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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Kann ein naturnaher Waldbau die Auswirkungen des
Waldsterbens im Gebirge mindern ?!

Von Hannes Mayer Oxf.: 412:48:(23)
(Institut fiir Waldbau, Universitit fiir Bodenkultur, Wien)

Zielsetzung im Gebirgswaldbau: Nachhaltige Schutzfunktion gegeniiber Erosion, Lawi-
nen, Steinschlag, Hochwasser, Klimaunbillen, Pflanzen- und Tierwelt, Schutz der Be-
volkerung (Urlaubsgidste) und der Infrastruktur (Verkehrsanlagen). Sicherung der
Sozialfunktionen (Erholungsraum, Lebensqualitdt). Sekundir Erfiillung der Holz-
ertragsfunktion bei zunehmendem Holzmangel.

Waldbauliche Voraussetzungen zur optimumnahen Erfiillung der Zielsetzung: Standortshei-
mische Baumartenkombination, gestufte stabile Bestandesstruktur, Dauerbestockung
ohne grossere Bodenentblossung, kleinflichige Verjiingungstechnik, standorts- und
bestandesindividuelle Schutzwaldpflege zur Erhaltung der Dauerstabilitdt und Scha-
densvorbeugung. Weitgehende Ausniitzung der natiirlichen Zuwachskrifte fir eine
rationelle Waldbehandlung: naturnahe, soziologisch-dkologisch angepasste Waldbau-
technik.

Alternative: Technisierter Flaichen-Kahlschlagbetrieb scheidet aus:

— Flichenverjiingung gewihrt keinen nachhaltigen Schutz (Erosion, Waldlawinen)

— Kiinstliche Verjiingung fiihrt zu gleichférmigen, gleichaltrigen, labilen Bestinden
mit hohem Pflegeaufwand und geringer Stabilitét

— Kahlschlag-Bestandesstrukturen neigen im Alter zum flichigen Zerfall mit zeit-
weise fehlender Schutzfunktion

1. Notwendige und wirksame Massnahmen des naturnahen Gebirgswaldbaus
zur Minderung des Waldsterbens durch biotische und abiotische Faktoren

a) Wabhl der Betriebsart und Baumartenmischung

Risiko-Minimierung durch standortsheimische Baumarten, naturnahe Waldauf-
bauformen unter Ausniitzung der natiirlichen Entwicklungsdynamik und der biologi-

! Vortrag, gehalten am 19.5.1984 anldsslich der Informationstagung des Deutschen Alpen-
vereins in Griesbach/Landkreis Passau
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schen Produktionsautomatisierung sowie Pflegeeingriffe zur Vermeidung von natiirli-
chen Entwicklungsphasen ohne Schutzfunktion.

trupp- bis
kleinfliachiger baumweiser
Kahlschlagbetrieb Femelschlagbetrieb Plenterbetrieb
okonomischer Erfolg,
(Deckungsbeitrag) 100 % 132 % 145 %
waldwirtschaftlicher
Erfolg 100 % 194 % 250 %
Betriebsrisiko
(Katastrophennutzung,
zufillige Ergebnisse) 100 % 25 % 10 %

Naturnah aufgebaute Wilder mit stabilen Bestandesstrukturen und lingeren Pro-
duktionszeitriumen, kleinflachiger und individueller Bestandesbehandlung erzielen
— den hochsten Wirtschaftserfolg

— den grossten waldbaulichen Effekt
— senken entscheidend das Betriebsrisiko
— gewihrleisten nachhaltigen Schutzeffekt
Ein naturnaher Waldbau mit Kleinflichenverjiingung erzielt ein Hochstmass an
Stabilitédt, Vitalitdt und Resistenz gegen klimatische und biologische Waldschiden.

b) Gezielte Verlingerung der Lebensdauer und Vitalitit der Béume in der Altersphase durch
Kleinflidchenverjiingung unter Schirm

Wie viele Analysen in Urwaldresten und Naturwaldreservaten im Gebirge bele-
gen, kann kleinflichige Verjlingung von Fichte, Tanne, Buche, Zirbe unter Schirm
des gestuften, naturnah zusammengesetzten Altbestandes 50 bis 150, ja 200 (300)
Jahre im Druckstand lebensfihig bleiben und dann noch vital durchwachsen (Auf-
schwungphase), so dass mittelhohe Bdume mit absolutem Alter von 150 bis 250
Jahren dadurch stadial jung bleiben und noch 30 bis 50 m Baumhdohe erreichen
konnen.

Der Vergleich des erreichbaren Lebensalters von zwei Urwildern belegt dies:

erreichbares Lebensalter
Primar Urwald mit Dauerbestockung,

Scatlé-Brigels/Graubiinden 400—500/600 Jahre
Sekundir Fichtenurwald Rauterriegel/Kirnten,
auf Freifliche aufgekommen 200—250/300 Jahre

Durch Kleinflaichenverjiingung unter Schirm kann Vitalitdt, Stabilitdit und
Lebenserwartung so giinstig beeinflusst werden, dass damit auch die Resistenz gegen
das immissionsbedingte Waldsterben erhoht wird.
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¢) Kleinflichenverjiingung auf ganzer Fliche reduziert Gefihrdungen der Schutzfunktion bei
vorzeitigem Sterben der Altbestinde

Nach den Erfahrungen im Osten (Hercynisches Gebirge, Karpaten) muss bei Wei-
terbestehen der Immissionseinwirkung mit «plotzlichem» Absterben grosser Ge-
birgswaldflichen nach extremen Witterungsperioden (Trockensommer, Inversion)
gerechnet werden. Da die Entwicklung eines schutzfunktionsfihigen Jungwuchses in
hoheren Lagen 50 bis 70/100 Jahre bendtigt und im Spadtstadium das Waldsterben die
Ansamungspotenz (Saatgutproduktion, Bodenversauerung) stark beeintrédchtigt, sind
schon jetzt flachig alle brauchbaren Verjiingungsansitze zu aktivieren.

d) Verlingerung des Produktionszeitraumes reduziert die schutzunwirksamen, instabilen
Phasen des Schutzwaldes

Ein Vergleich der schutzkritischen Verjiingungs-, Dickungs- und Stangenortfla-
chen (Anteil an der gesamten Fliche in %) belegt dies:

schutzkritischer
Betriebsart Produktionszeitraum Fldachenanteil
Kahlschlag ' 100 Jahre 30—40 %
kleinflachiger Femelschlag 200—300 Jahre 10—15%

Plenterwald unendlich 0 %

Wenn auch ein Neuaufbau des Plenterwaldes meist ausscheidet, so sind doch die
Plenterprinzipien durch einen kleinflichigen Femelschlag zu nutzen und damit die
Gefihrdung herabzusetzen.

e) Konsequente und individuelle Bestandespflege in mittelalten Bestiinden erzieht stabile und
vitale Bestinde mit resistenzoptimaler Verfassung

Zur Stabilisierung und Vitalisierung der Bestdnde miissen die speziellen Qualitits-
merkmale im Gebirgswald beachtet werden: gute Wurzelentwicklung, abholziger
Schaft, moglichst lange, schmale bis breitere (je nach Hohenlage), gleichmissige
Krone, Gesundheit, minimale Verletzungen. Zuwachsoptimale Kronenausbildung ist
mit ungeniigender Stabilitdit verbunden. Eine resistenz-optimale Krone mit grosser
Lichtkrone ist erforderlich, damit bei Gefdhrdungen (Immissionen, Trockenperio-
den) ein Teil der Nadeln (Fichte) verloren gehen kann (Trockennadelabfall), ohne
die Vitalitdt dabei so entscheidend zu schwichen, dass ein Borkenkiferbefall sofort
todlich wirkt.
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2. Anthropogene Einwirkungen gegeniiber denen naturnahe
Waldbestinde anfilliger sind

a) Immissionen gefiihrden lockere, aber stabile Bestandesstrukturen mit kleinfliichigen Auf-
bauunterschieden vielfach stirker als geschlossene, gleichformige Kahlschlagbestinde

Dem Immissionsangriff sind besonders ausgesetzt: vorwiichsige Altbiume, Uber-
hilter, kleinflichige Femelschlagstrukturen mit grosser Saumlinge (Randlinie),
lange dichte Kronen mit grosser Stauwirkung und hohem Ausfilterungseffekt. In jahr-
zehntelanger Arbeit aufgebaute, langfristige Femelschlag-Naturverjiingungsbestiande
(Plenterwald, zum Beispiel Vorarlberg) werden durch Immissionen iiberdurchschnitt-
lich gefdhrdet. Schlussbaumarten (Tanne, Fichte) sind anfilliger als Pionierbestinde
von Kiefer (Fichte). Immissionen gefihrden Urwaldreste, Naturwaldreservate und
Mischwilder vielfach stiarker als kurzlebige Kahlschlagbestdnde.

b) Durch Winterfiitterung unnatiirlich erhohte Wildbestinde fiir die Trophdenjagdwirtschaft
gefihrden den naturnahen Gebirgswald wesentlich stirker als sekunddre Nadelreinbestinde

Durch selektiven Verbiss fallen biologisch und bestandesstrukturell stabile Baum-
arten weitgehend aus. Landeskulturell untragbare Wildbestinde stellen die Verjiin-
gungsfihigkeit des Gebirgswaldes in Frage. In Osterreich sind tiber die Hilfte der
Jungwiichse stark verbissen, die Schilschidden (27 Mio fm, iiber 100 Mio Bdume) ge-
fahrden langfristig die Stabilitit. Ohne nachhaltige Losung der Wald-Wild-Frage ist
die stindige Sicherung der Schutzfunktionen nicht gewahrleistet. Uberhohte Wildbe-
stinde gefihrden den Wald und damit das Leben der Gebirgsbevolkerung, wie der
diesjahrige Lawinenwinter gezeigt hat; zum Beispiel in St. Anton am Arlberg.

c¢) Kumulation von Wild- und Immissionsschiiden

Der naturnahe Gebirgswald ist von grosster Resistenz gegen biotische und abio-
tische Faktoren (Sturm, Schnee, Insekten, Pilze). Gegeniiber anthropogenen Fakto-
ren (Immissionen, unnatiirlicher Wildbestand) ist er nicht resistent genug, so dass
ohne rasche und nachhaltige Ausschaltung dieser Faktoren die weitere Schutzwald-
pflege sinnlos wird (vergleiche Stern-Szenario Stubaital, in der Zeitschrift Natur
4/1984) . Fiir diese Gefihrdungen fehlt dem Gebirgswald die notwendige, hunderttau-
sendjdahrige Anpassung durch Selektion.

Schdden durch Immissionen und iiberhohte Wildbestinde schaukeln sich so auf,
so dass selbst weniger extreme Immissions- oder Wildschiden waldverwiistenden
Charakter (§ 16 Osterreichisches Forstgesetz) erlangen.

Im oOsterreichischen Wald bestehen an vielen Stellen waldverwiistende Schidden
(§ 16 Forstgesetz) durch Immissionen in Kombination mit Wildschdden (Vorarlberg
schon auf der Hilfte der Fliche, Osterreich rund 500 000 ha).

616



a)

b)

c)

3. Schlussfolgerungen fiir zielfilhrende Massnahmen zur Minderung
der Auswirkungen des Waldsterbens zwecks Sicherung der Schutzfunktionen

Sofort notwendige Massnahmen

Rasche Reduktion der Emissionen auf tragbare Werte (Industrie, Haushalt, Hei-
zung, Autoabgase)

Sofortige Reduktion der iiberhohten Wilddichten zur Sicherung der selektiv ge-
fihrdeten Mischbaumarten (Tanne, Bergahorn, Buche). Naturnaher Waldbau be-
dingt naturnahe Waldwirtschaft (vergleiche 10 Gebote). Die iiberholte Trophden-
jagdwirtschaft mit waldverwiistenden Wildschédden ist nichts anderes als eine aso-
ziale Jagdwirtschaft, da die Sozialfunktionen des Gebirgswaldes negiert werden.
Gezielte offentliche Meinungsbildung muss die strikte Einhaltung der an und fiir
sich ausreichenden Gesetze erzwingen. Zuwiderhandelnde Jagdbehorden, Jagd-
funktiondre und Politiker miissen 6ffentlich gebrandmarkt und zur Verantwor-
tung gezogen werden. Nur konsequentes Handeln bedeutet Erfolg. In St. Anton
am Arlberg hat die 6ffentliche Meinung die Jager zum Offenbarungseid gezwun-
gen: «Wir haben den Waldverwiistungs-Komplex». ’
Minimierung der Nutzungsschiden auf ein tragbares Mass (Bestand, Boden),
Okoangepasste Bauweise bei der notwendigen Wegerschliessung.

Mittelfristig wirksame Massnahmen

Bessere,0kologisch ausgerichtete Aus- und Fortbildung des forstlichen Fachper-

sonals

Forstpolitische Hilfestellung zur Realisierung der Pflegemindesteingriffe
Intensivierung der Schutzwaldpflege

Trennung von Wald und Weide im Gebirgswald

Einschrankung der touristischen Erschliessung. Ausflihrung erst nach Vorlage
einer Oko-Zweckmissigkeitspriifung

Langfristig wirksame Massnahmen
Umstellung der Betriebsart auf langfristigen und kleinflichigen standortsange-
passten Femelschlag, waldbaulich und nutzungstechnisch (Erschliessung)

Naturnahe Baumartenmischung und stufiger und ungleichaltriger Bestandesstruk-
tur

4. Ausblick

Die Alpen sind als Dachgarten Europas ein Urlaubsparadies und ein immer mehr

begehrtes Erholungsgebiet flir die Bevolkerung in dem immer stidrker industrialisier-
ten Flachland. Das Waldsterben wirkt sich im Gebirge noch viel katastrophaler aus als
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im Flachland durch Verlust der Schutzfunktionen, Entstehen von Katastrophen
durch Erosion, Hochwasser, Lawinen. Bei fortschreitendem Waldsterben werden
viele Hochgebirgstiler auf die Dauer unbewohnbar. Diese Zusammenhinge sind
heute klar durchschaubar. Deshalb ist keine Anstrengung zu gross, um den Teufels-
kreis des direkten (Immissionen) und indirekten (iiberhohte Wildbestinde) Wald-
sterbens zu durchbrechen. Die verantwortlichen Politiker miissen fiir ihr falsches
Handeln oder, vielfach noch schlimmer, fiir ihr langfristig gefihrdendes Nicht-
Handeln personlich zur Verantwortung gezogen werden. Der Vulkanausbruch des
Mt. St. Hellens/Washington hat gezeigt: Der Wald wird jede Katastrophe irgendwie
iiberleben, der Mensch nicht, wenn er sein 6kologisches Wissen um die Zusammen-
hidnge Augenblicksvorteilen oder kleinen Opfern gegeniiber preisgibt. Der Preis, der
spater bezahlt werden muss, wird unvergleichbar hoher sein.

Literatur

Leibundgut, H. 1982: Europiische Urwilder der Bergstufe. Bern-Stuttgart

Mayer, H. 1969: Zweckmissiger Maschineneinsatz im Gebirgswaldbau. Schweiz. Zeitschrift
Forstwes. 120

Mayer, H. 1976: Gebirgswaldbau — Schutzwaldpflege. Ein waldbaulicher Beitrag zur Land-
schaftsbkologie und Umweltschutz. Gustav Fischer-Verlag, Stuttgart-New York

Mayer, H. 1981: Die 10 6kologischen Wald-Wild-Gebote fiir naturnahen Waldbau und naturnahe
Jagdwirtschaft, Waldbau-Institut, Wien

Mayer, H. 1983: 10 Gebote beim Skifahren im Walde. Waldbau-Institut, Wien

Mayer, H. 1983/1984: Waldverwiistende Wildschdaden in Tirol.Band I: Hiaselgehr/Lechtal. Band
II: St. Jakob/St. Anton am Arlberg. Waldbau-Institut, Wien

Mayer, H. 1984: Waldbau auf soziologisch-tkologischer Grundlage. 3. Auflage. Gustav Fischer-
Verlag, Stuttgart-New York

Mayer, H. 1984: Wilder Europas (mit besonderer Beriicksichtigung des europiischen
Gebirgswald-Okosystems) . Gustav Fischer-Verlag, Stuttgart-New York

Mayer, H. 1984: Skipistenokologie in Osterreich. MAB-Tagung. Berchtesgaden

Mayer, H. 1984: Waldschiden in Osterreich. Jahrbuch Verein z. Schutze der Bergwelt, 49

Mayer, H. 1984: Erfolge naturnaher Jagdwirtschaft mit zielgemasser Naturverjiingung und trag-
baren Wildschdden. Holz-Kurier 39/11

Mayer, H. 1984: Immissionsschdaden werden durch Wildschéden verschérft. Allg. Forstztg. 95/3

Schiitz, J.-Ph. 1982: Waldschiden durch Immissionen. Waldbauliche Bedeutung von immissions-
bedingtem Waldsterben. Gottlieb Duttweiler-Institut, Riischlikon/Ziirich

Schiitz, J.-Ph. 1983: Hat der naturnahe Waldbau noch eine Bedeutung in der Immissionsfrage.
In Hatzfeldt: Schadstoffbelastung des Waldes — Forstliche Konsequenzen. Beih. z. Forstw.
Cbl. 38

618



Beobachtungen iiber die Wirkung des Regens auf das Gefieder von Greifvogeln

Von Heidi Allenspach
(Greifvogelwarte Milan, Steg im Tosstal) Oxf.: 148.2:42

Angeregt durch den Hydrologen Dr. Stauber habe ich seit 1977 meine schon vor
iiber dreissig Jahren begonnenen Untersuchungen iiber den Zustand des Gefieders
von den in der Greifvogelwarte gehaltenen und dort eingelieferten Vogeln vervoll-
stindigt. Dabei wurde dem Zustand der Schwung-, Steuer- und Deckfedern und ins-
besondere deren Bereifung Beachtung geschenkt. Diese, den Regen und Nebelnie-
derschlag abweisende Schutzschicht entsteht durch die regelmissige Auftragung des
stark fetthaltigen Sekretes der Biirzeldriise.

Bei diesen Untersuchungen sind zunehmende Verdnderungen des Gefiederzu-
standes aufgefallen. Wihrend vor dreissig Jahren bei den eingelieferten Vogeln, na-
mentlich Mausebussarden, dass Gefieder ausser dem gelegentlichen Befall durch Fe-
derlinge und andere Schidlinge fast ausnahmslos gesund war, ist seither der Zustand
ganz offensichtlich schlechter geworden, so dass heute die dem Wetter ausgesetzten
Federn grossenteils matt, ohne Bereifung, wenig elastisch und briichig sind.

Da dies von fettlosenden Substanzen des Regenwassers verursacht sein konnte,
stellte ich seit 1977 systematische Beobachtungen bei meinen in der Voliére gehalte-
nen Greifvogeln an. Dabei zeigte sich, dass nach dem Baden in Regenwasser die glei-
chen Erscheinungen wie bei den eingelieferten Vigeln auftraten, wdhrend sich beim
Baden in einwandfreiem Quellwasser keine Schidden zeigten.

Interessant ist auch die Feststellung, dass bei den eingelieferten Végeln hinsicht-
lich der Gefiederschiden offensichtlich regionale Unterschiede bestehen. Besonders
schlecht sind die Gefieder von Vigeln aus dem Gebiet des Obersees und Ziirichsees,
des Greifensees, Pfiffikersees und Liitzelsees. Auffallend ist bei Vogeln aus diesen
Gebieten auch die schlechte Ausbildung der Biirzeldriise.

Es wire zweifellos im Zusammenhang mit der Frage nach der Umweltbelastung
durch Luftverunreinigungen wertvoll, wenn die Beobachtungen iiber die Wirkung
des Regens auf das Gefieder von Végeln auf weitere Gebiete ausgedehnt und zu syste-
matischen Untersuchungen erweitert werden konnten.
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