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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Forstrechtliche Entscheide des Bundesgerichts

Zusamm-engestellt und kommentiert von Werner Schéirer* Oxf.: 93:(494)
(Aus dem Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich,
Fachbereich Forstokonomie und Forstpolitik)

Waldfeststellung — Zustindigkeit
Fall «Melano», Kanton Tessin
Bundesgerichtsentscheid 107 Ib 352, vom 16. Dezember 1981

Aus dem Tatbestand:

La Societa anonima Tannini ticinesi & proprietaria a Melano delle particelle n. 58 ¢
122. Con risoluzione n. 7080 del 25 novembre 1980, pronunciata su istanza della pro-
prietaria, il Consiglio di Stato del Cantone Ticino ha accertato che la parte piu a sud
del mappale n. 122 non & di natura boschiva e non soggiace quindi alla legislazione fo-
restale.

Il Comune di Melano ¢ insorto contro questa decisione con tempestivo ricorso di
diritto amministrativo, chiendendo al Tribunale federale di annullarla.

Il Tribunale federale ha accolto il ricorso, ha annullato la risoluzione impugnata,
siccome adottata da un’autorita incompetente, ed ha trasmesso gli atti all’Ufficio fede-
rale delle foreste per nuova decisione.

Aus den Urteilserwiigungen:

2. — 1l Consiglio di Stato del Cantone Ticino, chiamato dalla societa resistente a
pronunciarsi sulla natura della particella n. 122 di Melano e di conseguenza sul suo as-
soggettamento alla disciplina forestale, ha ammesso perlomeno implicitamente la sua
competenza per materia, emanando quindi la decisione impugnata. Ora, in realta, la
compentenza a decidere la suddetta istanza non apparteneva all’autorita cantonale,
ma — per le ragioni che si- vedranno in seguito — all’Ufficio federale delle foreste
(UFF). Anche se il ricorrente non ha sollevato su tal punto censura alcuna, la ques-
tione della competanza puo e dev’essere esaminata d’ufficio poiché il Tribunale fede-
rale, quale organo della giustizia amministrativa, esamina liberamente 1’applicazione
del diritto senza essere vincolato dai considerandi della decisione impugnata, né dai
motivi che le parti invocano (art. 114 cpv. 1 OG; DTF 102 Ib 331 consid. 2).

* Kursiv gedruckt sind die Zusammenfassungen und Kommentare des Autors, die Ausziige aus den Urtei-
len des Bundesgerichts erscheinen in gewdhnlicher Schrift.
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a) Come precisato dalle autorita forestali di circondario durante il sopralluogo, la
parte sud del terreno, a cui si referisce la domanda d’accertamento e sulla quale s’¢ in-
sediata in special modo la robinia, ha una superficie die ca 7000 mq.: giusta I’art. 25bis
cpv. 1 lett. a OVPF, I’eventuale dissodamento di quest’area non potrebbe quindi
essere autorizzato dal Consiglio di Stato, ma soltanto dall’UFF (cfr. DTF 106 Ib 145),
dappoiché nel Canton Ticino tutti i boschi pubblici e privati — compresi i pascoli bos-
cati e le selve castanili su terreno non coltivato — rientrano nella categoria delle fo-
reste protettrici giusta gli art. 3 e 4 LVPF (decisione 13 maggio 1913 dell’allora compe-
tente Dipartimento dell’agricoltura apparsa sul FU 1913, pag. 587; art. 2 della legge fo-
restale cantonale del 26 giugno 1912). Ora, questo reparto delle competenze fra auto-
rita federale e cantonale, che secondo il testo dell’ordinanza concerne il solo rilascio
delle autorizzazioni di dissodare, vale anche per I’accertamento dei soprassuoli di un
terreno, ovvero per le decisioni con cui la detta autorita si pronuncia sulla natura del
medesimo giusta I’art. ]| OVPF.

c) (...)

Le norme di competenza contenute nell’art. 25bis cpv. 1 OVPF sono erette infatti
— almeno principalmente — a particolare tutela della vegetazione che s’¢ insediata
nella zona delle foreste protettrici, tant’¢ vero che i dissodamenti di grandi superfici in
questa stessa zona non sono decisi dai Cantoni, ma dalle autorita della Confederazione
alla quale compete appunto I’alta vigilanza sulla polizia forestale in tutta ’estensione
del territorio svizzero (cfr. anche I’art. 50 cpv. 2 LVPF e FF 1970 II pag. 494 segg.).
Ora, i problemi che riguardano la qualificazione dei soprassuoli ed il rilascio dei per-
messi di dissodamento sono — come risulta dalla prassi — intimamente connessi, gia
per il fatto che una decisione persino contraria al diritto federale, con cui viene accer-
tata la natura non boschiva di un fondo, puo rendere priva d’oggetto qualsiasi ques-
tione relativa al dissodamento del fondo stesso. In queste circostanze, appare con-
forme allo scopo e allo spirito della legislazione forestale applicare in ambo i casi le
stesse norme di competenza e conferire quindi alla stessa autorita non solo la facolta
di autorizzare il dissodamento di un fondo, ma anche quella di pronunciarsi sulla
natura del medesimo giusta I’art. 1 OVPF. D’altronde, quando ’autorita competente
¢ chiamata ad evadere una domanda di dissodamento ai sensi dell’art. 26 OVPF, essa
deve esaminare in primo luogo ed in via pregiudiziale se la superficie a cui la detta do-
manda si riferisce & ricoperta di vegetazione silvestre, per il che — in definitiva —
qualsiasi decisione che autorizza o rifiuta un dissodamento comporta, perlomeno im-
plicitamente, la costatazione secondo cui la superficie stessa dev’esser ritenuta bos-
chiva giusta I’art. 1 OVPF: ¢& pacifico infatti che se il terreno non rientra nell’area fores-
tale protetta, la competente autorita deve limitarsi in pratica a costatare 1’inesistenza
dell’obbligo autorizzativo e la richiesta di dissodamento diventa quindi, in queste cir-
costanze, priva d’oggetto (cfr. DTF 106 Ib 143, 98 Ib 368 consid. 2; sentenza 16 di-
cembre 1981 in re Storni, consid. 4).

Kommentar zum Entscheid «Melano»:

Im eidgendssischen Forstpolizeigesetz und der dazugehiérenden Vollziehungsverordnung ist
die Frage nach der fiir Waldfeststellungen zustindigen Behérde nicht explizit geregelt. In Art.
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25bis FPolV wird lediglich die Kompetenzaufteilung zwischen Bundesbehorden und kantonalen
Behorden fiir Rodungsbewilligungen festgehalten, und zwar je nach Fliche und Art der Bestok-
kung (Schutzwald, Nichtschutzwald).

Hingegen finden sich in neueren kantonalen Forstgesetzgebungen auch fiir die Zustdndigkeit
von Waldfeststellungen Vorschrifien. Teils ist es der Regierungsrat (Kantone Nidwalden, Grau-
biinden und Waadt), teils das Departement bzw. die Forstdirektion (Kantone Bern, Luzern, St.
Gallen und Jura). Eine Besonderheit diirfte im Kanton Aargau vorliegen. Dort ist aufgrund von
zwei Kreisschreiben des Departementes erstinstanzlich das Kreisforstamt zustindig. In allen
diesen Fillen ist die Zustindigkeit unabhdngig von der Grosse der zu beurteilenden Fliche festge-
legt.

In der Praxis lduft das Verfahren im allgemeinen so ab, dass zuerst das Kreisforstamt iiber
die Waldqualitit befindet und eine eigentliche Waldfeststellungsverfiigung allenfalls von einer
iibergeordneten Instanz verlangt werden muss (Ausnahme: Kanton Aargau, in welchem bereits
das Kreisforstamt eine rekursfihige Waldfeststellungsverfiigung erlisst). Die Waldfeststellungs-
verfiigung der letzten kantonalen Instanz kann schliesslich noch der bundesgerichtlichen Kontrol-
le unterzogen werden.

Im Entscheid « Melano» nimmt das Bundesgericht nun eine differenzierte Stellungnahme be-
ziiglich der kantonalen Zustindigkeit fiir Waldfeststellungen ein. Es erklirt, die Zustindigkeit
nach Art. 25bis FPolV gelte analog auch fiir Waldfeststellungen. Dies bedeutet, dass im Schutz-
waldgebiet bei grosseren Fliichen der Bund (BFF iiber 3000 m?, EDI iiber 20 000 m?) Waldfest-
stellungen vornehmen muss. Mit anderen Worten: die Kompetenz zum Erlass von Waldfeststel-
lungsverfiigungen liegt folglich nur noch teilweise beim Kanton.

Dass der Waldcharakter von Flichen iiber 3000 m? umstritten ist, diirfte in der Praxis nicht
50 hdufig sein. Immerhin konnte die Beurteilung von schmalen, sehr langgezogenen Bachuferbe-
stockungen (die bald einmal eine Ausdehnung von 3000 m? und mehr erreichen) eine wichtige
Bundesaufgabe werden: ebenso die Beurteilung von grisseren eingewachsenen Flichen mit um-
Strittenem Alter.

Im Fall «Melano» handelte es sich um eine isolierte Bestockung. Wie verhielte es sich nun
aber, wenn eine strittige Fliiche innerhalb oder am Rande eines grisseren « Waldkomplexes» zu
beurteilen wiire? In diesem Falle miisste wohl zuerst die zu beurteilende Fliiche aufgrund der na-
tiirlichen Gegebenheiten ausgeschieden werden und daraufhin von der nun zustindigen Behirde
die Waldfeststellung gemiss Art. 1 FPolV und eventuell weiterfiihrendem kantonalem Recht vor-
genommen werden.

Rodung fiir Roll-Rutschbahn (Art. 26 Abs. 1 FPolV)
Fall «Interlaken — Heimwehfluh», Kanton Bern
Bundesgerichtsentscheid 108 Ib 267, vom 3. Miarz 1982

Aus dem Tatbestand:
Die Drahtseilbahn Interlaken—Heimwehfluh AG beabsichtigt, im Rugenwald
bei Matten entlang ihres Bahntrassees eine 500 m lange Roll-Rutschbahn zu bauen.

Die erforderliche Rodungsbewilligung wurde von der Forstdirektion und in zweiter
Instanz vom Regierungsrat des Kantons Bern erteilt. Das Eidgendssische Departe-
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ment des Innern fiihrt gegen den Entscheid des Regierungsrates Verwaltungsgerichts-
beschwerde.
Das Bundesgericht hiess die Beschwerde gut.

Aus den Urteilserwigungen:

3.— ...

a) Seit der Verschirfung der Vorschrift von Art. 26 FPolV im Jahre 1971 hat das
Bundesgericht wiederholt festgestellt, dass an die Anerkennung von Ausnahmetatbe-
stinden, die zu einer Rodungsbewilligung fiihren, ein strenger Massstab anzulegen
sei, wenn der Zweck der Forstpolizeigesetzgebung, die Erhaltung des Waldareals,
nicht weitgehend in Frage gestellt werden solle; eine Verminderung des Waldareals
sei immer dann zu vermeiden, wenn sie nicht einer zwingenden Notwendigkeit ent-
spreche (BGE 106 Ib 140; Urteil Sattel-Hochstuckli vom 20. Juni 1979, veroffentlicht
in ZBI 80/1979 S. 591 = Schweiz. Z. Forstwes. 1980 368; Urteil Ruch vom 22. Dezem-
ber 1971, verdffentlicht in ZBI 73/1972 S. 448; BGE 98 Ib 372 E. 2). Wenn auch dem In-
teresse an der Erhaltung des Waldareals nach wie vor wesentliche Bedeutung zu-
kommt, so erscheint die Voraussetzung der zwingenden Notwendigkeit namentlich
im Hinblick auf den Wortlaut von Art. 26 Abs. 1 FPolV als zu starr. Sie kann eine
kaum iiberwindbare Schranke darstellen und damit einer Vorwegnahme der Interes-
senabwigung zu Gunsten der Walderhaltung gleichkommen. Eine solche Entwicklung
aber wird dem Grundgedanken von Art. 26 Abs. 1 FPolV nicht mehr gerecht. Diese
Vorschrift will ein freies Abwigen der entgegenstehenden Interessen im Einzelfall er-
moglichen. Das Kriterium der zwingenden Notwendigkeit ist daher fallen zu lassen.
Es kommt einzig darauf an, ob sich fiir die Rodung ein gewichtiges, das Interesse an
der Walderhaltung iiberwiegendes Bediirfnis nachweisen l4sst.

b) [Hinweis auf die finanziellen Interessen, die die Gesuchstellerin mit ihrem Projekt verfolgt
und auf Art. 26 Abs. 3 FPolV. — Verweis auf den Fall «Sattel-Hochstuckliv Schweiz. Z.
Forstwes. 1980 368, in welchem das Bundesgericht feststellte, die projektierte Rutschbahn
diene lediglich dem Spiel und der Unterhaltung und nicht der gesundheitsfordernden
korperlichen Ertiichtigung der Allgemeinheit. Das 6ffentliche Interesse an der Ver-
wirklichung einer solchen Anlage sei daher wesentlich geringer].

4, — ...

Die Forstgesetzgebung bezweckt die Erhaltung des Waldareals nicht nur wegen
seiner Schutzfunktionen und seiner Rolle als Holzlieferant, sondern auch wegen
seiner mannigfachen Wohlfahrtswirkungen als Umweltfaktor. Wenn das kantonale
Naturschutzinspektorat und mit ihm der Regierungsrat keine wesentliche Beeintrich-
tigung dieser Wohlfahrtswirkungen erwarten, so kann dem nicht zugestimmt werden.
Das vom Regierungsrat entscheidend beriicksichtigte Nutzungskonzept fiir die
Rugen-Waldungen («Heimwehfluh-Betriebsame Erholung») vermag nicht derart
weitgehende, bundesrechtlich nicht vorgesehene Eingriffe in das Waldareal zu recht-
fertigen. Es kann nicht in Abrede gestellt werden, dass eine Verwirklichung der pro-
jektieren Roll-Rutschbahnanlage — anders als etwa die iiblichen Vita-Parcours-Ein-
richtungen — einen schwerwiegenden technischen Eingriff in die Natur des Rugen-
waldes bedeuten wiirde. Ein Rutschbahnbetrieb der geplanten Art wiirde die von
vielen gesuchte Ruhe und Identitét dieser landschaftlich reizvollen bewaldeten Berg-

890



gruppierung empfindlich beriihren. Der Umstand, dass das Gebiet schon jetzt durch
mancherlei Lirmimmissionen beeintrichtigt wird, rechtfertigt die Entstehung weite-
rer Larmquellen nicht. Die projektierte Anlage wiirde auch nicht etwa neue land-
schaftliche Aspekte der Heimwehfluh erschliessen und dem eiligen Tourismus zu-
ginglich machen. Sie wiirde von der Bergstation zur Talstation der Heimwehfluhbahn
durch den Hochwald verlaufen, der nur eine beschriankte Aussicht zuldsst. Die
Anlage, die nicht der sportlichen Betdtigung, sondern dem Zeitvertreib und der Un-
terhaltung dienen wiirde, hitte flir das Publikum lediglich die Bedeutung einer
Festplatz-Installation. Solche Anlagen mogen an landschaftlich wenigéf empfindlichen
Standorten ihren Sinn haben, im Rugenwald jedoch wiirde die projektierte Roll-
Rutschbahn auf ein breites Publikum stérend wirken.

Kommentar zum Entscheid «Interlaken — Heimwehﬂuh» :

Seit der Verschérfung der Rodungsvorschriften im Jahre 1971 hatte das Bundesgericht die
Formel entwickelt, dass eine Rodungsbewilligung nur bei Vorliegen einer «zwingenden Notwen-
digkeit» erteilt werden diirfte (zuletzt bestiitigt im Entscheid «Les Esserts» vom 3. Februar 1982,
vergleiche Schweiz. Z. Forstwes. 1983 292). Da dieses Kriterium eine «kaum iiberwindbare
Schranke» darstellen und eine Interessenabwdgung im Sinne von Art. 26 FPolV verunmaoglichen
kann, entschied das hichste Gericht, davon wieder abzukommen. Mit Nachdruck weist es dafiir
auf Bediirfnisnachweis und Interessenabwdigung gemdss Art. 26 FPolV hin.

Im Ergebnis hat dieser Entscheid kaum eine Anderung der bestehenden Bewilligungspraxis
fiir Rodungsbegehren zur Folge, da in der forstlichen Praxis das Kriterium der «zwingenden Not-
wendigkeit» nicht angewandt wurde. Ob im Einzelfall eine «zwingende Notwendigkeit» oder «ein
gewichtiges, das Interesse an der Walderhalitung iiberwiegendes Bediirfnis» eine Rodungsbewilli-
gung rechtfertigt, ist doch eher ein terminologisches Problem.

Vorliegend wurde dann auch in Weiterfiihrung einer strengen Praxis bei Roll- und Rutsch-
bahnen eine Rodungsbewilligung verweigert (vergleiche dazu insbesondere die Erwégungen des
Bundesgerichts im Fall «Sattel-Hochstucklin Schweiz. Z. Forstwes. 1980 369/ 370). Interessant
an diesem Entscheid ist vor allem die vom Bundesgericht vorgenommene Differenzierung zwi-
schen einer Anlage, die der sportlichen Betiitigung (Vita-Parcours) und einer solchen, die dem
Zeitvertreib und der Unterhaltung dient (Roll-Rutschbahn als « Festplatz-Installation») (E. 4).

Waldfeststellung im selbstgepflanzten Jungwald (Art. 1 FPolV)
Fall «Giswil», Kanton Obwalden
Bundesgerichtsentscheid vom 6. Oktober 1982, bisher unveroffentlicht

Aus dem Tatbestand:

In den Jahren 1974/1975 fiihrte das Oberforstamt Obwalden im Auftrag und auf Kosten
der Eigentiimerinnen E. Z. und M. M. eine Aufforstung von 1,8 ha landwirtschaftlich genutztem
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Wiesland durch. Damit wollten die Eigentiimerinnen verhindern, dass die Liegenschaft mogli-
‘cherweise spiter in eine Bauzone zu liegen kime.

Nachdem G. die Parzelle erworben hatte, entfernte er im Mérz und April 1980. ..
die Waldanpflanzung auf einer Fliche von ungefihr 6000 m2, um wieder Wiesland zu
erhalten. In der Folge verurteilte das Obergericht Obwalden G. wegen Verminderung von
Waldareal ohne Bewilligung (Art. 46 Abs. 1 Ziff. 3 FPolG) zu einer Busse von Fr.
1220.—.

Noch wihrend des Strafverfahrens gelangte G. an den Regierungsrat und ersuchte, es
sei festzustellen, dass es sich bei der Bepflanzung nicht um Wald handle.

Gegen den abschligigen Entscheid des Regierungsrates erhob G. Verwaltungsgerichts-
beschwerde beim Bundesgericht. Dieses hiess die Beschwerde gut und stellte fest, dass es sich bei
der von G. abgeriumten Fliiche nicht um Wald im Sinne der Forstgesetzgebung handelt.

Aus den Urteilserwigungen:

1. a) [Hinweis auf die Walddefinition in Art. 1 FPolV, welcher der Bundesrat eine den heuti-
gen Bestrebungen des Landschaftsschutzes entsprechende Tragweite gegeben hat].

b) Die vom Beschwerdefiihrer abgerdumte Fliche war bis zur Bepflanzung mit
Waldbdumen unbestrittenermassen landwirtschaftliches Kulturland und gehorte bis
dahin nicht zum Waldareal im Sinn der Forstpolizeigesetzgebung. Es fragt sich somit,
ob und allenfalls wann sie durch die kiinstliche Anpflanzung zu Wald geworden ist.
Sie bildete Bestandteil der im Friihjahr 1974 bzw. 1975 bepflanzten Aufforstungsfliche
von 1,8 Hektaren. Bei dieser handelte es sich um eine freiwillig angelegte Aufforstung.
Nach den Angaben der Forstbehdrden schwankte die Hohe der Biume im Zeitpunkt
der Abriumung (Miarz/April 1980) zwischen 50—80 cm und 2 m. Mit Bezug auf die
Flichenausdehnung (vgl. BGE 107 Ib 50ff = Fall «Niirensdorf» Schweiz. Z. Forstwes.
1982 355), sowie die Auswahl und Zusammensetzung der angepflanzten Bdume und
Straucher, sind die Voraussetzungen fiir die Qualifikation als Wald im Sinn von Art. 1
FPolV offensichtlich gegeben. Fraglich ist hingegen, ob das Alter und die Hohe der
Bdume fiir diese Charakterisierung ausreichen und welche Bedeutung dem Umstand
zukommt, dass es sich bei der Anpflanzung um eine freiwillig angelegte Aufforstung
handelte.

2. — a) Das Bundesgericht hat sich wiederholt mit der Frage befassen miissen, ob
und unter welchem Voraussetzungen Wald vorliege, wenn Waldbdume und
-straucher von selbst allmihlich in eine solche Fliche einwachsen. In BGE 98 Ib 364ff.
hat es festgehalten, ein frither nicht bewaldetes Grundstiick werde dadurch, dass dort
von selbst Waldbdume oder - striducher gewachsen seien, nicht zu geschiitztem Walda-
real, wenn der Eigentiimer zur Verhinderung der Bewaldung alles vorgekehrt habe,
was unter den gegebenen Umstdnden verniinftigerweise von ihm erwartet werden
konnte. Dabei liess es die Frage offen, ob im iibrigen die vom Eidgendssischen Depat-
tement des Innern aufgestellte Regel, wenn die Bewaldung mehr als zehnjihrig sei,
werde sie zu Wald, gerechtfertigt wire (BGE 98 Ib 367). In spiteren Entscheiden hat
es indessen zehn- bis flinfzehnjidhrigen Bestockungen die Waldqualitidt zugesprochen
(nicht verdffentlichte Urteile Marielo SA vom 6. Juli 1976 E. 2; Dros SA vom 17. Juni
1977 E. 2b) und schliesslich sich ausdriicklich dazu bekannt, dass ein Grundstiick in
der Regel als Wald betrachtet werden miisse, wenn die Vorkehren des Eigentiimers
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ungeniigend gewesen seien und der Baumbestand mehr als zehnjihrig sei (nicht ver-
offentlichtes Urteil Pasotto vom 1. April 1981 E. 2; vgl. auch BGE 107 Ib 357 E. 2c am
Ende = Fall «Kiisnacht» Schweiz. Z. Forstwes. 1983 287).

Ob diese Mindestfrist auch im Falle einer freiwilligen Aufforstung gilt, ist vorliegend umstrit-
ten . ..
b) In der Aufzdhlung von Erscheinungsformen der Waldvegetation, die unter
den Waldbegriff fallen, werden in Art. 1 FPolV unter anderem auch ausdriicklich er-
wihnt: «Grundstiicke, fiir die eine gesetzliche Aufforstungspflicht besteht» (Abs. 2).
Eine solche zur Aufforstung bestimmte Flidche gilt demnach selbst dann als Wald,
wenn eine Bestockung noch nicht vorhanden ist. Im Unterschied zur freiwilligen Auf-
forstung ist dabei aber der Eigentiimer in seiner Verfiigungs- bzw. Nutzungsfreiheit
durch die gesetzliche Aufforstungspflicht beschrankt. Diese Eigentumsbeschriankung
rechtfertigt es auch, dass im Sinn des Walderhaltungsgebots und entsprechend dem
Gesetzeszweck ein solches Grundstiick als Wald betrachtet wird. Demgegeniiber hat
der Eigentiimer, der freiwillig eine Aufforstung vornimmt, grundsitzlich die freie
Verfiigung und Nutzung iiber sein Grundstiick. Diese kann daher nicht ohne weiteres
einer, aufgrund einer gesetzlichen Aufforstungspflicht vorgenommenen Anpflanzung
gleichgestellt werden.

... c¢) Fraglich mag sein, ob eine zwar freiwillig vorgenommene, aber subventio-
nierte Aufforstung bereits vom Zeitpunkt ihrer Begriindung an (Pflanzung, Saat) als
Wald zu qualifizieren sei. Auf diesen Standpunkt stellen sich zum Beispiel die biindne-
rischen Forstbehorden (Ziff. 3.2 der vom Forstinspektorat des Kantons Graubiinden
ausgearbeiteten, 1981 herausgegebenen Richtlinien fiir die Waldfeststellung im
Kanton Graubiinden). Diese Betrachtungsweise geht offenbar davon aus, die finan-
zielle Unterstiitzung der Aufforstung durch die 6ffentliche Hand und die damit in
erster Linie bezweckte Erhaltung und Verbesserung der im 6ffentlichen Interesse lie-
genden Schutz- und Wohlfahrtsfunktionen des Waldes (vgl. Art. 37 FPolG; Art. 54
lit. a der Forstverordnung des Kantons Obwalden vom 30. Januar 1960; Bloetzer, Be-
zichungen zwischen Landwirtschaft und Forstwirtschaft, in: Bldtter fiir Agrarrecht
1981, S. 38) rechtfertigten es, die Walddefinition des Art. 1 FPolV auf diesen Sachver-
halt anzuwenden. Ob eine solche Betrachtungsweise gerechtfertigt ist, braucht indes-
sen in diesem Zusammenhang nicht weiter untersucht zu werden, da hier nicht eine
subventionierte Aufforstung vorlag. Zwar wurde das Projekt von den kantonalen
Forstbehdrden ausgearbeitet und durchgefiihrt. Der Umstand, dass die kantonalen
Forstbeh6rden mitwirkten, dnderte aber nichts daran, dass die Aufforstung im priva-
ten Auftrag und auf Kosten der friiheren Eigentiimerinnen des Grundstiicks erfolgte:
Dem Oberforstamt obliegt an sich die Organisation der Samen- und Pflanzenversor-
gung (Art. 20 der kantonalen Forstverordnung). Ausserdem wirkt es, wie anlisslich
des Augenscheins dargelegt wurde, allgemein als Beratungsstelle fiir Private bei klei-
neren und grosseren Anpflanzungen. Auch soll es nach Angabe der Beteiligten in
jener Gegend nicht iiblich sein, fiir einen solchen Auftrag ein privates Unternehmen
beizuziehen. Die beiden friiheren Eigentiimerinnen mussten fiir die Aufforstung Fr.
18 500.— bezahlen. Nach den Darlegungen des Oberforstamts entsprach dieser
Betrag nicht dem vollen Gegenwert der vom Forstdienst erbrachten Leistungen. Vor
allem seien die von den Forstbeamten erbrachten Arbeitsleistungen zu einem sehr
niedrigen Ansatz verrechnet worden. Diese vom Forstamt gewshrten Vergiinstigun-
gen machten jedoch aus der zur Hauptsache privat finanzierten Aufforstung keine
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subventionierte. Der Umstand, dass sich das Oberforstamt beziiglich dieser Vergiin-
stigungen vertraglich — vor allem fiir den Fall einer Verdusserung des Grundstiicks
— nicht abgesichert hat, kann indessen auf die forstrechtliche Qualifikation der aufge-
forsteten Flache keinen Einfluss haben.

d) In der forstrechtlichen Literatur ist die Auffassung vertreten worden, dass eine
Fliche, die bewusst auf kiinstlichem Weg mit Waldbdumen oder Strauchern bepflanzt
werde, vom Moment ihrer Begriindung an (Bepflanzung, Saat) dem FPolG unter-
stehe (vgl. Tromp, Der Rechtsbegriff des Waldes, in: Spezielle Probleme im 6ffentli-
chen Forstrecht, Beiheft Nr. 39 zu den Zeitschriften des Schweizerischen Forstver-
eins, 1966, S. 48; Bloetzer/ Munz, Walderhaltung und Rodungsbewilligung, ZBI 73/1972
S. 434). Diese Auffassung bedarf indessen der Differenzierung. Mit dem Zweck der
Forstpolizeigesetzgebung bzw. im Rahmen der Walddefinition unter dem Gesichts-
punkt des Walderhaltungsgebots lidsst es sich jedenfalls nicht rechtfertigen, eine Be-
pflanzung, die durch eine freiwillige, nicht subventionierte (vgl. vorne E. 2¢) Auffor-
stung erfolgt, anders zu behandeln als einen auf einem Grundstiick von selbst ge-
wachsenen Baumbestand. Es wire nicht zu rechtfertigen, in dieser Beziehung bloss
auf das Motiv des Eigentiimers abzustellen, wie das der Regierungsrat und die eidge-
ndssischen Behorden befiirworten. Mit Bezug auf die Verfligungs- und Nutzungsfrei-
heit seines Grundstiicks ist der Eigentiimer in beiden Fillen gleich gestellt. Ausser-
dem ist im Rahmen der gesetzes- und verfassungskonformen Auslegung des Art. 1
FPolV nicht nur dem im Gesetz festgehaltenen Walderhaltungsgebot Rechnung zu
tragen. Es ist vielmehr auch der Umstand zu beriicksichtigen, dass mit der Einbezie-
hung eines Sachverhalts in die Walddefinition dieser Verordnungsbestimmung eine
betrichtliche Eigentumsbeschrankung verbunden ist, welche gegeniiber der Annah-
me, es liege Wald vor, eine gewisse Zuriickhaltung gebietet. Diesem Gesichtspunkt
hat das Bundesgericht bereits friiher Rechnung getragen. So hat es beispielsweise ent-
gegen der Vorinstanz, einen grossen verwilderten Park mit einheimischen und frem-
den Bidumen nicht als Wald qualifiziert (nicht verdffentlichtes Urteil Damantina SA
vom 2. Februar 1973 E. 2), weil es ihm schien, dieser diirfte angesichts der schwerwie-
genden Konsequenzen fiir den betroffenen Eigentiimer, trotz der Anndherung an das
Erscheinungsbild des Waldes, doch nicht den forstpolizeilichen Vorschriften unter-
stellt werden (Dubs, Rechtsfragen der Waldrodung in der Praxis des Bundesgerichts,
in: Schweiz. Z. Forstwes. 1974 282 oben). Auch die erwidhnten Richtlinien flir die
Waldfeststellung im Kanton Graubiinden gehen davon aus, dass fiir eine nicht mit 6f-
fentlichen Mitteln unterstiitzte, freiwillig angelegte Aufforstung, die Anforderungen
an den Waldbegriff wie bei wild eingewachsenen Bestockungen gelten sollen (Ziff,
3.2.2).

Daraus ergibt sich, dass eine freiwillige Aufforstung, wie sie hier in Frage steht,
erst als Wald im Sinn von Art. 1 FPolV zu betrachten ist, wenn sie dieselben Wachs-
tumsergebnisse zeigt wie eine wild eingewachsene Fldche.

3. — a) Der Baumbestand auf der abgerdumten Fliche war im Zeitpunkt der Be-
seitigung erst sechs bzw. flinf Jahre alt. ... Der vorhandenen Bestockung fehlt es an den
wesentlichen Merkmalen eines Waldes im Sinn der erwidhnten Praxis, welche einen
mindestens zehnjihrigen Baumbestand voraussetzt. Zwar gilt dieser Ansatz bloss als
Regel, und es kann sich fragen, ob diese Riicksicht auf eine besonders hohe funktio-
nelle Bedeutung der konkreten Bestockung (vgl. Art. 1 Abs. 2 FPolV) unter Umstin-
den durchbrochen und eine solche Fliche bereits friither als zum Waldareal gehorig
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angesehen werden muss. Wie es sich damit verhilt, kann indessen offen bleiben. Die
hier betroffene Flache hat keine solche besondere Funktion. Es handelt sich nicht um
Schutzwald im Sinn von Art. 3 Abs. 2 FPolG. Der Kanton Obwalden hat zwar alle im
Kantonsgebiet gelegenen Waldungen als Schutzwaldungen bezeichnet (Art. 4 der
kantonalen Forstverordnung). Die auf der Liegenschaft Eichbiiel vorgenommene
Aufforstung hat indessen keine konkrete Schutzfunktion im Sinn des Art. 3 Abs. 2
FPolG, was am Augenschein von den Forstbehorden bestédtigt wurde. Sie befindet
sich zwar in einem Gelidnde, das geologisch Flieschgebiet darstellt, wo wegen Rut-
schungen an sich eine Waldbepflanzung willkommen ist. Das begriindet indessen
noch keine erhohte Schutzwiirdigkeit. Der Aufforstungsfliche kommt auch unter
dem Gesichtspunkt des Natur- und Landschaftsschutzes keine besondere Bedeutung
Zu.
b)...

Kommentar zum Entscheid «Giswil»:

Zum erstenmal hatte das Bundesgericht im Fall «Giswil» die Frage zu beantworten, wann
ein vom Grundeigentiimer selbst gepflanzter und nicht subventionierter Wald zum Waldareal im
Sinne der Forstpolizeigesetzgebung wird und somit nicht mehr ohne Bewilligung gerodet werden
darf. Nach Ansicht der Vorinstanzen solite bereits mit der Pflanzung rechtlich geschiitztes Wald-
areal entstehen. Anders entschied das Bundesgericht. Es stellte fest, dass ein selbstgepflanzter

Wald — analog der von ihm in den Jahren 1973 bis 1981 fiir natiirlich aufkommenden Wald ent-
wickelten Praxis — erst mit einem Alter von 10 bis 15 Jahren zum gesetzlich geschiitzten Wald-
areal wird (Zur erwiihnten Praxis vergleiche die in E. 2a) zitierten Entscheide). Damit entschied
sich das Bundesgericht fiir die rechtliche Gleichbehandlung desjenigen Grundstiickeigentiimers,
welcher selbst eine Pflanzung vornimmt mit demjenigen, der keine Vorkehren gegen das natiir-
liche Einwachsen seines Grundstiickes ergreift.

Die Frage, ob bei einer subventionierten Aufforstung von Anfang an Wald im Rechtssinne
entsteht, hat das Bundesgericht offengelassen, da nach seiner Ansicht keine subventionierte Auf-
Jforstung vorlag. (Uber diese Meinung liesse sich diskutieren; immerhin soll die Aufforstung unter
den Selbstkosten ausgefiihrt worden sein). Fiir den Forstdienst empfiehlt es sich, in den Fillen, in
welchen er eine Aufforstung derart giinstig ausfiihrt, vertraglich die Bezahlung der Differenz zu
den tatséichlichen Kosten vorzusehen, wenn die Aufforstung riickgingig gemacht werden sollte.
Eine derartige vertragliche Absicherung kann jedoch auf die forstrechtliche Qualifikation einer
aufgeforsteten Fliiche keinen Einfluss haben (E. 2c).

Machte folglich jemand verhindern, dass eine von ihm freiwillig aufgeforstete Fliche auch
nach einem Eigentiimerwechsel innerhalb der folgenden 10 bis 15 Jahre ohne Rodungsbewilli-
gung abgeholzt werden kann, so muss er auf dem Grundstiick eine Dienstbarkeit (geméss Art.

781/ 730 ff. ZGB) errichten und im Grundbuch eintragen lassen.

Der Entscheid «Giswil» bringt eine interessante Moglichkeit: Wer freiwillig eine Aufforstung
getdtigt hat, braucht sich in den ersten 10 bis 15 Jahren nicht dariiber zu sorgen, dass seine Verfii-
gungsfreiheit iiber das aufgeforstete Grundstiick durch die Forstpolizeigesetzgebung einge-
schrinkt wird.

Im Zusammenhang mit dem Fall «Melano» (vgl. vorne S. 887) kann die Frage aufgewor-
Jen werden, warum das Bundesgericht den Fall nicht ans BFF zur Entscheidung iiberwiesen hat,
da die Beurteilung der Waldqualitiit der streitigen Fliche mit rund 6000 m? eindeutig im Zustin-
digkeitsbereich des BFF liegt.
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Waldfeststellung (Art. 1 FPolV)
Fall «Kyburz», Kanton Aargau
Bundesgerichtsentscheid vom 20. Oktober 1982, bisher unveroffentlicht

Aus dem Tatbestand:

Das Baukonsortium Sédge baut auf dem Areal der an der Suhre gelegenen alten
Sédge in Oberentfelden mehrere Blocke mit Wohnungen und gewerblichen Riumen.
Der Gemeinderat Oberentfelden bewilligte die Uberbauung am 24. April 1979. Die
vom Nachbar Kyburz erhobene Beschwerde betreffend Verletzung der Abstandsvorschrift gegen-
iiber einem Teil des Wiildchens, welches dem Flusslauf der Suhre entlang sowie auf einer in der
Mitte des Baches verlaufenden Insel stockt, wurde letztlich vom aargauischen Verwaltungsgericht
abgewiesen. Dieses stellte aber fest, dass ein projektierter Block (A) zonenwidrig sei, da er im
Land- und Forstwirtschaftsgebiet vorgesehen war, und veranlasste die Aufhebung der Baubewil-
ligung in bezug auf diesen Block A. Den kantonal vorgeschriebenen Waldabstand von minde-
stens 20 m betrachtete das Verwaltungsgericht jedoch als eingehalten, weil es die Waldqualitiit
auf dem nordlichen Ende der Suhreninsel — gestiitzt auf eine Waldfeststellungsverfiigung des
Kreisforstamtes vom 17. April 1979 — verneint hatte.

Kyburz focht in der Folge den Entscheid des aargauischen Verwaltungsgerichts
beim Bundesgericht an. Die Antrdge des kantonalen Forstdienstes und des EDI
lauten auf Abweisung der Beschwerde. Eine Delegation des Bundesgerichts besich-
tigte am 6. Mai 1982 mit dem von ihm ernannten Experten, Dr. iur. und dipl. Forsting.
ETH G. Bloetzer, die Lokalitit. Dabei wurde festgestellt, dass nicht nur ein Fussgin-
gersteg vom Westufer der Suhre zum nordlichen Ende der Insel gebaut worden war,
auch war der Nordlauf des Sigereikanals (durch welchen die Insel gebildet wurde) und
eine neue Einmiindung des Kanals in die Suhre weiter siidlich durch die streitige In-
selfliche hindurch ausgehoben worden. Damit war die Nordspitze der Insel von
deren Hauptteil abgetrennt und mit dem Ostufer vereinigt worden.

In seinem Entscheid hiess das Bundesgericht die Beschwerde von Kyburz gut und stellte fest,
dass es sich bei der fraglichen Bestockung um Wald im Rechtssinne handelt.

Aus den Urteilserwigungen:

1. [Zuliissigkeit der Verwaltungsgerichtsbeschwerde]

2. Gemiss Art. 105 Abs. 2 OG bindet die Feststellung des Sachverhalts grundsitz-
lich das Bundesgericht . . .

Die fiir eine forstrechtliche Beurteilung massgebenden Verhiltnisse auf der Nord-
spitze der Suhreinsel sind vom Verwaltungsgericht aber nicht restlos abgeklart
worden. Das angefochtene Urteil enthilt namentlich keine ndheren Angaben iiber die
friithere Bestockung und den Wachstumszusammenhang mit dem siidlich anschlies-
senden Inselwdldchen. Das Bundesgericht ist daher gemass Art. 105 Abs. 2 OG wegen
Unvollstindigkeit nicht an die Sachverhaltsfeststellung gebunden, wie sie dem ange-
fochtenen Urteil zugrunde liegt. Zur Kldrung der offenen Fragen hat das Bundesge-
richt ein forstwissenschaftliches Gutachten eingeholt. . . .

3. Im vorliegenden Fall ist streitig, ob das nordliche Ende der Suhreinsel in Ober-
entfelden als Waldareal im Sinne der Forstgesetzgebung gilt. . . .
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4. Bei der Schaffung des Zonenplans der Gemeinde Oberentfelden vom 11. Mirz
1977 hatte das Kreisforstamt die Suhreinsel als Ganzes als Wald bezeichnet. Mit
seiner Waldfeststellungsverfiigung vom 17. April 1979 gab das Kreisforstamt diese Ab-
grenzung auf. Zwar bezeichnete es weiterhin den Hauptteil der Suhreinsel als Wald;
die Waldeigenschaft verneinte es jedoch in bezug auf den nordlichen Fiinftel der
Insel. Gegen diese Anderung wendet sich die Beschwerdefiihrerin. Die Frage, ob die
streitige, das nordliche Ende der Suhreinsel bildende Fldche von rund 20 m Linge
und 8—4 m Breite zum Waldareal im Sinne von Art. 31 FPolG und Art. 1 FPolV
gehort, hat forstwissenschaftliche und rechtliche Aspekte (BGE 107 Ib 355 E. 2a =
Fall «Kiisnacht» Schweiz. Z. Forstwes. 1983 287). Soweit die ersteren in Betracht fallen,
ist der vom Bundesgericht beigezogene Experte ersucht worden, die heutige und die
frilhere Bestockung auf jener Flidche festzustellen und zu priifen, ob ein natiirlicher
Zusammenhang dieser Bestockung mit dem siidlich anschliessenden, allseitig als
Wald anerkannten Wuchs besteht, oder ob es sich bei der fraglichen Bestockung um
Einzelbdume handelt. In seinem Gutachten dussert sich der Experte zu diesen Fragen
in folgendem Sinn:

a) Eine Beurteilung des heutigen Zustandes ergibt, dass auf dem streitigen Ter-
rain in den letzten Jahren erhebliche Verdnderungen vorgenommen worden sind.
Die Bestockung wurde teilweise entfernt. Ein wesentlicher Eingriff wurde noch wih-
rend der Dauer des vorliegenden Beschwerdeverfahrens vorgenommen. Es wurde
nicht nur ein Fussgidngersteg vom linken Suhreufer auf das Nordende der Insel
gebaut; dariiber hinaus wurde der Lauf des Sdgereikanals in der Weise verdndert,
dass dessen Einmiindung in die Suhre siidwirts verlegt und durch die streitige Fliache
hindurch gezogen wurde. Damit ist der grossere Teil des nordlichen Endes der Insel
von dieser abgetrennt und mit dem einstigen rechten Kanalufer verschmolzen
worden. Siidlich der Briicke sind von der streitigen Fliche nur noch wenige Quadrat-
meter geblieben. Nordlich der Briicke blieb eine Uferbestockung bestehen. Diese um-
fasst rechtsufrig nur noch wenige Einzelbdume. Linksufrig bildet sie einen praktisch
einreihigen Baumstreifen mit einer 3—4 m breiten Strauchschicht. Wiirde man die
streitige Fldche gesondert betrachten, so miissten die auf ihrem nordlichen Hauptteil
vorgefundenen Bdume und Strducher als Einzelbdume im Sinne von Art. 1 Abs. 3
FPolV gelten. Der Experte bejaht indessen die Waldeigenschaft der heute noch vor-
handenen Bestockung wegen des Zusammenhangs dieser Waldzunge mit dem unstrei-
tigen Waldwuchs auf dem Hauptteil der Suhreinsel.

b) Gemiss fritherem Zustand war die Bestockung auf dem nérdlichen Ende der
Suhreinsel wesentlich dichter als heute. Der Experte legt anhand der heute noch vor-
handenen Einzelbiume, der Wurzelstocke und der Luftaufnahmen der Eidgendssi-
schen Landestopographie aus den Jahren 1964, 1970 und 1976 dar, dass der streitige
Abschnitt eine dichte Bestockung, bestehend aus 15—25 m hohen Biumen mit einem
20— 25 m breiten, geschlossenen Kronendach von ca. 25 m Linge aufwies. Die Be-
stockung setzte sich im wesentlichen aus drei Baumreihen zusammen, einer links der
Suhre, einer auf dem fritheren nordlichen Ausldufer der Insel und einer dritten Reihe
rechts des Ségereikanals. Die dritte Reihe ist inzwischen vollstindig verschwunden;
die mittlere ist nur noch in Relikten vorhanden. Die Kronenfliche hat ein Ausmass,
das sie auch unabhingig vom siidlich anschliessenden Teil des Suhrewildchens als
Ufergehslz und damit als Waldflidche hitte erscheinen lassen. Dariiber hinaus hat der
Experte den Zusammenhang der Bestockung der Nordspitze der Insel mit dem Haupt-

897



komplex des Inselwidldchens eindeutig bejaht. Die Bestockung auf dem ganzen Insel-
areal habe botanisch-biologisch wie auch in ihrer forstpolizeilichen Funktion eine Ein-
heit gebildet. Es widerspriche der forstpolizeilichen Zielsetzung der bundesrechtli-
chen Walddefinition, wenn schmaler werdende Ausldufer und Zipfel von Wildern
nur aufgrund ihrer geringen Ausdehnung in der Breite vom anschliessenden Wald-
areal abgetrennt wiirden.

5. Die am Gutachten geiibte Kritik vermag nicht zu iiberzeugen. Wenn in den
Jahren 1977/1978 einige Baume gefdllt wurden, welche die elektrische Freileitung von
der Sige zur Fabrik der Knoblauch AG behinderten, so geschah dies ohne formliche
Rodungsbewilligung. Eine solche hitte auch die Wiederbepflanzung beim inzwischen
erfolgten Abbruch der Leitung zu regeln gehabt. Unerheblich sind auch gewisse Be-
tonmauern, von denen nicht behauptet wird, sie seien je bewilligt worden. Die Fldche
des streitigen Gebiets spielt eine untergeordnete Rolle. Unerheblich ist auch, dass
bisher im Kanton Aargau offenbar zwei bestockte Uferseiten bei der Berechnung der
Waldfliche nicht gesamthaft, sondern jede fiir sich gemessen wurden. Die Betrach-
tungsweise des Experten, der bei vorhandenem Kronenschluss einer mehrseitigen
Bachuferbestockung die betreffende Fliche gesamthaft bewertet, iiberzeugt mehr.
Flugaufnahmen konnen je nach ihrer Qualitdt durchaus Beweiswert haben, wie dies
hier jedenfalls fiir die Aufnahme von 1964 zutrifft. Auf den genauen Fldcheninhalt
der hier zu betrachtenden Bachuferbestockung kommt es zudem letztlich nicht an.
Entscheidend ist, dass die streitige Fliche — wie sie friiher bestockt war — eindeutig
in einem Wuchszusammenhang mit dem siidlich anschliessenden Hauptteil des Insel-
wildchens gesehen werden muss (vgl. BGE 107 Ib 53 E. 4a = Fall «Niirensdorf»
Schweiz. Z. Forstwes. 1982 357). Das siidliche Ende der Insel ist noch schmaler als das
nordliche. Die Waldeigenschaft der Siidspitze wird auch von den Kritikern mit Recht
nicht in Frage gestellt. Es erscheint in der Tat wenig sinnvoll, solche Waldzungen
vom Rumpfareal des Waldes abzutrennen und sie gesondert zu betrachten. Das muss
auch fiir das nordliche Ende der Insel gelten.

Dieser Ansicht waren die kantonalen Forstbeamten offenbar selbst, als sie anlédss-
lich der Schaffung des kommunalen Zonenplans vom 11. Mirz 1977 die gesamte
Fldache der Suhreinsel als Waldareal erklidrten. Dieser Auffassung war der im Namen
des Kantonsoberforsters handelnde Kreisforster noch am 23. Mirz 1979, als er den
Gemeinderat schriftlich darauf aufmerksam machte, dass der projektierte Block A
den Waldabstand von 20 m nicht einhalte. Aus dem Schreiben des Kreisforsters geht
zudem hervor, dass auch der Gemeinderat der Waldfestlegung von 1976 zugestimmt
hatte. Am bundesgerichtlichen Augenschein vermochte der Kreisforster die Frage
nach den Griinden fiir die Anderung seiner Auffassung — wie sie in der Waldfeststel-
lungsverfiigung vom 17. April 1979 zum Ausdruck kommt — nicht iiberzeugend zu
beantworten. Er berief sich auf die genauen Messungen, die er am 3. April 1979 mit
Gemeindevertretern durchgefiihrt habe. Andererseits riumte er ein, dass er seine
neue Waldfeststellungsverfiigung bereits auf den Augenschein mit den Gemeindever-
tretern vom 3. April 1979 hin vorbereitet habe. Eine solche Begriindung der Mei-
nungsianderung iiberzeugt nicht. Dies umsoweniger, als das Kriterium der «ausge-
messenen Flichen» fiir die Festlegung einer Waldgrenze — wie sie sich aus dem ge-
richtlichen Gutachten eindeutig ergibt — weder 1976 noch 1979 entscheidend sein
konnte. Es entsteht der Eindruck, dass hier mit der Zuriicknahme der Waldgrenze
um rund 20 m der Wald nach dem projektierten Block A bestimmt wurde und nicht
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umgekehrt der Standort des Blocks nach dem Wald, wie es richtigerweise hitte ge-
schehen sollen.

Gewichtige Argumente sind gegen den Inhalt des Gutachtens nicht vorgebracht
worden. Eine Abweichung von der Auffassung des Experten wiirde sich im iibrigen
nach stiandiger Rechtsprechung nur rechtfertigen, wenn die Expertise auf einer fal-
schen Auslegung des Gesetzes beruhen oder irrtiimliche tatsdchliche Feststellungen,
Liicken oder Widerspriiche enthalten wiirde (unveroffentlichte E. 4b des Urteils 106
Ib 231ff.; 101 Ib 408 E. 3b aa; 94 1 291; 87 1 90 E. 3). Ein solcher Tatbestand liegt hier
klarerweise nicht vor, weshalb fiir das Bundesgericht kein Anlass besteht, von der im
Gutachten vorgenommenen forstwissenschaftlichen Sachverhaltsfeststellung abzu-
weichen.

6. Aufgrund der Expertise steht fest, dass selbst die heute noch vorhandenen
Reste der ehemaligen Bachuferbestockung wegen ihres natiirlichen Wuchszusammen-
hangs mit dem siidlich anschliessenden Inselwdldchen als Waldzunge und mithin als
Waldareal zu betrachten sind. Dariiber hinaus ist aufgrund des Forstpolizeirechts fest-
zustellen, dass fiir die Beurteilung nicht der heutige, sondern der frithere Wuchs
massgebend ist (BGE 104 Ib 235/236 E. 2a = Fall «Morcote»). Die in der Mitte der
T0er Jahre noch vorhanden gewesene Bestockung ist seither in erheblichem Mass ver-
mindert worden; nicht nur ostlich des Sédgereikanals, sondern auch auf dem nordli-
chen Ende der Suhreinsel selbst wurden Baume und Straucher geschlagen. Die Akten
enthalten keine Anhaltspunkte dafiir, dass diese Rodungshandlungen im Einklang
mit dem Forstpolizeirecht vorgenommen wurden. Vielmehr geht aus dem Bericht der
Gemeinde vom 8. Januar 1982 hervor, dass die damalige Grundeigentiimerin eigen-
michtig und ohne entsprechende Bewilligung roden liess. Im Gegensatz zur Auffas-
sung des Gemeinderates war die Grundeigentiimerin zu unbewilligten Rodungen
nicht berechtigt. Der Umstand, dass das Areal bis an den Sdgereikanal heran in der
Wohn- und Geschiftszone lag, gab kein Recht auf unbewilligte Rodung (BGE 101 Ib
313 = Fall «Silvaplana» Schweiz. Z. Forstwes. 1976 786). Forstpolizeirechtlich ist unerheb-
lich, ob in dem damals giiltigen Zonenplan die Insel nicht als Wald eingestuft war, son-
dern im iibrigen Gemeindegebiet figurierte. Massgebend sind vielmehr die tatsdchli-
chen Wuchsverhiltnisse (vgl. E. 3).

Ist aber auf die frither vorhandene Bestockung abzustellen, so ist die streitige
Fliche sowohl bei gesonderter Betrachtung des Ufergehdlzes auf der Nordspitze der
Insel als auch aus der sich aufdringenden Sicht des Wuchszusammenhangs mit dem
tibrigen Teil des Inselwidldchens als Waldareal zu betrachten. Indem das Verwaltungs-
gericht dies verneint und die Einhaltung des Waldabstandes durch den Block A bejaht
hat, hat es Bundesrecht verletzt (Art. 104 lit. a 0G).

Kommentar zum Entscheid «Kyburz»:

Nach dem Entscheid «Niirensdorf» (siehe Schweiz. Z. Forstwes. 1982 355 ff.) und «Kiis-
nachty (siehe Schweiz. Z. Forstwes. 1983 287 ff.) ist dies nun innerhalb von weniger als 2
Jahren der dritte, fiir die forstliche Praxis sehr bedeutende Waldfeststellungsentscheid.

Zur Frage, wieweit der Kanton selbst die als Rahmenbestimmung zu verstehende bundes-
rechtliche Walddefinition weiter konkretisieren kann, gab insbesondere der Entscheid «Niirens-
dorfy grundsditzliche Anhaltspunkte.
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Ob der Wille des urspriinglichen Grundstiickeigentiimers, einen Wald zu schaffen oder
nicht, bei der Feststellung der Waldqualitit zu beriicksichtigen sei, geht nicht aus dem Wortlaut
von Art. 1 FPolV hervor. Durch Interpretation der Worte «ungeachtet der Entstehung . . .» kam
das Bundesgericht im Fall «Kiisnacht» zum Schluss, dieser Wille sei nicht relevant.

Das Problem, wie Ausliufer von Waldungen (Waldzungen) rechtlich zu behandeln sind,
regelt die Legaldefinition in Art. 1 FPolV ebenfalls nicht explizit. Im Falle «Niirensdorf» — be-
treffend Bachuferbestockung — wurde methodisch so vorgegangen, dass einmal der Ausliufer
Siir sich allein, sodann der Zusammenhang mit der angrenzenden — allseits als « Wald» aner-
kannten — Bestockung beurteilt wurden (vergleiche im einzelnen den Entscheid «Niirensdorf»).
Im Falle «Kyburz» war nun umstritten, ob bei einer bewaldeten langgezogenen und auf beiden
Seiten schmaler werdenden Flussinsel der untere Ausliufer rechtlich noch Wald sei oder nicht.
Fiir sich allein betrachtet, stellt der untere Ausldufer aufgrund seiner geringen Ausdehnung nur
dann Wald im Rechissinne dar, wenn auch noch die beiden Baumreihen an den Ufern des
Baches in die zu beurteilende Fliche einbezogen werden kinnen. Dies soll nach Ansicht des Bun-
desgerichts dann geschehen, wenn die fraglichen Bdume ein geschlossenes Kronendach bilden,
was vorliegend unter anderem mit Zuhilfenahme von Lufifotos bejaht werden konnte.

Der Zusammenhang der fraglichen Bestockung mit dem Hauptkomplex des Inselwdildchens
wurde zudem eindeutig bejaht. Da die Bestockung auf dem ganzen Inselwdldchen sowohl
botanisch-biologisch, wie auch in ihrer forstpolizeilichen Funktion eine Einheit bilde, sei es wenig
sinnvoll, solche Waldzungen vom Rumpfareal des Waldes abzutrennen und sie gesondert zu be-
trachten.

Die Entwicklung, die durch die Rechtsprechung in den Fillen «Niirensdorf» und «Kyburz»
eingeleitet worden ist, verbietet eine schematische Waldfeststellung nach rein quantitativen Kri-
terien. Kantonale Richtlinien fiir die Waldfeststellung vermogen den heutigen Anforderungen
nur dann zu geniigen, wenn sie beziiglich der Mindestfliche nicht zu undifferenziert sind und die
unter Umstdnden besondere funktionale Bedeutung einer Bestockung im konkreten Falle verlan-
gen. Eine moglichst einheitliche Praxis kann nur durch die stetige Weiterbildung der fiir die Wald-
Seststellung zustindigen Forstleute anhand konkreter Beispiele erreicht werden.

Von besonderem Interesse ist der Entscheid Kyburz auch wegen der Beschwerdelegitimation.
Nicht eine nach Art. 12 Natur- und Heimatschutzgesetz beschwerdeberechtigte Organisation
oder die Gemeinde erhoben Einspruch, sondern ein Privater. Diesem wurde aufgrund von Art.
103 lit. a Bundesgesetz iiber die Organisation der Bundesrechtspflege vom 16. Dezember 1943
die Beschwerdeberechtigung zuerkannt. Als Nachbar war er ndmlich durch die Waldfeststellung
«beriihrty und hatte «ein schutzwiirdiges Interesse an deren Aufhebung oder Anderung».
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Das Waldsterben und die Insekten

Von Werner Baltensweiler Oxf.: 425.1:145.7x18.28
(Aus dem Institut fiir Phytomedizin, ETH, 8092 Ziirich)

«Waldsterben: Ziircher Forstleute sind iiberrumpelt» (Tages Anzeiger, 19.8.1983).
Dieser Titel ist falsch und richtig zugleich. Schon lange haben Forstleute und Biologen
auf die Gefahren der Luftverschmutzung hingewiesen, so auch in dieser Zeitschrift
(Schweiz. Z. Forstw. 13I: Nr. 3, 1980). Die Fachgruppe «Luftverunreinigung» der In-
ternationalen Union forstlicher Versuchsanstalten (IUFRO) hielt seit 1957 10 Tagun-
gen mit 287 Referaten; 1978 verabschiedete sie eine Resolution iiber maximale Im-
missionswerte zum Schutze der Wilder. Leider sind alle diese Bemiihungen ohne
grosse Wirkung geblieben. Es brauchte die plétzliche Verschiarfung des Krankheits-
bildes im Sommer 1983 um die 6ffentliche Meinung aufzuriitteln. Das Ausmass der
Symptome hat nun aber tatsdchlich auch die Fachleute iiberrumpelt und Bestiirzung
ausgeldst. Diese Situation rechtfertigt, dass diesbeziigliche Kenntnisse und Beobach-
tungen in grosseren Zusammenhingen neu liberdacht und im Hinblick auf neu anlau-
fende Uberwachungsprogramme bekannt gemacht werden.

Nach einer Periode hektischer Forschungsbemiihungen herrscht mittlerweile Ei-
nigkeit dariiber, dass das Waldsterben eine komplexe Erscheinung ist, indem eine
Vielzahl méglicher Einfliisse oder Kausalketten zu den bekannten Krankheitsbildern
fihrt. «Ein Zweifel darf jedoch ausgeschlossen werden: Bei den Baumerkrankungen
im heutigen Umfang kann man mit Sicherheit davon ausgehen, dass die “Primirkon-
ditionierung” fiir die sichtbaren Schadsymptome durch Schadstoffe aus der Luft er-
folgt» (E. Elstner, 1983). Die Schadstoffbelastung fiihrt bei den Bdaumen unter ande-
rem zu einer Spaltoffnungsstarre, wodurch die Transpiration dauernd erhéht wird
und zu einem Wassermangel fiihrt (W. Larcher, 1973). Es iiberrascht somit nicht,
wenn Krankheitssymptome der Luftverschmutzung und einer Diirreperiode nicht
auseinandergehalten werden kdonnen und dass sich das Baumsterben besonders nach
der Trockenperiode im Sommer 1983 plotzlich verschirfte. Weil aber ein physikalisch
oder chemisch bedingter Stress den Energiehaushalt der Pflanze beeintréchtigt, wird
die Befallsresistenz gegeniiber biologischen Schaderregern ganz allgemein erniedrigt.
Pilzepidemien und Massenvermehrungen von Insekten sind zu erwarten, und sie
diirften das Waldsterben ganz erheblich beschleunigen.

Beim Stichwort Insekten denkt der Forstmann sofort an Borkenkiferkalamititen.
In Norwegen fielen dem Buchdrucker Ips typographus in den Jahren 1978 bis 1980
4 Millionen m?® oder 10 bis 12 Millionen Fichten zum Opfer. Die Katastrophe war
durch eine Kombination von Windwurf und Diirre ausgelost worden. Sie erlosch
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wieder, als die Witterung fiir den Kifer ungiinstig wurde (A4. Bakke, L. Strand, 1981).
In Mitteleuropa ist die Situation anders: die Andauer der Luftverschmutzung und
somit die Anfdlligkeit der Biume ist hier in erster Linie vom Verhalten der Bevolke-
rung in einer hochindustrialisierten Gesellschaft abhidngig. Es bleibt die Frage, ob sie
rasch genug reagieren wird. Im stark immissionsbelasteten Grenzgebiet von Bayern,
der CSSR und der DDR wurde im September 1983 eine deutliche Zunahme des Bor-
kenkiferbefalls beobachtet.

Weniger bekannt sein diirfte, dass der Graue Lirchenwickler, Zeiraphera diniana
in immissionsgeschidigten Fichtenbestidnden zu Massenvermehrungen neigt (Zdarek
et al., 1980). Seit 1924 wurden in der Tschechoslowakei sechs verschiedene Massen-
vermehrungen beobachtet, drei davon im Erzgebirge. Anders als die Gradationen auf
der Larche in den Alpen dauerten sie jeweils mehrere Jahre, und sie wiederholten
sich im gleichen Gebiet in immer kiirzeren Zeitabstinden; ndmlich 1924 bis 1932,
1965 bis 1970 und 1979 bis 1983. Schon seit 1976 herrscht in den Iser- und Riesengebir-
gen Ostlich der Elbe eine Massenvermehrung, die sich inzwischen auf tiber 50 000 ha
ausgedehnt hat. Am nordwestlichen Fuss dieser beiden Mittelgebirge wurden Ende
der 60er Jahre zwei grosse thermische Kraftwerke auf Braunkohlebasis in Betrieb ge-
nommen. Weil die Raupen des Lirchenwicklers vor allem den Trieb und die Nadeln
des laufenden Jahres fressen, die dlteren Nadeljahrginge aber bereits der Luftver-
schmutzung zum Opfer gefallen waren, bespriihte der tschechische Forstdienst 1980
47 000 ha mit dem Pyrethroid Permethrin (Giftklasse 4) (Srot, M., Svestka, M., 1980).
Uber die Wirkung dieser Notstandsmassnahme ist bis jetzt nichts bekannt.

Es mag tiberraschen, dass der Lirchenwickler auch auf Fichte vorkommen soll.
Diese sogenannte Fichtenform wird aufgrund verschiedener 6kologischer und biolo-
gischer Eigenschaften, die sie librigens mit der Arvenform gemeinsam hat, als die ur-
spriingliche und die sogenannte Liarchenform als eine nachtriglich selektionierte
Form betrachtet. (Baltensweiler, W., 1966).

Untersuchungen iiber die Sexuallockstoffkommunikation der drei Wirtsformen
stiitzen die Hypothese, dass sowohl das populationsdynamische Geschehen als auch
die Wirtspflanzenspezifitit eine genetische Grundlage hat (Baltensweiler, W., im
Druck). Ein Verstindnis dieser Mechanismen ist jedoch wichtig fiir eine realistische
Einschdtzung der Gefahr des Lirchenwicklers fiir die immissionsgeschidigten Fich-
tenwilder.

Den endgiiltigen Anlass zur Veroffentlichung dieser Betrachtungen waren nach-
stehende Beobachtungen

— die Meldung einer Massenvermehrung von Z. diniana in der Taiga bei Murmansk
(UdSSR) in der Nihe einer Fabrik (Kozlow, M. V., 1981) und

— das im Sommer 1983 iiberraschende Vorkommen des Lirchenwicklers auf den
Fichten des Oberengadins in einer Dichte, wie sie seit 1954 nie beobachtet
worden ist (4bbildung 1).
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Abbildung 1. Frass von Zeiraphera diniana an Fichte., Ausgewachsene Raupe im Zentrum. Zuoz
25.7.1983. (Photo Baltensweiler)
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Untersuchung iiber die Wuchsdynamik, Nachbarschaft,
soziologische Umsetzung und Qualitiitsentwicklung
in natiirlich verjiingten Fohren-Jungwildern in der Gemeinde Glattfelden!

Von Silvia Ganther, Pféiffikon ZH Oxf.: 181.65:174.7 Pinus
(Aus dem Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich, Fachbereich Waldbau)

1. Einleitung
1 Allgemeine Bemerkungen

Das Beispiel der Gemeinde Glattfelden (Forstkreis VI, Kanton Ziirich) zeigt,
1ss die Waldfohre auf gewissen Standorten die wirtschaftlichste Baumart sein kann.
a aber insbesondere junge Fohrenbestinde aufwendig in der Pflege sind, besteht
n verstindliches Interesse daran, Pflegeeingriffe moglichst gezielt ausfithren zu
jnnen und auf das notwendige Minimum zu beschrianken. Fiir die Qualitdtsholzpro-
iktion ist zudem ein friihzeitiges Erkennen qualitativer Eigenschaften von grosser
edeutung, damit es moglich wird, das waldbauliche Handeln auf das spezifische
'achstumsverhalten der Fohre auszurichten.

Die Qualitédt bei der Waldfohre ist zwar schon mehrfach untersucht worden, mei-
ens aber im Zusammenhang mit unterschiedlichen Pflanzverbinden oder verschie-
:nen Herkiinften. Ziel dieser Untersuchung war es hingegen, unter vergleichbaren
andortlichen Bedingungen und einheitlicher Herkunft des Pflanzenmaterials den
influss der gesellschaftlichen Stellung der Bestandesglieder auf deren Qualitét abzu-
dren, das Ausmass und die Richtung von soziologischen Umsetzungen in den ver-
‘hiedenen Entwicklungsstufen zu erfassen und die entsprechenden Schliisse fiir die
flegetechnik zu ziehen.

2 Fragestellung

Konkret hat sich die Arbeit auf das Untersuchen folgender Fragen konzentriert:

In welchem Stadium bzw. zu welchem Zeitpunkt der Entwicklung sind vorherr-
schende Biume in ihre dominierende Position aufgestiegen — mit anderen
Worten: Bis zu welchem Alter finden soziologische Umsetzungen im Bestand
noch statt, und wann spielt sich der entscheidende Konkurrenzkampf ab?

" ! Zusammenfassung eine Diplomarbeit, die im Jahre 1982 im Fachbereich Waldbau ausge-
inrt wurde.
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— Sind vorherrschende Baume idlter als die iibrigen? Wie gross sind die Altersunter-
schiede allgemein und zwischen den soziologischen Klassen?

— Besteht ein Zusammenhang zwischen Konkurrenzdruck und soziologischer Stel-
lung?

— Inwieweit hat die Dichtehaltung einerseits und die soziologische Stellung anderer-
seits einen Einfluss auf die Qualitit der Bestandesglieder? Insbesondere interes-
siert, ob bei vorherrschenden Biumen generell eine schlechtere Qualitidt nachge-
wiesen werden kann.

2. Material und Methode
2.1 Ubersicht

Fiir die Untersuchung war die Erhebung zahlreicher Kriterien notwendig, so dass
eine Beschriankung auf fiinf Untersuchungseinheiten mit je rund 100 Waldféhren, ver-
teilt auf die Entwicklungsstufen Jungwuchs bis Stangenholz, unumginglich war (4b-
bildung 1). Die zu diesem Zweck gewihlten rechteckigen Flichen liegen auf einer
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Abbildung 1. Die Untersuchungseinheiten in der Gemeinde Glattfelden, Abteilung 2 (zwei Dik-
kungen und ein Verjiingungskegel).
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Hohe von gut 450 m ii.M., sind kaum geneigt und leicht siidwestexponiert. Die geolo-
gische Unterlage wird von der Oberen Siisswassermolasse gebildet, die ihrerseits von
einem Deckenschotter iiberlagert wird.

Pflanzensoziologisch gesehen handelt es sich bei den untersuchten Objekten um
ein Carpinion.

Die mittlere Jahrestemperatur der Region diirfte bei 10 °C liegen und die jahrliche
Niederschlagsmenge bei 800 bis 1000 mm. In den Wirtschaftspldnen, in denen sich
leider nichts iiber die eigentliche Herkunft der Fohren finden lédsst, wird wiederholt
darauf hingewiesen, dass der Boden in diesem Gebiet zur Verunkrautung neigt. Die
jetzige Fohrengeneration soll aus einem Altbestand, der mit rund 150 Jahren im
Saum- bzw. Schirmschlagverfahren verjiingt worden ist, hervorgegangen sein. Um
die natiirliche Verjlingung dieser Bestinde noch zu erleichtern, wurde die Bodenober-
fliche an mehreren Orten aufgeschiirft. In einigen Fillen wurde sogar mit Streifensaa-
ten nachgeholfen.

2.2 Messungen und Auswertung

Zur Identifizierung der Biume innerhalb der Rechtecke wurden alle lebenden
Fohren mit einer Nummer versehen und gemiss der Kraft’schen Baumklassierung
einer bestimmten soziologischen Klasse zugeordnet. An jedem dieser Biume wurden
Brusthohendurchmesser (respektive Basisdurchmesser), simtliche Astdurchmesser
eines Astquirls und die Distanz des betreffenden Baumes zu seinen jeweiligen Kon-
kurrenten ermittelt. Zum Erfassen der Baumhdhen zu verschiedenen Zeitpunkten
wurden zusidtzlich immer zwei Hohenmessungen durchgefiihrt sowie das Alter be-
stimmt und die Geradschaftigkeit gutachtlich angesprochen.

Dass die einzelnen Messargumente nur iiber sehr einfache mathematische Be-
ziechungen ausgewertet werden konnten, lag auf der Hand. Fiir die Astigkeit hat Van
Miegrot folgenden Ausdruck gefunden:

o n Anzahl Aste
A = 25~ g d2 d Astdurchmesser
- HD H Baumhohe
D Brusthohendurchmesser

Die nachstehende Formel wurde in der Absicht entwickelt, auch den Konkur-
renzdruck, dem das eingemessene Bestockungselement (hier «Zentralbaum» ge-
nannt) ausgesetzt ist, mit einem mathematischen Ausdruck zu charakterisieren.

m

KZ . Z Hk, 0.15 ( HZ + Hk|)
ALY, : )
e z i

H; Hohe des Zentralbaumes

Hk Hohe des Konkurrenten

N Anzahl Konkurrenten

d  Distanz zwischen Zentralbaum und Konkurrent
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Die Mittelwerte wurden zumeist nach soziologischen Klassen gebildet, miteinan-
der verglichen und auf signifikante Abweichungen hin untersucht, wobei der Holm’s-
Test verwendet wurde. Die Kriterien dieses Testes sind schérfer formuliert als bei der
einfachen Streuungszerlegung, die sich in diesem Fall ohnehin als unzulidnglich
erwies.

3. Ergebnisse
3.1 Strukturanalyse

Es muss vorausgeschickt werden, dass die vorgefundenen Stammzahlen in den
Untersuchungseinheiten relativ hoch sind. Es ist anzunehmen, dass die Ergebnisse,
vor allem die Aussagen iiber die Qualitidt, nicht ohne weiteres auf weniger dichte Be-
stinde libertragbar sind.

Eine Zusammenstellung von Stammzahl und Durchschnittsalter pro Fldche
findet sich in Tabelle 1.

Tabelle 1. Stammzahl pro Hektar und Gesamtdurchschnittsalter der Untersuchungseinheiten.

Fléiiche N/ ha Alter x (Jahre)
A 71429 6,41
B 23333 9.01
c 13 475* 8,97
D 10 357 11,01
E 7 000 14,75

* 0821 Fohren und 3 654 Fichten

Erwartungsgemaiss nimmt mit zunehmendem Alter der Anteil der herrschenden
und mitherrschenden Bdume an der Gesamtstammzahl zu, wihrend bei der Klasse
der beherrschten und unterdriickten tendenziell eine Abnahme zu beobachten ist.
Die Klassenmittelwerte beim Alter haben durch ihre geringen Abweichungen vom
Altersdurchschnittswert der gesamten Fldche sehr iiberrascht. Die grosste Differenz
zwischen den soziologischen Klassen ist praktisch immer geringer als ein Jahr; jeden-
falls fiihrt die Altersanalyse zum Schluss, dass der Wachstumsvorsprung der vorherr-
schenden Bdume nicht auf einem Altersunterschied beruht, was auch mit dem er-
wihnten Holm’s-Test nachgewiesen werden kann.

Die Auswertung der Hohenzuwachse zeigt eine enge Verkniipfung mit der sozio-
logischen Stellung im Bestand. Die abnehmende Leistung der unteren Schichten dus-
sert sich auch in einer geringeren absoluten Héhe und fiihrt zu immer grosser werden-
den Unterschieden mit zunehmendem Alter. Mit absteigender soziologischer Stellung
nimmt auch der Brusthohendurchmesser ab. Beim Schlankheitsgrad lasst sich gerade
die umgekehrte Beziehung nachweisen. Bei allen bisher erwdhnten Kriterien, deren
Klassendurchschnitte eine Abhéngigkeit von der soziologischen Stellung erkennen
lassen, sind die Unterschiede statistisch gesichert. Die allgemein htheren Schlank-
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heitsgrade auf der dichter bestockten Fldache B gegeniiber Fliche C, aber auch die auf-
fallend hohen Werte der iibrigen Untersuchungseinheiten bestitigen den Einfluss der
Stammzahl pro Hektar auf den Schlankheitsgrad.

3.2 Soziologische Stellung und Umsetzung

Zu einem weiteren iiberraschenden Resultat hat die Auswertung der soziologi-
schen Umsetzung gefiihrt. In Tabelle 2 ist der prozentuale Anteil der Baume, welche

Tabelle 2. Soziologische Umsetzungen; rechts: aufgestiegen, Mitte: unverindert, links: abgesun-
ken. (Abstiege in der vorherrschenden bzw. Aufstiege in der unterdriickten Klasse sind nach
Definition ausgeschlossen).

Fléche A Fléche B Fléche D Fléche E
Periode 1980 - 82 Periode 1979 - 82 Periode 1976 - 82 Periode 1973 - 82
twicklungs- abge- | unver- | aufge- abge- | unver- | aufge- abge- |unver- | aufge- abge- | unver- | aufge-
tendenz sunken | &ndert | stiegen | sunken | &ndert | stiegen | sunken | &ndert | stiegen | sunken | @ndert | stiegen
Soziolo=
gische Klasse \ —— / \ — / \ — / \ a /
vorherrschend 52,6 %| 47,4 | - 21,4 %| 78,6 % - 11,1%(88,9%| - 42,9 % | 57,1 % -
herrschend 15,8 %| 31,6 % 52,6 % | 41,7 %|20,8 %|37,5% | 43,3 %|27,0%|29,7 % | 35,7 %| 10,7 % [53,6 %
mi therrschend T4 %| 24,3 %|24,3% | 36,4 %| 9,1 %|54,5% | 61,9% | 4,8%(33.3% | 47,4 %|15,8%[36,8 %
b
u:*:iﬁiﬁf:t{ - |84 %|18,6 % - |921%| 9% - |18 %|2,9 % - 70,3 %]29,7%

innerhalb einer bestimmten Anzahl Jahre umgesetzt haben, zusammengestellt. Trotz
der unterschiedlichen Zeitintervalle auf den einzelnen Flichen ist unverkennbar,
dass Umsetzungen noch bis ins Stangenholzalter moglich sind und auch stattfinden.
Die Dynamik dieses Vorgangs bleibt offenbar in Richtung Absinken wie Aufsteigen
in allen Untersuchungseinheiten erhalten. Ausserdem ist erstaunlich, dass allesoziolo-
gischen Klassen an den Umsetzungen beteiligt sind, einschliesslich der Klasse der
Vorherrschenden. Daraus ergeben sich zwei wesentliche Schliisse: Zum einen, dass
heute vorherrschende F6hren nicht unbedingt schon in frither Jugend in der gleichen
Position vorzufinden sind, zum anderen, dass auch spiter (Stangenholzstufe) ein
Aufstieg in die vorherrschende Klasse nicht ausgeschlossen ist.

3.3 Konkurrenzverhiiltnisse

Trotz fehlender Signifikanz beim Vergleich der Mittelwerte von aufeinanderfol-
genden soziologischen Klassen zeigt Abbildung 2 zumindest trendmissig, dass ein
enger Zusammenhang zwischen der soziologischen Stellung eines Baumes und dem
Konkurrenzdruck, ausgehend von den umliegenden Biumen, besteht, obwohl die
Konkurrenz iiber die Kronendurchmesser, die relative Hohe des Zentralbaumes zu

seinen Konkurrenten und die Entfernung zu diesen nur mangelhaft erfasst worden
ist,
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Abbildung 2. Konkurrenzdruck in Abhéngigkeit von der soziologischen Stellung.

Tabelle 3. Astigkeit (Astigkeitswert nach Van Miegrot); Klassenmittelwerte und Standardab-

weichungen.
Fldche _
X
A 1ol
B 7.98
C 5.22
D 3.23

3.24
4.62
2.02
2.20

3.4 Qualitdtsmerkmale

x|

5.45
7.02
6.51
2.89

soziologische Klasse

2.80
4.26
3.26
1.36

m

5.38
6.79
5.50
3.18

2.93
3.58
3.69
1.68

_ b _u
Sx S
4.91 2.51 3.39 1.69
9.55 3.96 11.03 6.93
6.54 4.51 9.13 4.03
3.21 1.74 3.95 2.31

In Tabelle 3 kommt zum Ausdruck, dass die Astigkeit wider Erwarten nicht mit
der soziologischen Stellung korreliert ist. Die Bemerkung, dass dieses Resultat waht-
scheinlich nur fiir dichte Bestdnde Giiltigkeit hat, wurde bereits friiher gemacht.

Zwischen der Astigkeit und dem Konkurrenzdruck konnte ebenfalls kein Zusam-
menhang gefunden werden. Auch die Auswertung der Geradschaftigkeit hat bestatigt,
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dass die gesellschaftliche Stellung keinen Einfluss auf dieses Qualitdtsmerkmal hat,
mit Ausnahme der Klasse der Unterdriickten. Somit sind vorherrschende Fohren
weder astiger noch weisen sie schlechtere Stammformen auf gegeniiber Individuen
niedrigeren soziologischen Ranges. Dieses Ergebnis dndert sich auch dann nicht,
wenn die beiden Qualitdtsmerkmale Astigkeit und Geradschaftigkeit integriert be-
trachtet werden anstatt jedes fiir sich allein (4bbildung 3). Einzig in der Klasse der Un-

(%] vhmbu vhmbu vhmbu vhmbu vhmbu .
100 - ' '
v vorherrschend
5 o — NN h herrschend
- R m mitherrschend
— § — b beherrscht
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60 - —
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_ —— ‘\Q.: Schnlangenwuchs
R % E3 Leichte Mingel
40 4 §§ § E3 Grobe Mingel
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20 | ™
1 QO
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A B C D E

Abbildung 3. Qualitit (Astigkeit und Geradschaftigkeit) und soziologische Stellung; (die Kreis-
durchmesser entsprechen dem Astigkeitsdurchschnittswert der jeweiligen BaumkIlasse.

terdriickten sind iiberdurchschnittlich viele qualitativ schlechte Bestandesglieder ver-
treten. Die Qualitdtsunterschiede von einer Untersuchungseinheit zur anderen sind
gering, abgesehen von Fliache D, wo die Geradschaftigkeit und die Feinastigkeit deut-
lich besser sind.

Eine interessante Beziehung konnte zwischen dem Schlankheitsgrad und der Qua-
litit gefunden werden: Bei Fohren mit hohem Schlankheitsgrad treten offenbar ver-
mehrt «grobe Mingel» auf, wie aus Tabelle 4 ersichtlich ist.

Tabelle 4. Einfluss des Schlankheitsgrades auf die Geradschaftigkeit. Mittelwerte, Standardab-
weichungen und t-Test am Beispiel der Fldche B.

h/d

Qualitdts- Anzahl - t-Test: [X, = X,|
klasse Werte X Sx L 4
Gerade . i

. 33 132.79  50.75 €5 o5e7g = 1:993
leiche Mingel 15 133.60 57.66 . B 2.112
Schlangenwuchs 8 157.13  93.55 b“‘i B
grobe Mingel 41 166.32 73.75 =X T X,
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4. Diskussion
4.1 Stellungnahme und Folgerungen fiir die Praxis

Die meisten Ergebnisse der Strukturanalyse haben keine Uberraschung gebracht.
Hingegen wurde nicht erwartet, dass bei allen Untersuchungseinheiten praktisch
keine Altersunterschiede innerhalb des Bestandeskollektivs festzustellen sind,
obwohl es sich um Naturverjlingungen handelt. Eine abschliessende Antwort fiir
diese Erscheinung ist nicht gefunden worden. Als mogliche Ursachen kommen die be-
reits erwdhnte Bodenschiirfung, die Periodizitit der Samenjahre, die zeitlich be-
grenzte Bodengare (vergleiche 7. Hunziker, 1956) oder die Fohrenschiitte in Betracht;
moglicherweise auch eine Kombination von mehreren Faktoren.

Der Eindruck, dass die Untersuchungseinheiten in der Gemeinde Glattfelden
sehr dicht bestockt sind, wird von M. Dippel, 1982, der den Einfluss der Standraum-
grosse bei Fohrenpflanzverbinden untersucht hat, bestitigt. Einen weiteren Hinweis
auf die grosse Dichte der Bestdnde geben, wie bereits erwihnt, die auffallend hohen
Schlankheitsgrade. Der kritische Wert fiir Fohre scheint zwar héher als bei Fichte zu
liegen, auch S. Dafis, 1962, hat in seiner Untersuchung — allerdings unter ganz ande-
ren Standortsbedingungen — sehr hohe Schlankheitsgrade gefunden, aber die Ver-
gangenheit der Glattfelder Fohren zeigt doch, dass die Stabilitidt der Bestdnde ungenii-
gend ist.

~ Die Astigkeit von vorherrschenden Fohren ist auch von H. Voegeli, 1953, unter-
sucht worden. Seine Feststellung, wonach sich vorwachsende Jungfohren rasch zu
Protzen entwickeln, abholzig und grobastig werden, steht im Widerspruch zu den Be-
obachtungen, die in Glattfelden gemacht worden sind. Die Untersuchungen von P.
Abetz, 1970, und M. Dippel, 1982, geben Anhaltspunkte dafiir, dass diese unterschied-
lichen Resultate mindestens teilweise mit der ungleichen Bestockungsdichte der
beiden Untersuchungsobjekte zusammenhingen. Der Grund, dass vorherrschende
Bdume im Durchschnitt qualitativ nicht schlechter sind, kann allerdings auch darin
liegen, dass ein Teil der Vorherrschenden frither einer tieferen Klasse angehort hat,
in der er dank entsprechender Milieueinfliisse feinastig geblieben und erst spiter in
die heutige Position aufgestiegen ist. Dies wiirde aber voraussetzen, dass die Fein-
astigkeit dieser Fohren nicht genetisch bedingt ist. Aus dem Ergebnis von Astigkeit
und Qualitdt tiberhaupt sowie der soziologischen Umsetzungstendenz kann fiir die
Pflege abgeleitet werden, dass es weder notwendig noch sinnvoll ist, die vorherr-
schenden Fohren grundsitzlich zu entfernen. Andere Arbeiten zum Thema soziolo-
gische Umsetzungstendenz haben allerdings nicht zum gleichen Resultat gefiihrt: H.
Leibundgut, 1976, hat bei jungen Eichen eine rasche Abnahme der soziologischen Um-
setzungen gegen das Stangenholzalter hin und zunehmend nur noch Abstiege festge-
stellt. J. Delvaux, 1975, hat bei Fichtenpflanzungen zwar grosse Verinderungen in der
hierarchischen Ordnung unmittelbar nach dem Einbringen der Pflanzen (das heisst
nach zwei bis drei Jahren) beobachtet; dann aber folgte offenbar ein abrupter Still-
stand der Umsetzungsvorginge.

Fiir die Praxis von Interesse diirfte zudem die Beziehung von Qualitit und
Schlankheitsgrad sein. Ein sehr hoher Schlankheitsgrad wirkt sich sowohl negativ auf
die Stabilitédt als auch auf die Qualitdt der Bestockungselemente aus.
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4.2 Schlussbemerkungen

An der Untersuchung und vor allem am Aufnahmeverfahren liesse sich noch eini-
ges verbessern, das aufgrund zeitlicher und technischer Einschrinkungen gewisse
Mingel aufweist: Da die Untersuchungseinheiten ungleichaltrig sind, haben sich H6-
henmessungen von Quirlen ungleicher Jahrginge nachteilig auf eine Interpretation
der soziologischen Umsetzungstendenzen ausgewirkt. Es muss auch zur Konkurrenz-
zahl einschriankend bemerkt werden, dass es sehr schwierig ist, die Konkurrenzver-
hiltnisse im Bestand in befriedigender Weise zu erfassen. In der vorliegenden Arbeit
konnte nur die oberirdische Konkurrenz erfasst werden.

Résumé

Etude de la dynamique de croissance, des rapports de voisinage,
de la transition sociale et de I’évolution qualitative
dans de jeunes peuplements de pin sylvestre régénérés naturellement
de 1a commune de Glattfelden

L’étude de pins sylvestres, provenant de régénérations naturelles, depuis le stade
du recr( jusqu’a celui du perchis a permis de faire les constations suivantes, dont cer-
taines pourraient aussi influencer la technique des soins culturaux:

— La hauteur des tiges, leur accroissement en hauteur et leur diamétre diminuent
de maniére significative pour des classes sociales décroissantes, alors que le degré
d’élancement et la pression de la concurrence sont en corrélation inverse avec la
position sociale.

— Les différences d’age entre les classes distinguées dans cette étude ne sont pas si-
gnificatives et ne sont pas en relation avec la stratification sociologique.

— Des transitions sociales, en particulier ascendantes, ont été constatées presque
sans diminution jusque dans les perchis.

— DLefficacité des soins culturaux a pu étre confirmée: les tiges dégagées sont mani-
festement 3 méme de réagir aux interventions et d’affirmer durablement leur po-
sition sociale.

— Parmi les critéres qualitatifs, il n’a été trouvé de corrélation ni de I’embranche-
ment ni de la rectitude du fiit avec la position sociale dans le peuplement. Ce ré-
sultat semble cependant devoir étre mis en relation avec la grande densité des
peuplements étudiés.

— On a de plus démontré statistiquement que les tiges de pin sylvestre a degré d’é-
lancement élevé sont de moins bonne qualité.

Traduction: Vivien Pleines
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Ein 6000jahriges Handwerk im Emmental

Von Fritz Hans Schweingruber Oxf.: 852.17:836
(Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, CH-8903 Birmensdorf)

Seit vielen Jahren schnitzt Fritz Oberli von der Holzmatt in Heimisbach im Em-
mental prichtige Schalen aus Weisstannenholz (4bbildung 1). Keine Schale ist gleich

Abbildung 1. Schale aus einer unvollstindigen Uberwallung eines Tannenstrunkes. Der seitliche
Rand eines grossen Tannenstrunkes wurde wiihrend mehr als 100 Jahren iiberwallt. Da das
Holz des geschlagenen Baumes, also der Strunk, fast vollstindig vermoderte, konnte die Uber-
wallung auf die Innenseite des ehemaligen Aussenrandes greifen und somit das Rohmaterial zu
dieser prichtigen Schale liefern.

wie die andere, bald sind es kleine runde Tassen, bald grosse ovale, krumme oder gar
gebogene Schalen unterschiedlicher Tiefe. Das Rohmaterial — iiberwallte Tannen-
Striinke — findet er in den Wildern von Heimisbach im Emmental. Oberli Fritz sigt
sie so tief wie moglich ab und hohlt sie inwendig mit dem Stechbeitel und neuerdings
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mit einer Handbohrmaschine aus. Das Vorkommen derartiger Uberwallungen ist vor-
wiegend auf das Optimalgebiet der Tanne begrenzt. Innerhalb dieses Areals kommen
sie vor allem auf flachgriindigen Stellen, zum Beispiel an Hangkanten, vor. Hiufig
finden sich beginnende, den Strunk nur teilweise bedeckende, selten jedoch vollstén-
dige Uberwallungen. Ist es nicht erstaunlich, dass nach dem Fillen eines Baumes die
teilungsfahigen Gewebe lebend bleiben? Oft haben Kambien nach dem Tod des
Baumes noch 100 Jahrringe gebildet. Im einfachsten Falle wird der alte Strunk konti-
nuierlich von allen Seiten her iiberwallt. Der jihrliche Zuwachs ist zuweilen recht be-
trachtlich. Die Zuwachszonen auf der jiingsten Runde zeigen, dass die fiir den Baum
todliche Wunde, also die Strunkfldche, pro Jahr um einen halben Zentimeter verklei-
nert wird. Kleine Striinke iiberwallen in weniger als 20 Jahren (Abbildung 2). Bei gros-

Abbildung 2.__Vollst'zindig iiberwallter Strunk einer kleinen, ehemals unterdriickten Tanne. Dank
der kurzen Uberwallungszeit — 9 Jahre — blieb das Holz des gefillten Baumes erhalten.

seren Stimmen hingegen dauert es bis 80 Jahre. Es iiberrascht deshalb nicht, dass
wihrend dieser Zeit der alte Stamm véllig verrottet und nur das neu gebildete, saft-
fiihrende Holz iibriggeblieben ist. Unvollstindige Uberwallungen weisen in der Regel
mehrere Wachstumsschiibe auf; eine erste beginnende Uberwallung stirbt ab, wird
aber bald von einer neuen iiberdeckt (4bbildung 3). Die genaue Feststellung des
Alters ist nicht leicht, denn die Jahrringe sind in den Uberwallungsstellen dusserst
schmal. Hier in engen Jahrringserien in Stimmen fehlen teilweise Jahrringe. Das
«Leben nach dem Tod» des Baumes kommt dadurch zustande, dass die Wurzelwerke
der Biume miteinander verwachsen sind (Flury, 1919). Ein noch heute lebender Baum
erndhrt daher das Kambium des alten Strunkes (Lyr et al., 1967). Es wurde auch beob-
achtet, dass dicke Wurzeln des alten, gefillten Baumes nach dessen Fillung lebend
bleiben und nun einem jiingeren zur Wasser- und Nihrstoffaufnahme dienen. Die
Wachstumsphysiologie diirfte in diesem Falle dusserst kompliziert sein, denn der alte
Baum stellt dem jungen das Wurzelwerk zur Verfiigung und der junge dagegen ver-
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Abbildung 3. Drei Beispiele von unvollstindig iiberwallten Tannenstriinken aus Heimisbach im
Emmental. Nicht vermoderte Reste des ehemaligen Strunkes werden durch die Uberwallung
eingeschlossen. Diese, im Optimalgebiet der Tanne oft anzutreffenden Uberwallungen, weisen
in der Regel mehr als 60 Jahrringe auf (eingezeichnete Zahlen).

sorgt den alten Strunk mit Assimilaten. Es ist eigentlich erstaunlich, dass aus den
Uberwallungen der Tanne nie neue Triebe entstehen. So hiufig die physiologisch-
strukturelle Umwandlung bei Laubhdlzern ist, also die Verwandlung eines Holz/
Rinde-bildenden Kambiums in einen sprossbildenden Vegetationskegel, so spirlich
tritt sie bei Nadelholzern auf.

917



Die Anlage, schlafende Knospen zu bilden, ist jedoch auch bei der Tanne vorhan-
den; der verschlungene Faserverlauf deutet darauf hin (4bbildung 4). Die Bildung der

Abbildung 4. Detail einer Oberfliche einer Uberwallungsstelle. Der Faserverlauf ist unregelmas-
sig. In den kreisformigen Strukturen zeichnet sich die Bildung schlafender Knospen ab.

Knospen im Wurzelumlauf wird aber unter natiirlichen Bedingungen immer unter-
driickt. Kambien lebender Tannenstimme sind jedoch in der Lage, austreibende
Knospen zu bilden. Unter prekidren Bedingungen im Kronenraum entstehen daraus
die sogenannten Klebiste.
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Anatomisch unterscheidet sich das Holz aus Uberwallungen vom normalen
Stammbholz durch die auffallend kleinen Zellen, den geringen Spétholzanteil und das
Vorhandensein von vielen traumatischen Harzkandlen. Das Kambium reagiert
normal auf Umweltverhiltnisse; so ist beispielsweise der Jahrring 1956 — eine Folge
des extrem kalten Februars — sowohl im Stamm als auch in der Uberwallung schmal.

Ho6lzer mit verschlungenem, maserartigem Faserverlauf eigneten sich seit jeher
zur Herstellung von Gefdssen. Nordlich der Alpen wurden seit der Neusteinzeit
(4000 v. Chr.) Maserkopfe von Eschen, Ahornen und anderen Baumarten zu Gefis-
sen verarbeitet (Stotzer et al., 1967). Von einigen Ausnahmen abgesehen, trifft dies
auch fiir die Siidalpen zu. Aus zwei Siedlungen im Trentino (Lago die Ledro und
Fiave) sind zylindrische Nadelholzgefisse mit angenidhtem Boden bekannt (4bbildung
5). Aufgrund des verschlungenen Faserverlaufs ist anzunehmen, dass es sich hierbei

Abbildung 5. Gefdss aus dem siidalpinen, bronzezeitlichen Pfahlbau Fiavé bei Trento. Die prihi-
storischen Menschen benutzten den gebrochenen, inwendig vermoderten Stamm mit dem ver-
schlungenen Faserverlauf als Rohstoff zur Herstellung eines stabilen, verzugsfreien Vorratsge-
fisses. Der Boden wurde mit jungen, biegsamen Tannenzweigen angenaht und die ausgebro-
chene Stelle mit dem gleichen Material verwoben.

um Uberwallungserscheinungen handelt. Einen Bauern aus dem Emmental erstaunte
die Hohe des prihistorischen Gefidsses wenig, er meinte: «Hohe Striinke iiberwallen
rascher als niedrige, da ist mehr Druck drin». Dass es solche hochstimmigen
Uberwallungen heute noch gibt, wurde in alten, vom Sturme geprégten Abies pinsapo-
Bestinden bei Ronda, Siidspanien, beobachtet. Der Bruch eines 1,5 m iiber Boden ab-
gebrochenen Baumes iiberwallte fast vollstindig. Der Faserverlauf der obersten 40

919



cm war verschlungen, maserartig. In unteren Teilen dagegen war die kambiale Titig-
keit weniger gestort, hier waren bloss die Jahrringe schmiler als in der Zeit vor dem
Bruch.

Vor 6000 Jahren erkannten die Menschen die Niitzlichkeit des seltenen Roh-
stoffes; sie schnitzten daraus schwindungs- und rissfreie wertvolle Gefdsse. heute ist
es die Freude am Schonen, am Aussergewdhnlichen, die den Brauch bis in unsere
Zeit liberliefert hat.
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Brikettieren und Pelletieren von Biomasse:

Bericht iiber die Fachtagung am 8. und 9. Mirz 1983 in Géttingen

Von Theo Hegetschweiler Oxf.: 839.81
(Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, CH-8903 Birmensdorf)

Mit Hilfe von geeigneten Verdichtungsverfahren kann bisher ungenutzte Biomas-
se zu Briketts verarbeitet werden, die sich als Brennstoff ausgezeichnet bewidhren.
Diesem Thema war die Fachtagung vom 8./9. Mirz in Gottingen gewidmet. Als Bio-
masse wurden nicht nur primire pflanzliche und tierische Materialien, wie zum Bei-
spiel Waldrestholz, Stroh und Laub, betrachtet. Aus der Verarbeitung und Verwen-
dung von primérer Biomasse entstehen auch sekundére organische Reststoffe. Dazu
gehoren Altpapier, Altholz, Karton, Haushaltkehricht oder Kldrschlamm. Dieses Ma-
terial ldsst sich erst dann energetisch nutzen, wenn es unter kontrollierten Bedingun-
gen zu geeigneten Brennstoffen umgewandelt wird. Die lockere, feuchte, inhomo-
gene und «weiche» Biomasse wird zerkleinert, getrocknet, gemischt und zu schiittba-
ren Stiicken («Presslingen») verdichtet. Im Mittelpunkt dieser Umwandlung steht
der mechanische Pressvorgang. Diese Technologie befindet sich in einer neuen Ent-
wicklungsphase, obwohl sie schon seit Jahrzehnten angewendet wird. Je nach dem
Format der Presslinge unterscheidet man Briketts mit mehr als etwa 2 cm Durchmes-
ser und Pellets, die kleiner sind.

Verschiedene Griinde sprechen dafiir, aus organischen Reststoffen Briketts und
Pellets herzustellen:

— Die zum Teil im Sommer anfallende, verderbliche Biomasse wird fiir den Ge-
brauch im Winter konserviert.

— Die auf 15 bis 18 % Feuchtigkeit getrockneten Briketts verbrennen umwelt-
freundlicher und effizienter.

— Die volumin6se Biomasse wird so stark verdichtet, dass sich der Transport- und
Lageraufwand fiir die Presslinge um ein Mehrfaches verringert.

— Die Korngrosse kann bedarfsgerecht auf die Beschickungseinrichtung der Feue-
rung abgestimmt werden. Unterschiedlichste Biomasse kann zu einheitlichen, ge-
normten und kesselgerechten Brennstoffen aufgearbeitet werden.

— Die anfallenden Reststoffe lassen sich gezielt mischen, so dass sie gut verbrennen.

— Entsprechend dem Verkaufserlos von Biomasse-Briketts werden bisher nicht ge-
handelte Reststoffe verwendbar und fiir die Riickgewinnung interessant.

Briketts und Pellets werden in mehreren Verfahrensschritten hergestellt. Die
Reststoffe sind zu sammeln und je nach Art des Ausgangsmaterials zu zerkleinern.
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Steine und Metallteile miissen aussortiert werden. Hiufig ist es notwendig, das Mate-

rial zu trocknen und zu mischen. Dann wird gepresst. Bei jedem Verfahrensschritt, be-

sonders beim Trocknen, muss eine Technologie angewendet werden, die mit einem
moglichst geringen Energieaufwand auskommt.

Die Tagung vermittelte eine wertvolle Ubersicht iiber die auf dem Markt erhiltli-
chen Brikett- und Pellet-Pressen. Einzelne Maschinenhersteller bieten schon seit
vielen Jahrzehnten derartige Pressen an, viele andere betitigen sich erst seit wenigen
Jahren auf diesem Gebiet. Die angebotenen Pressen lassen sich drei Konstruktions-
Typen zuordnen:

— Kolbenstrangpressen: Ein mechanisch oder hydraulisch angetriebener Kolben
presst das Gut durch einen Kanal. Durch den Reibungswiderstand im Kanal ent-
steht der fiir die Brikettierung notwendige Druck.

— Matrizenpressen: Pressrollen driicken das Gut durch ring- oder scheibenformige
Matrizen, die mit Bohrungen im gewlinschten Pellet-Durchmesser versehen
sind.

— Schneckenpressen: Der Druck wird durch zwei gegenldufige Schnecken erzeugt,
die sich in einem Kanal befinden. Dieser endet in einer Diise (Brikettierkopf).
Die Leistung der angebotenen Pressmaschinen bewegt sich zwischen 0,1 bis 7,0 t

pro Stunde. Der spezifische Energiebedarf fiir den Pressvorgang schwankt zwischen

25 bis 70 kWh/t. Dies entspricht rund 0,6 bis 1,6 % des Heizwertes des gepressten

Gutes bei 18 % Feuchtgehalt. Allerdings ist hochwertige, mechanische Energie not-

wendig, deren Erzeugung in einem thermischen Prozess ungefdhr dreimal soviel Pri-

mirenergie erfordert. Der Primédrenergieaufwand liegt aber immer noch unter 5 %.

Fabrikate, die auch zerkleinern und trocknen, haben einen entsprechend hoheren

Energiebedarf.

Der an der Leistung der Maschinen gemessene Anschaffungspreis schwankt
stark. Nach der Maschinenkapazitit umgerechnet, liegen die Preise pro Tonne
Stundenleistung zwischen Fr. 35 000. — bis Fr. 310 000. —, je nach Fabrikat.

An der Tagung wurden zwei verschiedene Anwendungsbereiche der Press-
Anlagen als wirtschaftlich realistisch beurteilt:

— Eine kleine Anlage arbeitet nur dann wirtschaftlich, wenn in der Ndhe trockenes
und pressfidhiges Material anfdllt, das der Verbraucher in der vorliegenden Form
und Menge nicht nutzen kann. Dies trifft vor allem fiir Sdgereien, Hobelwerke
und Schreinereien zu. Hiufig ist die Heizung nicht fiir Sigemehl, Staub und
Spidne angelegt, oder der Anfall iibersteigt den betriebseigenen Wirmebedarf.

— Im grossen Leistungsbereich wurde das «regionale Biobrennstoffwerk» als vor-
teilhaftes Konzept dargestellt. Im Umkreis von etwa 20 km konnten Altpapier,
Rest- und Altholz sowie schadstoffarm verbrennbare Kehrichtanteile eingesam-
melt und zu Briketts oder Pellets gepresst werden. Der produzierte Brennstoff
wiirde ungefihr in der gleichen Region als Energietriger verbraucht. Dadurch
wire der Transportaufwand klein.

Ob solche regionalen «Biobrennstoff-Presswerke» tatsdchlich in Frage kommen,
miisste unter den schweizerischen Gegebenheiten eingehend gepriift werden. Die in
Deutschland zu erwartenden Erlése und Kosten lassen die Schitzung zu, dass ein Bri-
kettierwerk mindestens 25 000 Tonnen Jahresumsatz erreichen muss, um wirtschaft-
lich zu werden. Bei solchen Zahlen muss realititsnah abgeklirt werden, ob geniigend
ungenutzte Reststoffe in der Region vorhanden sind und zu welchen Kosten sie auf
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den Werkhof gefiihrt werden konnen. In Berlin mussten zum Beispiel die Deponiege-
biihren flir holzhaltigen Bauschutt verzehnfacht werden, bis es sich fiir Abbruchun-
ternehmen lohnte, das Holz auszusortieren und kostenlos einem Altholzverwerter
auf den Hof zu fahren. Derartige Probleme diirften sich auch in der Schweiz stellen.

Von forstlichem Interesse wire allenfalls die Brikettierung von Schlagabfillen.
Weil das Waldrestholz verschiedene Stiickdimensionen aufweist und feucht ist, wére
es unumginglich, dasselbe vor dem Pressvorgang zu zerkleinern (hacken) und zu
trocknen. Ist das Holz lufttrocken, kann der Wassergehalt weiter gesenkt werden,
indem trockenes Altpapier beigemischt wird. In Deutschland verarbeitet eine Anlage
neben anderem Material auch Waldrestholz.

Die Tagung wurde von der Solentec (Gesellschaft fiir solare und energiesparende
Technologien mbH, Burg 10, D-3404 Adelebsen) veranstaltet. Der Tagungsbericht,
der bei der Solentec zu beziehen ist, enthilt in 23 Referaten viele wertvolle Informa-
tionen und kann jenen Interessenten empfohlen werden, die sich mit Biobrennstoffen
und mit Entsorgungsproblemen befassen.
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Schneeuntersuchungen in subalpinen Fichtenwiildern

Von Hans Imbeck

1. Einleitung

, Oxf.: 116.12:423.4:174.7 Picea
(Aus dem Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung, Weissfluhjoch, CH-7260 Davos)

Der Entschluss zu diesen Schneeuntersuchungen kam aus dem Bediirfnis heraus,
ie Kenntnisse iiber die Schneeablagerung im Wald zu erweitern und den Schnee, als
kologischen Faktor, bei der Gebirgswaldpflege vermehrt zu beriicksichtigen. Die
ntersuchungen standen unter der Leitung von H. in der Gand. Im Sinne einer Vor-
udie wurde der Messaufwand bewusst klein gehalten und die Dauer auf die drei
/inter 1978/79 bis 1980/81 beschrinkt.

2. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Als Untersuchungsgebiete wurden der Diirrwald (SE-Hang) und der Lusiwald
N-Hang) bei Davos-Laret, rund 1750 m ii. M., gew#hlt. Der Diirrwald ist ein typi-
her Weidewald mit liickigem Schlussgrad. Die Bestinde des Lusiwaldes entwickel-
:n sich aus einem Kahlschlag vor rund 100 Jahren und sind heute recht gleichférmig,
leichaltrig und geschlossen.

Die jahrliche Niederschlagssumme in diesem Gebiet betridgt rund 1200 mm.

Fiir die Untersuchungen wurden acht Versuchsflichen ausgewihlt: (Tabelle 1).

abelle 1. Charakterisierung der Versuchsflichen.

Irt Bezeichnung Schlussgrad ~ Ausdehnung Exposition Neigung
usiwald Bestand normal — N 38°
usiwald Bestand locker - N 38°
usiwald Bestandesliicke — 25x10m N 38°
usiwald Bestandesliicke - 20x 10 m N 0°
Mirrwald Bestand licht - SE 30°
Mirrwald Bestandesliicke - 35x 7Tm SE 30°
Mirrwald Waldwiese (Freiland) 100x 75 m SE 0°
Irusatscha Alpwiese (Freiland) - (Kuppe) 0°
chweiz. Z. Forstwes., 134 (1983) 11:925—928 925



3. Ausgefiihrte Untersuchungen

In die Untersuchungen einbezogen wurden: Schneehthen- und Wasserwertmes-
sungen, Schneeprofilaufnahmen (Ramm-, Schicht- und Temperaturprofil) sowie Ein-
schneiungs- und Ausaperungsvorginge. Die Messungen erfolgten im Winter 1978/79
in den vier Monaten Februar bis Mai etwa um die Monatsmitte, im Winter 1979/80
vom Einschneien an jeweils zweimal pro Monat bis zur Ausaperung. Im Winter
1980/81 wurden diese Untersuchungen nur noch am Nordhang weitergefiihrt.

4. Ergebnisse
4.1 Vergleich zwischen Nord- und Siidosthang

Am Nordhang entwickelte sich eine wesentlich michtigere Schneedecke mit
einer maximal 50 bis 130 cm grosseren Schneehdhe und einem etwa doppelt so gros-
sen Wasserwert als am Siidosthang.

Das Schneehhenmaximum wurde am Siidosthang im Hochwinter (Januar, Fe-
bruar) erreicht, am Nordhang im Spétwinter (etwa April).

Schmelzerscheinungen und Isothermie der Schneedecke (0 °C) traten am Siidost-
hang viel friiher auf.

Erste beobachtete Isothermie

1979 1980
SE-Hang Ende Mirz Mitte Februar
N-Hang Mitte April Anfang April

Die Bodenoberfliche gefror am Nordhang tiefer und wihrend ldngerer Zeit als
am Siidosthang.

Die Ausaperung erfolgte am Siidosthang deutlich frither. Die Zeitspanne zwi-
schen dem ersten apern Siidosthangfeld und dem letzten apern Nordhangfeld
(grosste Differenz) betrug 17 Tage (1979) beziehungsweise 29 Tage (1980).

Die letzten Schneedepots lagen am Siidosthang in gut beschatteten Lichtungen,
am Nordhang in grossen Bestandesliicken. Am Siidosthang waren dies also die Orte
mit grosser Schneeablagerung und zusitzlich guter Beschattung, am Nordhang die
Orte mit der grossten Schneeablagerung.

Bei der mittleren Dichte der Schneedecke ergaben sich am Siidosthang etwas
hohere Werte als am Nordhang.

Die aufbauende Schneemetamorphose war am Nordhang stirker ausgeprigt als
am Siidosthang. Am Nordhang bildeten sich in allen Wintern in den Basisschichten
Becherkristalle. Diese Ansitze zu Schwimmschnee fehlten am Siidosthang ganz. Ver-
mutlich verhinderten die hdufigen Schmelzprozesse dort die Weiterentwicklung zu
solchen Kornformen.
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4.2 Vergleich zwischen Bestand und Bestandesliicke

Der zusitzliche Vergleich mit dem Freiland an Hanglagen war leider nicht mog-
lich, da im Untersuchungsgebiet lawinensichere unbewaldete Hinge fehlen. Gewisse
Riickschliisse lassen sich aber aus den Messungen auf den beiden Flachfeldern ziehen
(Alp Drusatscha und Waldwiese im Diirrwald).

Am Siidosthang wiesen die Bestandesliicke und der Bestand etwa #hnliche
Schneehohen und Wasserwerte auf. Der ganze Wald ist dort allerdings durch die Be-
weidung aufgelichtet und deshalb die Differenzierung zwischen der schmalen Bestan-
desliicke und dem Bestand nicht sehr ausgeprdgt. Am Nordhang wurde jedoch in der
Bestandesliicke betrichtlich mehr Schnee abgelagert als im Bestand. Die Unterschiede
betrugen im April (etwa Zeitpunkt der maximalen Hohe der Schneedecke) bei der
Schneehthe 125 cm (1979) beziehungsweise 101 cm (1980) und beim Wasserwert 317
mm (1979) beziehungsweise 318 mm (1980). Dies entsprach einer 2 bis 3 mal grosseren
Schneeablagerung in der Bestandesliicke als im Bestand.

Am Siidosthang aperte die Bestandesliicke 4 Tage (1979) beziehungsweise 6 Tage
(1980) frither als der Bestand aus, am Nordhang jedoch 7 Tage (1979) beziehungs-
weise 41 Tage (1980) spiter. Am Siidosthang schmolz die Schneedecke in der Bestan-
desliicke eindeutig rascher und beschleunigte darum die Ausaperung. Am Nordhang
verzogerte dagegen die betrdchtlich grossere Schneeablagerung in der Bestandesliicke
die Ausaperung.

In der mittleren Dichte der Schneedecke unterschieden sich die Mittelwerte vom
Bestand und von der Bestandesliicke statistisch nicht gesichert, die Streuung war
jedoch im Bestand bedeutend grisser.

Die Schneetemperatur sank erwartungsgemaiss im Freiland am tiefsten und
schwankte im Bestand am wenigsten. Die Bodenoberfliche blieb sowohl am Nord-
wie am Siidosthang im Bestand meistens etwas linger gefroren als in der Bestandes-
liicke. .

In bezug auf die Schichtung der Schneedecke lassen sich drei Gruppen unterschei-
den:

1. Flache Freilandfelder und flache Bestandesliicke am Nordhang: deutliche,
feine, homogene Schichtung.

2. Bestandesliicken am Hang: noch gut erkennbare Schichtung, dazwischen ge-
storte Partien durch Schnee, welcher von den Randbdumen herunterfiel und den
Hang hinunterrollte.

3. Geschlossener Bestand am Hang: vollstindig gestorte Schichtung durch den
Schnee, welcher von den Kronen herunterfiel; ganze Schneedecke mit Harsch- und
Eisklumpen, Hohlrdumen und organischem Material durchsetzt; ineinander verzahn-
ter Schnee aus verschiedenen Perioden.

. In der Intensitdt der aufbauenden Schneemetamorphose konnte zwischen dem
Bestand und der Bestandesliicke kein Unterschied festgestellt werden, dagegen in der
rdumlichen Verteilung. So entwickelten sich am Nordhang an beiden Orten in den bo-
dennahen Schneeschichten dhnlich grosse Becherkristalle. Die Ausbildung dieser An-
sdtze zu Schwimmschnee vollzog sich in der Bestandesliicke jedoch in homogenen
Schichten, im Bestand dagegen, infolge der gestdrten Schneedecke, 6rtlich begrenzt,
vor allem zwischen den Harschklumpen. Von den Temperaturverhiltnissen her, wire
in der Bestandesliicke eine stirkere Umwandlung zu erwarten. Die Wirkung der tiefe-
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ren Temperaturen wird aber anscheinend durch die grossere Schneehthe aufgehoben.

5. Folgerungen

Am Nordhang bewirkt eine Bestandesliicke im subalpinen Fichtenwald in den
meisten Fillen eine erhohte Schneeablagerung. Dadurch wird fiir den Jungwuchs die
Vegetationsperiode verkiirzt und die Gefdihrdung durch Schneeschimmelpilze
erhoht. Die fiir die Verjiingung im Gebirgswald erforderlichen Bestandesoffnungen
miissen deshalb derart dosiert und ausgeformt werden, dass die angestrebten Vorteile
des erhohten Wiarme- und Lichtgenusses grosser sind, als die allféllig nachteiligen
Folgen ungiinstiger Schneeablagerungen. Aufgrund von Beobachtungen ist anzuneh-
men, dass am steilen Nordhang langgestreckte und nicht zu breite, schlitzformige
Offnungen in Richtung SE oder SW allgemein geeigneter sind als rundliche Offnun-
gen. In solchen «Schlitzen» gelangt ein relativ grosser Anteil der Verjiingungsfliche
wihrend lingerer Zeit in den Genuss direkter Sonnenbestrahlung. Am Siidhang sind
die Unterschiede in der Schneedeckenentwicklung zwischen Bestand und Bestandes-
licke dank der intensiven Sonneneinstrahlung viel kleiner. Die Schneeablagerung
spielt deshalb bei der Ausformung von verjiingungsférdernden Bestandesoffnungen
eine wesentlich geringere Rolle. Die Waldverjiingung im Gebirgswald bleibt aber in
jedem Fall eine anspruchsvolle Optimierungsaufgabe, die je nach den speziellen ortli-
chen Voraussetzungen differenziert angegangen werden muss.

Im Zusammenhang mit der Lawinenbildung ist entscheidend, dass im Bestand die
Schneedecke durch den von den Kronen herunterfallenden interzeptierten Schnee
vollstiandig gestort wird. Dadurch wird die Ausbildung von grossflachig homogenen
Schichten verunmoglicht. Diesem Vorgang ist es hauptsidchlich zuzuschreiben, dass
die Gefahr eines Lawinenanrisses im Wald stark vermindert ist. Zusitzlich giinstig
wirken im Bestand die geringe Schneehdhe und die unterbundene Reifbildung. In sel-
tenen Fidllen, vor allem bei einer grosseren, sehr lockeren Neuschneeschicht, ist es al-
lerdings moglich, dass Lawinen durch die von den Kronen herunterfallenden Schnee-
klumpen ausgelost werden. Nachteilig wirken dagegen in der Bestandesliicke die er-
hohte Schneeablagerung, die teilweise homogene Schichtung der Schneedecke und
die mogliche Reifbildung und fithren zu einer erh6hten Bereitschaft zur Lawinenbil-
dung. Es sei hier auf die eingehende Darstellung dieser Zusammenhinge bei
H. in der Gand (1983) verwiesen.

Literatur

in der Gand, H. (1983): Schnee- und lawinenkundliche Grundlagen fiir Lawinenschutzwilder.
Biindner Wald, 36, 3/4.
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Forstunterricht an Landwirtschaftsschulen :.'
ein neues Lehrmittel tut not!

Von René Graf, Doppleschwand Oxf.: 945.3

Ausgangslage: Hohe Ziele — keine Zeit!

Der Forstunterricht an den Landwirtschaftsschulen nimmt in den verschiedenen
Regionen einen unterschiedlichen Stellenwert ein. Gemeinsam besteht die Aufgabe,
die zukiinftigen Gesprichspartner der Forstdienste auszubilden, sei es zu Bewirtschaf-
tern des eigenen Waldes, sei es als Miteigentiimer von 6ffentlichen Waldungen oder
gar zu spdteren Korporationsriaten oder Forstchefs. Je nach lokalem Bediirfnis erhal-
ten die einzelnen Themen im Unterricht ein grosseres oder geringeres Gewicht.

Der Unterricht wird meist von Angehorigen der kantonalen Forstdienste erteilt.
Deren teilweise chronische Uberlastung fiihrt dazu, dass die Vorbereitung des Forst-
unterrichts in moglichst kurzer Zeit erfolgen muss. Es liegt somit nahe, weitgehend
dem offiziellen Lehrmittel «Wald und Waldbewirtschaftung» zu folgen. Die daraus
resultierende einheitliche Gewichtung der Themen entspricht aber nicht der stark va-
riierenden Ausgangslage.

Gefihrliche Liicken im heutigen Lehrmittel!

In diesem iiber 120 Seiten starken Lehrbuch steht ein einziger kurzer Abschnitt
iber die Holzernte. Dem Buch beigeheftet ist ein kurzer Prospekt der Beratungsstelle
fir Unfallverhiitung in der Landwirtschaft iiber Holzernte und Unfallverhiitung.
Dem zentralen Problemkreis der Holzernte — die einschligigen Unfallstatistiken sind
bekannt! — wird hier nur marginale Bedeutung beigemessen. Dies bewirkt, dass na-
mentlich dltere Oberf6rster, denen die individuelle Einarbeitung in die Materie sach-
gemiss eher schwerfallen muss, das Thema im Unterricht nicht griindlich behandeln
kbnnen. Dies kann sich insbesondere in Regionen, wo die Bauern noch regelmissig
selber Holzschlige ausfiihren, fatal auswirken. Ausgenommen von diesen Uberlegun-
gen sind selbstverstdandlich Schulen, die einen Holzerkurs der Forstwirtschaftlichen
Zentralstelle (FZ) ins obligatorische Programm einbauen, doch ist dies aus zeitlichen
und finanziellen Griinden leider nicht iiberall moglich.
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Eigene Liosungen sind zeitaufwendig

An der Landwirtschaftsschule Willisau nimmt der Unterricht in Arbeitssicherheit,
Holzerei und Riicken zirka 20 % des Theorieunterrichts in Anspruch, dies als Vorbe-
reitung der Schiiler auf einen Halbtag Motorsdgeunterhalt in der Werkstatt und zwei
Tage Holzerei im Wald. Wohl bestehen zum Thema Holzernte sehr gute Unterlagen
der FZ, doch sind diese als Ergidnzung zum offiziellen Lehrbuch zu umfangreich und
zu teuer. Damit der Unterricht gleichwohl lebendig und wirksam erteilt werden kann,
muss somit der einzelne Lehrer umfangreiche Unterlagen selber gestalten. Neben
rund 25 Blittern zum Thema Holzernte gilt dies im Fall Willisau hauptséchlich fiir
Themen wie Holzsortierung und Forstrecht. Hier fehlen im vorliegenden Buch Mog-
lichkeiten, die Schiiler zu aktivieren (Rechenbeispiele, Fallstudien usw.).

So erhalten die Schiiler in Willisau insgesamt iiber 50 zusidtzliche Bldtter, wih-
renddem etwa die gleiche Anzahl Seiten im offiziellen Lehrbuch nicht bendtigt wird,
weil die entsprechenden Themen abweichend gewichtet oder behandelt werden.

Ein neues Lehrmittel tut not!

Mit diesen Bemerkungen sollen keineswegs die bisherigen Leistungen geschmi-
lert werden. Sicher dient das Buch optimal all jenen Schulen, die iiber eine dhnliche
Ausgangslage verfiigen wie diejenige des Buchautors, an denen somit auch die
Themen dhnlich gewichtet und behandelt werden. Ist jedoch die vorliegende Auflage
einmal vergriffen, so sollte bereits ein neues Lehrmittel bereitstehen, das auch die Be-
diirfnisse der iibrigen Schulen zu befriedigen vermag. Dies wird mit einem konventio-
nellen, einheitlichen Lehrmittel kaum moglich sein. Das neue Lehrmittel sollte des-
halb zwei Anforderungen geniigen:

— kapitelweise beziehbar und
— individuell ergédnzbar.

Jeder Lehrer kann diejenigen Biindel von Arbeitsblidttern beziehen, die in sein
Unterrichtskonzept passen, und diese mit eigenen Unterlagen ergidnzen, sofern er
dies wiinscht. Auf Zusatzbldttern kénnten dem — methodisch meist ungeniigend aus-
gebildeten — Lehrer Anregungen vermittelt werden, auf welche Art die Schiiler ver-
mehrt aktiv in den Unterricht einbezogen werden konnen. (Damit kénnte auch
manches Disziplinarproblem vermieden werden.)

Wer soll das bezahlen .. .?

Durch die Gliederung des Lehrmittels in abgerundete Einheiten ist es nicht mehr
notig, die Ausarbeitung einem einzigen Autor zu iibertragen. Es bietet sich vielmehr
der Weg einer kollektiven Bearbeitung an, wie er zur Schaffung des neuen Kursord-
ners der FZ mit Erfolg angewendet worden ist.
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Zum Vorgehen: Unter der Fiihrung einer interessierten Stelle diskutiert eine Arbeits-
gruppe aus forstlichen Praktikern das Konzept des neuen Lehrmittels und die Aufga-
benteilung fiir das weitere Vorgehen. Kleine Untergruppen arbeiten zugeteilte Kapitel
aus. Auf diese Weise kann auf bereits vorhandene Unterlagen und Erfahrungen zu-
riickgegriffen werden. Die Initiative kann von verschiedenen Stellen ausgehen: Bun-
desamt fiir Landwirtschaft, Bundesamt fiir Forstwesen, Landwirtschaftliche Lehrmit-
telzentrale oder FZ.

Zu den Kosten: Die Ausarbeitung dieses Lehrmittels dient der Beratung der Waldei-
gentiimer und gehort somit zum engsten Aufgabenkreis der kantonalen Forstdienste.
Die entsprechenden Fachleute sollten fiir die Mitarbeit in der Arbeitsgruppe unent-
geltlich freigestellt werden. Weil das Lehrmittel direkt den Waldeigentiimern zugut
kommt, ist auch ein Engagement des Schweizerischen Verbandes fiir Waldwirtschaft
gerechtfertigt: Die FZ konnte allenfalls die Sekretariatsarbeiten der Arbeitsgruppe
iibernehmen. Verbleiben Spesen fiir die Mitglieder der Arbeitsgruppe (anstelle eines
Autorenhonorars) sowie Druck und Vertrieb. Die Deckung dieser Kosten wire
durch die Landwirtschaftliche Lehrmittelzentrale zu organisieren. Diese sdhe sich
auch mit einem aufwendigeren — weil kapitelweisen — Vertrieb des Lehrmittels kon-
frontiert.

Was soll dieser Artikel?

Es geht nicht darum, die Idee eines einzelnen Kopfes pfannenfertig anpreisen zu
wollen. Der Schreibende moéchte jedoch ein kleines berufliches Problem mitteilen,
bei den interessierten Kollegen eine Diskussion auslosen und so versuchen, einem
wichtigen, aber oft nur beildufig erledigten Aspekt unserer tdaglichen Arbeit neue Im-
pulse zu verleihen. Oder wird dieser Artikel ohne Echo verhallen?
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