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Walderschliessung

Von Peter Spinatsch, Chur Oxf.: 686:383:(494.26)

1. Allgemeines

Trotz der grossen Umstrukturierung in der Land- und Forstwirtschaft
der letzten Jahre und Jahrzehnte wichst Holz immer noch an Holz; es ist
immer noch Produktionsmittel und Produkt zugleich. Gewandelt haben sich
aber sowohl die Art der Holznutzung wie auch die Art der Holzbringung.
Die Holztransporte mit Pferden sind zur Seltenheit geworden; die Motorisie-
rung gebietet auch iiber die Stille des Waldes. Dies hat zur Folge, dass die
Transportanlagen nach neuen Gesichtspunkten angelegt werden miissen;
und die Konzeption der Walderschliessung wurde entsprechend weiterent-
wickelt.

Mit 170 000 ha verfiigt Graubiinden iiber das grosste Waldareal der
Schweizer Kantone. Das jihrliche Ertragsvermogen dieser Waldungen be-
trdgt in etwa 360 000 Tfm Holz, was 30 000 Lastwagen mit je 12 Kubikmeter
beladen oder 10 000 Eisenbahnwagen mit je 36 Kubikmetern entsprechen
wiirde.

Die wichtigste Infrastrukturmassnahme zur Sicherstellung der nachhalti-
gen Pflege und Nutzung unserer Wilder bildet eine massvolle und zweck-

méssige Erschliessung der Holzproduktionsgebiete mittels Strassen und
Wegen.

2. Stand der Walderschliessung

Aufgrund einer Erhebung iiber die Kreisforster in Zusammenarbeit mit
den Revierforstern — also durch Fachleute, die die Gegebenheiten besser
als sonst jemand kennen — ist im Herbst 1979 der Stand der Walderschlies-
Sung im Kanton Graubiinden angenihert erfasst und kartographisch im
N_lassstab 1:50 000 dargestellt worden. Als Grundlage der Untersuchung
diente die unter heutigen Verhiltnissen realisierbare Nutzungsart (Grenz-
tl’5“1~°>Portdistanzen); das heisst, es wurden Waldflichen ausgeschieden und
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nicht die Langen der erstellten oder fehlenden Wege. Die vier ausgeschiede-
nen Walderschliessungskategorien fiihrten zu dem in Tabelle 1 enthaltenen
Ergebnis.

Tabelle 1. Waldflachen nach Erschliessungskategorien.

25 % Holzabfuhr mit LKW
20 % Abfuhr mit Kleinmotorfahrzeugen

45 % erschlossen

35 % Holztransport mit Seilbahn
20 % keine Holznutzung mdoglich

55 % nicht erschlossen

— Waldgebiete mit lastwagenbefahrbaren Wegen:

25 % der gesamten Waldfldche oder rund 42 500 ha sind mit lastwagenbe-
fahrbaren Wegen, vorwiegend Hauptabfuhr- und Basiswegen, erschlos-
sen. Darin sind alle Strassen, das heisst auch die Tal-, Pass- und Verbin-
dungsstrassen, enthalten. In bezug auf das Holztransportvolumen diirfte
der Anteil etwas grosser sein, weil diese Wege liberwiegend in produk-
tionsintensiven Gebieten liegen. Es ist jedoch nicht so, dass der Lastwa-
gen bei jedem gefillten Baum vorbeikommt; auch hier muss das Holz mit
dem Seil bis zum Abfuhrweg geriickt werden.

— Waldgebiete fiir Kleinmotorfahrzeuge:

Auf 20 Flachenprozenten oder rund 34 000 ha kann das Holz mit Jeeps
und anderen leichten Motorfahrzeugen abgefiihrt werden. In dieser Zahl
inbegriffen sind Giiter-, Touristik- und andere forstfremde Wege. Nicht
beriicksichtigt sind die Anteile der alten Erd- und Schlittwege, die wohl
Pferdetransporte zulassen, aber fiir das Befahren mit Motorfahrzeugen
ungeeignet sind.

— Gebiete fiir Seiltransporte:

Unter Zugrundelegung des im Herbst 1979 erzielten Fichten/Tannen-
Trimelpreises, das heisst etwa Fr. 160.—/m? fiir Of an lastwagenbefahr-
baren Wegen, sind in weiteren 35 % der Waldungen, das heisst auf etw?
59 500 ha, kostendeckende Transporte mit Mittel- und Langstrecken
kran, eventuell auch Helikoptertransporte, moglich.

— Waldungen ohne Holznutzungen:

20 % oder etwa 34 000 ha der Biindner Waldungen liegen aus konomi-
scher Sicht ausserhalb der Nutzungsmoglichkeiten (Preisbasis Herbst
1979).
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Die Feststellung, dass mehr als die Hilfte unserer Waldungen noch uner-
schlossen ist, gewinnt an Aussagekraft, wenn diese mit den Waldflichen an-
derer Kantone in Beziehung gebracht wird. 90 000 ha entsprechen ndmlich
ungefihr der gesamten Waldfldche der Kantone St. Gallen, Schaffhausen und
Solothurn zusammen!

Mit dem Bau von LKW-Wegen, das heisst 3,0 m feste Fahrbahnbreite,
begann die Stadt Chur im Jahre 1955. Nach und nach folgten andere Gemein-
den; der Durchbruch erfolgte jedoch erst Ende der sechziger, anfangs der
siebziger Jahre.

Innerhalb des Kantons sind regional erhebliche Unterschiede hinsichtlich
der Erschliessungsdichte festzustellen. Uberdurchschnittlich erschlossen
sind die Regionen Churer Rheintal, Mittelbiinden und Engadin— Pos-
chiavo—Miinstertal, unterdurchschnittlich die Regionen Oberland, Pritti-
gau—Davos und Mesocco— Calanca. Auf LKW-Transportgebiete allein be-
zogen figuriert die Stadt Chur mit 44 % an der Spitze, die Region Pritti-
gau—Davos mit 18 % an letzter Stelle.

Mesocco — Calanca und Prittigau — Davos weisen die anteilméssig gros-
sten Gebiete fiir Seilkrantransporte auf. Die grossten nichtnutzbaren Gebiete
liegen in den Regionen Engadin — Poschiavo —Miinstertal und im Oberland;
die geringsten im Churer Rheintal und in Mittelbiinden.

3. Die Walderschliessung heute

Bei der Projektierung stiitzen wir uns ab auf die Merkblitter, herausgege-

ben von der Schweizerischen Arbeitsgemeinschaft fiir forstlichen Strassen-
bau (SAFS).

3.1 Ausmasse

Aus den Tabellen 4 und 5 «Waldwegbauten 1971—1982» kann entnom-
men werden, dass im Kanton Graubiinden in den letzten 12 Jahren 453 km
Waldwege mit Gesamtkosten von 97,6 Mio Franken genehmigt worden sind
oder im Durchschnitt 37,7 km mit Aufwendungen von 8,1 Mio Franken pro
Jahr. Darin ist auch der Ausbau und die Verstiarkung bestehender Waldwege
2ur Anpassung an die Bediirfnisse des Motorfahrzeugverkehrs enthalten.
Wﬁann heute feststeht, dass der Walderschliessungsgrad gesamtbiindnerisch
bei etwa 10 m'/ha liegt und — unter Ausschaltung der aus topographischen
und finanziellen Griinden nicht erschliessbaren Gebiete — eine LKW-
Weglinge von 20 bis 25 m!/ha angestrebt wird, so fehlen uns noch etwa 2000
km LKW-Wege. Bei einem Ausbaurhythmus von 40 km/Jahr wiirde es dem-
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nach ein halbes Jahrhundert dauern, bis unsere — kaum als iiberheblich zu
betrachtende Zielsetzung — erreicht sein wird.

Gegenwirtig sind die in Tabelle 2 aufgefiihrten Waldwegprojekte in der
Ausfiihrungsphase.

Tabelle 2. Waldwegprojekte in Ausfiihrung begriffen; Stand 31.12.1982.

Bauherrschaft Anzahl Gesamtkostenvoranschlag
Fr.

Gemeinden 72 33474 000.—
Korporationen 6 3 395 000. -
Meliorationsgenossenschaften 4 2 785 000.—

Kanton 2 390 000.—

Total 84 40 044 000. —

3.2 Kosten

Die Ausfiihrung von Waldwegprojekten erfolgt beinahe zu 100 % im
Akkord durch Baufirmen. Die Bauausschreibungen werden 6ffentlich durch
Publikation im Kantonsamtsblatt bekanntgegeben. Nur spezielle Arbeiten
werden in Regie ausgefiihrt, meistens durch gemeindeeigene Arbeitsgrup-
pen.

Das Forstinspektorat fiihrt seit vielen Jahren eine liickenlose, nach kan-
tonseigenen Normen aufgeschliisselte Positionenkontrolle iiber die vergebe-
nen Arbeiten aus. Damit konnen sowohl die aligemeine Kostenentwicklung
im Baugewerbe wie auch Kostenvergleiche zwischen den verschiedenen Re-
gionen zuverlédssig erfasst und verfolgt werden.

Die Kosten des Waldwegbaues sind in den letzten 12 Jahren von durch-
schnittlich Fr. 143.—/m! auf Fr. 312.—/m?! angewachsen. Diese bedeutende
Zunahme ist einerseits auf die Geldentwertung zuriickzufiihren, andererseits
liegt es in der Natur der Sache, dass der Anteil der bautechnisch schwierigen
Gebiete, die demnach grossere Kosten verursachen, mit fortschreitendem
Ausbau zunimmt. (4bbildung 1).

Ein Blick auf die Regielohne seit 1973 veranschaulicht die Lohn- bzw. die
Teuerungsentwicklung (Tabelle 3).

Tabelle 3. Regieansitze des Graubiindnerischen Baumeister-Verbandes.

Jahr . Vorarbeiter Maurer Hilfsarbeiter
Fr./Std. Fr./Std. Fr./Std.

1973 23.40 20.10 16.60

1982 37.40 33.40 25.60

Die Erhohung des Regieansatzes betrug in diesen 10 Jahren fiir den Vor-
arbeiter 60 %, fiir den Maurer und Hilfsarbeiter je 66 %.
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Abbildung 1. WaLDweGBAUTEN 1971 - 1982

Fr./ul LAUFMETERKOSTEN MIT / OHNE BELAG UND GEWOGENES MITTEL
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—————— BaukosTen MIT BeLag GewocENES MITTEL

I | B —#—x—s- REALE KOSTEN / M1 BEZOGEN AUF BAsis
AUKOSTEN OHNE BELAS 1977 (LanpEsInDEX BIGA)

CHur. FeBr. 83/Sp/car.

Wir unterscheiden folgende Wegbaukosten-Kategorien:
einfache Verhiltnisse bis Fr. 200. —/m?,

mittlere Verhaltnisse Fr. 200. — bis Fr. 450. —/m!,
schwierige Verhiltnisse iiber Fr. 450. — /m?.

Zu den einzelnen Positionen ist folgendes zu bemerken:

Installationen:

Normalerweise wird in Anbetracht der relativ kleinen Aufwendungen
keine spezielle Position fiir Installationen ausgeschrieben. Die Installa-
tionen sind in die Einheitspreise einzukalkulieren (Maschinen- und Ar-
beitstransporte, Materialbaracke und dergleichen).

Unterbau:

Die Preisbildung der Hauptposition Erdabtrag ist vor allem abhingig von
der Grosse und Ortlichkeit der Baustelle, Abtrag in Kubikmetern pro
Laufmeter Weg und vom moglichen Maschineneinsatz. Die grossere
Anzahl von Projekten weist eine Abtragsmasse von 3 bis 6 m3/m? auf.

Je steiler das Gelinde, umso besser eignet sich erfahrungsgemiss der
Einsatz des Baggers zum Bau von Waldwegen. Abtrag und Auftrag
kénnen gezielter erfolgen. Der Bagger trigt einiges zur umweltfreundli-
chen Bauweise bei. Fiir den Aushub von Griben aller Art, das Erstellen
von Boschungsfiissen, das Nachziehen der Boschungen und anderes
mehr, wird in den meisten Fillen der Schreitbagger eingesetzt, ein in ge-
birgigen Gegenden universales Geriit.
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Oberbau:

Bei der Position Oberbau verzeichnet man sehr grosse Preisunterschiede.
So sind im Gebiet des Flimser-Bergsturzes und im Gebiet der Kalke und
Dolomite zufolge des guten Baugrundes minimale Kubaturen an Koffer-
material erforderlich.

In der Region des Biindnerschiefers hingegen betrdgt die Kofferstirke
ortlich bis 80 cm. Hinzu kommen noch die langen Materialtransporte, da
in den Biindnerschiefergegenden geeignetes Mordnenmaterial und
Schuttablagerungen spirlich sind.

Seit Errichtung der Wasserkraftwerke und durch die Verbauung von
Wildbdachen verzeichnen wir wohl weniger ﬁberschwemmungen als
Folge von Unwettern, jedoch bleiben die Gratiszulieferungen an Kies-
sandmaterial in der Umgebung unserer Fliisse aus.

Wir sind bestrebt, wo immer moglich, Trag- und Verschleissschichtmate-
rial im Baugebiet zu gewinnen, wenn notig unter Einsatz einer transpor-
tablen Brechanlage. Somit werden grosse Transporte hinfdllig, welche
das bestehende Strassennetz stark strapazieren. Selbstverstindlich muss
ein gewisses Quantum Material gebrochen werden konnen, damit die
Wirtschaftlichkeitsrechnung stimmt.

Beldge wie Heissmischtragschichten oder Flexbeldge werden vor allem
auf Basiswegen eingebaut, wo gutes ton-wasser-gebundenes Material
Mangelware ist, hauptsidchlich zur Verminderung der Unterhaltskosten.
Belidge sind begriindet auf Wegen mit einer erhdhten Verkehrsintensitit,
solche die stark der Besonnung oder starken Niederschligen ausgesetzt
sind. Wird der Weg als Arbeitsplatz benutzt, so ist im Hinblick auf die
zwangsldufig auftretenden Schiden durch Reisten und Riicken des
Holzes Zuriickhaltung beim Belagseinbau am Platze. In den letzten 12
Jahren wurden durchschnittlich auf 26,4 % der gebauten Waldwege
Beldge eingebaut.

Wasserableitung und Entwdiisserung:

Es muss kaum weiter vermerkt werden, dass das kostbare Nass Ursache
grosser Ubel sein kann, weshalb eine sorgfiltige Entwisserung am Weg-
korper und in seiner Umgebung wichtig ist. Schwierigkeiten bereitet uns
nach wie vor die Entwisserung der Fahrbahnoberfliche (zu wenig oder
zuviel Lingsneigung, Fahrspuren usw.). Die Wirkung von Querabschli-
gen befriedigt nicht. Die durchgehend einseitige Fahrbahnneigung ist
aus Sicherheitsgriinden nicht vertretbar.

Kunstbauten:

Der forstliche Wegbau zielt auf eine moglichst naturnahe und natu‘l'-
freundliche Bauausfilhrung (A4bbildungen 2 bis 4). Kunstbauten Wwi¢
Mauern, Lehnenkonstruktionen und Briicken sind jedoch im Gebirge
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Abbildung 2. Der alte Schlittweg (Bildmitte) wurde vorbildlich an den neuen Waldweg ange-
schlossen, so dass er von Wanderern weiterhin beniitzt werden kann. (Foto Caldrtscher)

Abbildung 3. Sehr gut dem Gelidnde angepasste Linienfiihrung. Wendeplalle und Abzweigung

liegen ideal. (Foto Calsrtscher)
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Abbildung 4. Wenig Kunstbauten, Naturbelag, sorgfiltig ausgefiihrte Boschungen. (Foto Calort-
scher)

el

nicht ganz zu vermeiden. Zur Abstiitzung des Strassenkorpers im labilen
Geldnde bewihren sich die Holz-Steinkisten nach wie vor. Im kristalli-
nen Gebiet werden die anfallenden Steinblocke fiir die Erstellung von Zy-
klopenmauern verwendet.

Eine weitere, wenn auch nicht unumstrittene Art Mauer, die in Graubiin-
den zu Hunderten von Kubikmetern jihrlich eingebaut wird, ist der
Drahtschotterkorb. Verschiedene Typen kommen zur Anwendung. Die
Begriindung liegt darin, dass die Korbe nicht nur als Boschungssicherung
dienen, sondern zugleich eine gute Drainagewirkung ausiiben und weni-
ger setzungsempfindlich sind, was besonders im Biindnerschiefergebiet
grosse Vorteile bietet. Probleme bieten insbesondere Drahtschotterkorbe
mit feuerverzinkter Naht. Bei Beschddigungen entsteht Verrostungsge-
fahr und mit der Zeit fdllt der Korb auseinander.

— Begriinungen:
Sie erfolgen in der Regel im Nassaatverfahren mit oder ohne Stroh. Be-
wihrt haben sich vor allem das Stroh-Bitumen-Rasenverfahren und das
Hydroverdiolverfahren. Die Saatgutdosierung variiert zwischen 20 und
40 gr/m? je nach Ort, Hohenlage und Exposition der Baustelle.
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Uber die Preisbildung in den einzelnen Regionen kann zusammenfassend

ausgesagt werden:

Biindner Oberland:

Im Gebiet des Flimser Bergsturzes sind preislich giinstige Wegbauten zu
verzeichnen, gute Bodentragfihigkeit, sehr wenig Kunstbauten und
keine Probleme hinsichtlich Baustoffbeschaffung (Trag- und Verschleiss-
schichtmaterial) .

Im iibrigen Gebiet liegen die Laufmeterkosten fiir biindnerische Verhilt-
nisse im Rahmen.

Mittelbiinden:

Grosse Variationsbreite bezogen auf die Laufmeterkosten. Sie werden
einerseits durch umfassende Wasserableitungs- und Entwisserungsarbei-
ten verursacht, andererseits durch Kunstbauten. Die Baustoffbeschaf-
fung erfolgt iiber lingere Distanzen. Der durchschnittliche Laufmeter-
preis liegt in dieser Region iiber Fr. 250. —.

Priittigau:

Teils sehr hohe Laufmeterkosten verursacht durch grosse Wasserab-
leitungs- und Entwiisserungsarbeiten sowie Kunstbauten (Mauern, Leh-
nenkonstruktionen, Briicken). Zudem ist die Baustoffbeschaffung sehr
problematisch. Die Materialzufuhr erfolgt oft iiber sehr lange Strecken.

Engadin:
Giinstige Kosten zufolge des guten Baugrundes und der problemlosen
Baustoffbeschaffung.

Siidtiiler:
Teure Waldwegbauten wegen des steilen Gelindes, welches die Erstel-
lung von grossen Kunstbauten (Zyklopenmauern) bedingt.

3.3 Maschinenwege

. Die in neuester Zeit propagierten Maschinenwege mdgen im Mittelland
thre Berechtigung haben. Fiir Gebirgsverhiltnisse ist jedoch die Eignung sol-
Cl_ler Anlagen aus topografischen und geologischen Erwigungen, mindestens
fir das hier liberwiegend vorherrschende steile, mit Runsen und Bichen
d‘fTChZOgene Geldnde, einer sehr sorgfiltigen Priifung zu unterziehen, wenn
Wir nicht bose Uberraschungen erleben wollen.
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3.4 Seilerschliessung

Integrierender Bestandteil der Walderschliessung im Gebirge ist auch die
Holzbringung mit dem Seil. Stationdre Seilbahnen als Holztransportmittel
sind in unserem Kanton nur noch wenige vorhanden. Hingegen ist der ver-
setzbare und transportable Kurz- und Mittelstreckenseilkran aus praktischen
und finanziellen Erwidgungen nicht wegzudenken.

Weg und Seil werden noch auf lange Sicht die niitzlichste Holzbringungs-
kombination bleiben.

4. Finanzierung

Der Wald ist von Gesetzes wegen geschiitzt. Es gibt jedoch nicht nur Ver-
bote, sondern auch Gebote, und eines dieser Gebote ist die Forderung der
Walderschliessung durch die 6ffentliche Hand. Der Bund fordert die Anlage
von Abfuhrwegen und sonstige Einrichtungen fiir den Holztransport mit Bei-
trigen bis zu 45 % (Art. 42 FPolG), der Kanton Graubiinden mit solchen

Abbildung 5.
HaLpweGBAUTEN 1971 - 1982
Ml"J.FR. GESAMTKOSTEN AUFGETEILT IN BEITRAGE DES BUNDES UND DES KANTONS
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von 10 bis 30 % (Art. 32 GVV [Grossritliche Vollziehungsverordnung] zum
FG). Der Kantonsbeitrag wird aufgrund eines Punktierungsschliissels nach
folgenden fiinf Parametern berechnet:
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Bedeutung des Projektes, technische Schwierigkeiten, Ertragsfdahigkeit
der Wilder, Finanzkraft des Gesuchstellers sowie Verhiltnis der Restkosten
zur Bevolkerungszahl und Grosse des Projektes.

Im Jahre 1982 wurden noch drei Fiinftel der Waldweganlagekosten durch
Beitrige von Bund und Kanton gedeckt (4bbildung 5). Den Bauherrschaften
— in der Regel sind es die Gemeinden — erwachsen immer mehr Schwierig-
keiten, die Restkosten zu finanzieren. Wir hoffen von der 6ffentlichen Hand
keine weiteren Beitragskiirzungen entgegennehmen zu miissen, denn fiir
unsere Gemeinden ist der Wald heute noch ein tragendes, wirtschaftliches
Element im weitesten Sinn, welches erhalten und gepflegt werden muss.

5. Schlussbemerkungen

In unserem Wald sind grosse Reserven des Rohstoffes Holz vorhanden.
Teile dieser Reserven sind heute wegen fehlender Transporteinrichtungen
nicht greifbar. Volkswirtschaftlich ist es jedoch wichtig, die eigenen, regene-
rierbaren Reserven vor allem in Krisenzeiten nutzen zu konnen. Trotz et-
welcher Opposition seitens Jdager- und Naturschutzkreise werden wir auch
weiterhin bestrebt sein, den Zugang zum Kulturgut Wald, das jederzeit frei
betreten werden darf, zu erleichtern. Der Weg fordert die Verbundenheit
mit dem Wald und das Verstindnis fiir den Wald.

Résumé

Desserte forestiére

La desserte des foréts joue un rdle primordial dans un canton montagneux
comme les Grisons. Mais elle pose en méme temps de trés sérieux problémes techni-
ques et financiers. En tant que possibilité de desserte la plus importante, la construc-
tlop de chemins forestiers est décrite par ’auteur, dans son avancement actuel aux
Grisons, et a travers les méthodes qu’elle utilise aujourd’hui.

Traduction: V. Pleines
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