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Sand + Kies
Hg.: FSK — Schweiz. Fachverband fiir
Sand und Kies

1982, 34 Seiten, 38 Abbildungen, Bezug:
Sekretariat FSK, 2560 Nidau, Fr. 5.30

Der Schweizerische Fachverband fiir Sand
und Kies (FSK) trat zu Beginn des letzten
Jahres mit einer Publikation an die Offent-
lichkeit, in der, leicht verstidndlich und reich
illustriert, der Weg des Rohstoffes Kies von
der Entstehung bis hin zu seinem Verwen-
dungszweck dargestellt wird.

In der Schweiz sind 6000 bis 7000 Arbeits-
krifte direkt mit der Kiesgewinnung und
-aufbereitung beschiftigt. Sie stellen das Roh-
material fiir rund 200 000 im engeren Bauge-
werbe Beschiftigte bereit. Dabei werden jihr-
lich ungefihr 35 Mio m? Kies abgebaut.

Mit diesen Angaben wird die enorme Be-
deutung dieses Rohmaterials fiir unsere Wirt-
schaft hervorgehoben.

In der dicht besiedelten Schweiz kann
heute die notwendige, riesige Rohstoffmenge
nur noch mit umfassenden Vorabklirungen
der umweltrelevanten Bedingungen und mit
detaillierten Abbau- und Auffiillplanungen

realisiert  werden. Uberlegungen und
Aspekte, die dabei zu beriicksichtigen sind,
werden in dieser Broschiire in kurzer, pri-
gnanter Art erwihnt.

Heute erwachsen dem Kiesgewerbe und
damit der Basisrohstoffversorgung eines be-
deutenden Wirtschaftszweiges stets grossere
Widerstinde, hervorgerufen durch die mit
dem Kiesabbau verbundenen Eingriffe in das
Landschaftsbild sowie durch Lirm- und Ver-
kehrsemissionen.

Dem FSK ist es ein Anliegen, mit der Bro-
schiire «Sand und Kies» die Anstrengungen
zu dokumentieren, die dieser Verband und
seine Mitglieder fiir landschafts- und umwelt-
gerechte Vorhaben erbringen. Durch die re-
gelmissige Kontrolle seiner Mitglieder sorgt
der FSK selbst fiir die Einhaltung der behdrd-
lichen Auflagen und der eigens geschaffenen
Richtlinien.

Die Broschiire «Sand und Kies» gibt in
kurzer Form viele interessante Hinweise fiir
all jene, die mit Kies, Kiesplanungen oder
Kiesgruben im eigenen Kanton, Kreis oder
Revier zu tun haben.

F. Weibel

ZEITSCHRIFTEN-RUNDSCHAU — REVUE DES REVUES

Osterreich

KRAPFENBAUER, A., SIEGHARDT, M.
und BUCHLEITNER, E.:

Miillklirschlammkompost und Mineralbo-
den als Substrat

Gefissversuch mit Fichte (Picea abies).
Cbl. ges. Forstwesen, 98 (1981), 2: 87— 100

S_eit 1977 werden am Institut fiir Forstéko-
|0_81e der Universitit fiir Bodenkultur, Wien,
die Einflisse von Klirschlamm auf Forst-
baumarten untersucht. In friiheren Unter-
Suchungen wurde festgestellt, dass Fichten
und Fohren auf Klirschlamm als Nihrsub-
Strat eine sehr hohe Mortalititsrate zeigten,
Im vorliegenden Projekt sollten Zusammen-
ls]tange zwischen den Eigenschaften des Sub-

r.ates und den Reaktionen der Pflanzen ge-
Zeigt werden.

Dreijahrige Fichten, die wihrend einer Ve-
iel:a}tllonsperipde in reinem Kldrschlamm

chsen, zeigten frith Salzschiden an den

Nadelspitzen, dann eine - Manganchlorose
und starben schliesslich zum grossten Teil
ab. Das Gewicht der tiberlebenden Pflanzen
betrug nach einer Vegetationsperiode noch
35% dessen der auf Mineralboden ge-
wachsenen Fichten. Zudem zeigten sich zahl-
reiche grosse Korkwucherungen an den
Wurzeln.

Klarschlamm hat im Vergleich zu einem
Mineralboden einen hoheren Niahrstoffge;
halt. Der hohe Kalzium-Gehalt bewirkt aber,
dass die Pflanzen nur sehr wenig Mangan auf-
nehmen kénnen, was zu Manganchlorosen
fiihrt. Der hohe Anteil an organischem Mate-
rial verursacht einen starken Sauerstoffent-
zug, was sich negativ auf die Wurzeln aus-
wirkt. Die Bodenlosung hat wegen ihres
hohen Salzgehalts einen hohen osmotischen
Wert, was die Wasseraufnahme erschwert.
Da die Salze vor allem die jungen Nadeln be-
schidigen, wird auch die Transpiration
erhoht, was noch weiter verschlechternd
wirkt auf den Wasserhaushalt der Pflanze.

159



Die Wasserspannung im Holz von Fichten,
die auf Klidrschlamm wachsen, betrigt das
2,5- bis 3,5fache des Normalwertes.

Die Autoren empfehlen, Klarschlamm nur
in Mischung mit Mineralboden (Verhiltnis
1:3 bis1:4) zu verwenden, das Gemisch
gut zu durchliiften und einem Reifeprozess
zu iiberlassen. Die Beimischung sollte nur in
grossen Zeitabstinden wiederholt werden.
Die Frage der Schwermetalle ist noch nicht
gekldrt, so dass grisste Vorsicht am Platz ist.

M. Sieber

KRAPFENBAUER, A. und BUCHLEI TNER,

Holzernte, Biomassen- und Nihrstoffaus-
trag, Nihrstoffbilanz eines Fichtenbe-
standes

Cbl. ges. Forstwesen, 98 (1981), 4: 193—223

Angesichts der steigenden Nachfrage nach
Waldbiomasse werden in letzter Zeit ver-
mehrt Erwidgungen angestellt, bisher nicht
genutzte Waldbiomasse zu nutzen. Wihrend
Fragen technischer und 6konomischer Natur
teilweise bereits bearbeitet wurden, blieb die
Priifung der okologischen Auswirkung bis-
her weitgehend aus.

Mit Hilfe von Biomassen- und N#hrstoffin-
venturergebnissen in Versuchsbestinden
verschiedenen Alters wird in der Publikation
auf die Baumteilmassen und die Verteilung
der Nihrstoffe N, P, K, Ca und Mg geschlos-
sen. Durch Ubertragung dieser Daten auf Er-
tragstafeln werden fiir einen Modellbestand
Fichte 10. Absolutbonitit und 100jdhrigem
Umtrieb (Ertragstafel fiir Weitra; Marschall
1975) Biomassenanteile und deren Nihrstoff-
gehalte fiir den verbleibenden und den aus-
scheidenden Bestand berechnet. Mit diesen
Daten werden fiir vier Nutzungsintensititen
(1 = Derbholz ohne Rinde, 2 = Derbholz
mit Rinde, 3 = Vollbaumnutzung = Nut-
zung der ganzen oberirdischen Baummasse,
4 = Vollbaumnutzung ohne Nadelmasse)
der Biomassen- und Ni#hrstoffaustrag fiir alle
Durchforstungsentnahmen und die Endnut-
zung ermittelt.

Die Entzugsmengen werden mit den Ge-
halten an N#hrstoffen aus den Mitteln fiinf-
jahriger Niederschlagsmessdaten am Ver-
suchsstandort, die iiber allgemeine Angaben
fiir Auswaschungsverluste auf Nettowerte re-
duziert wurden, bilanzmissig verglichen. Die
negativen Bilanzen werden den totalen Ge-
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halten und den leicht und schwer verfiigbaren |
Bodennidhrstoffvorriten des Standortes ge
geniibergestellt und der Ausgleich von Ver-
lusten diskutiert.

Die Ergebnisse lassen sich zusammenge
fasst wie folgt darstellen: Als Basis der Uber-
legungen dienen die vier erwihnten Nut-
zungsintensitidtsstufen. Die Nutzung des
Derbholzes in Rinde verursacht etwa einen
doppelten Nihrstoffaustrag gegeniiber der
Nutzung des Derbholzes ohne Rinde. Bei
einer Vollbaumnutzung steigt der Entzug auf
das 6fache. Kénnte die Nadelmasse abgeson-
dert werden, wire der Austrag gegeniiber
der Vollbaumnutzung nur halb so gross. Be-
sonders ins Gewicht fdllt dabei der Nahrstoff:
entzug bei Durchforstungen, der im Ver
hdltnis zur Massenentnahme hoher liegt als
bei der Endnutzung.

Die Bilanzierung, die fiir einen 100j&hrigen
Umtrieb berechnet wurde, zeigt unter Be-
riicksichtigung des Nettondhrstoffeintrages
je nach Nutzungsintensitdtsstufe ein unter-
schiedliches Bild: fiir K, Ca und Mg ergeben
sich fiir alle Nutzungsintensititsstufen nege-
tive Bilanzen (Austrag > Eintrag). Fiir N isl
die Bilanz nur bei Vollbaumnutzung negativ
und fiir P nur bei Derbholznutzung ohne
Rinde positiv.

Zur Sicherung der Nachhaltigkeit der Pro-
duktionsleistung des Standortes ist die Ab-
deckung der Defizite iiber die Nachschaffung
aus Bodenvorriten zu gewihrleisten. Die Pu-
blikation zeigt nun fiir den untersuchten
Standort und die betrachteten Nihrstoffe, ab
welchen Nutzungsintensititsstufen die De-
fizite aus den leicht- und schwerverfiigbaren
Bodenvorriten nicht mehr gedeckt werden
konnen und eine dkosystemwirksame Zufubr
iiber Diingemittel notwendig werden kann.

Aus den Uberlegungen und Berechnunge?
geht hervor, dass die Beurteilung der 6kolog
schen Auswirkungen verschiedener Nu-
zungsintensititen auf den Standort vor _dEF
Realisierung unerlasslich ist, sollen nicht
schon wihrend des Umtriebes Ertragsriick
ginge riskiert werden.

Obwohl die Entscheidungen stets lokal 2V
fillen sind, wird man sich dennoch immer &
speziellen Untersuchungen orientieren mus
sen. In diesem Sinne vermittelt der Aufsal?

interessante Anhaltspunkte. )
E. Steine!




GASSEBNER, H.und MAYER, H.:

Bannwaldinventur Lehnerwald/Stubaital
und Ableitung eines Behandlungsplanes

Cbl. ges. Forstwesen, 98 (1981), 3: 129—171

Als Erginzung zur Schutzwaldinventur
der Landesforstinspektion Tirol in Neu-
stift/Stubaital wurde in einem Teilgebiet, im
Bannwald Lehnerwald, eine mehrstufige
Schutzwaldanalyse durchgefiihrt.

Aufbauend auf einer intensiven waldbauli-

chen Grundlagenerhebung wurden der der-

zeitige Zustand, die Funktionsfihigkeit, die
Struktur und die Entwicklungsdynamik dar-
gestellt und ein waldbauliches Behandlungs-
konzept zur nachhaltigen Sicherung der
Schutzfunktion entwickelt. Der Umfang der
notwendigen waldbaulichen Massnahmen so-
wie eine Beurteilung der Bringungssituation
bildeten die Grundlagen fiir eine iiberschligi-
g¢ Berechnung der jihrlichen Ertrige und
Kosten. Auch notwendige forstpolitische
Massnahmen zur Sicherstellung einer 6kono-
misch kaum interessanten Schutzwaldpflege
werden diskutiert.

Zur Erhebung der waldbaulichen Daten
Wwurde ein kombiniertes Verfahren von syste-
matischer Stichprobenerhebung und bestan-
desweiser Analyse von Struktur und Wald-
lextur angewandt. Eine bestandesweise Ana-
lyse wird zur Beurteilung des Schutzwaldzu-
Standes und zur Ableitung eines Behand-
lungsplanes als unbedingt notwendig erach-
e, da eine Stichprobeninventur nur ein
Durchschnittsbild des Schutzwaldzustandes
liefern kann, wobei schutztechnische Ge-
fahrenpunkte verschleiert werden. Mit der
bestandesweisen Inventur konnen die positi-
ven und negativen Waldstrukturen analysiert
und aus dem lokalen Gefiige der stabilen und
labilen Phasen die tatsichliche Funktions-
tuchtilgkeit ermittelt werden. Auch ist die
Entwmklungsdynamik je nach Standort und
Bestand sehr unterschiedlich, was im Schutz-
Wald sehr differenzierte waldbauliche Mass-

nahmen erfordert. B.C t
. Commarmo

Bundesrepublik Deutschland
OSSWALD, H. -

Vorkommen des Haselhuhns in Siidwestfa-

°n und Miglichkeiten zu seiner Wieder-
einbiirgerung

Allg. Forstz., 36 (1981), 23: 562 —-564

Die hohere Forstbehdrde Miinster hat ge-
meinsam mit der Vogelschutzwarte Essen
eine Umfrage durchgefiihrt, um sich einen
Uberblick iiber die heutige Situation des Ha-
selhuhns in Siidwestfalen zu verschaffen.
Dabei wurden fiir den Zeitraum zwischen
1976 und 1980 von 77 Berichterstattern 265
verschiedene Beobachtungen gemeldet, die
sich auf 130 Ortlichkeiten in den Kreisen
Olpe, Hochsauerland, Mirkischer Kreis und
Siegen verteilen. Ausserhalb dieses Raumes
hat man diese Tierart nicht mehr festgestellt.
In Siuidwestfalen zeigt das Haselhuhn eine
liberaus starke Bindung an den iiberlieferten
Niederwaldbetrieb, so dass es die Hochwilder
nur gelegentlich im Grenzbereich zum Areal
des Niederwaldes besiedelt. Unter dem Ein-
fluss der fortschreitenden Uberfiihrung oder
Umwandlung von Niederwildern sind die Be-
stinde des Haselhuhns gegenwirtig in star-
kem Riickgang begriffen, der lokal durch in-
tensive Erholungsaktivititen innerhalb der
Waldbestinde und durch die Anlage von
Langlaufloipen geférdert wird. Obschon die
kiinstliche Aufzucht des Haselhuhns heute
moglich ist, werden die Erfolgsaussichten
einer ‘Wiedereinbiirgerung mit Recht skep-
tisch beurteilt. Fiir die Zucht fehlen Tiere ge-
eigneter Provenienz, und eine erfolgverspre-
chende Ansiedlung wiirde iiber mehrere
Jahre das Aussetzen von alljihrlich 20 bis 30
Individuen erfordern. Die Hauptschwierigkeit
fir die Wiederansiedlung liegt indessen in
der vielenorts ungeeigneten Biotopstruktur,
so dass sich vordringlich die Aufgabe stellt,
das besiedelbare Areal durch zweckdienliche
waldbauliche Massnahmen zu erhalten und
wenn immer moglich auch zu erweitern.

K. Eiberle

GRACZYK, R.:

Der Wisent (Bison bonasus bonasus Lin-
naeus 1758) in Polen und die Perspektiven
seiner Restitution in Wiildern Europas

Z. Jagdwiss., 27 (1981), 2: 91 —101

Die Monographie gibt einen Uberblick
iiber die Entwicklung der Wisentzucht und
der Populationsentwicklung in Polen in den
Jahren 1925 bis 1980.

Der Wisent (Bison bonasus bonasus L.)
kam einstmals in weiteren Teilen Europas
vor. Bereits im 16. Jahrhundert war sein Vor-
kommen auf Ostpreussen, Siebenbiirgen und
Ostpolen zusammengeschrumpft. Im 19,
Jahrhundert hielt sich der Wisent in Europa
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unter natiirlichen Bedingungen nur noch im
rund 130 000 ha grossen Urwaldkomplex von
Bialowieza, wo dem Bison seit dem 16. Jahr-
hundert besondere Schutzbestimmungen
galten.

1857 zdhlte man noch 1898 Exemplare und
1919 verschwanden die letzten 9 freilebenden
Tiere. Der Verfasser — Direktor des Instituts
fiir Angewandte Zoologie der Akademie der
Landwirtschaft in Poznan (Posen), Polen —
vermutet als Hauptgrund fiir den Riickgang
und das Verschwinden der Wisente deren
Unvermogen, sich geniigend rasch den im
19. Jahrhundert einsetzenden Umweltum-
wandlungen anzupassen.

Anfang 1925 betrug die Gesamtzahl der
Wisente in Tiergidrten und Wildparks 66 Indi-
viduen. Von 6 reinen Bialowieza-Exemplaren
aus startete man in Polen die Zucht eines
neuen Bestandes. 1944 zidhlte man 44 Wisente
und 1960 155 Tiere. Davon lebten bereits
wieder 39 Tiere in Freiheit und im Urwaldge-
biet von Bialowieza, wo seit 1929 eine Zucht-
station eingerichtet war. Nach den Zucht-
biichern, in denen auch die von Polen in 17
europidische Lidnder exportierten Wisente
enthalten sind, wurde 1977 die Zahl von 2000
Individuen erreicht, und in den polnischen
Wildern wurden 370 freilebende Wisente
gezdhlt.

Der Verfasser dussert die Meinung, dass
der Wisent heute dank sorgfiltiger Ziichtung
und striktem Schutz die Okologische Krise
iiberwunden hat. In rund 50 Jahren ist eine
Population von Wisenten entstanden, die
sich im  Bereich ihrer  ©kologisch-
ethologischen Eigenschaften immer besser
den zeitgenodssischen Umweltbedingungen
angepasst hat.

Aufgrund umfangreichen Forschungsma-
terials und eigener Beobachtungen hat der
Verfasser ein Konzept fiir die weitere Ver-
breitung des Wisents auf geeigneten Standor-
ten ausgearbeitet. Gruppen von 6 bis 10 Wi-
sents sollen in der freien Wildbahn in giinsti-
gen, bisher von ihnen nicht bewohnten Wald-
gebieten vollig wild gehalten werden.

Prof. Dr. R. Graczyk dussert abschliessend
die Meinung, dass mit diesem «Gruppen»-
Konzept die weitere Verbreitung der Wisente
als «Wild» ohne wesentliche wirtschaftliche
Schiden, ohne die Menschen zu gefdhrden
und ohne Reservatbildung maoglich sei, unter
der Voraussetzung einer dem Zuwachs ent-
sprechenden rationellen Bejagung.

H. Schatzmann
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WENTZEL, K.F.,, TESAR, V., SEIBT, G
und MATERNA, J.:

Waldbau in verunreinigter Luft

Forst- und Holzwirt, 36 (1981), 2
533542

Innerhalb der letzten 30 Jahre ist die Luft-
verunreinigung weltweit fiir die Forstwirt-
schaft zu einem Standortsfaktor geworden,
wobei die forstliche Seite iiber kein aktives
Mittel verfiigt, diese Immissionen abzuweh-
ren. Der Wald ist wehrloses Objekt der Schi-
digung von aussen. In beschrianktem Rah-
men bedeuten die folgenden Massnahmen
eine waldbauliche Anpassung mit moglicher-
weise mildernden Folgen:

1. Baumartenwechsel

Dieser beruht auf der Erkenntnis, dass
eine Pflanze in der Regel um so wiederstands-
kriftiger ist, je giinstiger die allgemeinen
Wachstumsbedingungen sind. Es gilt also,
das standortliche Optimum fiir jede Artzu
beachten, so dass in den tieferen Lagen vor
allem Laubbdume zu kultivieren sind. An kri-
tischen Standorten, vor allem auch an vor-
wiegend von Koniferen eingenommenen ex-
ponierten Hohenlagen, wirken sich die Im-
missionen schon bei tieferen Konzentrati
onen aus, wie dies auch in der I[UFRO-
Resolution von 1979 zum Ausdruck kommt
Manchmal hilft es schon, Waldrinder und
Prallfronten besonders laubholzreich zu g
stalten. von einer Resistenzziichtung B!
keine kurzfristige Hilfe zu erwarten.

2. Bestandespflege

Wihrend bei der Bestandesgriindung von
hohen Individuenzahlen ausgegangen Wer
den soll, um iiber viel Auslesematerial u
verfiigen, fallen in einer 1. Phase (ab Dik-
kungsalter) vor allem die unterdriickten und
in ihrer Vitalitit gechemmten Individuen aus
In diesem Stadium ist eine starke Durchfor
stung besonders erwiinscht. In einer 2. Phase
werden jedoch vor allem die (vor-)herr
schenden Bidume stirker geschidigt, weil si¢
den Bestand iiberragen, in dem sich di
Biume gegenseitig schiitzen, und wo auch g
ringere Windgeschwindigkeiten herrsche
Schon im Dickungsalter ist daher eine U
Kronenausformung anzustreben, wobel _ﬂ”f
eine gute Benadelung (und moglichst viele
Nadeljahrginge) zu achten ist. In Fichie™
reinbestinden soll spitestens im Alter 25 ¢
freie Kronenpflege aufgenommen werden.




3. Bodenmelioration

Dieses Kapitel wird stark durch die sauren
Niederschlige geprdgt. Zur Behebung von
Storungen des biologischen Bodenzustandes
wird daher eine Kalkdiingung befiirwortet.
Aus schweizerischer Sicht verweist der Re-
zensent jedoch darauf, dass nicht simtliche
Waldboden Europas vereinfachend einander
gleichgesetzt werden diirfen. Dementspre-
chend betont die Arbeit, eine wissenschaft-
liche Beratung sei bei der Diingungsplanung
dringend anzuraten. Nach einer kurzen Lite-
raturiibersicht wird festgestellt, eine gezielte
Diingung kénne die Erndhrung schwach im-
missionsgeschidigter Waldbestinde so ver-
bessern, dass der Zuwachs steige.

4. Forstplanung

Die waldbauliche Planung ist nach dem Ge-
fihrdungsgrad des Waldgebietes zu differen-
zieren, wobei auch die Frage zu beantworten
ist, ob die aktuelle Immissionssituation als
annghernd konstant zu betrachten sei. Am
wichtigsten fiir die Forstwirtschaft ist jedoch
die Beurteilung des gegebenen Standortes
und der Resistenzkraft der dort optimalen
Baumarten.

Dieser Artikel diirfte manchem Wirtschaf-
ter immissionsbeeinflusster Wilder wertvolle
Impulse geben.

Th. Keller

Neuorganisation der Bayerischen Forstli-
chen Versuchs- und Forschungsanstalt

4A2l!gemeine Forstzeitschrift, 36 1(1981), 33,
S.

Wihrend knapp 100 Jahren waren der uni-
versitdre forstliche Unterricht und seine For-
schung mit den Arbeiten der Bayerischen
Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt
Organisatorisch eng verkniipft. Es scheint,
dass sich diese strukturelle Bindung nament-
lich in den letzten Jahrzehnten zunehmend
als Behinderung des gedeihlichen Ausbaues
der Forschung erwiesen hat; zudem ist offen-
bf‘_f' — Wenigstens zeitweise — auch der
notige Bezug zur forstlichen Praxis etwas ver-
nach.l'éssigt worden. Diese und weitere Griin-
de f“uhrt'en zu einer strukturellen Flurbereini-
ﬁ‘;ﬁﬁ, die im. wese.ntlichen durch die weitge-
Schul? organisatorische Trennung der Hoch-
dichs orschung von de_r T'aitlglfen der Ver-
Seite gnstalt ge‘kennzelchnlet ist. Auf der
i er Forst\ylssqnschafthchen Fakultit ge-

Nt man damit wieder die Freiheit in Lehre

und Forschung, wihrend die Versuchsanstalt
als weisungsgebundene Forschungsstitte der
Staatsforstverwaltung zur Verfiigung steht.

Es steht uns nicht an, diesen massiven Ein-
griff in Miinchen zu kommentieren; in der
Schweiz haben wir die Erfahrung gemacht,
dass wissenschaftliche Zusammenarbeit tiber-
all dort moglich ist, wo die Verantwortlichen
es aufrichtig wollen, Organisationsstrukturen
sind dabei von untergeordneter Bedeutung.
Wir sind iiberzeugt davon, dass in Miinchen
die Erfahrungen dhnlich sind.

Das vorliegende Heft der AFZ vermittelt
im iibrigen einen guten Uberblick iiber die
derzeitige Tatigkeit der Anstalt, die seit ihrer
Neuorganisation unter der Leitung von Hans-
karl Goettling steht.

W. Bosshard

REHFUESS, K.E.:

Uber die Wirkungen der sauren Nieder-
schlige in Waldokosystemen

Forstw. Cbl., 7100(1981), 6: 363 — 381

Der Autor analysiert und diskutiert die
Theorie von B. Ulrich, welcher in mehreren
neueren Arbeiten auf die negativen Auswir-
kungen von sauren Niederschlidgen hingewie-
sen hat und relativiert dessen Aussagen zu ei-
genen Erkenntnissen.

Im Vergleich zur Vergangenheit wird unse-
re Umwelt durch den Eintrag von anorgani-
schen Sduren (zum Beispiel Schwefel-, Salpe-
tersdure) wesentlich stiarker belastet. Dies
darum, weil die Verbrennung S- und N-
haltiger fossiler Brennstoffe (Erdol, Kohle),
die Verhiittung S-haltiger Erze sowie die
Emissionen aus Industrie und Kehrrichtver-
brennungsanlagen ganz allgemein zugenom-
men haben.

Durch den Ausstoss von solchen Verbin-
dungen in die Luft wird das Regenwasser
deutlich saurer.

Gelten die teilweise verheerenden Wirkun-
gen solcher sauren Niederschlige auf Ge-
wisser und aquatische Lebensgemeinschaf-
ten, besonders in kalkarmen Gebieten, als
gesichert, gehen andererseits die Meinungen
iiber deren Wirkungen auf terrestrische Sy-
steme weit auseinander.

Dies liegt in der Natur der Sache, denn
durch die mannigfaltigeren und weniger
transparenten chemischen Vorgidnge im
Boden sind die Wirkungen saurer Nieder-
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schldige weniger leicht erkennbar und kurz-
fristig kaum nachzuweisen.

Es gilt hervorzuheben, dass die Bodenver-
sauerung in unserer Klimazone ein natiirli-
cher Prozess ist, der sich auch ohne jede
kiinstliche Belastung besonders auf basenar-
men Gesteinen einstellt. Auf solchen von
Natur aus «sauren Standorten» haben sich
im Laufe der Zeiten konkurrenzfihige Le-
bensgemeinschaften herausgebildet, die mit
den spezifischen Standortsbedingungen in
einem Gleichgewicht stehen. Dennoch gelten
gerade diese — schon von Natur aus sauren
— Standorte als gefihrdet, weil durch saure
Niederschldge das pH in solchen nur wenig
gepufferten Boden unter Umstdnden rascher
absinken kann. Niemand weiss aber genau,
wo die kritische Schwelle liegt, bei welcher —
wird sie einmal unterschritten — ein Okosy-
stem nachhaltig geschadigt wird.

Eine immissionsbedingte pH-Senkung in
Boden als signifikante Ursache fiir Zuwachs-
depression, Waldschidigung oder das Auftre-
ten verbreiteter Pflanzenkrankheiten («Tan-
nensterben»: Nadelschiitte der Fichte) konn-
te bis heute nirgends schliissig nachgewiesen
werden.

Dennoch ist zu bedenken, dass saure Nie-
derschlige einen von vielen Stressfaktoren
darstellen, denen unsere Wilder in verstark-
tem Masse ausgesetzt sind. Saure Nieder-
schlige konnen in bestimmten Boden Vor-
ginge auslosen, deren Wirkungen auf die Ve-
getation weitgehend unbekannt und nicht ab-
zusehen sind. Obwohl kein Grund zu einer
Katastrophenstimmung besteht und sich
Massnahmen nicht aufdridngen, gilt es, die
Wirkungen saurer Niederschlige vermehrt
zu studieren und alle Bemiihungen zur Re-
duktion der Schadstoffemissionen zu ver-

starken.
P. Blaser

USA

HORNBECK, J.W.:
Acid Rain: Facts and Fallacies
Journal of Forestry, 79 (1981), 7: 438 —443

Der Artikel von Hornbeck soll der Forst-
praxis helfen, die Umweltbedrohung der sau-
ren Niederschlige besser verstehen und ab-
schitzen zu konnen. In knapper, aber ver-
standlicher Weise wird ein Abriss liber das
Vorkommen, die Entstehung, die Verbrei-
tung, die Messung und die Auswirkungen
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des Sidureregens gegeben. Obwohl aus
schliesslich auf nordamerikanische Verhil.
nisse eingegangen wird, diirfen die Parallelen
zu Europa gezogen werden. Im Gegensatz zu
den vielen Veroffentlichungen zum Thema
setzt sich der Autor, ein Forsthydrologe, kri-
tisch mit Tatsachen und Trugschliissen iiber
die sauren Niederschlige auseinander. So
wird beispielsweise auf die Schwierigkeiten
bei der Bestimmung des Siuregrades des
Regens hingewiesen. In dem an sich ungepuf-
ferten System des Regens ist die Bestimmung
einer lonenbilanz der einfachen Wasserstoff-
ionenkonzentrationsmessung  vorzuziehen,
und die Messtechnik darf nicht ohne weiteres
mit der dem Fodrster bekannten pH-Messung
von Bodenproben verglichen werden. Offene
Fragen werden auch im trendmissigen Ver-
halten der sauren Niederschlige gesehen,
nicht zuletzt, weil eigentliche Langzeitbe-
obachtungen bei einer standardisierten An-
lytik fehlen. Da die Umwandlungsprozesse
und der Transport in der Atmosphire kom-
plexe Phinomene der einzelnen Luftverun-
reinigungskomponenten darstellen und das
Verhiltnis zwischen den natiirlichen und an-
thropogenen Quellen noch schlecht definiert
ist, ist es fiir die Legislative schwierig und
kaum moglich, zur Zeit Kontrollmassnahmen
zu ergreifen. Mit der gewihlten Optik des Be-
tonens von Kontroversen in der Wissenschaft
nimmt der Autor eher einen Aussenseiter
standpunkt ein; er vertritt aber dennoch in
bezug auf die Effekte der sauren Niederschli-
ge die Ansichten der meisten Forscher al.lf
diesem Gebiet. Primir gefihrdet sieht er die
aquatischen Okosysteme, da dort, ebenfal}s
im vorwiegend ungepufferten System, die
Wirkungen sehr direkt sind. Anders und viel
komplexer seien die Wirkungen auf terre
strische Okosysteme. Wenn zum Beispiel aus
Laboruntersuchungen resultiere, dass 1100
mm Jahresniederschlag von pH 4 den Boder-
pH nur um etwa 0,1 Einheiten in 10 Jahren
indere, so sei dies im Freiland kaum mess
bar. Entsprechend schidliche Auswirkunge?
auf die Wilder seien zwar im Experimenh
aber nicht in der freien Natur feststellba_r. Es
war nicht die Absicht des Autors (und diesef
Besprechung), die Bedeutung und die Gefahf
des Sidureregens zu verniedlichen. VQ'?‘
Forstdienst werden denn auch eine Beteil"
gung an einer breiteren Messkampagne uf
eine vertieftere Forschung zur Bewiltigune
der auf uns zukommenden Probleme gefor

dert.
J.B. Bucher
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