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MITTEILUNGEN — COMMUNICATIONS

Nachforschungen iiber den Iltis (Mustela putorius L.)!

Von Andreas Gautschi, Leimbach 0xf.: 156.2:149

1. Einleitung

Die Familie der Marder (Mustelidae) war noch kurz vor der Jahrhundertwende
mit acht Arten in der Schweiz vertreten. Der Fischotter (Lutra lutra L.) war damals
noch zahlreich verbreitet und bewohnte Flachland und Alpenraum bis 2000 m ii. M.
(Grevé, 1894). Verinderungen des Lebensraumes und eine spite, ndmlich erst 1952
erfolgte Unterschutzstellung bewirkten sein vollstindiges Aussterben im Gebiet der
Schweiz. Der europdische Nerz (Mustela lutreola L.) war nach demselben Autor um
1894 noch gelegentlich am Brienzer See, bei La Braye (Morat) und bei Monnaz
(Marges in der Waadt) zu beobachten. In der Zwischenzeit ist diese Art nicht nur in
der Schweiz, sondern auch in ganz Mitteleuropa und aus grossen Teilen Nord- und
Osteuropas verschwunden. Leider gehort auch der Baummarder (Martes martesL.) zu
denjenigen Arten, welche im schweizerischen Mittelland nurmehr ein spirliches Vor-
kommen aufweisen (Gautschi, 1981, 1982). Demgegeniiber diirfen wohl Dachs (Meles
melesL.), Steinmarder (Martes foinaERXL.) sowie die beiden Wieselarten (Mustela er-
minea L. und Mustela nivalis L.) gegenwirtig als ungefdhrdete Arten bezeichnet
werden.

Anders verhilt es sich jedoch mit dem Iltis. Bereits 1969 hat Eiberle eindringlich
auf die Bedrohung dieses Raubsdugers hingewiesen. In der Zwischenzeit hat sich die
Situation in der Schweiz leider noch mehr verschlechtert.

Zurzeit (1982) ist der Iltis nur noch in den Kantonen Aargau, Schaffhausen und
Tessin jagdbar. Die drastische Abnahme der Iltiserlegungen lisst sich anhand der
Strecken einiger Kantone verfolgen, in denen der Iltis bis 1978 jagdbar war und die
meist jéhrliche Erlegungen meldeten (Tabelle 1).

Tabelle ]. Iltiserlegungen und Steinmardererlegungen in einigen Kantonen.

Kanton Iltiserlegungen (ohne Klammern); Steinmardererlegungen (in Klammern)

Anzahl Erlegungen

1959—1968 1969—1978 Verinderung
Aargau 22 (615) 20 (1132) - 9% (+ 84%)
Fribourg 131 (464) 61  (595) —53% (+ 28%)
Graubiinden 71 (1112) 84 (2549) +18% (+129%)
Luzern 157  (475) 48 (968) —69% (4104 %)

! Untersuchung, durchgefiihrt mit Unterstiitzung des Aargauischen Baudepartementes,
Sektion Natur und Landschaft.

Schweiz. Z. Forstwes., 134 (1983) 1: 49— 60 49



Die positive Bilanz fiir Graubiinden ist auf iiberdurchschnittliche Iltisstrecken in
den Jahren 1969 und 1970 zuriickzufiihren. Alle iibrigen Kantone wiesen in den letz-
ten Jahren vor der Unterschutzstellung nur noch stetig abnehmende bzw. sporadische
Iltiserlegungen aus. Dass diese Situation zweifellos eine reale Besatzverminderung
widerspiegelt und nicht etwa Ausdruck einer nachlassenden Intensitidt bei der Raub-
wildbejagung ist, wird deutlich beim Verfolgen der iibrigen Raubwildstrecken jener
Jahre, namentlich der Steinmarderstrecke, welche iiberall stark ansteigt.

Eine so deutlich erfolgende Besatzabnahme wie beim Iltis in der Schweiz ist vor-
erst in Mitteleuropa fiir diese Art beispiellos, wie die Situation in einigen umliegenden
Lindern zeigt (Strecke 1966 bis 1980):

— Baden-Wiirtemberg: lltisstrecke zeigt Tendenz nach unten; Steinmarderstrecke
steigt rasch an.

— Hessen: Iltisstrecke ldsst keine Tendenz erkennen; Steinmarderstrecke steigt
rasch an.

— Nordrhein- Westfalen: 1ltisstrecke zeigt leichte Tendenz nach oben; Steinmarder-
strecke steigt rasch an.

— Rheinland-Pfalz: Iltisstrecke zeigt leichte Tendenz nach oben, es kénnte sich aber
auch um eine voriibergehende Erscheinung handeln; Steinmarderstrecke steigt
rasch an.

— Saarland: Iltisstrecke zeigt Tendenz nach unten; Steinmarderstrecke steigt rasch
an.

— Schleswig-Holstein: Iltisstrecke zeigt nach unten; Steinmarderstrecke steigt rasch
an.

— Deutsche Demokratische Republik: 1ltisstrecke zeigt Tendenz nach unten; es kann
sich auch hier um eine befristete Erscheinung handeln.

—  Osterreich: Iltisstrecke zeigt leichte Tendenz nach unten; es muss sich jedoch nicht
um eine endgiiltige Bestandesabnahme handeln.

— Volksrepublik Polen: lltisstrecke zeigt sehr starke Schwankungen; es ist keine ein-
deutige Tendenz erkennbar.

Zahlreiche Personlichkeiten waren mir fiir die vorliegende Untersuchung freund-
licherweise behilflich. Ihnen allen gilt mein verbindlichster Dank — namentlich den
aargauischen Jagdaufsehern und Herrn Kantonsoberforster A. Studer, Aarau, fiir die
Hilfe bei der Beschaffung des Grundlagenmaterials. Fiir fachliche Hinweise danke ich
besonders den Herren H. Behnke, Beldorf, Prof. Dr. K. Eiberle, Ziirich, und Dr.
P. Krott, Kleinsolk. Den Herren Dr. M. Stubbe, Halle, und Dr. P. Sumiriski, War-
schau, danke ich fiir die Mitteilung der Strecken.

2. Problemstellung

Der lltis ist ein effizientes kleines Raubtier, welches sich hauptsdchlich von Klein-
nagern ernghrt. In seinem Verbreitungsareal, das mit Ausnahme einiger Randgebiete
und dem grosseren Teil Fennoskandinaviens ganz Europa umfasst, hilt sich der Iltis
im allgemeinen an die abwechslungsreiche Kulturlandschaft (Tabelle 2).
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Tabelle 2. Die Lebensstitten des Iltisses.

Land Autor Angaben zum Lebensraum

Deutschland  Dietricha. d.
Winckell, 1898 — Geheck: Nest mit Moos und Federn ausgefiit-
tert.
— Aufenthalt in der milderen Jahreszeit auf
Wiesen, im Wald und in Girten in eigens ange-
legten Rohren unter Strauchwurzeln, in trocke-
nen Miihl- und Teichgerinnen, in Fuchs- und
Karnickelbauen, unter Holzhaufen, hohlen
Ufern und in niedrigen hohlen Biumen. Im
Winter in Gehoften, besonders in isoliert liegen-
den Miihlen in offenen Ritzen auf Bodden, in
Scheunen, Stillen, Schuppen, unter Holz- und
Steinhaufen.

Lehmann, 1928 — Laubwald und Wasser sind Vorbedingungen fiir
ein hédufiges Iltis-Vorkommen.

— Die reichhaltige Wurm- und Kiferfauna auf
Lbh-Boden ist unter Umstinden fiir den Iltis
wichtig.

— Der Iltis besitzt ausser den Unterschliipfen ei-
gentliche «Mutterbauey, die er hdufig annimmt.

— Der Autor beobachtete folgende Mutterbaue:

— Ein Bau lag in der Ndhe von Karnickelbauen.

— Der zweite Bau war in einem verlassenen
Ameisenhaufen angelegt, besass nur eine
Rohre und lag in der Nihe eines Wassergra-
bens.

— Der dritte Bau war in einem verlassenen
Fuchsbau angelegt; er hatte mindestens vier-
zig Rohren, die sich die Iltisse zum Teil auch
selbst gegraben hatten.

— Es ist nicht notwendig, dass Niederwild in nen-
nenswertem Bestand vorhanden ist, damit gute
Lebensbedingungen fiir den Iltis gegeben sind.

Diezel/ Kluge, 1931 — Unterschliipfe mit besonderer Vorliebe unter
hohlen Ufern, in Uferléchern und unter dem
ausgewaschenen Wurzelwerk von Weiden und
Erlen, in hohlen Biumen, in trockenen Teichen
und Griben, unter Briicken, in trockenen Rohr-
horsten und unter Reisig, Holz- und Steinhau-
fen.

— Im Winter zum Teil in Gehoften unter Stroh
und Heu. In Scheunen unterhohlt der Iltis in
langen, rohrenartigen Gingen den Boden und
wirft ihn in kleinen Haufen auf.

— Im Sommer in eigenen kleinen Bauen, in
Fuchs- oder Karnickelbauen.

Schreiber, 1977 — Die htchsten Iltisstrecken der DDR werden in
der Magdeburger Borde mit vorwiegend
Schwarzerde- und Lossstandorten erzielt.
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Stubbe, 1977

Iltis lebt ausschliesslich als Bodentier in abwechs-
lungsreicher Landschaft, hdufig in menschlicher
Nihe, Kompost- und Dungstapeln.

Gern in Wassernidhe, grabenreichen Bach- und
Flussufern, Feldgehtlzen usw. Vorkommen
korreliert mit Fasanen- und Hamstervorkom-
men.

Iitis gridbt selbst einfachen Bau oder benutzt
Hamster- oder Karnickelbau.

Meidet grosse, geschlossene Waldkomplexe.

Schweiz

Eiberle, 1969

Als Ursache fiir den Bestandesriickgang beim
Iltis kommen nicht klimatische Ursachen in
Frage, sondern Verdnderungen des Lebens-
raumes, welcher bevorzugt in deckungsreichen
Landschaften in der N#he von Teichen,
Mooren und Bichen liegt.

Iltis stellt an Lebensraum hohe Anforderungen.

Eiberle, 1981
(miindliche
Mitteilung)

Ein zahmer Iltis hielt sich den Sommer iiber
entlang dem Hinterwasser eines Flusses auf,
den Winter iiber bei seinem Pfleger.

In einem voralpinen Gebiet mit vielen Hangrie-
dern wurden Iltisse in grosser Zahl erbeutet.

UdSSR

Danilov/ Rusakov, 1969

In NW der UdSSR lagen:
26,4 % der Iltisgehecke in Scheunen und Stil-
len,
14,9 % unter Wurzelwerk,
14,9 % in Bauen an Gewdsserufern,
8,3 % unter Heuhaufen,
7,4 % unter Holzhaufen und Fallholz.

Heptner/ Naumov, 1974

In letzter Zeit starke Arealerweiterung im euro-
pdischen Norden. Als Griinde werden der Ein-
schlag der Wilder und Klimaerwdrmungen ver-
mutet.

Iitis ist ein echtes Waldsaumtier. Er meidet
grosse, geschlossene Waldmassive.

In Nordeuropa Vorkommen auf Rodeland, an
abgelegenen Gehoften und an den Ufern seich-
ter Moor- und Waldfliisschen.

In der mittleren Zone: Typische Iltisbiotope
sind die Auen kleiner Fliisse, Seen und Altwis-
ser, feuchte Wiesen, Quellsiimpfe und Niede-
rungsmoore. Nur selten in dichten, einsamen
Wildern oder auf Hochmooren. An Waldsdu-
men, in Gehoften und Schuppen.

Im Waldsteppen- und Steppengebiet hilt sich
der Iltis ausschliesslich an Dérfer, Einzelgehof-
te, bewaldete Schluchten und Erosionsrinnen.
Der Iltis besitzt eine sesshafte Lebensweise mit
einem festen Wohnrevier.

Der Iltis gribt nur selten einfache Baue, ge-
legentlich in Dachs- und Fuchsbauen. Sonstige
Zufluchtsstitten decken sich mit den Angaben
der iibrigen Autoren.
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Diese doch ziemlich eindeutige Charakterisierung des Iltisbiotopes durch ver-
schiedene Autoren legt den Schluss nahe, dass der starke Besatzriickgang in der
Schweiz auf strukturelle und qualitative Verdnderungen in der Landschaft zu-
riickzufiihren ist, wie sie beispielsweise in der bedeutenden Arbeit von Ewald (1978)
dargelegt werden. Als wesentlich erscheint in diesem Zusammenhang die von Eiberle
(1969) getroffene Feststellung, wonach der Iltis offenbar an seinen Lebensraum recht
hohe Anforderungen stellt. Um fiir den dringend notwendigen Schutz des Iltisses in
der Schweiz die geeigneten Kenntnisse zu erhalten, wurden der vorliegenden Unter-
suchung die folgenden Fragen zugrunde gelegt:

— Welche Landschaftsfaktoren besitzen die Rolle von Schliisselfaktoren fiir das II-
tisvorkommen?

— Welche Massnahmen sind geeignet, die Erhaltung des Iltisses zu gewéhrleisten?

— Wie lassen sich allfdllige Schutzmassnahmen mit den Zielen des iibrigen Natur-
schutzes vereinbaren?

3. Untersuchungsgebiet und Methode

Als Untersuchungsgebiet wurde die land- und forstwirtschaftliche Nutzfldche des
Kantons Aargau gewihlt (Tabelle 3):

Tabelle 3. Die Bodennutzung im Kanton Aargau (aus: Aargauer Wirtschaftszahlen, Ausgabe
1978).

Kanton Aargau (ohne iiberbautes Gebiet) 111811 ha 100 %
Landwirtschaftliche Nutzflache 63431 ha 57 %
davon Ackerland 24 295 ha 22 %
davon Futterbau 38 262 ha 34 %
Forstwirtschaftliche Nutzfliche 48 380 ha 43 %

Das Gebiet liegt in der submontanen (400 bis 700 m ii. M.) Stufe und ist geprigt
durch viele, relativ kleine Waldkomplexe. Noch vor wenigen Jahrzehnten war ein
grosser Reichtum an Bidchen, Hecken, Riedgebieten und Baumgirten vorhanden
(Ewald, 1978), welcher allerdings bis heute grésstenteils nur noch in Relikten besteht
(Abbildungen 1und 2).

Im iibrigen gelten zur Charakterisierung des Untersuchungsgebietes die in
Gautschi (1981) gemachten Angaben. Das sehr dicht besiedelte Gebiet (1975: 317 Ein-
wohner/km?) weist im Hinblick auf die vorliegende Untersuchung besonders den
Vorteil auf, dass es fiir weite Teile des schweizerischen Mittellandes und des Juras
charakteristisch ist.

Wegen der dem Iltis wie den meisten iibrigen Marderarten eigenen sehr heimli-
chen Lebensweise ist es ausserordentlich schwierig, aus der Praxis zuverlissige Anga-
ben iiber sein Vorkommen zu erhalten. Mit Hilfe einer schriftlichen Befragung aller
aargauischen Jagdaufseher konnten die zuverlissigen Iltisbeobachtungen der letzten
-.1 ahre kartenmaissig prizise erfasst und Angaben iiber die Jahreszeit der Beobachtung,
Uber Niederwildvorkommen usw. gesammelt werden.
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* \TJ Zetzwil *

Zetzwil

Gontenschwil Gontenschwil
\
Abbildung 1. Die Bachldufe in einem Abbildung 2. Das entsprechende Gebiet
Abschnitt des Untersuchungsgebietes um von Abbildung 1 im heutigen Zustand.

1895, Massstab 1:25 000.

Um die Bevorzugung bestimmter Landschaftselemente durch den Iltis abzukli-
ren, wurden anlédsslich von Geldndebegehungen sowohl der grosste Teil der mitgeteil-
ten Iltisbiotope wie auch die durchschnittlichen Verhiltnisse der Reviere, aus denen
diese Iltismeldungen stammten, nach einheitlichen Kriterien bewertet, wobei die be-
treffenden Jagdreviere mit systematisch angelegten Stichproben (1 SP auf 100 ha)
charakterisiert wurden.

Um iiber die Beziehungen detailliert Aufschluss zu erhalten, eignete sich die
leicht anwendbare Methode der Vierfeldertafel mit dem x2-Test.

4. Ergebnisse

4. 1. Die Iltisstrecke im Kanton Aargau 1970/ 71 bis 1979/ 80

In den zehn Jagdjahren 1970/71 bis 1979/80 figurieren in der kantonalen Jagdstati-
stik nur 40 (!) Iltisse, welche ziemlich regelmissig iiber diesen Zeitraum hinweg anfie-
len. Davon wurden lediglich 16 Individuen (40 %) mit Flinte oder Falle erbeutet, 24
Individuen (60 %) mussten als Fallwild, zur Hauptsache als Opfer des Strassenver-
kehrs, geborgen werden. Der Fallwildanteil liegt demnach niedriger als bei dem eben-
falls sehr seltenen Baummarder mit 81 % (Gautschi, 1981), was wohl eine Folge des
Umstandes ist, dass der Iitis im Gegensatz zum Baummarder gelegentlich im Bereich
menschlicher Siedlungen mit Flinte oder Falle aus Versehen erbeutet wird. Wie aus
den Befragungen hervorgeht, ist die Jdgerschaft dem Iltis ausgesprochen wohlgesinnt.

4. 2. Gegenwiirtiges Vorkommen

Von den 219 aargauischen Jagdrevieren konnten Meldungen von 123 Revieren
(56 %) entgegengenommen werden. Von diesen bestétigten 43 Reviere (35 %) das
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Vorkommen des Iltisses, 59 Reviere (48 %) verneinten ein Vorkommen, und 21 Re-
viere (17 %) waren iiber das Vorkommen des Iltisses im unklaren.

Mit Sicherheit darf angenommen werden, dass der Iltis auch in vielen Revieren
vertreten ist, wo sein Vorkommen vo6llig unbemerkt geblieben ist.

Einige Jagdaufseher waren in der Lage, prédzise Daten iiber letzte Beobachtungen
inihren Revieren zu liefern (Tabelle 4).

Tabelle 4. Letzte Iltis-Nachweise in einigen Revieren.

Reviernummer Letzter Nachweis
12 1947
32 vierziger Jahre
46 fiinfziger Jahre
58 fiinfziger Jahre
111 fiinfziger Jahre
43 1958
108 ' 1963
56 1966
157 1968
21 ' 1973
38 1974
141 1977

Von den Vorkommensangaben fielen nur ganz vereinzelte Beobachtungen in das
Innere grosserer Wilder. Offenbar hilt sich der Iitis auch hier eher an die offene Flur.

4.3. Standortliche Schliisselfaktoren

Da der Iltis nach Heptner und Naumov (1974) im allgemeinen eine sesshafte Le-
bensweise fiihrt, ist es moglich, seine Wohnreviere niher zu analysieren.

Entsprechend den Angaben einiger Autoren (Eiberle, 1969; Heptner und
Naumov, 1974) konnte auch fiir das vorliegende Untersuchungsgebiet eine Be-
vorzugung von Nassstandorten nachgewiesen werden (p = 0,05; Tabelle 5).

Tabelle 5. Die Feuchtigkeit des Bodens in den Jagdrevieren und in den Iltishabitaten.

Anzahl Beobachtungen
Bodenfeuchtigkeit Jagdreviere ltishabitate Total
gering; mittel 68 31 99
feucht 1 4 5
Total 69 35 104
2 _ (68.4—-1.3D2.104 _ 2
. 69.35.99.5  — 03 Xg,05 = %41
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Nach Heptner und Naumov (1974) spielen namentlich im Winter Amphibien fiir
die Erndhrung des Iltisses eine gewisse Rolle. Aber auch in der Vegetationszeit bieten
Feuchtlindereien mannigfache Erndhrungsmaoglichkeiten fiir den Iltis.

Eine grundsitzliche Prigung des Iltisses auf feuchte Landschaftstypen, wie sie
vielleicht aus der nahen Verwandtschaft des Iltisses mit dem wasserliebenden Nerz
vermutet werden konnte, ist nicht erwiesen. Wie Behnke (1982, briefliche Mittei-
lung) wohl richtig vermutet, haben geeignete Nahrung, personliche Unterschlupfmé-
glichkeiten und das Auftreten allfilliger Konkurrenten (vor allem Steinmarder und
wildernde Hauskatzen) die hochste Bedeutung fiir die Eignung einer Landschaft als II-
tisbiotop. Unter diesem Aspekt kann die Bevorzugung von Schilf- und Moorgebieten
durch den Iltis in unserem landschaftlich sehr intensiv genutzten Untersuchungs-
gebiet («Kultursteppe») nur dahingehend gedeutet werden, dass ihm vor allem in
Feuchtlindereien noch geniigend artgemisse Nahrung und Versteckmoglichkeiten
geboten sind. Solche Lebensriume haben deshalb fiir den Iltis eine sehr grosse Be-
deutung als letzte Riickzugsgebiete und Refugien. Dementsprechend sind auch
Teiche, See- und Flussufer beliebte Iitisaufenthalte (Tabelle 6) sowie auch offene
Bachldufe (Tabelle 7).

Tabelle 6. Die Bedeutung von Teichen, See- und Flussufern.

Abstand zu Teich, Anzahl Beobachtungen
See- oder Flussufer Jagdreviere lltishabitate Total
fern, mehr als 120 m 62 24 86
nah, weniger als 120 m 7 11 18
Total 69 35 104
2
% (62 .11 —=7-.24)4.104 _ 2 _
X 69 -35-86 .18 7,350 Xp,001 = 6633
Tabelle 7. Die Bedeutung von Bichen und wasserfiihrenden Grében.
Abstand zu offenem Anzahl Beobachtungen
Bachlauf Jagdreviere lltishabitate Total
fern, mehr als 80 m 53 11 64
nah, weniger als 80 m 16 24 40
Total 69 35 104
2 _ (53-24-16-1D2.104 _ ,5 .09 2 — 10827
X 69 - 35 - 64 . 40 ’ ’

X0,001

Waldsdume und natiirliche Hecken spielen auch im Lebensraum des Iltisses eine
grosse Rolle (Tabelle 8).
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Tabelle 8. Die Bedeutung von Waldsdumen und Hecken.

Abstand zu Waldsaum Anzahl Beobachtungen

oder Hecke Jagdreviere Iltishabitate Total
fern, mehr als 80 m 36 . 3 39
nah, weniger als 80 m 33 32 65
Total 69 35 104

.32 —33.3)2.
2= 36:32-33-3)2.104 _ g4

69 .35.39.65 = 10,827

2
X0.,001

Hecken und Waldsdumen, Teich-, Bach- und Flussufern ist hdufig das Vor-
handensein von offenliegendem und unterhohltem bzw. unterspiiltem Wurzelwerk
gemeinsam, unter dem sich der Iltis nicht nur tagsiiber sehr gut verborgen halten
kann, sondern das er auch regelmissig nach vorhandenen Beutetieren absucht (Tabel-
le 9).

Tabelle 9. Die Bedeutung von offenem, unterhéhltem Wurzelwerk.

Anzahl Beobachtungen
Abstand zu Wurzelwerk Jagdreviere lltishabitate Total
fern, mehr als 80 m 58 11 69
nah, weniger als 80 m 11 24 35
Total 69 35 104
2 _ (58.24—11.1D2.104 _ 2
X 69 - 35 - 69 - 35 = 28,806 Xo,0m = 10827

4.4. Zusammenhiinge zwischen den Umweltfaktoren

Nicht allen untersuchten Faktoren kann eine Schliisselbedeutung fiir das Vor-
kommen des Iltisses zugesprochen werden. Scheinbar werden ndmlich vom Iltis
Mulden, Griben und Einschnitte gegeniiber gleichmissig geneigten Hingen oder
Ebenen bevorzugt (p = 0,001). Dies ist jedoch nur deshalb der Fall, weil sich die erst-
genannten Gelidndeformen (Mulden, Griaben und Einschnitte) mit p = 0,001 ndher
bei Waldsdumen und Hecken und mit p = 0,01 niher bei offenen Bachlidufen be-
finden als gleichmissige Hinge und Ebenen. Aus entsprechenden Griinden scheinen
auch Rippen, Kreten und Kuppen bevorzugt zu sein.

Betreffend der landwirtschaftlichen Nutzungsart ergab sich eine mit p = 0,001 ge-
sicherte Bevorzugung von Wiesen und Weiden gegeniiber Ackerland. Diese nur
scheinbare Priferenz ist damit zu erkliren, dass in unserem Untersuchungsgebiet
Wiesen und Weiden vorwiegend in der topographisch reicher gegliederten Hiigelstufe
liegen, wo Waldrinder und Hecken (p = 0,001) sowie offene Bachliufe (p = 0,01)
hdufiger sind als in den ackerbaulich genutzten Ebenen.
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4.5. Biotopwechsel

Ein jahreszeitlich bedingter Biotopwechsel, wobei ein Teil der Iltispopulation im
Herbst zu Gehoften zieht, im Friihjahr wieder die offene Flur aufsucht, wurde unter
anderem von folgenden Autoren erwihnt: Grevé (1894), Dietrich aus dem Winckell
(1898), Diezelund Kluge (1931) sowie Heptner und Naumov (1974).

Nach Krott (1982, briefliche Mitteilung) ist der jahreszeitliche Biotopwechsel ge-
radezu charakteristisch fiir den Iltis.

Eiberle (1982, miindliche Mitteilung) berichtet iiber das Verhalten eines ge-
zdhmten Iltisses, welcher sich im Sommer entlang dem Hinterwasser eines Flusses
aufhielt und im Winter bei seinem Besitzer.

Mit der Methode der Vierfeldertafel konnte ein solcher Biotopwechsel fiir das
vorliegende Untersuchungsgebiet zwar mit p = 0,001 bestétigt werden. Das Ergebnis
ist jedoch nicht beweiskriftig, da es sich bei den im Winter im Siedlungsbereich nach-
gewiesenen Fillen zum grossen Teil um Fallenfinge handelt, welche im Sommer na-
tiirlich nicht anfallen konnen, da dann keine Fallenjagd ausgeiibt wird. Mit Sicherheit
darf man annehmen, dass eine solche jahreszeitliche Bewegung lingst nicht von allen
Individuen vollfiihrt wird; man darf sie wohl aus diesem Grunde nicht als «obligato-
risch» bezeichnen, zumindest, was die Verhiltnisse in den geméssigten Klimazonen
betrifft.

4.6. Iltis und Niederwild

Stubbe (1973) und Schreiber (1977) stellten eine Korrelation des Fasanen- und
Hamstervorkommens mit dem Iltisvorkommen fest. In bezug auf den Fasan ist damit
in erster Linie das Biotop des Iltisses charakterisiert und nicht etwa die Jagdschadlich-
keit des Iltisses. Die gleiche Uberlegung gilt auch fiir unser Untersuchungsgebiet bei
der Interpretation des mit p = 0,05 gesicherten Zusammenhanges zwischen Iltis- und
Niederwildvorkommen (Tabelle 10).

Tabelle 10. Niederwildarten (vor allem Enten, auch Fasanen) in Beziehung zum Iltisvor-
kommen.

Vorkommen von Niederwild Anzahl Beobachtungen
(Fasan, Stockente) lltisvorkommen kein Htisvorkommen  Total
Niederwild im Revier 36 45 81
kein Niederwild im Revier 3 14 17
Total 39 59 98
7 _ (36-14—3.452.98 _ 2
X 39.59 -81-17 4,211 Xp,0s = 3841
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5. Schlussbemerkung

In methodischer Hinsicht wire es sicher empfehlenswert, zur Abkldarung vieler
Fragen aus der Lebensweise des Iltisses eine Studie im Sinne der Methode Krott
(Direktbeobachtung) vorzunehmen.

Der frither iiblichen Bezeichnung des Iltisses mit dem Begriff «Kulturfolger»
kann nur insofern zugestimmt werden, wenn unter dem Begriff Kulturlandschaft
eine abwechslungsreiche, mit Feuchtgebieten, Bichen und Hecken, Flur und Wald
versehene Landschaft gemeint ist. Aus einer reinen Agrarsteppe verschwindet auch
der Iltis rasch. Hinzu kommt die in unserem Untersuchungsgebiet zu vermutende
Konkurrenz namentlich durch Steinmarder und streunende Katzen, welche zu-
sehends eine grossere Rolle unter den kleineren Raubsidugern spielen. Eine ver-
mehrte Bejagung dieser beiden Arten ist zu empfehlen. Nach Ansicht von Krott
(1982, briefliche Mitteilung) leidet der Iltis auch empfindlich unter der Nahrungskon-
kurrenz des Fuchses.

Der Iltis ist nur ein Beispiel fiir viele Arten, um deren lokale Existenz schon in
allernsichster Zeit gebangt werden muss. Die vorliegenden Ergebnisse und die allge-
meinen Erfahrungen mit dem Iitis in der Schweiz deuten nicht in Richtung der An-
sicht von Krott (1982, briefliche Mitteilung), wonach der Iltis dhnlich dem Nerz eine
zuriickweichende Art darstellt, fiir dessen Verschwinden den Menschen nur eine ge-
ringe Schuld trifft. Es scheint sich vielmehr die dringende Frage zu stellen, was fiir
den Iltis noch getan werden kann.

Hege und Erhaltung des Iltisses sind eng verbunden mit dem Schutz unserer ur-
spriinglichen Kulturlandschaft und somit mit der Erhaltung sehr vieler Pflanzen- und
Tierarten. Entsprechend den Forderungen von Pfister (1978) ist eine grossrdumige
Bewertung der Landschaft anzustreben. Die noch vorhandenen 6kologisch wertvoll-
sten Flachen (Schutzgebiete) sollten als Kernstiicke grosserer natiirlicher Rdume be-
trachtet werden, von welchen sie im Sinne von Pufferzonen umgeben und vor negati-
ven Einfliissen aus intensiv genutzten Rdumen abgeschirmt sind.

Die Erhaltung moglichst grosser, naturnaher Riume tut not, ebenso wie die Kon-
zentrierung der Verkehrswege, Uberbauungsgebiete und sonstigen Zonen hoher
menschlicher Aktivitit in jene Riume, die bereits stark belastet sind.

Die so erfreulichen Einzelinitiativen von Naturschutz- und Jagdorganisationen
sollten unbedingt gefordert und in den Rahmen einer wirkungsvollen, grossriumigen
Planung gestellt werden. _

Es gilt uneingeschrinkt, was Ewald (1978) in seinen sehr wesentlichen Folgerun-
gen i_i_ber den Landschaftsschutz mit Nachdruck formuliert hat.

Uber die Verwirklichung all dieser Empfehlungen diirfen wir uns aber keinen Illu-
sionen hingeben. Letzten Endes sind hoher materieller Lebensstandard und hohe
Bevélkerungsdichte einfach unvereinbar mit einem wirkungsvollen Schutz der Natur.
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Untersuchungen iiber européische Lirchen verschiedener Herkunft

3. Mitteilung!: Die Verkernung junger Liirchen

Von Hans Leibundgut, Ziirich Oxf.: 232.1:174.7 Larix

1. Das Versuchsmaterial

In der Abteilung Sonnenbiiel (780 m ii. M.) des Lehrwaldes Albisriederberg und
in der Parzelle Stocken der Holzkorporation Birmensdorf (590 m ii. M.) wurden in
den Jahren 1945 und 1946 Versuchsflichen mit insgesamt 27 verschiedenen Lirchen-
herkiinften angelegt. Die Versuchsanlagen wurden 1952 in der 1. Mitteilung! niher
beschrieben. Sie sollten in erster Linie der Untersuchung morphologischer Merkmale
junger Lirchen und ihres jihrlichen Hohenwachstumsverlaufes dienen. Fiir diesen
Zweck geniigten kleine, standortlich einheitliche Flichen mit einigen hundert Pflan-
zen. Untersuchungen iiber die Zuwachsleistung und Eigenschaften der dlteren Liar-
chen waren nicht vorgesehen.

Mehr zur personlichen Orientierung wurden jedoch bei den notwendigen Durch-
forstungen in den Jahren 1970 und 1979 von den gefillten Biumen Stammscheiben
vom Stockabschnitt entnommen, um eventuelle Unterschiede im Grad der Ver-
kernung festzustellen. Das Untersuchungsmaterial war insofern nicht einwandfrei,
als es bloss von Konkurrenten der Auslesebiume stammte, die Anzahl Proben der
einzelnen Herkiinfte nur klein und ungleich war und die Stammabschnitte vom Stock
entnommen wurden und daher von den ungleich starken Wurzelanldufen beeinflusst
waren.

Bei der Durchforstung 1970 wurden insgesamt 126 Lidrchen gefillt und unter-
sucht, bei der Durchforstung 1979 nur 60. Die folgenden Angaben beziehen sich
daher hauptsichlich auf die im Mirz 1970 gefillten Lirchen. Trotz den erwdhnten

Mingeln zeichnen sich einige Ergebnisse ab, die eine kurze Mitteilung rechtfertigen
diirften.

2. Die Untersuchungsergebnisse

‘ Die Anzahl der verkernten Jahrringe der 24- und 25jihrigen Lirchen steht in
émem direkten Zusammenhang mit dem Stockdurchmesser, indem im allgemeinen

' Leibundgut, H. und Kunz, R.: Untersuchungen iiber europdische Lirchen verschiedener
Herkunft. 1. Mitteilung. Mitt. Eidg. Anstalt f. d. forstliche Versuchswesen XXVIII. Band, 1952.
_ L_el‘bundgut, H.: Untersuchungen iiber europiische Lirchen verschiedener Herkunft. 2.
Mitteilung. Schweiz. Z. Forstwes. 110 (1959), 309—314.
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die raschwiichsigen Tieflagenherkiinfte stirker verkernt waren als die langsam-
wiichsigen Herkiinfte aus Hochlagen. Die Unterschiede sind, wie Tabelle I zeigt, zwar
gering, aber zwischen den Sudetenldrchen und den iibrigen Herkiinften doch sta-
tistisch stark gesichert.

Tabelle 1. Stockdurchmesser und Anzahl verkernter Jahrringe.

Anzahl Stockdurchmesser Anzahl
Herkunfisgebiet der Herkiinfte ohne Rinde verkernter Jahrringe
Sudeten 3 21,8cm 13,9 (56 %)
Tessin und siidliche Alpentidler 4 20,7 cm 12,2 (49 %)
Zentrales Wallis 8 17,6 cm 11,9 (48 %)
Engadin 2 16,6 cm 12,9 (52 %)

Soweit das Material zahlenmissig ausreichte und Vergleiche erlaubte, zeigten
sich die gleichen Regelmaissigkeiten auch bei den 31- bis 35jdhrigen Larchen. So
wiesen 3ljdhrige Sudetenldrchen bei einem mittleren Stockdurchmesser von 27,9 cm
durchschnittlich 19,7 verkernte Jahrringe auf, gleichalte Lirchen aus dem Engadin
mit einem mittleren Durchmesser von 19,2 cm dagegen nur 16,5.

Der Anteil des Splintholzes an der Stockfldche betrigt bei den Herkiinften aus
einer Meereshdhe unter 1000 m 71 Prozent, bei denen aus 1001 bis 1400 m 76 Prozent
und bei den Lirchen aus 1401 bis 1800 m 79 Prozent. Bei den wenigen Herkiinften aus
grosserer Meereshohe erlauben die Proben keinen Vergleich. Tendenzmissig zeigt
sich auch aus diesen Zahlen, dass die Verkernung raschwiichsiger Herkiinfte friiher
einsetzt. Dies ergab sich ebenfalls bei Herkiinften der Larchen der Versuchsfldche
Stocken. Dort betrug der Splintholzanteil an der Stockflache bei den Sudetenldarchen
60 Prozent, bei den Lirchen aus Scanfs 72 Prozent.

Der Versuch zur physiologischen Erklirung dieser Erscheinung wire erst bei
einer umfassenderen Untersuchung angezeigt. Vor allem diirfte eine iiber lange Zeit
ausgedehnte Untersuchung iiber den Grad der Verkernung und dessen altersbedingte
Verdanderungen bei verschiedenen Herkiinften und auf verschiedenen Standorten
aufschlussreich sein.
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Tagung der Arbeitsgemeinschaft Naturgemisse Waldwirtschaft (ANW)
vom 17. bis 19. Mai 1982 in Liineburg

Von Waiter Trepp, Chur Oxf.:221:228

Wie alljahrlich, versammelten sich die Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft Natur-
gemisse Waldwirtschaft zur Jahrestagung mit Waldbegehungen, diesmal im reizen-
den Stddtchen Liineburg mit seinen mittelalterlichen, gut erhaltenen Hdusern, Stras-
senziigen und Plitzen. Am Abend des 17. Mai traf man sich im neuzeitlich ausgestat-
teten Kongressgebiude am Rande der Altstadt zu den einfithrenden Vortrigen von
Min.Rat Dr. Otto, Forstdirektor Junack und Oberforstmeister Wiebalck. Auffallend
viele junge Forstleute waren dabei! Die Exkursionen mussten wegen der grossen Be-
teiligung (etwa 300 Personen) doppelt gefiihrt werden.

Der erste Exkursionstag brachte uns ins staatliche Forstamt Rosengarten siid-

westlich von Hamburg.
Standort: Erholungsgebiet im Stadtbereich von Hamburg
Hiigellandschaft mit flachen Morinenwillen aus einer mittleren Eiszeit
Hohenlage 5— 156 m.ii.M.
. Geschiebelehme mit teils méachtigen Sandlosdecken
Bdden frisch bis massig trocken, kalkarm
Klima subozeanisch, 830 mm Jahresniederschlag, davon 50 % in der Vegetationszeit
Klimaxvegetation, vorwiegend Buchengesellschaften

In einer alten Kulturlandschaft mit einer mehr als 200jahrigen Waldbewirtschaf-
tung kann man keine urspriinglichen Waldbestinde erwarten. Aus der Waldge-
schichte geht hervor, dass vor etwa 200 Jahren ausgedehnte Stieleichen-Stecksaaten
auf verheidetem «wiistem Land» gemacht worden waren. Der daraus erwachsene
Waldbestand befriedigte offenbar nicht, so dass man die 80jihrigen Bestinde mit
Buchen unterbaute (Buchensaat) verbunden mit starker Auflockerung des Eichen-
schirms. Daraus haben sich die heutigen Mischbestinde mit riumlich stehenden
Eichen im Oberstand und etwas stufigen Buchenbestinden entwickelt. Haufig steht
auch der Bergahorn dabei. Es hat schon damals Forstleute gegeben, die biologisch
dachten und die naturgesetzlichen Zusammenhznge erkannten.

Als waldbauliches Ziel werden auf diesen besten Standorten gemischte Buchen-
Bergahorn-Bestinde mit wenig Nadelholzbeimischung (10 %) angestrebt. Buche und
Ahorn verjiingen sich reichlich natiirlich. Das Nadelholz, Fichte und Weisstanne,
wird kleinflichig truppweise in weitem Pflanzverband (2 bis 3 m) eingebracht. Auf
flichige Verjiingung verzichtet man bewusst. Eiche wird in den besuchten Waldteilen
nicht mehr nachgezogen, weil sie qualitativ nicht befriedigt.

Auffallend ist der geringe Deckungsgrad der Bodenvegetation. Da und dort
stehen Horstchen von Busch-Windroschen, Sauerklee oder Waldhirse. Der Boden ist
mit einer losen, wenig miachtigen Buchenstreuschicht ibersit.

Schweiz. Z. Forstwes., 734 (1983) 1: 63— 67 63



Abbildung 1. Forstamt Rosengarten. Aufgelockerter 108jihriger Fichten-Weisstannen-Bestand
mit stufiger Naturverjiingung von Buche, Bergahorn, Fichte und Weisstanne (WTa teils ge-
pflanzt) in bunter Mischung. Relativ ndhrstoffreiche Morinenbéden. Foto H. Hollert.

Die iiber lange Zeitrdume giinstige Einwirkung der Buchenbestockung hat ohne
Zweifel die heutigen guten Produktionsverhiltnisse geschaffen.

Auf etwas geringeren Standorten gibt es Buchen-Nadelholz-Mischbestinde mit
Fichten, teils auch Weisstanne und Douglasien. In diesen Bestinden verjiingen sich
neben der Buche auch die Fichte und die Douglasie natiirlich. Die Tanne wird trupp-
weise beigegeben. Es hat sich schon ein recht gutwiichsiger, stufiger Unterwuchs ent-
wickelt. Das gute Gedeihen der Weisstanne ist bemerkenswert. Ein etwa 50jdhriger
Bestand von japanischen Lirchen vermag wegen Stockfdule nicht zu befriedigen,
obwohl die Lirchen in eine Grundbestockung von Buche eingebettet sind. Ein
Nadelholz-Mischbestand wird truppweise mit Buche unterpflanzt.

Das waldbauliche Ziel ist iiberall dasselbe: Uberfiihrung in gemischte, stufige
Laub-Nadelholz-Bestinde, auf den leichteren Boden mit 50 % Nadelholz. Die Buche
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wird iiberall gehegt und gepflegt in der Erkenntnis, dass sie auf diesen Standorten
ganz wesentlich zur Bodenverbesserung beitrdgt. Auf eine Endnutzung mit Abtrieb
des Altholzes wird verzichtet. Es soll ein «Dauerwald» im besten Sinne des Wortes
werden.

Neben den vielversprechenden Bestidnden, die den Stiirmen getrotzt hatten, be-
sichtigten wir auch Windwurfflichen, wo bis 100jdhrige reine Fichtenbestinde ge-
stockt hatten, die anfangs der 70er Jahre zerstort wurden. Heute sind diese Waldteile,
mit Buche und Nadelholzern (Fi, Ta, Douglasie) kleinflichig gemischt, verjiingt. Zwi-
schen den Pflanzungen stehen natiirlich angeflogene Weichholzer: Weiden, Aspen,
Birken, Vogelbeere. Diese werden in der Tat stehengelassen, nicht nur in der Theo-
rie! Geddampftes Jugendwachstum des stufigen Aufwuchses der zukiinftigen Be-
stockung ist erwiinscht. Auch auf den Wiederaufforstungsflichen erstrebt man eine
hilftige Mischung von Laub- und Nadelholz.

Die Vorrite der besichtigten Abteilungen liegen zwischen etwa 200 und 400 Vfm.
Der Durchschnitt fiir das Forstamt betrdgt 224 Vfm mit einem Hiebsatz von 5,4
Efm/ha. Die Vorrite sind so gering, weil die gleichformigen Nadelholz-
Pflanzbestdnde in den letzten Jahrzehnten durch Windwurf und Schneebruch stark
dezimiert worden sind.

Der zweite Exkursionstag brachte uns in die Elbniederung, ins Waldgebiet der
Grifl. Bernstorff’schen Forstverwaltung Gartow im oOstlichsten Zipfel von Nieder-
sachsen am Westufer der Elbe.

Standort: Ausgedehntes Talsandgebiet mit nur geringen Erhebungen aus Diinenbildungen
entstanden.
Hohenlage 20 —28 m.ii.M.
Elbniederterrasse, steinfrei, sehr silikatarme Sande, teils mit Grundwassereinfluss.
Grundwasser mit mittleren Kalkgehalten wirkt sich auf Bestandeswachstum giinstig
aus.
Subkontinentales Klima, 580 — 620 mm Jahresniederschlag.
Klimaxvegetation Birken-Eichen-Gesellschaften verschiedener Ausbildung je nach
Grundwassereinfluss. Féhre ist im Gebiet autochthon.

In liebenswerter Art und Weise fiihrte uns Forstdirektor H. Junack, Leiter der
Forstverwaltung von 1941 — 1976, durch die von ihm geformten zwei- bis mehrschich-
tigen Fohrenbestinde, die heute einen betrichtlichen Anteil der Grifl. Bern-
storff’schen Forstverwaltung (1867 ha) ausmachen.

Gewiss, der Waldbestand als Ganzes (5422 ha) hat seit den 40er Jahren durch
Sturm, Brand, Spinnerfrass, Reparationshiebe schwer gelitten, zuletzt durch die bei-
den Katastrophen, dem Novembersturm von 1972 und dem Waldbrand vom August
1975. Gesamttotal 2636 ha Schadensflichen.

Der Entschluss, auf Kahlhiebe zu verzichten, wurde 1952 gefasst. Die erhalten ge-
bliebenen Fohren-Altholzbestinde sind 100- bis 150jahrig. Je nach dem Auflocke-
Tungsgrad schwanken die Vorrite zwischen etwa 100 und 300 Vfm und liegen im
Durchschnitt bei etwa 150 Vfm. Der laufende Zuwachs betrégt fiir die Uberfiihrungs-
bestinde durchschnittlich 3,29 Vfm pro Jahr und Hektare.

Der Waldboden ist hiufig von einem Heidelbeer-Teppich bedeckt. Die Heidel-
.l?.eere zeigt die nihrstoffarmen Boden mit saurer Bodenreaktion an. Die Fohre ver-
Jungt sich aber trotz Heidelbeerwuchs unter lichtem Schirm sehr leicht. Durch meist
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truppweise Unterpflanzung von Douglasie, Fichte und etwas Larche wird die Natur-
verjlingung erginzt mit dem Ziel, gemischte Nadelbestinde nachzuziehen. Auf den
besten grundwassernahen Boden hat sich unter Fohrenschirm ein Eichen-Unterstand
eingestellt, der auf Hdhersaat zuriickgefiihrt wird. In Umwandlung begriffene Be.
stinde haben unter dem Sturm von 1972 auch gelitten, aber es kam nicht zu Flédchen-
wiirfen. so dass sich Pflanzungen eriibrigten.

Die Frage der Einpflanzung der naturgegebenen, standortsgemaissen, im Klimax-
wald vorkommenden Laubbaumarten wurde lebhaft diskutiert und besonders von
der jiingeren Generation beflirwortet. — Man will vorldufig darauf verzichten, weil
die vorwiegend nihrstoffarmen Sandbdden mit Laufholzbestockung keine wirtschaft-
lich verantwortbaren Ertridge abwerfen wiirden. Statt dessen hofft man, durch mehr-
stufige Nadelholzmischbestinde die Sturmrisiken aufzufangen oder doch zu mildern.

Lassen wir H. Junack iiber seinen Wald sprechen (aus dem Exkursionsfiithrer):

«Die Behandlung dieser zweischichtigen Bestdnde bildet seit etwa 30 Jahren den
Schwerpunkt der Gartower Wirtschaft. Ihr besonderer Vorteil liegt in einer planmis-
sigen Anzucht technisch hiebsreifer Wertholzer iiber einer Unterschicht, deren
Kultur durch die Ubernahme von Naturverjiingung und ihre Ausfiillung mit ertrags-
starken Nadelholzern im halben Schatten relativ billig bleibt. Diese be-
triebswirtschaftlich giinstige Wirtschaftsform dient mit ihren stufigen Waldbildern zu-
gleich der Schonheit der Landschaft. Sie kommt daher dem Ziel nahe, den Forderun-
gen von Okonomie und Okologie bei der Bewirtschaftung des Waldes gleichermassen
gerecht zu werden.»

Anschliessend an die Tagung war es mir vergonnt, mit Forstmeister W. von
Gadow in Holstein im Herzogl. Oldenburg. Forstamt Lensahn auf nahrstoffreichen,
kalkreichen Jungmorinen Wilder zu besichtigen, die seit mehr als 30 Jahren nach
den Grundsitzen der Arbeitsgemeinschaft Naturgemisse Waldwirtschaft be-
wirtschaftet werden. Uberall strebt man stufige Bestinde unter starker Beteiligung
der Buche an. Trotz geringer Niederschlige (600 mm) gibt es schénste Buchenwald-
bilder mit optimal wiichsigen Buchen.

' Die gute Verjiingungsbereitschaft der Boden aller besuchten Waldstandorte er-
leichtert die Uberfiihrung in stufige Bestdnde ganz wesentlich. Auch konnte der Wild-
bestand so weit reduziert werden, dass die Wildschiden tragbar sind. Vorwiegend Ei-
chenkulturen miissen durch Ziune geschiitzt werden. Und doch hat man auf fast
allen Waldgédngen Wild, wenn auch nur einzelne Tiere, gesehen.

Zum Schluss méchte ich auszugsweise einige waldbauliche Grundsitze der Ar-
beitsgemeinschaft fiir Naturgemisse Waldwirtschaft anfiihren (1):

— Eine schematische rdumliche Ordnung wird abgelehnt.

— Durch Einsatz von technischen Hilfsmitteln wie Seilwinde, Greifzug etc. konnen
Fillungs- und Riickeschdden gering gehalten werden.

— Eine Mechanisierung des Forstbetriebes wird nicht grundsitzlich verworfen,
jedoch sind waldbaugerechte Maschinen zu fordern, weil die waldbaulichen Be-
lange Vorrang haben.

— Die Ausnutzung des formenden Halbschattens gestattet es, mit wesentlich ge-
ringeren Jungwuchszahlen als auf der Freifliche auszukommen. Gleichzeitig
wird die Qualitit des Nachwuchses gefordert.
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Abbildung 2. Forstamt Gartow. Aufgelockerter Fohrenbestand auf mittleren Sandbdden mit
stufiger Naturverjiingung der Fohre und truppweise gepflanzten Fichten und Douglasien. Es ist
kein Abtrieb geplant! Foto W. Trepp.

— Der Altholzschirm begiinstigt eine Differenzierung der Verjingung und hilft
Pflegekosten zu sparen. Diampfung des Zuwachses im Jungwuchs wird iiberkom-
pensiert durch Wertzuwachs am Altholzvorrat.

— Durch gebremstes Jugendwachstum wird der Zuwachsgang der Bestockung vollig
umgestellt. Der Kulminationspunkt wird spiter erreicht mit langanhaltendem
Starkezuwachs.

— Eine nach diesen Grundsitzen behandelte Bestockung neigt allmihlich immer
mehr zur Vielschichtigkeit, nutzt dadurch den Standort vollkommener aus und
schafft hervorragendes Bestandesklima.

Die Grundsitze der ANW erinnern sehr an die Plenterprinzipien. Die Waldbil-
dflr, die wir auf den verschiedenen Exkursionen gesehen haben, zeigen aber noch
viel Ahnlichkeit mit Wildern, wie sie in der Vorstellung von Vertretern des «verfei-
nerten schweizerischen Femelschlages» leben.
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