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Holzerntekonzepte fiir den Gebirgswald
aus der Sicht der Osterreichischen Bundesforste!

Von O. Holzwieser
(Osterreichische Bundesforste, Wien) Oxf.: 31:(436)

Zum besseren Verstindnis erscheint es erforderlich, gerafft die Organisa-
tion bzw. die betrieblichen Gegebenheiten des Unternehmens Osterrei-
chische Bundesforste darzustellen:

Die Osterreichischen Bundesforste sind der grosste Forstbetrieb der Re-
publik Osterreich. Der Betrieb ist territorial in Inspektionen, diese in Forst-
verwaltungen, letztere wieder in Forsterdienstbezirke gegliedert. Die Bau-
und Maschinenhofe und technischen Stiitzpunkte arbeiten im Funktionalsy-
stem. Betrieblich der Inspektion, in technischen Belangen der Ge-
neraldirektion unterstellt, sind sie Hilfsbetriebe der Forstverwaltungen. Sie
bieten den Forstverwaltungen ihre Leistungen nach dem Prinzip der jihrli-
chen Vollkostendeckung zu Einheitspreisen an (in Preisen pro fm bei der
Holzernte, pro Ifm beim Strasssenbau, pro Objekt beim Briickenneubau).
Dieses System hat sich insbesondere bei der Haltung von Maschinen und
Kraftfahrzeugen, die nicht bei einer Forstverwaltung ausgelastet werden
konnen, bewihrt. Die Bau- und Maschinenhofe sind die Trager der Maschi-
nen und Verfahrenentwicklung.

Nach der Art der Durchfithrung der Lieferung, je nachdem, ob das ferti-
g¢ Sortimentsstiick, der ganze vermarktbare Stamm oder der abgezopfte
Baum geliefert wird, unterscheidet man:

Sortimentsverfahren,
Stammyverfahren,
Baumverfahren.

) Beim konventionellen Sortimentsverfahren erfolgt motor-manuell die
Fillung, die Entastung, die Ablingung, das Abzopfen und die Abmass auf
der Schlagfléche. Also die gesamte Aufarbeitung bis zum verkaufsbereiten
Sortiment geschieht am Schlagort.

' Vor

Kollo trag, gehalten am 1. Februar 1982 im Rahmen der forst- und holzwirtschaftlichen

Quien der ETH Ziirich.
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Bei der teilmechanisierten Holzernte im Stammverfahren wird am
Schlag motor-manuell die Fillung, die Entastung und das Abzopfen, die
Ausformung jedoch erst nach der Lieferung an der Waldstrasse bzw. am Auf-
arbeitungsplatz durchgefiihrt. Die Erntephase Lieferung erfolgt mechanisiert
je nach Geldnde mit Schlepper oder Seil.

Wird motor-manuell am Schlagort nur mehr die Fdllung und das Abzop-
fen, die Lieferung im Baumverfahren (mit Schlepper oder Seil) und die Auf-
arbeitung an der Strasse bzw. am Aufarbeitungsplatz maschinell durchge-
fiihrt, so haben wir es mit der hochmechanisierten Holzernte zu tun.

Die Entwicklung der Technologien

Die Situation der Holzernte bei den Osterreichischen Bundesforsten
kann am besten durch die anteilmissige Entwicklung der Technologien —
konventionelle, teilmechanisierte und hochmechanisierte Holzernte — in
der Zeit von 1971 bis 1980 bezogen auf den jeweiligen Regieeinschlag darge-
legt werden. Die konventionelle Holzernte wurde in diesem Zeitraum von
82 auf 67 Prozent von der Unternehmensleitung bewusst wegen der hohen
Lohnintensitat und der damit verbundenen Kosten reduziert. Die unter-
schiedliche Lohnintensitit der einzelnen Technologien (konventionelle
Holzernte: 95 %; teilmechanisierte Holzernte: 69 %; hochmechanisierte
Holzernte: 36 %) ist Weiser, wie Lohnerhohungen sich auf die Holzernteko-
sten auswirken. Im letzten Dezennium sind die Lohne hoher gestiegen als
die Maschinenkosten.

Der Schwerpunkt fiir die nichsten Jahre liegt auf Grund des hohen Ar-
beiterstandes, der bei einem offentlichen Betrieb nur durch teilweises Nicht-
ersetzen des altersbedingten Abganges verindert werden kann, bei der teil-
mechanisierten Holzernte. Das bodenstindige Waldarbeiterpotential kann
bei dieser Technologie ohne Schwierigkeiten in den Mechanisierungsprozess
eingegliedert werden. Diese Arbeitnehmer fithren die motor-manuell‘e
Schligerung und Aufarbeitung, die technischen Hilfsbetriebe wieder mit
Spezialgeriten die Lieferung durch. Diese Technologie ist sehr flexibel, das
Ausscheiden auch einzelner Arbeitnehmer kann substituiert werden. Durch
Mechanisierung frei werdende Personalkapazitit wird verstirkt zur Erfullung
der forstlichen Produktion eingesetzt. Die hochmechanisierte Holzernte
kann auf Grund des hohen Arbeiterstandes und des vorgegebenen Einscl}la'
ges trotz niederer Holzerntekosten erst zu einem spiteren Zeitpunkt forciert
werden. Sie wird technologisch weiterentwickelt und sich zunichst umfang-
madssig zwischen 10 und 15 % bewegen.

Um betriebsspezifisch das jeweils wirtschaftlichste Verfahren auswihlen
zu konnen, ist die Kenntnis iiber folgende Faktoren von Bedeutung:
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Arbeitsproduktivitit der Verfahren:

Hier wurde versucht, an Hand der Leistungswerte der Gedingstatistik?
zu ermitteln, wieviele Waldfacharbeiter bei Anwendung der einzelnen Tech-
nologien erforderlich sind, um 100 000 fm Nadelholz Endnutzung in einem
Jahr zu ernten. Als Richtwert kann angegeben werden, dass die teilmechani-
sierte Holzernte doppelt soviele Arbeitskrifte wie die hochmechanisierte
Holzernte benotigt; die konventionelle Methode erfordert vereinfacht darge-
stellt den doppelten Personalaufwand wie die teilmechanisierte Holzernte.

Erntekosten der Verfahren:

1976 wurde bei den Osterreichischen Bundesforsten ein Kostenvergleich
zwischen den zur Zeit angewandten Verfahren der Endnutzung mit folgen-
dem Ergebnis durchgefiihrt:

Dem konventionellen Holzernteverfahren mit motor-manueller Erzeu-
gung der Sortimentsstiicke am Schlag und hidndischer Entrindung in Ver-
bindung mit Lieferung durch forstverwaltungseigene Ackerschlepper kann
keine Zukunft gegeben werden. Diese Art der Holzlieferung ist daher so
weit als moglich zu reduzieren. Dasselbe gilt fiir die konventionelle Holz-
ernte mit hdndischer Entrindung. Diese ist auf die Aufarbeitung von zu-
filligen Ergebnissen, auf die Durchfithrung von Kleinstnutzungen vom Ko-
stenstandpunkt aus zu beschrinken. '

Die konventionelle Holzernte kann einen Kostenvergleich mit der teil-
mechanisierten Holzernte nur bei Verwendung von lokal sehr kostengiinsti-
gen Bauernakkordanten aushalten. Dieses Verhiltnis dndert sich bei einem
Anstieg des Mittendurchmessers des Holzes zugunsten der teil- und hoch-
mechanisierten Holzernte. Beim Schwachholz kann der Bauer durch erhoh-
ten personlichen Einsatz mangelnde technische Ausriistung eher wettma-
chen als beim Starkholz. Die teilmechanisierte Holzernte ist auf Grund der
Tatsache, dass sie das zweitkostengiinstigste Verfahren ist, fiir alle Betriebe
mit relativ hohem Arbeiterstand anwendbar. Ausserdem treten bei der Ein-
fihrung dieser Methode keine Kapazitidtsspriinge ein. Sie ist weniger kapital-
Upd organisationsaufwendig und kann als Ubergangslosung zur hochmecha-
nisierten Methode angesehen werden.

Die hochmechanisierte Holzernte mit maschineller Waldentrindung und
Ef_“aStung ist bei Erfordernis der Entrindung nach wie vor das kostengiin-
Sflgste Verfahren. Die Nachfrage nach Holz ohne Rinde geht jedoch durch
die bundesweite Ausstattung der Sidgewerke mit Entrindungsmaschinen
bzw. durch den Wert der Rinde fiir Energiegewinnung laufend zuriick. Die

2 Akkordstalistik.
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Technologie der Sdgewerke mit den hohen Geschwindigkeiten der Forderan-
lagen verstdrkt zusitzlich die Nachfrage nach Holz in Rinde, wie die Tat-
sache, dass Holz «natiirlich verpackt» weniger zu Rissbildung neigt. Dieser
Trend kommt sehr deutlich durch die niedere Bewertung des Ent-
rindungstaktes® mit 6S 30.— pro fm beim Sigeholz und mit 6S 55.— pro fm
beim Industrieholz zum Ausdruck. Die kommende Maschinengeneration
der Aufarbeitungsmaschinen wird daher keine Entrindungsaggregate mehr
besitzen. Die Maschinenanschaffungen der Grossforstbetriebe in Osterreich
der letzten Jahre — es wurden mehrere Prozessoren gekauft — beweisen die
Richtigkeit dieser Aussage.

Laufende Produktivitéitssteigerung der Verfahren:

Das stindige Bemiihen um Rationalisierung wirkt sich in sinkendem
Aufwand an Leistungsstunden pro erzeugtem Festmeter aus. Da bei einem
nachhaltig gefiihrten Forstbetrieb der Einschlag, also das Arbeitsvolumen,
annidhernd gleich bleibt, muss laufend die Kapazitit der Holzernte der stei-
genden Produktivitdt angepasst werden — will man nicht in die Situation
einer Uberkapazitit hineinschlittern. Ein Umstand, der gerade bei technolo-
gischer Umstellung der Holzernte auf Verfahren mit hoherer Produktivitit
Beachtung finden muss.

Die Osterreichischen Bundesforste besitzen rund zwei Drittel ihrer Forst-
betriebsfliche in nicht schlepperbefahrbarem Geldnde. Dies ist auch der
Grund dafiir, dass der Lieferung mit dem Seil, der Entwicklung neuer Gerite
und deren Anwendung in den letzten Jahren Vorrang eingerdumt wurde.

Die bedeutendsten Maschinen und Gerite
— ihre Anwendung — Einsatzkriterien — Leistung und Kostenwerte

Kippmastseilgerdite fiir Starkholz
In Verwendung stehen (Reihung nach Grosse):
Kippmastseilgerit Fabrikat Steyr Type KSK 16  (Masthohe 17,4 m)

OBF Steinkogl (Masthdhe 14,6 m)
Koller K800 (Masthohe 11 m)

3 Teilarbeit Entrindung.
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Maschinenbeschreibung:

Das Triagerfahrzeug ist ein 3-Achs-LKW — das Gerat Steyr KSK 16 gibt
es auch in 4-Achs-Ausfiihrungen — mit Motorstirken von 176,6 KW bis
235,5 KW (240—320 PS); die Masthohen betragen 11 bis 17 m; die Seilwin-
denaggregate besitzen 5 Trommeln fiir Tragseil mit Durchmesser 24 mm,
Zugseil 16 mm, Riickholseil 14 mm, Hilfsseil 9 mm und Montageseil
6,5 mm. Das Osterreichische Bundesforste-Gerit (OBF) gibt es auch mit 6
Trommeln; anstelle des Montageseiles sind bei den letzgenannten Geridten 2
Trommeln fiir seitlichen Verzug (Zugseil fiir Verzug 16 mm, Riickholseil 8
mm) montiert. Die beseilten Gerite sind 24 bis 34,5 t schwer; das Osterrei-
chische Bundesforste-Geridt Steinkogl hat die Seilkranbedienungskabine
knapp liber dem Boden; die beiden anderen besitzen erhoht gelegene Kabi-
nen. Im Einsatz ist der Allterrainlaufwagen System Osterreichische Bundes-
forste — Fabrikat Steyr, fiir kurze Bergaufseilungen ohne Stiitzen der Lauf-
wagen Christy, und fiir die ubrigen Bergaufseilungen der Laufwagen Koller
SKA 2.5 verstiarkte Ausfiihrung.

Arbeitsverfahren:Im Rahmen der teilmechanisierten Holzernte

Von der Planung werden Windenstandort, Seiltrasse, Ankerstellen,
End- und Stiitzenbidume markiert, die Fillungsrichtung und der Aufarbei-
tungsplatz vorgegeben. _

In der Regel erfolgt die Fillung und Aufarbeitung motor-manuell durch
Arbeiter der Forstverwaltung. Die Anzahl der Forstarbeiter ist abhiingig von
den Einsatzbedingungen am Einsatzort. Die Aufarbeitung erfolgt an der
Waldstrasse bzw. am Lagerplatz. Den Verzug auf der Waldstrecke und das
Lagern fiihrt ein Knickschlepper durch. Fiir die Aufarbeitung ist ein Stras-
Senstick von mindestens der dreifachen Baumlidnge erforderlich. Laufende
Holzabfuhr ist notwendig. Im Sommer, auf grossen Schldgen, bei giinstigen
Gelindeverhiltnissen wird in offener Arbeitskette gearbeitet (also mit Vor-
SChlﬁgel‘ung). Es wird von der Seiltrasse weggeschldagert, damit mit dem star-
ken Ende angehédngt werden kann. Erfordert die Schlagform ein seitliches
Zl{Ziehen von mehr als 40 m, so werden die Baume, die ausserhalb dieses Be-
rehlches stocken, zum Seil hin geschligert. Ist diese Masse nicht bedeutend,
wird das Anhidngen am schwachen Ende und die damit verbundene Bruchge-
fahr. einer zweiten Seiltrasse bzw. der Notwendigkeit der Beistellung eines
Zweiten Mannes zum Ausziehen des Zugseiles vorgezogen. In geschlossener
Kette wird im Winter wegen Gefahr des Einschneiens des Holzes und auf
sehr steilen Flachen bzw. Grabeneinhingen wegen Gefahr des Abrutschens
und der Ubereinanderlagerung des Holzes gearbeitet.

715



Im Winter und in sehr schwierigem Geldnde wird die Entastung hiufig
auf die Strasse verlegt. Das Arbeiten an der vom Schnee gerdumten Strasse
ist weniger anstrengend als die Tatigkeit im Geldnde.

Kriterien der Anwendbarkeit:

Bergab- und Bergauflieferung im Stamm- oder Baumverfahren bis 500 m
Distanz sind machbar. Aber auch in der Ebene in sumpfigem Geldnde zum
Beispiel sind diese Gerdte einsetzbar. Die LKW-Zufahrt bis zum Winden-
standort muss gegeben sein. Auf der Anfahrtsstrecke miissen die Briicken
hinsichtlich Tragkraft der Briickenklasse 14 entsprechen. Zur Abspannung
des Kippmastes wie des Endmastes sind starke Ankerbaume bzw. frische, ge-
sunde Stocke mit Mindestdurchmesser von 60 cm oder Fels fiir Felsanker er-
forderlich. Ansonsten Totmannverankerung mit dem dabei erforderlichen
Baggereinsatz vorsehen. Das Gelinde muss hier im Bereich der Ankerstellen
befahrbar sein.

Die Lieferung erfolgt im Kopfhochtransport. Befinden sich zwischen
Nutzungsort und Standort der Winde junge Bestinde, kann wegen der unter
dem Tragseil auftretenden Bestandesschidden dieses Verfahren nicht iiberall
angewendet werden. Das gleiche gilt im Naturverjiingungs- und Lichtungs-
betrieb wihrend der Vegetationsperiode.

Der Bau von Stiitzen ist moglich. Bei steiler Bergabseilung ist eine flache
Ablagestelle bzw. Seilung schrig zum Hang notwendig. Uberhilter konnen
stehen bleiben. Je steiler die Nutzungsfldache ist und je niher bei der Seiltras-
se sich die Uberhilter befinden, desto schwieriger ist es, sie nicht zu
beschidigen.

Fiir eine wirtschaftliche Lieferung sind folgende Mindestmengen
erforderlich:

bergauf 200 fm
(ohne Stiitzen 150 fm)
bergab 400 fm

(ohne Stiitzen 150 fm)

Leistung und Kostenwerte:
Montagezeiten: Die 3-Mann-Passe benotigt fiir den Auf- und Abbau
bergauf 1 bis 2 Tage

bergab 2 bis 3 Tage
pro Stiitze 1 bis 3 Stunden

4+ nach ONORM.
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Die Durchschnittsleistung pro Gerdt schwankt je nach Holzstirke, Distanz,
Schwierigkeitsgrad, Bergauf- oder Bergablieferung, Anzahl der Aufstellungen bzw.
Menge pro Aufstellung, Stiitzenanzahl zwischen 9 und 12 fm pro Seilstunden oder
10 bis 12 Biumen oder Stimmen.

Bei durchschnittlichen Einsatzbedingungen ergeben sich Vollkosten fiir die Seil-
lieferung, Verzug und Lagerung auf der Waldstrasse, inklusive Uberstellung der Ma-
schinen, Lohne, Soziallasten der Arbeiter und Bauhofgemeinkosten von

150 bis 330 6S/fm

Die Kippmastgerate funktionieren gut; sie konnen als erprobt angesehen werden.
Schwierigkeiten bei der Festsetzung der Anzahl der Arbeiter, die die Aufarbeitung
insbesondere bei der Baummethode zu erledigen haben, bereitet die Tatsache, dass
die Leistung pro Stunde auf ein und demselben Schlag stark differiert. Begriindet ist
dies durch die verschiedenen Transport- und Zuzugdistanzen. Um diesem Problem
wirksam zu begegnen, haben die Osterreichischen Bundesforste einen Greifprozessor
entwickelt, der die Aufgaben des Folgegerites wie die der Aufarbeitung iibernimmt,
und zwar:

Greifprozessor fiir Starkholz, Fabrikat Osterreichische Bundesforste Type Strenab 60

Maschinenbeschreibung:

Das Trigergeriit ist ein gebrauchter, umgebauter, insbesondere schwerer
gemachter Knickschlepper Cat. 518 mit aufgebautem Kran. Am Kranarmen-
de befindet sich der Aufarbeitungskopf Strenab 60. Die gestaffelt angeordne-
ten und gesteuerten Entastungsmesser sind zugleich Greifwerkzeuge (daher
Bezeichnung Greifprozessor). Mit diesen wird der Stamm am starken Ende
erfasst, gegen die hydraulisch angetriebene Stachelkette gedriickt und da-
durch in Bewegung versetzt. Die Aste werden an den Messern abgeschert.
Die Ablingung erfolgt durch eine Kreissdge mit Durchmesser 140 cm. Die

L’zingenmessung erfolgt elektronisch; 5 Lidngen konnen programmiert
werden,

Arbeitsverfahren — hochmechanisierte Holzernte:

Einsatz in unterbrochener Arbeitskette:

Die Biume sind per Schlepper oder Seil zur Strasse oder auf den Platz
vorgeliefert und in Kranreichweite gelagert. Die Strenab 60 kann mit den
Greifwerkzeugen einen einzelnen Stamm aus dem Vorratspolder erfassen,
Cntasten, abldngen und sortiert lagern.
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Einsatz in geschlossener Arbeitskette:

In Kombination mit einem Starkholzkippmastseilgerit erfolgt der Einsatz
in geschlossener Arbeitskette. Der vom Kippmastseilgerdt dickortig ge-
lieferte und abgelegte Baum wird vom Greifprozessor erfasst und zur mog-
lichst nahen Aufarbeitungsstelle transportiert und dort aufgearbeitet. Die
Durchmessermessung erfolgt hindisch. Die Lange und das Gefille der Ver-
zugsstrecke beeinflussen ebenso stark die Leistung des Prozessors wie die
Anzahl der getrennt zu lagernden Sortimente. Eine Verzugsstrecke von 80
bis 100 m benotigt mehr an Zeit als die Aufarbeitung an sich. Eine laufende
Holzabfuhr ist daher notwendig. Dieses Arbeitsverfahren erspart das Ver-
zugsfahrzeug und ein Folgegerit fiir die Lagerung.

Durch seitliches Verziehen mit dem Kippmastgerit entlang der Forst-
strasse etwa auf Baumlinge kann man meistens bei Bergaufseilungen eine
Puffermenge von etwa 20 bis 30 Biaumen erreichen. Dadurch wird sowohl
die Leistung des Kippmastgerites als auch die des Prozessors gefordert, da
gegenseitiges Warten insbesondere bei steilem Geldnde bei der Entladestelle
ausgeschaltet ist. Das Osterreichische Bundesforste-Kippmastgerit ist dafiir
besonders geeignet, da einerseits durch die bodennahe Seilgeridtbedienungs-
kabine das Umhidngen der Stimme fiir den Seilwindenfahrer ohne be-
sonderen Zeitaufwand moglich ist, andererseits mit den beiden Ver-
zugseiltrommeln und der Abhidngeautomatik die technischen Vor-
aussetzungen gegeben sind. '

Bei Bergabseilungen wird das Holz auf der bergseitigen Strassenboschung
abgelegt; ist diese flach, kann hier ein kleiner Puffer geschaffen werden, der
fiir den Prozessor leicht erfassbar ist.

Die Strenab 60 ist sehr wendig (wie ein Knickschlepper) und kommt mit
normaler Forststrassenbreite aus.

Kriterien der Anwendbarkeit:

Nur Holz mit einem Durchmesser von 60 cm an der ersten Schnittstelle
ist von der Strenab 60 bearbeitbar. Stirkere einzelne Erdbloche® miissen
motor-manuell abgeldngt werden.

Nur dickortig geriicktes Holz kann sofort bearbeitet werden; daher
eignen sich schmale, bis zu 500 m lange Schlige besonders gut. Diinnortig
geriicktes Holz muss zuerst entastet und kann erst beim Zuriickfahren ausge-
formt werden, was wieder die Leistung driickt. Die ersten beiden Laufmeter
des Baumes sind motor-manuell zu entasten, damit das Erfassen des
Stammes erleichert wird. Starke Wurzelanliufe behindern das Gerdt und
miissen beim Fillen entfernt werden.

5 Erdtramel.
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In breiten Schldgen, wo ein grosser Teil diinnortig geriickt wird, muss
eine Prozessoraufarbeitung in geschlossener Arbeitskette unterbleiben.

Bei grossem Laubholzanfall ist eine Prozessoraufarbeitung nicht sinnvoll,
weil eine Wertholzausformung im hochmechanisierten Verfahren grundsitz-
lich nicht moglich ist.

Transport der Biume entgegen dem Strassengefdlle bewiltigt der Prozes-
sor ab 10 % nicht mehr. Auf Forstorten, auf denen aus Griinden der Ge-
fihrdung der Nachhaltigkeit des Nihrstoffhaushaltes (insbesondere seicht-
grindige Dolomit- und Kalkboden) die Baummethode nicht moglich ist,
kann auch der Prozessor nicht eingesetzt werden.

Leistung und Kostenwerte:

in geschlossener Arbeitskette: 10 bis 15 fm/Stunde
in offener Arbeitskette: 20 bis 25 fm/Stunde
Kosten pro Stunde: 0S 850.—

dies ergibt :

in geschlossener Arbeitskette: 85 bis 57 6S/fm

in offener Arbeitskette: 43 bis 34 6S/fm

Kippmastgeriit fiir Schwachholz fiir Bergaufseilung
Fabrikat Koller Type K 300

Maschinenbeschreibung.‘

Basisgeriit ist ein Ackerschlepper mit Motorstirke 51,52 KW (70 PS).
Apf der Dreipunkthydraulik aufgesattelt ist ein Gittermast von 7 m Hohe.
Die erforderliche Hubkraft der Hydraulik betriigt 1700 kg. Bei Uberstellun-
gen wird er iiber die Fahrerkabine geklappt. Im Mast eingebaut ist eine zap-
fenwellenbetriebene Doppeltrommelwinde mit 50 kN (5 t) Zugkraft fiir das
Tragseil mit 16 mm Durchmesser und das Zugseil mit 9,5 mm Durchmesser,;
2 Abspannseile (14 bis 16 mm Durchmesser) sind mechanisch mit einer
Kurbel zuspannen. Als Laufwagen wird der Koller SKA 1 verwendet.

Arbeitsve[fahren:

Mit Wyssenkompass werden die Seiltrassen markiert, auf der Restfliche
erfolgt selektive Auszeige.
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Sortimentsverfahren:

Fidllung und Aufarbeitung in unterbrochener Arbeitskette durch Arbeiter
der Forstverwaltung, ebenso die Vorlieferung in Einzellasten von 0,3 bis
0,5 fm. Der Lasthaken des SKA 1 wurde so adaptiert, dass ein Chokern mog-
lich ist.

Einen Windenfiihrer und einen Anhinger stellt der Bau- und Maschinen-
hof. Der Seiltrassenabstand betrdagt 25 bis 35 Ifm. Laufende Holzabfuhr ist
notwendig. Die Strasse soll so breit sein, dass neben dem Gerdt noch die Sor-
timentsstiicke senkrecht zur Langsachse der Strasse gelagert werden konnen.

Baumverfahren:

Arbeitsweise des Fillers im Bestand: Jeder Baum wird 1,5 m hoch motor-
manuell entastet, damit der Prozessor den Stamm besser erfassen kann.
Nach dem Fillschnitt und Anlehnen des Baumes an den iibrigen Bestand
wird der Baum im spitzen Winkel zur Seiltrasse zugezogen. Eine Ladung be-
steht aus etwa 3 Baumen. Wenn die Baume am Boden liegen, werden sie ab-
gezopft und kopfhoch zur Strasse geliefert. Etwa 20 bis 30 Biume werden
dann auf einmal mit einem Schlepper entlang der Strasse verzogen und pro-
zessoraufarbeitungsgerecht gelagert. Der Verzugschlepper ist pro Tag rund
1 Stunde im Einsatz. Es werden hier nur Gebrauchtgerite verwendet.

Kriterien der Anwendbarkeit:

Nur Bergauftransport bis 300 m Lieferdistanz ist moglich. Mindesthang-
neigung 20 %, damit der Kranwagen sicher mit Schwerkraft zu Tal fahrt. Der
Bau von Stiitzen ist fiir die Pfleglichkeit der Lieferung giinstig. Anwendbar
fir Vorlieferung planmaissiger Durchforstungen sowie schwacher Endnu?-
zung mit geringem Massenanfall, Lieferung von Schadholzern, alle im Sorti-
mentsverfahren wihrend der Saftzeit zur Vermeidung von Bestandes-
schdaden.

Getrennte Lagerung von mehr als 2 Sortimenten nicht moglich. Ver-
messung im Walde oder bei LKW-Verladung!! '

Ausser der Vegetationsperiode Anwendung des Baumverfahrens bel
Durchforstung.

Leistung und Kostenwerte:

Montagezeiten (Auf- und Abbau mit 2 Mann):
1 bis 4 Stunden je nach Anzahl der Stiitzen
Leistung pro Seilstunde:
30 bis 65 Sortimentsstiicke 15 bis 20 Biume/Std.
Kosten je Seilstunde fiir Lieferung und Lagerung:
6S 700. — bzw. 6S 800.— (inkl. Verzugfahrzeug)
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Greifprozessor Fabrikat Osterreichische Bundesforste Type Strenab 35

Maschinenbeschreibung:

Die Strenab 35 ist keine selbstindige Maschine, sondern ein Zusatz-
oder Anbaugerit.

Verwendete Trigerfahrzeuge bei den Osterreichischen Bundesforsten
sind Knickschlepper mit aufgebautem Spezialkran bzw. 1 Radbagger Liebher
911A. Am Kranarmende befindet sich der Aufarbeitungskopf Strenab
35. Gearbeitet wird mit Messerentastung. Eine Stachelkette besorgt den Vor-
schub der Stimme; die Liangenmessung erfolgt elektronisch. 5 Langen sind
programmierbar. Fiir die Ablidngung sorgt eine Kreissdige Durchmesser
80 cm.

Arbeitsverfahren:

Die per Seil bzw. Schlepper zur Strasse oder zur schlepperbefahrbaren
Riickegasse vorgelieferten und in Kranreichweite gelagerten Biume werden
von den Entastungsmessern, die gleichzeitig als Greiferwerkzeuge dienen,
erfasst. Sie werden aus dem Vorratspolder gezogen, in die Aufarbeitungs-
richtung eingeschwenkt, entastet, abgelidngt und gelagert. Eine Sortierung in
zwei Sorten ist grundsitzlich moglich, verteuert aber die Aufarbeitung. Die
Entastungsmesser, die sich den wechselnden Baumdurchmessern laufend
anpassen, driicken den Stamm gegen die Stachelkette. Diese setzt den
Stamm in Bewegung und zieht ihn an den Messern vorbei. Die Aste werden
dabei abgeschert. Ist der Stamm bis zur gewiinschten Linge entastet, bleibt
die Kette automatisch stehen und die Kreissdge schneidet den Stamm so
schnell ab, dass er keine Zeit zum Einreissen hat, obwohl er frei aus der Ma-
schine herausragt. Nach der Lagerung werden die Aste iiber die Boschung

bef‘drdert, entweder mit dem Prozessor selbst oder mit dem Polderschild des
Schleppers.

Kriterien der Anwendbarkeit:

Nur Holz bis BHD 37 cm kann von der Strenab 35 bearbeitet werden.
Aus Kostengriinden sollte die Masse des Durchschnittsstammes nicht unter
0,1 fm liegen. Um einen guten Auslastungsgrad der Maschine zu erreichen,
Muss eine Puffermenge von mindestens 200 fm vorhanden sein.
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Leistung und Kostenwerte:

Leistung pro Stunde: 50 bis 70 Baume oder
100 bis 150 Sortimentsstiicke
Kosten pro Stunde: 0S 700.—

Durchforstungskombinationsgerdt fiir Bergaufseilung
Fabrikat OBF — Steinkogl, Type Mauko

Maschinenbeschreibung:

Das Basisgeridt ist ein gebrauchter 2-Achs-LKW mit Motorstérke
132,5 KW (180 PS) mit aufgebautem Kleinkippmastseilgerit mit einer Mast-
hohe von 7,0 m. Unter Bertiicksichtigung der Fahrzeughohe von 1,5 m ergibt
dies eine Tragseilhohe von 8,5 m. Das Gerit ist ausgestattet mit einer hy-
draulisch angetriebenen Doppeltrommelwinde fiir Tragseil 16 mm und Zug-
seil 10 mm. Als Kranlaufwagen findet der SK A Fabrikat Koller Type 1.0 Ver-
wendung. Der Mast ist hydraulisch aufstellbar und wird mechanisch zweimal
abgespannt. Zusitzlich ist ein Hydraulikkran montiert, der wahlweise mit
dem Greifprozessor Strenab 35 oder mit einem Rundholzgreifer ausgeriistet
werden kann.

Arbeitsverfahren:

Sortimentsverfahren:

Fillung und Aufarbeitung motor-manuell durch Arbeiter der Forstver-
waltung in unterbrochener Arbeitskette, also Vorschligerung, ebenso die
teilweise notwendige Vorlieferung zu losen Einzellasten von 0,3 bis 0,5 fm.
1 Windenflihrer, der zugleich den Kran fiir die Lagerung bedient, und 1 An-
hinger fiihren die Lieferung, Lagerung und erforderlichenfalls eine Sortie-
rung in zwei Sortimente durch. Der Seiltrassenabstand von rund 25 m ist ab-
hingig von der Verankerungsmoglichkeit (2 Ankerseile mit Durchmesser
16 mm). Die Seiltrassen werden vom Bau- und Maschinenhof fixiert und
ausgezeigt; anschliessend erfolgt selektive Auszeige auf der Fliche durch die
Forstverwaltung. Die Seiltrassen sollen etwa senkrecht auf den Schichtenli-
nien stehen. Seiltrassen, die schief am Hang eingelegt werden, haben Schi-
den am unten liegenden Trassenrand zur Folge.
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Baumverfahren:

Im Arbeitsablauf liegt die Stirke des Geridtes. Die Erntephasen Fillung,
Lieferung, Aufarbeitung und abfuhrgerechte Lagerung laufen ohne Unter-
brechung des Arbeitsflusses ab, werden von nur 2 Mann bewiltigt. Der
Filler fallt etwa 3 Baume und lehnt sie am Bestand an. Vorher hat er jeden
Baum rund 1,5 m hoch motor-manuell entastet. Er sucht jetzt den giinstig-
sten Zuzug im spitzen Winkel aus, per Funk wird der Laufwagen an diese
Stelle geholt, die Bdume angehidngt, umgezogen, sobald sie am Boden
liegen, abgezopft. Die Ladung wird jetzt so langsam nach oben gezogen, dass
der Windenfahrer Zeit hat, die vorherige Ladung mit dem Prozessor aufzuar-
beiten. Ist er fertig, holt er mit optimaler Geschwindigkeit die Ladung zum
Gerit, hiangt ab und schickt mit maximaler Geschwindigkeit den Laufwagen
zum Filler, der inzwischen eine Ladung vorbereitet hat.

Im Baumverfahren ist der Seiltrassenabstand rund 15 m.

Ausser Saft entstehen bei sorgféltigen Arbeiten sehr geringe Schiaden am
verbleibenden Bestand.

Wihrend der Saftzeit konnen im Baumverfahren nur Loshiebe bzw.
Kahlhiebe in schwachen Endnutzungs-Bestinden durchgefiihrt werden.

Kriterien der Anwendbarkeit:

Zur Zeit nur Bergauftransport bis 300 m Lieferdistanz moglich. Ein Berg-
ab-Mauko-Gerit ist im Versuchseinsatz. Die Mindesthangneigung muss 20
% betragen, damit der Kranwagen mit Schwerkraft sicher zu Tal fihrt. Der
Bau von Seilstiitzen ist moglich und etwa ab Lieferdistanzen von 150 m erfor-
derlich. Der Stiitzenbau fordert die Pfleglichkeit, da dadurch eine hohere
Tragseilfiihrung erreicht wird. Anwendbar fiir Vorlieferung planmissiger
Durchforstungen sowie schwacher Endnutzung mit geringem Massenanfall,
Lieferung von Schadholzern, alle im Sortimentsverfahren wiahrend der Saft-
zeit zur Vermeidung von Bestandesschiden.

Ausser Saft Anwendung im Baumverfahren bis zu einem BHD von hoch-
Stens 37 cm. Verkauf nach Moglichkeit unsortiert, jedoch getrennte Lage-
rung von 2 Sortimenten technisch moglich, aber teurer. Hindische Durch-
Mmesserermittlung zur Zeit noch notwendig.

Leistung und K ostenwerte:

Montagezeiten fir Auf- und Abbau mit 2 Mann:

" 2 bis 4 Stunden pro Seiltrasse je nach Anzahl der Stiitzen.
Cistung pro Seilstunde:

K 30 bis 50 Sortimentsstiicke oder 12 bis 16 Biume
osten der Seilstunde:

0S 800. —
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Voraussetzungen fiir einen geplanten Maschineneinsatz
bei der mechanisierten Holzernte

Im Gebirge kdnnen Maschinen oder Kraftfahrzeuge erst eingesetzt
werden, wenn die forstliche Betriebsfliche mit einem Forststrassennetz er-
schlossen ist. Fiir die heute iiblichen mechanisierten Liefermethoden im
Grossbetrieb, also im arrondierten Grundbesitz, reichen Strassendichten
von 25 bis 30 Ifm/ha aus.

Maschineneinsatz setzt ferner eine entsprechende dezennale wie auch
eine Jahres- und eine detaillierte Nutzungsplanung voraus.

Diese dezennale Planung ist zur Abstimmung des Arbeitsvolumens mit
der Betriebskapazitdt unter Beriicksichtigung der Arbeitsproduktivitétsent-
wicklung sowie zur Festlegung der Zielvorgabe des Mechanisierungsfort-
schrittes und der Realisierungsmassnahmen erforderlich.

Die jihrliche Nutzungs- und Einsatzplanung legt die einzelnen Nut-
zungsgebiete sowie die Schlagorte fest, sorgt fiir die ganzjihrige Auslastung
der vorhandenen Arbeitskrifte sowie der Maschinen (Gliederung in
Sommer- und Wintereinsatzorte) und vollzieht die in der dezennalen Pla-
nung vorgesehenen Massnahmen.

Die detaillierte Nutzungsplanung wieder legt pro Schlagfliche alle wald-
baulichen, nutzungstechnischen, organisatorischen und fiir den Verkauf
wichtigen Fragen fest. '

Fiir den Vorarbeiter wird eine Handskizze angefertigt, die die wesentli-
chen Durchfiihrungsdetails enthilt.

Ein sinnvoller Maschineneinsatz ist ferner nur méglich, wenn die Durch-
fiihrung organisiert ist. Klare Abgrenzung der Kompetenzen und Aufgaben
der einzelnen Arbeitnehmer sowie der Reihenfolge des Ablaufes der Ernte-
phasen sind fiir einen reibungslosen Ablauf notwendig.

Basis fiir den Betriebserfolg ist die Vergabe der Arbeiten nach einem von
beiden Partnern anerkannten leistungsorientierten Primiensystem! Die§e
Leistungsvorgaben sollen einerseits auf den Erkenntnissen der Ergonomi¢
aufgebaut sein, andererseits verfahrenbezogene Solleistungen ermoglichen.

Die betriebseigenen Maschinenbetriebe sollen gleich einem Unterneh-
mer die Arbeiten nach Kosten pro Leistungseinheit iibernehmen.

Erst nach Vorliegen dieser Primissen hat eine Erfolgskontrolle einen
Sinn. Diese erfolgt bei den Bau- und Maschinenhofen durch die tiber EDV
gefiihrte Kostenrechnung fiir jeden Einsatzort.

Die kritische Betrachtung des Ergebnisses und die Ableitung von Konse-
quenzen (Planung und Durchfiihrung der erforderlichen Anderungen be
den nichsten Einsitzen) schliessen eine nach den letzten Erkenntnissen 8¢
plante bzw. durchgefiihrte Holzernte ab.

Die Weiterentwicklung der Technologien ist abhingig von einer de-
taillierten Kostenrechnung, welche die Werte, abgegrenzt nach den einzel-
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nen Erntephasen, wiedergibt. Diese Kosten, kombiniert mit Zeitaufnahmen,
zeigen Schwachstellen von Verfahren auf. Die Einsatzleiter miissen stindig
um die Beseitigung dieser Schwachstellen und um die Reduktion von Warte-
zeiten bemiiht sein. Durch die laufende Verbesserung der Organisation
sowie des Arbeitsablaufes kann dem stetigen Steigen der Kosten wirksam be-
gegnet werden.

Bei der Mechanisierung der Holzernte sind noch lange nicht alle Rationa-
lisierungsreserven ausgeschopft, wie dies die Verteilung der Erntetechnolo-
gien des Regieeinschlages 1980 zeigt (konventionelle Holzernte: 67 %; teil-
mechanisierte Holzernte: 24 %; hochmechanisierte Holzernte: 9 %). Diese
Reserven durch schrittweises Umschichten der Technologien zu mobilisie-
ren, wird eine lohnende Arbeit der ndchsten Jahre sein.

Résumé
Concepts de la récolte des bois en foréts de montagne

Le développement technique, surtout dans le domaine des tracteurs forestiers
speciaux, des engins a cables et des machines a fagonner, a sensiblement transformé
les procédés de récolte des bois durant ces 15 derniéres années. Ceci est encore plus
marque pour la récolte des bois en montagne.

L’économie forestiere du début des années 80 dispose de toute une série de tech-
nologies pour la récolte des bois. C’est une tache primordiale pour le forestier dans la
pratique que de choisir, dans chaque situation, la méthode la plus rentable. L objectif
sYlvicole et la possibilité prescrite par la sylviculture constituent la base de ce choix.

En se fondant sur les plans d’exploitation développés pour les foréts domaniales
autrichiennes et sur les principales technologies actuelles pour la récolte mécanisée
des bois, on présente des concepts de récolte en forét de montagne a I’exemple de la
plus grande exploitation forestiére autrichienne.

En planifiant rationnellement la récolte mécanisée des bois, en choisissant les sur-
faces en fonction des méthodes, en orientant le systéme de rémunération sur le ren-
dement et en appliquant chaque procédé de fagon judicieuse, on devrait non seule-
m'ent assurer des frais de récolte supportables, mais aussi pouvoir maintenir les
dégits au sol, voire au peuplement restant, dans des limites minimales.

Traduction: R. Beer
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