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Selektion Endothia-resistenter Kastanien
in der Schweiz

Von G. Bazzigher

(Ridpers .
'dgenosmsche Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf ZH)

Oxf.: 165.6 : 176.1 Castanea
443 : 172.8 Endothia

1. Einleitung

n

Uien Sk;]app 50 Jahren seit Beginn unseres Jahrhunderts hat der aus Ost-
Sche asrtnm’ende Kastanienkrebserreger Endothia parasitica die amerikani-
USA i anie (Castaneq dentata) in ihrem natiirlichen Areal im Osten der
E“tdeckte o kle_ine Restbestidnde vernichtet. Vor etwa 35 bis 40 Jahren
Europas_ Igan die Pilzkrankheit auch in verschiedenen Kastanienbestinden
estgestel’lt 47 wurde sie im siidlichen Teil der Schweiz, im Kanton Tessin,
G ere"‘ 1€ alarmierenden Berichte iiber den Verlauf der Epidemie in
Massn 'Mgten Staaten veranlassten die schweizerischen Forstbehorden,
Z“Sam ;nen gegen die Krankheit und deren Folgen zu treffen. In diesem
“_’_eSen Ve Uha_ng libernahm die Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchs-
fllhrte rs.ch_ledene Forschungsauftrage. Um die bedrohte Kastanie zu retten,
pr"Jgrammlr !m Rahmen eines solchen Forschungsauftrages ein Selektions-
p(’Dulation durch, welches zum Ziel hatte, aus der einheimischen Kastanien-
. ig(:,ulld aus Populationen von asiatischen Kastanien Endothia-wider-
gz eseIld1v1.duen in m-éigl}chst grosser Zahl mit geeigneten Priifmm?tho—
arh 2}1 finy; 0. Dlese selektionierten B'eium-e sollten den Grundstock bflden
1 liten undge Wiederaufforstungen. Fiir die Durchfiihrung der Selektions-
r:'SSln "y der ?ahlreichen aufwendigen Versuche wurden-ur-ls im Kanton
; fe tausend C'hsgart.en zur Verfiigung gestellt, in welchen wir jahrlich meh-
Oen, KaStanlenpﬂanzen fiir Infektions- und Selektionsversuche gross-

We]
Ch
zrefOIgVEr g Uberlegungen liessen dieses aufwendige Versuchsvorhaben als

zamie b:ip‘r;chend erscheinen? Es zeigte sich schon recht friih., dass. die Epi-
Bagernder Vesﬁfer europiischen Kastanie (Castanea sativa) v1el' mll'der l'md
un:illnart n; an.t als bei der amerikanischen Art; ohne Zweifel ist diese

dig o O”fla-Widerstandsfﬁhiger als ihre amerikanische Verwandte,
Igere a3 grossere Resistenz gegeniiber dem Erreger erlaubt daher eine

TOgnose iiber das Schicksal unserer Kastanie. Sollte es sich be-

R
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b
stitigen, dass die grossere Krebswiderstandsfahigkeit erbbedingt ist’-s?duen
stinde die Moglichkeit, durch systematische Auswahl resistenter In e ijrdé
die Uberlebenschance dieser Baumart zu verbessern. Noch wirksame? 2s1%”
diese Selektion bei gleichzeitiger Einkreuzung von geeigneten resistent® At
tischen Kastanien, insbesondere der japanischen Kastanie (Castaned ¢ ¢

2. Der Zeitplan

gjon¥”
Riickblickend kénnen wir die zeitliche Verwirklichung des Sele

projektes in drei Abschnitte einteilen:

7
1951 bis 1960: Phase der Vermehrung und Bereitstellung des ?356111
materials und der Erarbeitung der Infektions- und Priifmethoden. h olog
Zeitabschnitt wurde auch der Hauptteil der vorbereitenden phyt"?at yer
schen Untersuchungen durchgefiihrt und die Methoden der vegetaltlven

Vorbereitungs- Selektions- Phase der Sicher-
phase phase stellung und
Nachselektion

r hYd N
I | 1AL e
1 l .l L
| 1 / Sicherstellung der
1 | gepriiften Pflanzen und
: : langfristige Nachselektion
| t Prifung der'Anfélligkeit | :
: : 4—6j. Baume ] !
i im Infektionstest | s
: Bereitstellung und ] :
Vermehrung des i P> : I
Pflanzenmaterials / ! |
Entwicklung der } : :
Infektions- und! { : ;
Priifmethoden )
: : . —T"1
Vorbereitende phyto- | |
pathologische ! ! !
] | ]
Untersuchungen | I
1
1950 1960 1970 1980
: s . . 951 bis 1982'
Abbildung 1. Der zeitliche Ablauf der Selektionsarbeiten von 1
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; : f
:n Tung g Kastanie auf ihre Eignung gepriift (Bazzigher, 19168)'1?1;21?&5:&
UChelden ®0 Schritt vorwirts brachten uns die weiterentwickelten
I .
. PrufIIleth{)dEll im Jahre 1960.

i 1960 g 1972: Die Phase der intensivierten und systemat;lstclzgallzifglitr
uﬂn, Die Wirksamkeit der neuen Priifmethode wurde unterstllckt' i
dzd Shmig, 1962), und es wurde gezeigt, wie von nun an §e1e hllovon Spon-
t 3 llte, 1 die Se’lektion wurde nun auch verme_:hrt eine Vielza e hion o
“hyby ®0, insbesondere Hybriden der in frithester Jl:‘%eggo gl'ziume o
di‘:?tanea Crenatq miteinbezogen. Heute eXiStlel'C‘I.l an dllc: v mie gl el
davse Eblektionsarbeite:n. Aus technischen Griinden kon
: “8etativ vermehrt werden.

i thia-
resiSt964 bis 1982: Phase der Sicherstellung und d-er I‘i?f;lrfe]l;le(lt)fv?i ci’:;l; hia-
ﬁihig:mer Kastanien. Die Gesamtheit des selektioni

4 i t wer-
de Anzenmaterials musste vorléaufig in Pflanzungen S1¢ herg:f:llzlungen
alsn- itte de, Sechziger Jahre haben wir uns entschlosse'n, fillesi e i
P III"entarbest“ d tematisch aufzubauen und das in ihne

flan, dnde syste

. ie so gewon-
N aterial weiterhin zu kontrollieren und zu 1’{168.53;1- D;fse 5 63 Tahre
Ilanen aten, die wir von jedem Baum 3, 10 und mog'.hc gt ertung der
Se]c }Lder Pflanzung sammeln, werden uns eine differenmer;le ?l;;":(l)n il
¢ tio ; e konnen wir eine Nachsele
o “Cgebnisse ermoglichen. So 6nn -
™ wele ¢ den besonderen Anspriichen in Aufforstungen geniigt.

3. Vorbereitende phytopathologische Untersuchungen
31

posi: ,
SPosition und Resistenz

i rden’
Wennas.ziel, die bedrohte Kastanie zu stnalien, Mang n'ur1 erir: 132:1 vlz:ireger
Ing “{lr Moglichst umfangreiche Kenntnisse ub.er die Bloh og experimentell
“rarh, X Desitzen, Diese Kenntnisse mussten mn Versuc 31 n bisondefem
Iy, Cltet Werden (u, a, siehe Bazzigher und Schmid, 1962). ?t saxisber
Krq e Waren Versuchsergebnisse, die Schliisse auf Krankheits rstehen wir
geml-l.kheits‘iisposition erlaubten. Unter Krankheitsresistenz vekheitswidef-
Stangss-- " Definition von Gaumann (1951) die erbbedingte Krﬁgeeinﬂuss'ﬁen’
mmsfa igkeit, Wihrend die Krankheitsdisposition d_e e des erbbe-
i, Maney, Empfinglichkeitszustand der Pflanze im Rahmen

Bten § pfénglic

31 chwarlkurlgsbereichs bedeutet.
b Tempemturabh'&ingigkeit des Endothia-Wachstums in vivo

imati ausserordentlich
starkelr Igrankh‘?—i'CSVerlauf kann durch klimatische Faktoren
Cr Te

: : influss

D Perat von E. parasitica

ur? ; _WaChStuxrlr au-f cas WaChliuiu:twa 27 °C. Mit abnehmender Temperatur
q nghe,  SOPtimum liegt be

€re unterhalb 20 °C werden die Startbedingungen fiir Infektion
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r
und Proliferation des Erregers schlechter und damit die Chance? v
Wirt besser.
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3.1.2 Die saisonale Dispositionsverschiebung onale

In Infektionsversuchen stellten wir unter anderem fest, dass die SV getﬂ'
Dispositionsverschiebung parallel zum rhythmischen Wechsel des i
tionszustandes der Wirtpflanze schwankt (Abb. 3). Ein Optimu™

-
=
LY

o 901
{=]
=
E
w
5
:8 I)le
_l -
£ Abbildung - o5
= saisonale = 08
; tionsvers chs
Ordinate™’ "ol
schnittli€ Milli-
- L4 ln . ﬂ‘
o lanf:rl:l; Abszjfszlei‘io'
gztum def Inlach'
0 T T T T T T T T T T T T T T 1 ddcfl Ol'
F'MA'M'J'J'A'STO'N'D S TFTM'A"  nep o, ko
Jahreszeit len.

456




Infi .
ergat lsinen und fiir das folgende Wachstum des Erregers im Wirtgewebe
Iy bi ®h fiir die Monate Miirz bis Juni. Die Anfilligkeit wurde dann vom
Vil 8%gen Herbst hin sukzessive geringer und erreichte ein Minimum

der Wintermonate (Bazzigher und Schmid, 1962). Fiir die Resistenz-
Seht, Wg- 0hand von Infektionstests ist es, wie aus unseren Versuchen hervor-
ity Mtig, dass man nur Ergebnisse von Infektionen vergleicht, die gleich-

Sefijh . MGglichst unter vergleichbaren klimatischen Bedingungen durch-
fthrden.
31 3

®r Einfluss des Wundalters auf Infektion und Erkrankung

g{fserer ﬁ‘zrff:ger des Kastanienrindenkrebses ist ein Wundparasit, das heisst,
Irt ﬂanZebra-uCht fiir die Infektion Yerletzquen des R_indengewebes der
hed Tegep _Elne Wunde heilt nach einer bestimmten Zeit — das Gew_ebe
ruhZeiti Chiert, Gelingt es einem Wundparasiten wie E. parasitica nicht
fektion 1% &enug, in das verwundete Gewebe einzudringen, so kann die In-
zylln a elrcht Oder nur mit starker Verzogerung haften. Mit zunehmendem
g Start d d h. mit zunehmender Regeneration des Wundgewebes, werden
a“hand " edmc‘§1111g13n fiir den Erreger somit immer ungiinstiger. Dies kann
"1es Wundalterversuchs gezeigt werden (Abb. 4).
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d |

Die Wachstumsgeschwindigkeit des Erregers nach InfektiOlflf’“_111 g ¥

Tage alten Wunden ist in diesem Beispiel verglichen mit Iﬂfel,‘uo [che"

frischen Wunden auf weniger als die Hilfte reduziert. Heilt & Sndel‘Il
Baum, so geschieht dies nicht aufgrund einer grosseren Resisten? ° uelleIl
infolge ungiinstiger Startbedingungen des Pilzes. Auch solche Fehle! anic”
miissen bei der Priifung der Endothia-Widerstandsfihigkeit der o eriick'
biume ausgeschaltet oder bei der Interpretation der Ergebnisse mi
sichtigt werden.

3.1.4 Unterschiedliche Wundregeneration als Ursache unterschiﬁdhdler
Anfilligkeit verschieden alter Jahrestriebe junger Kastanienbdum¢ it ool
Im Mai 1961 wurden im Rahmen eines Versuches zur Varial-)llrljﬁhrige
Wirtpflanze und Inokulum (Bazzigher und Schmid, 1962) 363 vl?t Eﬂdo’
Kastanienpflanzen je an zwei Stellen, oben und unten am Stami; o etw?
thia infiziert. Wir hatten angenommen, dass diese beiden InfektiOr L s
die gleichen Erfolgschancen haben wiirden. Wir stellten jedoch Zwelte ab?
spiter fest, dass von den oberen Infektionen nur 15 Prozent, us g 0
69 Prozent gehaftet hatten. Bei der Beurteilung der Lisionsldnge™ "~ d?f
Mittelwert oben 22 mm, unten 44 mm. Der Versuch wurde damai en o
Rindenpfropfmethode durchgefiihrt, aber auch in weiteren VerS!” s
Schiittelkulturinokulum erzielten wir analoge Ergebnisse. Wir Ve el

A s g 5 e A fﬁ]ligkelt I e
dass die Ursache fiir diese iiberraschende Variabilitat der Antal’ okt
halb der Wirtpflanze auf unterschiedlicher Regenerationsgf:schWln

<)
=
£ 12 T.
=
O
5 A’
_3 .IO\T'-—.__ Abbildung 5 - wi?
& 2 : Unterschiedliche Regener@ioc’™
b4 ‘\ digkeit des verwundeten leahresm"]lus.
% e gewebes verschieden alter urch K&
= 8 T. Ordinate: Wundverschlus arteilt?é’
'g bildung; mikroskopiSChe- 4 _ schw?
2 0 = keine Kallusbildung: = .. .o
A i ocioa: 3 = SC 10
3 che, unregelmiissige; Ke reg® 4
= che, regelmissige; 3 = St7°7 2- U

‘o . zisse: 17 "iowl!

3 sige Kallusbildung. AbS arden)
T 3jahrige Triebe. Beurteilt ntcreﬂ of
3 Wunden am oberen und 2! \?ier ](“rf'
c 6 T. N~ Ende des Jahrestriebes. D'¢ Regena ¢
= jedliche? "1y T8
= stellen den unterschie ad 1 hfﬂh

0 rationszustand von 6, 8 0, ur (g

1 2 3ishri alten Wunden dar 6T u; si'ebenlﬂh
janrige rung des Versuches an 6

Triebe C. sativa im Juni 1962.
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u

ein:dgewf’bes in den verschiedenen Baumpartien beruht. Dies konnte in
Tagen ::elteren Versuch demonstriert werden. In Abstinden von je zwei
im unterurden jeweils fiinf siebenjdhrige Kastanienbdume am oberen und
W“fden o En.de ein-, zwei- und dreijidhriger Triebe verwundet. Die Wunden
8emg " gleicher Weise wie bei der bei uns iiblichen Infektionsmethode
diesem V““d hernach mit Selbstklebeband verschlossen. Wir konnten also in
enEYSl:lch die Geweberegeneration in 0, 2, 4 bis 12 Tage alten Wunden
Miglie e: Jie Beurteilung der Mikrotomschnitte jeder einzelnen Wunde er-
Ergebnis ff’me Bonitierung des Wundverschlusses durch Kallusbildung. Das
dargestell Ur 6, 8, 10 und 12 Tage alte Wunden ist in Abbildung 5 grafisch
- Dieser Versuch zeigt, dass fiir vergleichbare Tests die Infektio-

. Yergleichbaren Stellen gleichalter Triebe durchgefiihrt werden sollten.
. -5

¢ Ontogenetische Verschiebung der Krankheitsdisposition

. YOn . . )

e o to Zesof‘derer Bedeutung fiir die Interpretation von Infektionstests ist
Sing § S nl_‘:vtlSChe Verschiebung der Krankheitsdisposition. Kastanienbdume
“twa ¢ amen des erbbedingten Schwankungsbereiches bis zum Alter von

Beting, . 2ren hochanfillig. Die Anfilligkeit wird mit zunehmendem Alter

. Cr s .
3lflgt ’s:flgt Jedoch spiter bei dlteren Baumen wieder an. Diese altersbe-
Ung g, anderung der Disposition soll in den folgenden Abbildungen 6,
®rdeutlicht werden.
Apy, Sz7Z27 .
Vers(;r}llt.ogenetische \ sal” A Wachstum
1
Kr&nk e.bung der i Infektion
ligy egsdisposl_
?Zchstuu: ?(;el de
de‘lga:.as ficg inl: Rin
d.en alter 1. 'oIschie
by T Kag
m, tanien
Bj
lig > 2u g
big' Digy 5u;nem Alter von vier Jahren sind Kastanienpflanzen hochstanfil-
Se?m' 6 Sert sich in einer besonderen Affinitit des Erregers zum Kam-
n Rj achstum in diesem Gewebe ist bis dreimal rascher als im #us-

i
gizeRin néiﬁ;ggsevl\;ebe. II_I'I 'Alter von vic?r bis sechs' J z'lhren ist (.iie 'ziussc'erlich an
gefu;e Infektios are Lasmn. etwa glelchgross_ wie im Kar.nblum. Wir haben
]ahr It Zerst"nSteStS aus diesem Grunde mit Bédumen dieses Alters durch-

N ., orungsfreie Messung der Lision). Im Alter von iiber sechs

®0 die Biume zusehends widerstandsfihiger. Das Endothia-
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: . o ind?
Wachstum wird zunehmend von der Kambialzone in die dusserell R inde?
zonen verlagert (Tendenz zur Ausstossung des Erregers aus dem
gewebe; Gesundungsprozess).

Abbitdung”
Die Oﬂ"ogeneudser
Verschiebuné _ ..
Krankheits‘.jls?el def
100 0 tion am BeiP g
Endothia-B%" qqe

% kranke resp. tote Baume
% ausgeheilte Baume
et
[O%)
)
=)

. N i
haben Wif e esse
durch™*
- .. - Stamm R htigt' IB .
\ ®m bel’ﬁCkSlc Bﬁume'

0 100 fektion der B0
0 5 10 15 20 26. 5. 1964 K¢

cm Stammdurchmesser 28.12.19

. ; . . oo . io
3.1.6 Die Endothia-Resistenz in der einheimischen Kastanienpopula" bt

Wihrend der ersten zehn Jahre unserer Selektionsarbeiten WUT' ¢ en 1P
lich mehrere tausend Nachkommen von insgesamt etwa 50 Emnteba! rand®
Infektionstest gepriift. Unsere Kenntnisse iiber die Endothia-W10® Ik
fahigkeit unserer C. sativa stiitzen sich somit vorerst nur auf dies¢” bessefe
lich ausgewihlten Teil der einheimischen Kastanienpopulation. um i
Informationen zu bekommen, wurde eine Untersuchung durchg® ltlion u
zeigen sollte, ob innerhalb der siidschweizerischen KastanienpOIJula

terschiede in der Endothia-Resistenz vorhanden sind.
Zu diesem Zweck haben wir im Herbst 1963 total 13 500

1683 Kastanienbdumen geerntet. Diese Erntebdume sind iiber of,
Kastanienzone des Kantons Tessin verteilt (224 Orte; siche BazzI8™ . . w

. : . o :
Abb. 2), und ihre Auswahl erfolgte so, dass ihre Gesamtheit m"jhrl (st U‘;
niger reprisentativ fiir unsere einheimische Kastanienpopulaf:101 Jter Vo

Pflanzen wurden in unseren Versuchsfeldern aufgezogen und ™

vier Jahren (1968) unter vergleichbaren Bedingungen im Infe ti
priift.

-
onstest g
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100 —

00 =
:
= BO-
P e
- /0 F
8t lldu"g 8. K o e ; ) \ 3
am"ldu astanienbdume mit E 2
Chey, 1 Tchmessery (BHD) zwi- = b0- o
Masse " 20 cm sind in hohem £ =5
¥ Pargg® den Befal] von 5 40~ | >
Irlfektion ° 2u {iberleben, Tn einem T =
v¥ep poYeTSUch mit 255 Biumen £ 30-|g
Yan; n aCh Jahren 90 9 der Ka- = -~
abgf‘-storb *8eheilt und nyr 10 % o 20- | =
sty " Diese hohe Wider- a |8
ngt, Song ®IList nicht resistenzbe- 10- |+~ =
Eznelische Ern. angt mit der onto- 0 i : l s
ng zuSamm;POSltlonsverschle— 1963 Tk 1968

Signifil](: "Bebnisse zeigten, dass zwischen den Einzelbaumherkiinftc?n kfein.e
Schen 1? n Anf'ailligkeitsunterschiede bestehen. Innerhalb pxl_sergr eml.leglr#-
it Q . dnienpopulation scheint es nur eine geringe Anfilligkeitsvariabili-

be% ><ben, Wihrend in der C. crenata-Population grosse Unterschiede zu
“Chten sind

\

3. !
3 Kl und Infektionsmethode
21 ™
Dje athogenitit des Erregers
genulgne allgemeinen bestehen keine Schwierigkeiten, Erreger_st'&imme von
DODUIa? - Athogenitit zu isolieren. Da jedoch innerhalb einer Ef'reger-
oy Testlon Cine recht grosse Variabilitdt zu erwarten ist, sollte die Elgnurllg
d.ung (-)rganismus in einem Pathogenitétstest abgeklart werden. In Abbil-
tlons"ermt ®in solcher Versuch dargestellt. In einem vergleichenden Infelf-
St Us Wurden 33 Endothia-Isolierungen von Kastanien aus der wei-
P‘a thogem'g?bung von Bellinzona (Kanton Tessin) gepriift. Als qus fyr die
fie Ang:tl,tat ienten yns die Daten fiir die Ausbreitungsgeschwindigkeit und
° liber die Mortalitiit.
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3.2.2 Die Lebendkonservierung der Erregerstimme e’

Fiir die Lebendkonservierung der Endothia-Stimme hat sich das Geulleﬂ
trocknungsverfahren ohne Vorgefrierung in vakuumverschlossenet! " stg”
bestens bewihrt. Vitalitits- und Pathogenitétsverluste wurden nic ; kleinﬂ
stellt. Methodik: Nylonnetzchen (Maschenweite 215 Micron) werden!
Streifen von 3 x 10 mm geschnitten und zwecks Sterilisation in 2 o "
aufbewahrt. Die abgetrockneten Netzchen werden in eine Komn! oG ,;trf‘ct
sion getaucht, anschliessend auf Malzagarplatten (1,2 % Difco Ma nbilduﬂg
+ 2,0 % Difco Bacto Agar) ausgelegt und hernach bis zur Pykmd:jznn s0r%
(etwa 1 Monat) bei 24 °C inkubiert. Die Nylonnetzchen werden Luu V"l[i
filtig vom Agar abgeldst und einzeln in Ampullen in einem va osch’
103 Torr getrocknet. Die Ampullen werden dann unter Vakuum zug
zen, beschriftet und bei Raumtemperaturen unter 20 °C aufbewahr® soll”

. dtzem "o
Um die Lebensdauer des lyophilisierten Erregers abzuschat? * .4 ¢f

. . . re[‘lZ -
man in einem Versuch die Kurve der oberen letalen Tempf:l"f‘t'u_regrter Eﬂd:n
mitteln (Abb. 10). Eine grossere Anzahl Ampullen mit lyop.l‘"l‘s1 St'ziﬂd
thia wird verschiedenen Temperaturen ausgesetzt, In zeitliche?

975)
*) Ubertragbare Hypovirulenz, hypovirulence contagieuse ( G’e"“.?;.ﬁtl es Er;efi
dur®

epidemische Erkrankung von Endothia parasitica, welche die Pathogen! .
vermindert, nicht jedoch seine Vitalitit. Die Hypovirulenz wird gestet
genetische Determinante im Zytoplasma des Pilzes.
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d‘esemm. Man Proben, die auf ihre Lebensfahigkeit gepriift werden. Auf
qaller feelse kann fiir jede Temperatur die tolerierbare ldngste Einwirkungs-
liggy siChszgeStellt werden. Die Kurve der oberen letalen Temperaturgrenze

e"Perimentell ermitteln und durch Extrapolation weiterfiihren.
3 2
k 3

S Infe51‘itionsmethode

i le 1 . - s
St § -Infektlonsmethode und eine dazugehorende statistische Uberpriifung

ng g €T fritheren Publikation eingehend beschrieben worden (Bazzigher
KYGFIIIS-FGH‘_{HS des Inokulums: Nihrbodenflaschen (2,5L) mit je 500 ml
YeElst Ei?fbsung (Knopsche Niahrlésung + 2 % Glucose + 0,5 % Difco
henla 'act) werden mit einer E. parasitica-Sporensuspension beimpft und
v.erwen :techs Tage bei 20 °C als Schiittelkultur inkubiert. In der von uns
£ dreheen Schiittelmaschine liegen die Kulturflaschen horizontal auf zwei
OImige "den Gummiwalzen. Unter diesen Bedingungen bilden sich kugel-
Sp()ren yZ‘ﬂkliimpchen, deren Grossen variiert werden konnen durch die
dung Wirenge, Welche wir anfangs hinzufiigen. Bei beginnender Pigmentbil-
HOH ge d das Myzel aseptisch vom Kulturfiltrat getrennt und in sterilem
kul“fn iWaschen_ Die iiberstehende Fliissigkeit wird dekantiert und das Ino-
ve“wenél Sterilen Plastikflaschen (100 ml) im Kiihlschrank (2 °C) bis zur

e ng aufbewahrt (Haltbarkeit: eine Woche, eventuell ldnger).
Pf] Cktig
an

(D, 2en 5 1 Mit einem speziellen Instrument werden die zu priifenden

W“rchme ™ Stamm verwundet. Die Rinde wird in Form eines Scheibch.ens
g w.sser 0,5 cm) ausgestanzt — das Kambium wird freigelegt. In diese
Virg it gd das Inokulum mit einem Spatel eingefiihrt. Die Infektionsstelle
End uStrCOtCh-Selbstklebeband verschlossen, um sie gegen Verunreinigung
Sen HEIOCknung zu schiitzen. Am besten werden die Infektionen in der

fte des Monats Juni durchgefiihrt. Die Wachstumsgeschwindigkeit
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A
o b,ta ‘
des Erregers ldsst sich durch Messen der Lisionslidnge in zeitliche? A ‘

den erfassen. |

.

Die Auslese nach Wachstumsgeschwindigkeit des Erregers im W_’rtgegbl)'
hat sich, wie unsere Untersuchungen zeigten (Bazzigher und Schm!® o |
als erfolgversprechend erwiesen. Die Endothia-Festigkeit, d. h. die ag,isteﬂz
rene Fihigkeit zum Uberleben, hiingt zum Teil mit der Ausbreitungs™" e
zusammen. In welchem Ausmass sie bei Klonen und Populationen? Voreit, be”
ist, kann abgeschitzt werden, indem man die prozentuale sterblichk def
zogen auf die Krankheitsdauer, erfasst. Der Stammdurchmessét
Infektionsstelle muss mitberiicksichtigt werden.

4. Die Selektion Endothia-widerstandsfihiger Kastanien ,

i

Bei unseren Selektionsarbeiten handelt es sich um Auslese En ?jereﬂ

widerstandsfahiger Individuen verschiedener Castanea-Arten un uzunBS'

Hybriden. Die Art-Bastarden sind, abgesehen von vereinzelten Kre g’

versuchen, spontan entstanden. Bei der unter unseren Versuchsb® lr;gcheiﬂ’
erfolgten Bestiubung ist jedoch ein hohes Ausmass an Inzucht W2

lich. el

i

Von ausgewihlten Erntebdumen (266 verschiedene Herkiinfte) 'un ast?
Nachkommen (z. T. bis in die vierte Folgegeneration) wurden jahrhe rsuct
nienfriichte geerntet. Die Kastanien wurden in verschiedenen * ¢ jal¥
girten im Kanton Tessin ausgesidt und aufgezogen. Im Alter von 40 . elﬁlf'
ren priiften wir die Biume einzeln im Infektionstest. Im Laufe unse! te n &
tionsarbeiten haben wir insgesamt iiber 120 000 Pflanzen gepP™ s.se Zahl
Selektion miteinbezogen wurde in den letzten 10 Jahren eine Bro> " elch?
von Hybriden, insbesondere der japanischen Kastanie (C. crend!® ;a eigﬂ?t
wesentlich krebsresistenter ist als die europdische Kastanie. C. ¢’ end o, d2 st
sich ganz besonders fiir Einkreuzungen in unsere Kastanienpoplllatlo ,lb el
in frijhester Jugend fruchtet (dominant vererbtes Merkmal) und des

rasche Generationenfolge ermdoglicht. geth

; ; ; .. e (V2 1
Kastanien, die den Infektionstest iiberlebten, wurden als Klon irlZe]

tive Vermehrung durch Marcottage oder durch Pfropfungen) oder 2 ° gent®”
individuen in Inventarbestédnde verpflanzt und sichergestellt. Jeder ind foft'
bestand hat eine individuelle Nummer (Feld-Nr.), und die Bium® > odes e
laufend numeriert (Baum-Nr. jeweils von 1 bis . ..). Der Standort I”° jegh
zelnen Baumes ist mit diesen beiden Nummern unverwechselbaf Sit“a‘
jeder Kastanienbaum ist mit seiner Nummer markiert und in elb® kunf‘s’
tionsplan eingezeichnet. Zudem werden diese Nummern mit c!er die vcgec
bezeichnung und Angaben iiber die Generationenfolge und uberktroniSCh
tative Vermehrung auf Lochkarten iibertragen und fiir die ©
Datenverarbeitung gespeichert (Herkunftskarte der Kastaniense
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liggs .

gra;lln def Natur der Sache, dass ein solches Ziichtungs- und Selc‘aktim:lspro-

Anlau > WI& wir es in den vergangenen 25 Jahren durchfiihrten, eine ldngere

Pl it bl'auCht, bis sukzessive eine grossere Produktion an resistenten

N e % Mdglich st (Abb. 11). Heute existieren in den Ipventarb(?standen

E’ldoth. 00 selektionierte und registrierte Biume mit mittlerer bis hoher
‘ la‘Widerstandsfﬁhigkeit.

I1i(‘-rtele Inventarbest'ainde dienen nicht nur der Sicherste}lung des' selektio-
Stzinden ANzenmaterials, sondern auch der Nachselektion. In diesen Be-
thto Werden die Biume 3, 10 und 20 Jahre nach der Pflanzung nach
k“lltroll‘ Ologischen, phinologischen und ertragskundlichen Gesichtspunkten
ﬁbertra Und gemessen. Auch diese Daten werden in die Lochkarte.n

8 iese Angaben sind fiir die Nachselektion unentbehrlich. Wir
ihnen die unterschiedliche Endothia-Widerstandsfdhigkeit der
lep, Die *len Herkiinfte bzw. Herkunftsfamilien bzw. Linien zeigen zu kon-
lﬁhnge p Uswer tung ist moglich nach Abschluss der zweiten Messung (zehn-

A0zung) in allen Inventarbestinden, d. h. im Jahre 1982.
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Résumé

Sélection de chataigniers résistant au chancre cortical W |

tiod

En 1947, on a constaté en Suisse, pour la premiére fois, 1’appannalad‘e'

chancre du chétaignier dans le canton du Tessin. Pour parer 4 C?tte ou P

nous avons essayé de sélectionner des chataigniers résistants indigén® "o @

venant de populations asiatiques. Un nombre aussi important que posS! affofes‘
arbres, insensibles & I'Endothia, devrait former un stock de base pour e

tations futures. gev

s
Etant donné que les tests n’étaient pas assez exacts pour les travavX de'rir e
tion, on a di les améliorer dans une large mesure. De plus, il a fallt ,af;i pinfe”
connaissances nécessaires pour déterminer les causes de la variabilit® is pyt?
tion et de la gravité de la maladie, en nous basant sur différents essﬂnner o

pathologiques. C’est seulement grice & ces expériences qu’on a PU 5
interprétation correcte aux résultats des tests. on ¥

Chaque année, on a élevé plusieurs milliers de semis de chétaigni®’ ftanfs oli
a infectés artificiellement aprés quatre ou cinq ans. Une partie des suf_te en “’i;.
des plants légérement malades fut multipliée végétativement et iﬂtro‘,iql ure al”
que clones dans des peuplements contrdlés en vue d’une sélection ultéric difecteis
que I'autre partie des survivants, 3 cause du grand nombre d’individus: s sou” p
ment plantée dans les peuplements. Environ 120 000 arbres ont éte al Jans ca‘
a ces tests et 40 000 chataigniers sélectionnés ont été mis a demeur® m ns“f]ﬁ
peuplements contrdlés. Ces derniers sont enregistrés séparément. Desébut ge

tions et des contrdles ont lieu 3, 10 et respectivement 20 ans apres 1
plantation pour permettre une sélection ultérieure.

1"
Traductio™
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