Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 132 (1981)

Heft: 3

Artikel: Die Wuchsformen der Baume an der alpinen Waldgrenze
Autor: Schonenberger, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-764401

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-764401
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die Wuchsformen der Biume an der alpinen
Waldgrenze

Von W. Schonenberger  Oxf.: 181 : 182 : 174.7 : (494) : (234.3)
(Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, CH-8903 Birmensdorf)

1. Einleitung

Wi I;ir:leBereiC.h_von Waldgrenze, Kampfzone und Lawinenziigen begegnen
bej den, rBfflSZImerenden, aber auch verwirrenden Vielfalt von Wuchsformen
der B aumen. Die abenteuerlichen Baumgestalten haben die Altmeister
H. BrOCamSChen Alpenforschung wie H. Christ, C. Schréter, H. U. Déniker,
Suchep, kmann-Jerosch begeistert und zu Beschreibungen und Deutungsver-
derge angeregt, denn sie sind ja offensichtlich Zeugen der harten Auseinan-

Ungen des Baumes mit seiner rauhen Umwelt.

Sub? ;‘i’nmtensiveq Forschungen der letzten Jahrzehnte zum Themenkreis
Cher p o Okologie und Waldgrenze ermoglichen heute die Deutung man-
0 emeanomex?e, die friiher erst in Ansdtzen verstanden wurde.n. AllCl'l die
eStaltbilc11“:ntW1ck1ungsphysiologie konnte viele Gesetzmassigkeiten bei der
D ung der Pflanzen aufkldren.
fo ele Vorliegende Arbeit hat zum Ziel, das Zustandekommen der Wuchs-
Sta : Verstehen zu lernen und auf dieser Grundlage zu einer zuverldssigen
Fe eIrtSbe}lrteilung zu gelangen, etwa im Hinblick auf Aufforstungsprojekte.
Stalt ®rleichtert das Verstindnis der Wechselwirkung zwischen Baumge-
) Umwelt die Baumartenwahl.
Scha,l:er ausfiihrlichere Informationen zu diesem Thema sei verwiesen auf
hang b "berger (1978), wo es griindlicher und in einem breiteren Zusammen-
®handelt wird,

2. Gesetzmiissigkeiten der Gestaltbildung

laguDle 0rmale Gestalt einer Pflanze ist festgelegt durch die erbliche Veran-
Zente; ;welche Verzweigungstyp, Wuchsrichtung und Proportionen der Pflan-
_SYSte UNtereinander bestimmt. Koordiniert wird die Entwicklung durch ein
In KHOSVOH Wouchsstoffen, sogenannten Phytohormonen, welche vorwiegend
: Pen und Trieben des Gipfels, der Zweig- und Wurzelspitzen gebildet

h
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werden. Von dort werden sie iiber die Gefédsse an ihren Wirkungsort, nd?®
lich zu wachstumsfahigen Geweben wie Kambium, Achselknospen “Swt':
transportiert. Je nach Konzentration und Art der Phytohormone werden

wicklung und Wachstum dieser Gewebe gehemmt oder gefordert. Die Phyt e
hormone sorgen fiir veranlagungsgemisse Proportionen aller Pflanzent®

untereinander.

Ein in diesem Zusammenhang wichtiger Regulationsmechanismus lstd
Apikaldominanz. Sie beschreibt die Tatsache, dass Gipfeltrieb und iibe”
geordnete Seitentriebe durch ihre Wuchsstoffbildung den Austrieb von Ac
selknospen unterdriicken, das Wachstum des Kambiums einseitig forde
oder das Wachstum der Seitentriebe hemmen und ihnen eine schrige wuch”
richtung aufzwingen konnen.

Bei unseren Nadelbdumen ist das Prinzip der Uberordnung der emllg
Hauptachse iiber die geneigten Seitenachsen stark ausgeprigt. Ein auSge
gener, von aussen nicht beeinflusster Wuchsstoff-Haushalt fiihrt zur einstd b
migen, senkrechten Wuchsform. Astablaufwinkel, Verzweigungsschema,
lange usw. sind artspezifisch festgelegt.

3. Voraussetzungen der Gestaltabwandlung

Im natiirlichen Bestand wachsende Baume haben nicht die MogllChk6
ihre Kronen frei zu entfalten. Aber auch im Bereich der Waldgrenz®
Biume vielfach frei stehen, ist es ihnen unter den harten Lebensbedingu?® 1o
selten moglich, ihre Gestalt rein nach ihrer inneren Veranlagung aus?’ le
den. Eine Vielzahl von gewaltsamen dusseren Einwirkungen stort die nof maht
Entwicklung; die Gestalt wird modifiziert. Eine Modifikation ist ein€ 0
erbliche, durch Umwelteinfliisse veranlasste Merkmalsidnderung, in die g’
Falle eben eine Gestaltabwandlung. Am Zustandekommen einer bestim”
Wuchsform sind normalerweise verschiedene Prozesse beteiligt. Irgeﬂdd
dusserer Anlass fiihrt unmittelbar zu einer Schidigung, Lageveranderung
zum Verlust von Teilen des Baumes. Das Erscheinungsbild des Ba! o
muss dadurch noch nicht auffallend betroffen sein. Was die Baume in ¢* ¢
men Lagen zu individuellen Charakterfiguren stempelt, sind vielmehr ihre
staunlichen Fihigkeiten, die Schidigungen zu reparieren oder auszugleic

3.1 Aussere Einwirkungen und ihre direkten Folgen

3.1.1 Mechanische Krifte ,
hi

— Schneebewegungen (Kriechen, Gleiten, Lawinen) stellen Biume S° a5
driicken sie zu Boden, brechen oder entwurzeln sie, reissen Aste ?
schiirfen Nadeln und Rinde.

— Bodenbewegung stellt Biume schief, stiirzt sie um.
— Steinschlag verletzt Rinde, Kambium, Holzkorper.
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- Schﬂeelast staucht Stdmme, bricht Aste.
ind deformiert oder bricht Kronen.

\‘1-2 Klimatische Einwirkungen

tht vernichtet Knospen und Neutriebe; Bodenfrost verursacht Frost-
focknis,

: ind trocknet Zweige und Baumkronen aus (Wind- und Frosttrocknis).
Chneedecke schiitzt Kronenteile vor Vertrocknung und strahlungsbeding-
te Chlorophylizerstorung, ermoglicht aber die Entwicklung von Schnee-

pllzen welche Nadeln und Triebe vernichten.

Elnmrkungen von Lebewesen

.ﬂd und Vieh verbeissen oder fegen Triebe und Stimme.
U1ze vernichten Nadeln und Triebe.
33 w.
W'Chtige Reaktionsnormen nach Beschidigungen

<l Stal'nmkrummungen nach Lageverinderungen

Mg ie Lageveriinderung eines Stammes gegeniiber seiner veranlagungsge-
Sp g sen Senkrechten Wuchsrichtung hat einen Schwerkraftreiz zur Folge. Die-
b;s Idert die Kambiumaktivitit bei Nadelbdumen auf der Stammunterseite,
h0 dleser in die urspriingliche Lage aufgekriimmt hat und der Reiz auf-
dlck N jungen, elastischen Stémmen ist dies relativ leicht und rasch moglich,

Stamme mit starrem Holzkorper erschweren die Biegung. Das einsei-
Se swachstum wird auch innerlich sichtbar als Reaktionsholz auf der Aus-
Wal Slte der Kriimmung. Der Stammquerschnitt ist im gekriimmten Teilstlick

“nd das Mark exzentrisch.

Uiy, ® Nach Art der dusseren Einwirkung, Alter des Baumes und Baumart
Pey der Stamm schliesslich verschiedene Formen an. Die wichtigsten Ty-
nd i ger Abbildung 1, a bis f, erklirt.

Kronenregeneratlon nach Stammbruch

Seng  dem Verlust des Gipfeltriebes und der Spitzentriebe der hdchstgele-
Qg di Weige durch Stammbruch, verliert der Baum jene Wuchsstoffquellen,
Tfleb GeStaltbﬂdung zur Hauptsache regulieren. Die obersten Knospen und
“flde 4m unverletzten Kronenteil werden plotzlich nicht mehr dominiert,
Nap N g % kbnnen jhre Aktivitit schlagartig erhohen, da sie nun selber domi-
g, . Sie leiten die Regeneration der Krone ein. Dies kann grundsétzlich
P“Ilk ® Arten erfolgen, ndmlich durch Austreiben von Knospen oder durch
“Bswechsel von bestehenden Seitentrieben.

elnelg ®ISten Falle wird unmittelbar unterhalb der Bruchstelle am Stamm
fend °f eine Anzahl vorhandener und bisher ruhender Knospen («schla-
ferenzl Ugen») aktiv. Es kénnen aber auch Adventivknospen aus schon dif-

Wﬂch Ttem Dauergewebe neu angelegt werden und zu Gipfeltrieben heran-
"M (Abb, 1 -
g)-
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Manchmal wird auch ein Seitentrieb zur Gipfelfunktion umgestimm[['
Meist ist es der Leittrieb des obersten unversehrten Astes, der sich von
Spitze her aufzurichten beginnt (Abb. 1k).

3.2.3 Korrelationsstorungen nach Triebschddigungen

Die stindige Schadigung von Triebspitzen an extremen Standorten d“rc}j
Frost, Frosttrocknis, Frass oder Bruch kann iiberraschend tiefgreifende
anderungen der dusseren Baumgestalt hervorrufen. Die hierarchische
nung von Wachstum und Verzweigung ist nach dem Wegfall der hauptsa .
lichen Wuchsstoffbildner weitgehend aufgehoben. Dies dussert sich in folg®
den Erscheinungen:

— Adventivknospen werden neu angelegt und treiben aus.

— Schlafende Augen werden aktiviert. f
— Die Knospen treiben nicht nur seitlich, sondern auch auf der Ober” uﬂg
Unterseite der Zweige. Das fiihrt zu sehr feiner und dichter Verzwel

— Die Jahrestriebe sind sehr kurz.

— Die Nadeln sind auf einen diinnen, aber sehr dichten Mantel aB
Kronenoberfliche konzentriert (Abb. 3).

— Die bodennahen Aste sind hiufig stark verlingert, liegen dem Bode? &
und sind bewurzelt (Abb. 1 n, p).

Diese Phidnomene treten vor allem bei der Fichte auf, bei den Ubﬂg
Gebirgs-Baumarten sind sie weniger ausgepragt.

4. Wichtige Wuchsformtypen und ihre Deutung

i
Nachdem nun die grundlegenden Prinzipien der Gestaltbildung uﬂ
-verdnderung behandelt sind, werden im folgenden wichtige Wuchsform y
anhand konkreter Beispiele in Bild und Text vorgestellt Um die H‘“
griinde ihrer Entstehung zu veranschaulichen, wurden sie in Abbild g
schematisch in ihre typische Umgebung eingezeichnet.

S. Koloniebildung bei Fichten 4

Ein optisch hervorstechendes Merkmal der Fichtenwaldgrenz® [:::je
-kampfzone ist die Gruppierung der Fichten zu Ableger-Kolonien. Dutz® el
von Staimmchen stehen sehr eng beieinander und bilden eine Lebensge™® ol
schaft mit gemeinsamer Krone, die sich von der Umgebung deutli¢
Einheit abhebt (Abb. 1t und 4).

5.1 Entstehungsweise der Fichten-Kolonien "’

Derartige Kolonien sind durch Ablegerbildung vegetativ entstanden’m;gt
einzelnen Kolonieglieder sind also identisch veranlagt, wie Kuoch und
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Abbildung 1

____________
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Chg .. ; :
fOrmtypen von Baumen in Lawinenziigen B

vorherrschende

/ Windrichtung

_.- Schneedecke
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Legende zu Abbildung 1

Wuchsformtypen von Biumen und ihre Beziehung zu Gelindeform, Schne€ Y
Mikroklima an der Waldgrenze und in Lawinenziigen. )iﬂ
Schnitt A zeigt die Verhiltnisse an einem Steilhang (Hangneigung 40 © und mﬂh;uﬂ
klimatisch extremer, hoher Lage. Schneeablagerungen werden nur lokal im Winds¢ 90
von dichteren Baumkronen oder Fichtenkolonien michtiger. Unbestockte Flache -
meist sehr schneearm, weil der Schnee weggeblasen wird oder friihzeitig in kel,nis,
Portionen abrutscht. Wichtige modifizierende Faktoren sind Wind, Frost, Frosttro® !
Schneeschutz. Von den Einwirkungen betroffen sind in erster Linie Knospen, Trieb®
Aste. ol

Schnitt B illustriert die Verhiltnisse an einem missig geneigten (35—40°) K™y
schnee-, Gleitschnee- oder Lawinenanrisshang in klimatisch weniger extremer Lag¢ o
die Baumgestalt modifizierend wirken hier besonders Schnee- und Bodenbewegunggeﬂ
betroffen sind vor allem Stammbasis und Verankerung, das Resultat der EinwirkV
ist meist eine Stammdeformation.

Schnitt C stellt eine Gelidndestufe in einer Lawinengleitbahn dar, welche die A
lung von Baumarten nur mit schwersten Beeintrichtigungen erlaubt. Wichtigste! uud
fluss auf die Baumgestalt ist rasche Schneebewegung, welche zu Stammverletzun®
anschliessender Regeneration fiihrt. o §

Die Wuchsformtypen a bis m stellen Stammdeformationen dar, die Typen ?
Modifikationen der Beastung.

jo
i

ef

a Gerader Wuchs: In schneereichen Gebieten nur dort, wo kaum Schnee- und B.o gﬁn‘

bewegungen vorkommen, also bei geringer Gelindeneigung, aber auch an St¢ oo
gen ab etwa 40° Neigung, wo wenig Schnee abgelagert wird, allgemein an s

armen Gelédndestellen. o etf

b Sdbelwuchs: Kurze, starke Kriimmung an der Stammbasis, oberer Stamrﬂtcll skrif'

recht und gerade. Vorwiegend auf Hingen von 35—40° Neigung mit Schne® 0¥
chen und -gleiten. Winterliche Neigung des jungen Stammes wird im Somm¢

geglichen, die Aufkriimmung wird im Alter beibehalten und fixiert. s

. U
¢ Riickbiegung: Uberkriimmung eines Stammes nach der Aufrichtung. wird d
einseitiges Wachstum ausgeglichen. oot
d Bogenwuchs: Lange, schwache Kriimmung weit iiber den Bereich der S_Chl: 0!
deckung hinaus, infolge Schiefstellung eines ilteren, nicht mehr leicht bi€&" i
Stammes. Entsteht vorwiegend auf dauernd labilem Grund oder bei wiederho
starkem Gleitschnee- oder Lawinendruck. S ¢
e Knickwuchs: Entsteht durch Schiefstellung eines ilteren Baumes durch einfft‘ o
Ereignis und anschliessende Stabilisierung. Knick dort, wo der Stamm im Ze!
der Einwirkung geniigend diinn zur Richtungsinderung war. J a
f Kniewuchs: Durch Aufrichtung des Gipfeltriebes nach Sturz des Baumes ur
schliessender Stabilisierung. Im Randbereich der Lawinengleitbahnen. ) ebaﬂ'
g Ersatzkrone und Zwieselbildung: Nach Stammbruch entstehen ein oder Z‘”;lvcﬂtiV'
biirtige neue Kronen durch Austreiben von schlafenden Augen oder A
knospen. Besonders wenn Stammbruch im oberen Kronenteil erfolgte. osl’eﬂ
h Garbenform: Bildung mehrerer gleichwertiger Kronen durch Austrieb von _l‘U;uri"tT
nach Stammbruch vorwiegend im tieferen Kronenteil, wenn kein neuer G'P
Dominanz erlangt. W
i Kriech-, Matten- oder Besenform: Durch stindige Zerstérung der Triebe iﬂfolg_ uﬂd
winen, Frost und Frosttrocknis von Jugend auf werden Ansitze zu Stam”
Kronenbildung laufend zerstort. Gestérte Korrelation bewirkt Verliangery?
Bewurzelung der bodennahen, kriechenden Zweige. Vor allem bei Fichte.
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K .

eg?(.ielaberform: Ersatzkronen nach Stammbruch durch Funktionswechsel von Sei-
. Tleben, Vorwiegend der Leittrieb des hdchsten Astes richtet sich an der Spitze
1 > bei dickeren Asten Aufrichtung oft bogenformig (vgl. Abb. 2). ‘

-:'fe"form: Bei sehr starker Stammneigung, meist nach Sturz, Umstimmung der
m o, _ 3uf der Stammoberseite zu Gipfeln.

le?flﬁ‘t’h':enf?rm: _Auch die genetisch .aufrec_hte Bergfﬁhre n'i.rnmt bei Schneedruck
Stammdl: niederliegende Buschform mit bogig aufsteigenden Asten ohne eigentlichen
n . 1.
St:rrl‘)qlge Zerstérung der Gipfel- und Spitzenknospen oder -triebe durch Froste oder
Wei 188 ermoglicht gngeordnetes Austrei.l'aen von Ersatzknospen. Die sehr feinft Ver-
dichtgeung und Verkiirzung der Triebe fiihrt zu einer gedrungenen.Gestalt mit sehr
Ung m Nadelmantt_al. Das fiihrt zu vermehrter Scl_meeablagerung im Kroneninne.rn
einwi:‘ll:f der Leeselte, was guten Schutz vor weiteren Frost- und Frosttrocknis-
Iy ungen bietet (vgl. Abb. 3).
Dalf:"EmEn Lagen (Baumgrenze, Windexposition) iiberleben die Zweige auf die
. T nur in Bodennihe unter Schneeschutz und in der oberen Wipfelregion. Da-

Zwi ;
Schschﬂl gibt es eine Zone ohne lebende Zweige wegen Frosttrocknis an der

b Meeoberfliche.

; §tei1hang mit geringer Schneedecke sind die bodennahen Aste talseits sehr stark
undangeﬂ und oft bewurzelt. Sie profitieren vom erhGhten Warme- und Lichtgenuss
abge"‘)m Schneeschutz. Die Wipfelregion ist bergseits wirmebegiinstigt und wind-
seitswafldt, daher noch griin, talseits dagegen vertrocknet. In Bodennihe bleibt berg-

g ) ®In Platz und zu wenig Licht fiir griine Zweige.
ohn:ehr windexponierten Gelindestellen wichst die Fichte nur noch strauchformig
Bena deutlichen Stamm im Bereich winterlicher Schneebedeckung. Verzweigung und
" Ay ®lung sind sehr fein und dicht.
im tellen mit hoher und langer Schneebedeckung fallen die bodennahen Zweige
Wiegeaufe der Jahre hiufig Schneepilzen zum Opfer. Fichte und Bergfohre sind vor-
diy,, [}d vVom Schneeschimmel (Herpotrichia sp.), Arve von der Schneeschiitte (Phaci-
vy, . Yestans) befallen.
oft b-le“SChneegebiet und in Lawinenbahnen sind vorwiegend bei Lérche die Aste

Ode, 'S zum Gipfel hinauf, mit Ausnahme einer Astzeile, talseits herausgebrochen
t E ‘Eerissen.

ICht, . ; ; .
Sig *nkolonien: als Weiterentwicklung der Wuchsformtypen n, o und p konnen

Tichy Ste mit Bodenkontakt bewurzeln und an der Spitze zu neuen Stimmchen auf-

(vg] Xiﬂ)Viele aus Ablegern entstandene Biumchen bilden eine gemeinsame Krone
" Abb. g),

(197
sehros)cfllndelltig nachgewiesen haben. Sie sind im Geldnde vorwiegend auf
SQhneer Neearme und windoffene Stellen konzentriert, fehlen dagegen an
ity eelch?n und gemdssigten Standorten. Diese Verbreitung und die be-
Schlus SChriebenen Reaktionen der Fichte auf Triebschddigungen erlauben
ey K © uf jhre Entstehungsbedingungen. Der Anstoss zu allen Prozessen
S“rch (:nmbildung diirfte in der Regel von den hiufigen Triebschadigungen
S‘,“h ung oSt und Frosttrocknis ausgehen, welche zu unkorreliertem Wachs-
"'d 4iq 1, Crldngerung der bodennahen Aste an der Talseite fithren. Damit

Oraussetzungen fiir Bodenkontakt und adventive Bewurzelung der
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Abbildung 2 '

Kandelaberformige Be : 5
fohre in der Gleitrin® pol®
Lawinenzuges. Wied¢
Stammbriiche fiihrte® .
jedesmal zur Umstim g
des obersten verblieb®
Astes zum ErsatzgiPi®
Die Stammbasis ist
geschiitzt durch ein€”
Felsvorsprung.

. ¢
Aste gegeben. In der Folge richten sich die Astspitzen auf und bilde? d L.
Stimme. Die ehemaligen Aste bleiben als Verbindungen von Stam
Stamm noch lange erhalten und funktionstiichtig.

5.2 Funktion und Struktur der Fichtenkolonien ]('

Wahrend ein freistehender Einzelbaum seine Umwelt nur in beSCh
tem Masse beeinflussen kann, kommt es bei dichten Baumkollektiven zu edeﬂ
recht intensiven Wechselwirkung zwischen Bdumen und Mikroklima, di¢ u’ ;
Kolonien eine Existenz an Standorten ermdglicht, wo Einzelbaume sich ** |
die Dauer nicht halten konnen.

5.2.1 Fichtenkolonien mildern die Extreme des Mikroklimas p js

Einzelne herausragende Baumwipfel sind fast immer durch FrOsttro bﬂ
zerstort. Der gemeinsame Kronenraum der Kolonien ermdglicht di€ deﬂ] |
dung eines eigentlichen Bestandesklimas im Inneren, das gegeﬂuber
Freilandklima ausgeglichener ist.
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4bbildung 3

gilcc}}lltengru;)pa mit sehr

g '*m, diinnem Nadel-

%e“te}. bis zur Boden-

ny liche, Die feine und

iy de_regelte Verzweigung

Frog; *Olge von hiiufigem

Wels Oder Frosttrocknis,

Zer:t--e die Triebspitzen

fop,. TeN. Solche Wuchs-

Sohy o beeinflussen die
Ne lagerung stark.

_ iinstig
b 2 Fichtenkolonien beeinflussen die Schneeablagerung g

. . bleger fiihrt
- i r Fichtenkolonien dur ch ZWﬁ‘fl_g ° am obe-
dale:laEmSte;tu rillis:g?ieiitesten, dicksten und I.xochStr(zif; r? tgir?g:ammchen
ey, ’ees:?tiaglzn Keolonierand stehen. Gegen ugte(lilall:;geletzte Rand wird meist
e gopt niedriger, der untere win ebildet (Abb. 11t). Der
oy ¢i Boden aufliegenden Astkranz gK ils mit der Spitze am
Querschlqen dem e Kolonie hat die Form eines Keil lichen Windschutz,
y,, “Mitt durch ein bietet Gewihr fiir einen bestmdoglic orgelagerten
liy igen Rand. D]a;ie lieder stehen im Wi“dscbatten-derr;sser Teil des
Nggys ' hgheren .KO owir%l bei kraftigem Schneetreiben ellfll ge Kolonien der
KI‘() egeren. Im wlntﬁr ce aufgefiillt, wihrend an .Stellerl (%nlonien ist somit
Sch enraums s B¢ I'ld oder abrutscht. Im Bereich del-. N ackten Zweige
gy Z Wegpeblasen w“eschiitzt’ und die vom Schnee elngelrn Frosftioskis-
O n i Ftroosct:kien beides Voraussetzungen, um de
lapy ZI?L(i?ttge‘l’le;nr(Abb. 1,, Schnitt A, und Abb. 5).
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Abbildung 4

Fichtenkolonien an eine”
Steilhang in extremer
Hochlage. Die Kolon_}e'eﬂ
bildung wird hier gefo’ i
durch hiufige Frosttro®
infolge Schneearmut-

Die vermehrte Schneeablagerung oberhalb einer Kolonie bringt die (1i§
fahr von Schneedruckschidden mit sich, zumal die Angriffsfliche einer Ko G
nie recht gross ist. Diese Gefahr wird aber durch die Tatsache reduziert: o
die Schneeablagerung mit der Kolonie wichst und dass die jeweils stirks
Stammchen am oberen Kolonierand stehen.

5.2.3 Fichtenkolonien bilden eine Versorgungsgemeinschaft

f
Die unterirdischen Verbindungen zwischen den einzelnen St'zimm,cl:;.
einer Kolonie konnen iiber Jahrzehnte bestehen und funktionstiichtig blelbﬂo,
Es ist anzunehmen, dass eine Kolonie wie ein einziger Organismus fu? o
niert. Wenn ein gemeinsamer Wasser-, Nahrstoff-, Assimilate- und Hor™® T
haushalt existiert, so ist eine Arbeitsteilung moglich. Dadurch wifd“ o8
Beispiel die Wurzelkonkurrenz trotz Dichtstand ausgeschaltet, geSChad;gﬂlc
oder wegen ihrer Stellung benachteiligte Kolonieglieder kénnen sich d

der verfiigbaren Assimilate von Nachbarn besser regenerieren.
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Abbi[dung 5

¢
Kr};neeablagerung im
Yo g:r3Um und im Lee
Bog ‘“ht ung bis zum
Ung I? Casteten Fichten
Dey ¢ Atenkolonien.
bedeCc Dee schiitzt die
Wejte,. 1 £Weige vor
Qep " Austrocknung und

0 vor Frost.

‘4 Flc] i S . .

dig er dem ausgedehnten dichten Kronendach einer Fichtenkolonie wird

ey *Cichlich anfallende Nadelstreu auch in Steilhanglagen kaum ausgewa-

und blejbt feucht.

nplchtenkolonien sorgen fiir Verjlingung
Wig (,iefl obersten Lagen der Baumvorkommen sind Samenverbreitung so-

Ve y,oiMUngs- und Aufwuchsmoglichkeiten sehr mangelhaft. Dank vegetati-

Sicherzzmﬂlrung ist eine Verjiingung und Zunahme der Baumzahl trotzdem
Stellt,

6. Gesichtspunkte zur Baumartenwahl

lich b:trch Verletzungen werden die einzelnen Baumarten sehr unterschied-
I\Iadelbroffen. Artspezifische Eigenschaften wie Frostresistenz, Holzfestigkeit,
au, Ausbildung des Wurzelwerks, Stirke der Apikaldominanz usw.
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sind dafiir verantwortlich, wie die betreffende Baumart mit dem Schade
fertig wird und wie dieser sich schliesslich in der Wuchsform dussert.

Was die Stammform betrifft, so ist die Fichte im Vergleich zur Pla'St
schen Bergfohre und elastischen Lirche auffallend formbesténdig. Der stal”
Stamm behilt seine aufrechte, gerade Form noch an Stellen, wo die Befit
fohre schon Sébelwuchs zeigt. Erst an stirker beanspruchten Stellen blld
auch der Fichtenstamm einen Sédbel oder bricht, wahrend der Bf:rgfohre
buschférmiger Habitus aufgezwungen wird. Der Sibel der Fichte ist bei g:j
cher Beanspruchung stets viel kiirzer gekriimmt als bei Bergfohre ©
Larche.

Bei der Baumartenwahl fiir Aufforstungen stellt sich fiir den Geb‘rg )
forster die Frage, ob eine gute Formbestandigkeit bei zu erwartenden Schn® ¢ i
bewegungen vor- oder nachteilig ist. Die Antwort hingt vom Ausmass gl
auftretenden Kréfte und vom Zweck der Aufforstung ab. Starre, moghc
aufrechte Stamme fithren schneller zu einem geschlossenen Bestand, 150
Gefahrdung durch Schneepilze und andere Jugendgefahren dauert nicht i
lange, weil die Baumchen schneller der Schneedecke mit ihren Beemtrachn
gungen entwachsen. Sie leisten auch schneller einen Beitrag zur weite"
Stabilisierung der Schneedecke. Wo hingegen sehr hohe Druckkrifte 2V
warten sind, wird die Bruchgefahr bei formbestindigen Arten hoher als
solchen, die dem Druck durch plastische Verformung leichter nachgeb
Wo zur Erfiillung spezieller Aufgaben wie Erosionsschutz usw. auch extre &
Stellen bestockt werden miissen, sind leicht verformbare Arten wie di€ Be

fohre wahrscheinlich dauerhafter. y
Noch typischer als die Stammform prigen die Eigenschaften der Bgasﬂ‘

ef
die dussere Gestalt der Baumarten. Die Wachstumsrichtung der ZwelgSPl of
ist bei ungestorter Entwicklung z. B. bei der Bergfohre senkrecht, bel o
Fichte schrdg aufwirts. Die Zerstorung der Triebe 16st bei keiner an der
subalpinen Nadelbaumart derart augenfillige Reaktionen aus wie bei of
Fichte: Verdichtung der Krone, ungeregelte Verzweigung, Verlingeruné

bodennahen Aste, adventive Bewurzelung. o

Die Eigenschaften von Stamm und Beastung der Fichte weisen das? it
hin, dass bei dieser Baumart eine vergleichsweise sehr strenge Hiera!
und Organkorrelation herrscht.

Auch diese Gesichtspunkte sollten bei der Baumartenwahl nutzbrlng
beriicksichtigt werden. Es hat sich namlich erwiesen, dass dichte Krone? ﬂd
Asten vor allem an der Basis die Schneeablagerung um den Stammfus’
in nichster Nihe des Baumes férdern. Vor allem an klimatisch extr® d
schneearmen Stellen sind deshalb dichtbeastete Baumarten wie FIChw en,
Arve den Arten mit lockerer Krone wie Bergfohre und Lirche vorzuZ
weil die Schneeablagerung Bodenfrost im Wurzelbereich und damit di€ F
trocknisgefahr reduziert. Die Fichte macht den Nachteil der relativ grO
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F - . . - . - . n
W::ts *und Trocknisempfindlichkeit teilweise durch ihre vorteilhafte Reaktio

f Dag Phinomen der Kollektivbildung hat den Apstoss gegeben, bei AUfé
% Ungen die Baumgruppierungen durch lokal dichtere Bepflanzung un
. Prechende Bepflanzungsliicken zu fordern. Eine Rotte_nstruk.tur ist im
1?, irgsWﬁlldbau allgemein anzustreben, denn man v.ersp_ncht s¥ch davon
“che der Vorteile, welche die Fichtenkolonien offensichtlich geniessen.

§i Die Verteilung von Kolonien im Geldnde ergibt Anhaltspunkt.e f.ur die
ln% le Anwendung der gruppenweisen Pflanzung. Das Kollektiv ist am
‘aﬂemeﬂ Uberlegen bei starker klimatischer Beanspruchung, als.o an schnee-
o %, frost- und frosttrocknisgefahrdeten Lagen. Dort ist eine Grup.;-)en-
bi anzu“g unbedingt zu empfehlen. Auch in starlf .strukturlertem Gelande
wleten Sich bevorzugte Stellen an (wirmste Exposition, Bodenerhebungen),
0-. le Béumchen konzentriert eingebracht werden konnen auf Kosten dejr
Eefahrdeten Stellen (Schneebewegung, Kilte), welche vorerst ausgespart ble3-
s:}ll]e' Uf Kriech- und Gleitschneehidngen sind Kollektive mit grosseren Zwi-

Mdumen dagegen gefihrdet.

e Wichtiger als diese speziellen Gesichtspunkte der Baumarteng_ltl'llnsu;i

deo die allgemeineren Prinzipien, die sich aus d.er Al:tenver rcll ;1 .gen

kgn - T0ssklima-Riumen ergeben; so sollte etwa die Fichte im zentrada pmZ u:

den “entalen Bereich nicht in den héchsten Lagen verwendet'vslr]er eP.inCh

ex:n Ohnt es sich auch bei sorgfiltigster Wahl der Baumart nicht, wir
"®me Standorte ohne weitere Hilfsmassnahmen aufzuforsten.

Résumé

Les formes de croissance des arbres a la limite alpine de la forét

tiGnce ravai] pour objectif d’expliquer les causes et I'a formation des delflca-
: mOrph‘)l‘-"giques des arbres dans la zone de la limite alpine de la forét.

So les “Onditions écologiques extrémes, comme la reptation de la neige ett dd\;
’ . .
dégéte 8el, les vents desséchants et les champignons parasites, occasionnen de
jeun: ¢ls que courbures et bris des troncs, destruction des bourgeons et_ es
l Tégs'pousse& entre autres. Les arbres réagissent par le redressemegt des tliz:,
erati ent des pousses.
Leg pr_ne'ratmn de la couronne, la prolifération et le renforcem p

"MCipaux types de formes sont présentés dans la figure 1.
N i igé - "épicé tre sou-
Vent les Stations peu enneigées et exposées aux vents, 1 épicéa se rencon

C(’nstit 8roupes ge plusieurs troncs (colonie d’épicéas) formés par marcottaég;,

; un en-

"aggg Une seule couronne. Ces groupes ont I’avantage de’permett;e o en
Pigg 5?» ® la neige et une évolution des sols favorables, de creer un climat p

€rieur de la couronne, ainsi qu’une multiplication végétative des tiges.
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Lors de reboisements de stations difficiles, on devrait tenir compte des cafsls
téres spécifiques des essences dont, entre autres, la stabilité de la forme, 12 e ¢
tance au bris, la faculté de régénération et les particularités du branchag®
principe de la colonie peut étre reproduit en groupant les plants. it
Traduction: R. 4™
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