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El‘fahrungen mit der Lebendfangmethode an wald-
®Wohnenden Kleinséiugern im Rottenschwiler Moos

Von K. Eiberle und N. Burch Oxf.: 15 : 451.2
(Aus dem Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich)

1. Einleitung

R rslzf waldbewohnenden Kleins#ugetiere hat man bisher in der forstlichen
tey _ung vorwiegend unter dem Gesichtspunkt des Forstschutzes bearbei-
W;ld‘z?dllrch der vielseitigen Bedeutung dieser Tierarten innerhalb der
ege 10z8nose aber nur teilweise Re.chnung getragen worde.n ist. Ganz im

ol enSaifZ zu jenen Kleinsdugern, die in der Landwirtschaft eine bedeutsame
iihe, . Plelen konnen und fiir die bereits auch schon eingehendere Studien
dieSerdle.Po.pulationsdynan.lik vorliegen, sind die waldbewohnenden Arten in
dieg, TI’_{lnSICht nur upzurelchend erforscht. Um zu erkennep, welche Stellung
gy lerarten im Wirkungsgefiige des Waldes einnehmen, ist der Abundanz-

ung vordringliche Beachtung zu schenken, weil

die _.Umweltbeziehungen der Kleinsdugetiere sich nur mit Hilfe einer
- Seniigend genauen Abundanzermittlung auch quantitativ erfassen lassen,

(:ie unterschiedlichen Lebensbedingungen in den einzelnen Waldgesell-
Chaften vor allem an der Abundanzdynamik erkannt werden kénnen,

u?d fﬁe Moglichkeiten der Schadenprophylaxe von den Kenntnissen ab-
Angig sind, die wir iiber die abundanzdynamische Bedeutung von Stand-
It und Bodenvegetation besitzen.

unshﬁs Gemeinschaftsforschungsprogramm «Reusstal» der ETH Ziirich bot
Mgy e Ge.legenheit, das Studium der Abundanzdynamik erstmals aufzuneh-
haus'h a die Waldstandorte im Reusstal erhebliche Unterschiede im Wasser-
“ﬁsc}lalt der Béden aufweisen, konnte einer der wichtigsten abundanzdyna-
beStane“ Faktoren in die Untersuchung miteinbezogen werden. Ausserdem
bey ; d hier die Moglichkeit, die Studie in ein Gebiet zu verlegen, fiir das
dig Bajdauch schon prizise Unterlagen iiber die potentielle Waldvegetation,
®n, das Klima und den gegenwirtigen Waldzustand vorlagen.

wofﬁrle Arbeit wurde aus schulinternen Krediten der ETH Ziirich finanziert,
Wir der Schulleitung zu Dank verpflichtet sind. Unser Dank richtet
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sich aber auch an alle Personen, die uns wihrend der Durchfiihrung des
Projektes unterstiitzten. Es betrifft dies insbesondere Revierforster K. Schult
macher, der uns bei der Einmessung der Versuchsanlage, beim Unterhalt def
Fallen und wéhrend der Fangwochen stets mit grosser Hingabe behilflich wal
Den Herren Prof. Dr. F. Klotzli und Dr. J.-P. Sorg verdanken wir die veg®
tationskundliche Kartierung des Untersuchungsgebietes und wertvolle R
schliige zur Beurteilung der Standorte und zur Erfassung der Bodenvege?
tion. Herr Dr. A. Meylan von der Eidgensssischen landwirtschaftlichen ver
suchsanstalt in Nyon stellte uns bereitwillig den Bauplan fiir die Herstellu?
der Fallen zur Verfiigung und vermittelte uns unentbehrliche Erfahrung®
iiber die Fangmethode. Herr Dr. D. Rubli besorgte die Bestandeskartieru’®
und die Gemeindeforster E. Stockli (Rottenschwil) und 7. Stutz (Unterluﬂk’
hofen) verhalfen uns in verstédndnisvoller Weise dazu, dass wir wihrend ein®
vollen Jahres ohne Storungen durch die Holzerei arbeiten konnten.

Die vorliegende Arbeit stellt eine knappe Zusammenfassung unser®’
Untersuchungsberichtes dar, der im Februar 1979 fertiggestellt worden ist
Sie enthilt nur die fiir den Praktiker wissenswerten Ergebnisse; fiir weite”
Einzelheiten mochten wir auf den Originalbericht verweisen, der in ¢!
Bibliothek unserer Abteilung zugénglich ist.

2. Problemstellung

Nach Schwerdtfeger (1968) wird die Abundanzdynamik der Tiere Illchr
allein durch intrapopulare Faktoren reguliert, sondern steht auch mit
okologischen Beschaffenheit des Lebensraumes in einem engen Zusamme”
hang. In erster Linie spielen dabei die Eigenheiten des o6rtlichen Klimas, .
Topographie, des Bodens und der Vegetation eine wichtige Rolle, filr ¢
bisher bei den einheimischen Kleinsdugetieren nur wenig Informationen vor
liegen, die auf konkreten Forschungen beruhen. Insbesondere bildeten de
Einfliisse der Bodenvegetation und des Wasserhaushaltes der Boden auf i
Hiufigkeit unserer waldbewohnenden Kleinsiduger noch nie Gegenstand eif
eingehenderen Untersuchung, und Erfahrungen mit der Abundanzermitt %
fehlen bei den meisten dieser Arten. Die Problemstellung wurde deshalb
die vorliegende Studie auf folgende Fragen ausgerichtet:

— Wie gross sind die Abundanzen der Kleinsdugetiere im Jahresveflaj
innerhalb von zwei eindeutig umschriebenen Standortseinheiten, Y
welche Folgerungen ergeben sich daraus in tierckologischer und W2
baulicher Beziehung?

¢

— Welchen Einfluss iibt der Wasserhaushalt der Béden auf die Bestaﬂdeﬂ
entwicklung der einzelnen Tierarten aus, und wie sind die Auswirkun®
allfalliger Standortsverdanderungen zu beurteilen?

ut
g
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= Welche Bedeutung ist der Bodenvegetation fiir die Abundanzdynamik
der Kleinsduger beizumessen, und welche Auswirkungen sind dadurch
von waldbaulichen Massnahmen zu erwarten?

= Mit welcher Genauigkeit lassen sich die Abundanzen der Kleinsdugetiere
unter den gegebenen Umweltverhiltnissen ermitteln, und welche Konse-

Quenzen ergeben sich daraus fiir die Anwendbarkeit des gewihlten Ver-
fahrens?

R Bei der Bearbeitung dieser Fragen mussten wir folgenden Bedingungen
echnhll'lg.f. tragen:
~ : o —_
Im Rahmen dieses Projektes konnte nur eine einzige Oszillation unter-
Sucht werden. Die Lebendfangmethode ist derart arbeitsintensiv, dass fiir
uns eine mehrjihrige Studie nicht in Frage kam.

~ Die Lebendfangmethode ist zwangsldufig mit der Einschréinkung verbun-

n, dass stets nur ein Teil der vorhandenen Tierarten erfasst werden

Mann, In unserem Fall liessen sich weder die Schlifer noch die unter-
Irdisch lebende Schermaus in die Untersuchung miteinbezichen.

T Al UntersuchungSareal war ein Waldgebiet erforderlich, wo die zu unter-
Suchenden Standortseinheiten in geniligender Ausdehnung und in mog-
lichst ejnheitlicher Ausprédgung zur Verfiigung standen.

l?ie Standortseinheiten mussten in einer Weise abgegrenzt werden, dass
Sie sich beziiglich des Wasserhaushalts der Bdden prignant, in der Boden-
At und in der Waldstruktur dagegen nur geringfiigig unterschieden.

3. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

tentb-ie insgesamt vier Hektaren umfassende Untersuchungsfliche liegt g.rtiss-

k iells auf dem Gebiet der Gemeinde Rottenschwil (AG) unfi nur zu einem

Zirknen Teil auch in der Gemeinde Unterlunkhofen (AG). Sie be:fmdet 53ch

una 3,5 km in SE-Richtung von der Stadt Bremgarten entfernt im Schnitt-
kt der Koordinaten 242 000 / 670 000 (Darstellung 1).

¥m Reusstal selbst befindet sich keine Klimastation. Die nichstgelegene
Bﬁnlon Muri (AG) liegt im benachbarten, westlich und héher geleg.enen
Vey 2tal, wo sie im Jahre 1962 von urspriinglich 480 m ii. M. auf 54.0 m ii. M
per.egt worden ist. Das Klimadiagramm der neuen Station, giiltig fiir die
‘°de 1962 bis 1976 (15 Jahre) in der Darstellung 2 wiedergegeben.

dy Im Rahmen des Gemeinschaftsforschungsprogrammes «Reusstal» fiihrte
B¢ GeOgraphische Institut der ETH Ziirich gelindeklimatologische Unter-
Uy Ungen mit drei verschiedenen Messstationen durch (Miiller, Ohmura
Stati ani, 1978). Die unserer Untersuchungsfliche am néchsten gelc?gqne
22 O befand sich im Weiler «Werd» in einer Entfernung von lediglich
km und in einer absolut vergleichbaren Hohenlage von 384 m ii. M.
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Darstellung 1

LAGE DER UNTERSUCHUNGSFLACHE "ROTTENSCHWILERMOOS"

Stzepvnrveiden
S

( I
anr\T T T

: v a7
iirtdiat
- 1}
Lo
ana\ N

. ek o ki
/‘4 a0 J' ‘\' \ Nedutdggent \ 7/
A T o (. | \ L ! o \} [, rreea bt \
I ‘.“;““bB‘,‘»‘"‘ i . FaRottenschwil X "'}\u\ ,\“; \?«}___\ i by
2 N Solreachen VL gog
;\t\ 'Y‘HZ.J.;-I.»:. . ‘M'"":' ! e N ARG, % }' i \i ‘_‘ N, ( Foida
* L horinds : gerei |, o = \‘ I‘E j \\ \
8 b \ 4 e L edend )

%
3 \ i e

T
Ychies \

b NG |
Ko W I
/ ,/‘f:nnzun“\ o

N

Untersuchungsflidche

(O Kimastation

Ausschnitt aus der Landeskarte 1 : 25'000, Blédtter 1110 und 1090
Reproduktion mit Bewilligung der Eidg. Landestopographie vom 5.10.1978

78



Darstellung 2
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Nach den Messungen in «Werd» waren im Untersuchungsgebiet eine ut
0,8 °C hohere Jahresmitteltemperatur und ein um 343 mm geringerer Jahre%’
niederschlag als in Muri (AG) zu verzeichnen. Obschon man zunichst £
neigt wire, die Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse im Reusstal al
giinstig fiir Kleinsdugerpopulationen zu beurteilen, diirfen dennoch jene
Faktoren nicht iibersehen werden, die sich hemmend auf die Bestandesen”
wicklung der witterungsempfindlichen Tierarten auswirken konnen. Ab
solche sind anzufiihren:

— die kurze Dauer und die geringe Michtigkeit der schiitzenden Schné®
decke;

— die erhebliche, durchschnittliche Anzahl Frosttage;

— die absolut zwar missigen, aber in Verbindung mit der hohen Bodé™
feuchtigkeit wesentlich wirksameren Niederschlige.

In der Untersuchungsfliche handelt es sich grosstenteils um staubige b
feinsandige, meist skelettfreie, karbonathaltige Alluvialboden, die normal P bi
iibermissig durchlédssig sind. Die Bodenkarte belegt (Darstellung 3A), da¥®
sich die Boden vor allem durch ihren Grundwasserstand unterscheiden.

Die Ergebnisse der pflanzensoziologischen Kartierung sind in der par
stellung 3B wiedergegeben. Entsprechend den Oekogrammen von Ellenbe!
und Klotzli (1972) sind die vorhandenen Waldgesellschaften nach der Feuc!
tigkeit des Bodens wie folgt einzuordnen:

— Traubenkirschen-Eschenwald (Pruno-Fraxinetum): feucht bis nass;

— Zweiblatt-Eschenmischwald (Ulmo-Fraxinetum listeretosum): feucht b’
frisch;

— Typischer Ulmen-Eschen-Auenwald (Ulmo-Fraxinetum typicum): friscl

Bei der Ausscheidung der Standortseinheiten war indessen zu beruckslch,
tigen, dass die kartierten Waldgesellschaften den gesellschaftstypischen WaS
serhaushalt mindestens teilweise nicht mehr zu reprisentieren vermocht®
Die Kartierung wurde namlich kurz nach dem vollendeten Aufstau des Flac”
sees vorgenommen, der eine stirkere Durchsickerung unter dem Damm Z
Folge hatte. Diese Durchsickerung fiihrte zu einer Erhdhung des Gr“n
wasserspiegels, wobei damit zu rechnen war, dass der NE-Teil des zukii?
gen Waldreservates in besonderem Mass vom Grundwasseranstieg bf:trof
war. Wir haben deshalb den Typischen Ulmen-Eschen-Auenwald mit
Traubenkirschen-Eschenwald zur Standortseinheit II (grundwassemah) i
sammengefasst und dem Zweiblatt-Eschenmischwald als Standortseinheit
(grundwasserfern) gegeniibergestellt (Darstellung 4B).

Wie die eigenen Grundwassermessungen spiter belegten, konnte mit dlh
ser Einteilung den tatsichlichen Grundwasserverhidltnissen sehr gut Rec
nung getragen werden.
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Im iberwiegenden Teil der Untersuchungsflédche finden sich gegenwirtig
“Iwache Fichten-Baumhdlzer mit einigen Resten des ehemaligen Mittelwal-
eies vor. Das Gebiet erweist sich beziiglich Waldentwicklungsstufen von sehr
unheltlicher Beschaffenheit (Darstellung 4A4), und die beiden Bestidnde a)
U’Ld d), welche den Lebensraum zur Hauptsache prigen, zeigen weder im

Crschirmungsgrad noch im Fichtenanteil grundlegende Unterschiede.

4, Untersuchungsmethode

§ Die Berechnung ‘der Abundanzen erfolgte mit Hilfe der Lincoln-
*hitzung («Lincoln-Index»), wozu wir uns der von Miihlenberg (1976)

8gebenen Formeln bedienten:
y P

— —

n

2 ) p=2
T T
Sesuchy igs:

= Anzahl Individuen auf einer bestimmten Fliche

Geg eben sind:

1 . ; ;
= Anzahl der gefangenen und markierten Tiere in der ersten Probe
= Anzahl der gefangenen Tiere in der zweiten Probe
= Anzahl der markiert wiedergefangenen Tiere in der zweiten Probe

1 . )
® Varianz s2 wird berechnet nach:

3) g _ 2 (n—1)

3
W
Oraus sich die Standardabweichung ergibt:

4)8: aVn(n—r) _a -n(n—r)

r-]/r ’ I

-

fre Fiir den Lebendfang wurde von uns ein Fallentyp eingesetzt, auf den wir
hiu“dlicherweise von Dr. A.Meylan aufmerksam gemacht worden sind.
®S¢ Holzfalle mit den Abmessungen 200 x 76 x 60 mm hat Chmela (1967)
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in detaillierter Weise beschrieben; sie wies fiir uns den Vorteil auf, dass wif
sie in grosser Zahl in der institutseigenen Werkstatte herstellen und doft
auch unterhalten und reparieren konnten. Damit die Funktionstiichtigke!
der Fallen auch bei hoher Bodenfeuchtigkeit gewahrleistet war, haben wif
fiir die Konstruktion 7 mm starke Lindenholzbrettchen verwendet. Vor de®
Auslegen im Geldande mussten wir jeweils alle Fallen einer eingehendﬁ’1
Funktionskontrolle unterziehen und sie entsprechend den Feuchtigkeitsve™
hiltnissen an jedem einzelnen Fangplatz absolut betriebssicher einstellen.

Die individuelle Markierung der Tiere erfolgte mit Hilfe der Amputatio11
einzelner Zehen nach einem Code, der von Meylan (1970) entwickelt worde?
ist. Die Schnittstellen verheilten rasch, und in keinem Fall konnten wir spat¢’
eine Infektion feststellen.

Der Fangplan wurde im Geldnde derart eingerichtet, dass wir auf ein¢!
vier Hektaren grossen Untersuchungsfliche insgesamt 256 Fallen zu gleicheIl
Teilen auf den Standortseinheiten I und II auslegten. Der Verband betrvé
12,5 x 12,5 m, so dass jeder Falle ein Standraum von 156,25 m?2 entsprac
(Darstellung 5).

Jeder Fangplatz wurde numeriert und im Geldnde mit einer Aluminiv®
plakette dauerhaft markiert. Diese Massnahme ermdglichte es uns, die Falle’
nach Abschluss der Fangtitigkeit jeweils wieder einzusammeln, woduf®
Verluste und Zerstorungen weitgehend vermieden werden konnten.

Der Zeitplan fiir den Lebendfang war derart konzipiert, dass der Fi_‘,”g
der Tiere iiber ein volles Jahr jeden Monat, stets in der letzten Woche, W?h'
rend vier Fangtagen erfolgte. Aus Zeitgriinden verteilten wir den Marki®
rungsfang und den Wiederfang auf je zwei Tage, und als Koder verwendete’
wir Brot, das mit Schaffett gerostet worden war. Das Auslegen, das RiChten.
und die Kontrolle der Fallen wurde jeweils durch zwei Mann besorgt, WOPe‘
mit Riicksicht auf die nachtaktiven Apodemus-Arten die Fanggerite W4
rend einer ganzen Nacht «auf Fang» eingestellt blieben.

Neben der Fangtitigkeit beschafften wir uns iiber jeden einzelnen Fang’
platz zusitzliche Informationen. Es betrifft dies:

— die Gesamtiiberschirmung und die Mischungsanteile der Baumarte? :
der Oberschicht;

— die Deckungsgrade der wichtigsten Pflanzengruppen in der Bodenves”
tation;

— den Grundwasserstand unterhalb Flur zu zwei verschiedenen Zeitpu“k
ten;

— die Dichte der vom Maulwurf und der Schermaus ausgeworfenen prd
haufen.
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Darstellung 5
VERTEILUNG DER LEBENDFALLEN
AUF DIE STANDORTSEINHEITEN

FANGPLAETZE MIT NRN.:

T

GRUNDWASSERFERN
GRUNDWASSERNAH

STANDORTSEINHEIT I,
STANDORTSEINHEIT II,
FALLENABSTAND 12.50 m

(o]
®

GEWAESSER

JIMyISUSII0Y WO
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5. Untersuchungsergebnisse

5.1 Vorgefundene Tierarten

Wihrend der zwolf Monatsfinge, die vom April 1977 bis Mirz 1978
ausgefiihrt worden sind, zéhlten wir insgesamt 772 besetzte Fallen. Von de?
gefangenen Tieren waren 438 markierte Individuen und 334 Wiederfing®
die sich folgendermassen auf die verschiedenen Arten verteilen (Tabelle 1):

Tabelle 1. Haufigkeitsgefiige der gefangenen Kleinsdugetiere

Tierart Anzahl Finge, insgesamt
absolut relativ -
Rotelmaus 329 42,6
Waldmaus 347 45,0
Gelbhalsmaus 82 10,6
Waldspitzmaus 1 0,1
Zwergspitzmaus 13 1,7
Insgesamt 772 100,0 ———

Bemerkenswerterweise fingen wir die Zwergspitzmaus zu 85 Prozent 2
der grundwassernahen Standortseinheit II. Die Erdmaus und die Feldrﬂa,ll
fehlten in diesem ausgesprochen bodenfeuchten Untersuchungsareal, wie dlit
bereits auch schon von Fiiglister (1972) festgestellt worden war. Beurt?’
nach der Zahl der ausgeworfenen Erdhaufen, erwies sich die Aktivitit 6’
Schermaus als ausserordentlich intensiv, deren Hiufigkeit in diesem W2
gebiet diejenige des Maulwurfs erheblich iibertrifft. Die Haupttierarten We.e
den hier durch die Waldmaus und die Rételmaus représentiert, wogegen d
Gelbhalsmaus nur in untergeordnetem Mass in Erscheinung tritt.

5.2 Dauer der Vermehrungsperiode

Aufgrund der gefangenen Jungtiere war bei keiner der erfassten Tieraftel:
eine Wintervermehrung festzustellen. Bei der Waldmaus stimmte die pav
der Vermehrungsperiode gut mit den Angaben von Pelikan (1964) iibe® !;
der in Siidm#hren geschlechtsaktive Tiere nur im Zeitabschnitt zwis®
Mairz und Oktober vorgefunden hat. Auffallend kiirzer als bei der Waldmau,
war die Vermehrungsperiode bei der Rotelmaus, die sich in der Folge gegel‘
iiber der hohen Bodenfeuchtigkeit auch als wesentlich empfindlicher erwi¢®

5.3 Unterschiede zwischen den Standortseinheiten

Zwischen den beiden Standortseinheiten besteht ein grundlegender “ﬂg
hochsignifikanter Unterschied im Grundwasserstand. Gemiss Darstelli'v""g‘1
betrigt diese Differenz durchschnittlich 55 bis 60 cm, so dass an den bé! 4]
Stichtagen der Grundwasserstand unterhalb Flur in der Standortseinh? |
50 bis 120 cm betrug, in der Standortseinheit IT dagegen lediglich 5 bis 50¢
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Die von uns vorgenommene Standortsausscheidung war deshalb sehr g
dazu geeignet, den Einfluss des Grundwasserstandes auf die Abundanzdy?®
mik der Tiere zu iiberpriifen. Die Standortseinheit I wies gegeniiber def
Standortseinheit II auch kiirzere Distanzen der Fangplitze zum Waldraﬂ.d’
eine grossere Gesamtiiberschirmung durch den Waldbestand und einen gro*
seren Fichtenanteil in der Oberschicht auf. Ausserdem waren im grundwd”
serferneren Bereich die Deckungsgrade der Krduter, des Efeus und def
Strauchschicht hoher.

5.4 Korrelationen zwischen den Umweltfaktoren

Die Beziechungen zwischen den verschiedenen Umweltfaktoren wurC!‘arl
von uns mit Hilfe einfacher Korrelationsanalysen iiberpriift. Es ergaben s
dabei die folgenden bemerkenswerten Tatbesténde:

— Mit ansteigendem Grundwasserstand nimmt die Gesamtiiberschirmu?
und der Fichtenanteil in der Oberschicht ab. Diese Feststellung entspric’
den Zwangsnutzungen, die seit dem Aufstau des Flachsees notwen :
geworden sind.

— Mit Ausnahme der Moose und des Efeus, die in den fichtenreichereﬂ
Fangplidtzen stdrker vertreten sind, stehen die Deckungsgrade der iibfige'
Pflanzengruppen mit den Bestandesmerkmalen in keinem direkten
sammenhang.

_ ; . e

— Ein tiefer Grundwasserspiegel erhoht den Deckungsgrad der Kra“tel’

sowie der Strauchschicht, vermindert dagegen denjenigen des Schacht®
halms und der Sauergriser.

— Die Deckungsgrade der Siissgriser, der Brombeere und der Ansaﬂlung
sind weder von den Bestandesmerkmalen noch vom Grundwasserstd”
abhingig.

5.5 Resultate der Abundanzberechnung

f
Aus der Darstellung 7 geht hervor, dass sich die Gesamtabundanz at
den Standortseinheiten I und IT grundlegend unterscheidet.

Wihrend die Dichte sdamtlicher Arten auf der grundwasserferneren Sta[ld
ortseinheit I im Jahresdurchschnitt 35,06 Tiere pro ha betrug, erreichte die’;eS
Wert auf der Standortseinheit II mit 19,77 Individuen pro ha lediglich etwaﬂ
mehr als die Hilfte. Im Vergleich zu den von Turdéek (1968) angefﬁhrte,
Dichten handelt es sich dabei um eine ausgesprochen niedrige Gesamta
danz, welche die relativ ungiinstigen Lebensbedingungen auf diesen feuChteat
Boden deutlich kennzeichnet. Die hochste Abundanz wurde im MOP f
August mit 98,0 bzw. 30,9 Tieren pro ha erreicht; die Minima entfieleD % i
die Monate Februar bis Mirz mit der geringen Individuenzahl von 0,8
13,2 pro ha.
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be; Die ungiinstigen Auswirkungen des hohen Grundwasserstandes waren
allen drei Tierarten zu beobachten, wobei sich die Dichten in diesen
i‘:;beflsr‘ciumen wihrend des Winters auf derart tiefe Werte einstellten, dass
; Entwicklung der Populationen in der folgenden Fortpflanzungsperiode
y Ohem Mass unter dem begrenzenden Einfluss des Anfangsbestandes ste-
Nmuss (Darstellung 8).

AI_S aufschlussreich im Hinblick auf die Lebensanspriiche der untersuch-
ein Tlerarten erweist sich der Vergleich der Abundanzen nach Standorts-
Uheiten zu verschiedenen Jahreszeiten (Tabelle 2).

Tabelle 2. Abundanzen nach Tierarten und Jahreszeiten

T.
‘erart Dichte, absolut Dichte, relativ
1
andorl‘seinheit Sommer- Winter- Sommer- Winter-
R halbjahr halbjahr halbjahr halbjahr
dtelmaus
ta .
N Ndortseinheijt 1 30,00 10,78 2,43 1,58
Wandortseinheit II 12,33 6,83 1,00 1,00
aldmaus
ta .
g andol'tsemheit I 11,45 9,87 1,26 1,20
G Mortseinheit 11 9,10 8,25 1,00 A
t:IbhaIsmaus
Stand"rtseinheit I 4,33 3,68 2,66 2,67
~ortseinheit 11 1,63 1,38 1,00 1,00

alSD"lrlach ist auf der extremen Standortseinheit II in§l?esondere die Gelb-
g ma‘_ls wihrend des ganzen Jahres stark benachteiligt, ausserdem aber
die Rotelmaus, die jedoch wihrend der kalten Jahreszeit geringere
Gellll)‘}ll\"asserbedingte Bestandeseinbpssen erleidet als fiie Gelbhalsmaus.
och alsrt_laus und Roételmaus reagieren nach den vorliegenden Befunde'n
aldempflndlich gegeniiber einem. ho.hen_ Grundwassc?rstandz wogegen die
ere; Maus beziiglich Bodenfeuchtigkeit einen wesentlich weiteren Valeqz-
Ich ertrigt. Allgemein ist festzuhalten, dass der Grundwasserstand im
1ichte‘_lschwiler Moos einen Umweltfaktor reprisentiert, der iiber die Sterb-
te nolt Und Abwanderung massgeblich auf die Bestandesgrosse der erwihn-
ICrarten einzuwirken vermag.

dig Eﬁhe'ren Aufschluss iiber die Bedeutung einzelner Pflanzengruppen fiir
im Aufigkeit der Tiere vermittelt die Tabelle 3. Aus ihr geht hervor, dass
up, é’ttenschwiler Moos ein zunehmender Deckungsgrad des Schachtelhalms
2y, €T Moose die Dichte der Tiere durchwegs vermindert, weil beide Pflan-
Zah "Uppen vor allem in den bodenfeuchten Gebieten stirker vertreten sind.

Ireiche Pflanzengruppen wirken sich indessen bei hohen Deckungsgraden
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:.lmdes'tens zeitweise forderlich auf die Dichte der Tiere aus, wobei fiir die
"NZelnen Tierarten die folgenden Vegetationselemente anzufiihren sind:

Rafelmaus: Sauergréser, Siissgriaser, Brombeere, Efeu, Strauchschicht.
Waldmaus: Sauergraser, Kriduter, Ansamung, Efeu, Strauchschicht.

¢ Gelbhalsmaus: Sauergréser, Siissgraser, Krduter, Ansamung, Efeu,
fauchschicht.

¥ Die grosse Bedeutung der Bodenvegetation als abundanzdynamischer
%tor wird dadurch anschaulich belegt. Eine besondere Rolle kommt dabei
grr Strauchschicht zu. Sie besitzt im Rottenschwiler Moos einen ausgepragt
%%%en Valenzbereich und tragt deshalb wie kein anderes Vegetations-
O::mffnt zur Differenzierung der Bestandesentwicklung in den beiden Stand-

Cinheiten bei, Da der Deckungsgrad der Strauchschicht aber von den
B.r.undwasserverh'altnissen abhangig ist, wirkt sich der Wasserhaushalt der
tig ®0 auch indirekt iiber ein abundanzdynamisch entscheidendes Vegeta-
%0 “Selement auf die Haufigkeit der Tiere aus. Der Grundwasserstand erlangt

fal?:lt im Rottenschwiler Moos die Bedeutung eines eigentlichen Schliissel-
Ors,

B Erwi'zihnenswert ist noch die Feststellung, wonach sich die Waldmal'ls
Te "Ugsweise im Bereich der feldnahen Waldteile angesiedelt ha-t, da. sie
EigefnﬁSSig auch die benachbarten Felder in ihren Leben.sraunll einbezieht.
b;il dhnliches Verhalten — aber weniger ausgeprigt — liess sich ebenfﬁlls
Teng ®r Rotelmaus beobachten, wogegen die Gell_nhalsmaus vor allem wih-
War der kalten Jahreszeit stark an das Binnenklima des Waldes gebunden

36 ..
Gr Osse der Aktionsrdume

marlgiie Ausdehnung der Aktionsrdume, wie sie sich mit Hilfe def iI}divi.duell
Wi q erfﬁm Tiere feststellen liess, hing in hohem Mass von fler Hauflgkelt del:
Cing ®rfénge ab. Die grosste Distanz zwischen den Fangplatzen- er.relchte bei
vonr ahl der Wiederfinge von mehr als sechs einen dqrchsghmtthclaen We-rt
Lug Sm; das Maximum betrug 229 m. Diese Akthnsr?ume miissen in
Sig Unft bej der Wahl der Probeflachengrosse berﬁcksmhtlgt.werden, denn
Abua N sich in unserem Fall ohne Zweifel nivellierend auf die berechneten

anzen ausgewirkt.

W
Be“’teilung der Methode
Fiir

Serigg

alle Tierarten zusammen betrug der mittlere Fehler fiir die Bestan-
¢ P auf der gesamten Untersuchungsfliche im Durchschnitt aller
Tund 26 Prozent. Um die Fehlergrosse auf 5 Prozent zu reduzieren,

de
M
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miisste man die Dichte der Fallen um das 2,5fache erhdhen. Storend wirkt
sich auch die erhebliche Zahl von Totfingen aus, die besonders wihrend dof
niederschlagsreichen Fangperioden in Erscheinung traten. Wie dies in de
Darstellung 9 am Beispiel der Rotelmaus veranschaulicht wird, entspri¢

der gleichen Abundanz eine hohere Fangziffer, wenn die Probefliche iib
einen geringeren Deckungsgrad der Strauchschicht verfiigt.

Ganz offensichtlich hdngt das Ausmass der lokomotorischen Akti"itat
von der Beschaffenheit der Bodenvegetation ab, so dass die Aktivitatsdich!
in verschiedenartigen Lebensrdumen nicht als relatives Mass fiir die Abu¥
danz verwendet werden darf.

6. Folgerungen

Die Berechnung der Abundanzen nach Standortseinheiten und nach deﬂ’
Deckungsgrad der Pflanzengruppen ermdéglichte die folgenden Feststellung?”

— Die Zwergspitzmaus erwies sich als ausgesprochen fc::uchtlgkeltshebend
Art. Die Erdmaus ist im Untersuchungsareal nicht vorhanden, weil ¢
von ihr bevorzugten Standorte mittlerer Bodenfeuchtigkeit fehlen. A“
die wirme- und trockenheitsliebende Feldmaus kann in diesem W2
gebiet nicht als biotopeigene Art betrachtet werden. Dagegen lebt d
Schermaus auf diesen grundwassernahen Boden unter optimalen B¢
gungen und dringt in unwesentlich verminderter Dichte bis in die stal”
nassen Gelédndeteile vor. Die Rotelmaus findet sich in relativ g(:rll‘lg‘3
nicht schadenverursachenden Bestinden vor. Sie reagiert in ihrer Best? J
desentwicklung negativ gegeniiber einem hohen Grundwasserstand uﬂh
weist eine starke Bindung an eine dichte Bodenvegetation auf. of
empfindlicher als die Rotelmaus ist die Gelbhalsmaus beziiglich eit
hohen Bodenfeuchtigkeit. Sie besitzt eine auffillige Affinitdt zum wal? o5
areal und zu einer gut entwickelten Bodenvegetation, die auf ein hob
Schutzbediirfnis schliessen 1dsst. Weitaus die grosste Toleranz gegeﬂ“ 9
einer hohen Bodenfeuchtlgkelt zelgt die Waldmaus, die vorzugswels'3
den feldnahen Waldteilen sowie in Jungwiichsen und Dickungen lebt-

— Der stark begrenzende Einfluss eines hohen Grundwasserstandes auf i 0
Bestinde der Rotelmaus, der Waldmaus und der Gelbhalsmaus ‘”d
durch den unterschiedlichen Verlauf der Oszillationen auf den St3°
ortseinheiten I und II unzweideutig belegt. Da der Grundwassefsaﬂ
auch indirekt iiber den Deckungsgrad der abundanzdynamisch wirkSam15
Pflanzengruppen auf die Individuenzahlen einzuwirken vermag, € ’
er sich fiir die Bestandesentwicklung der Tiere als eigentlicher Schli®®
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faktor. Die zahlenmissige Uberlegenheit der Waldmaus spricht dafil®
dass die Gelbhalsmaus in diesem Lebensraum durch die inte,rspezifiﬁChe
Konkurrenz zusitzlich benachteiligt ist.

— Trotz dem begrenzenden Einfluss des Grundwassers stellen im Rotte”
schwiler Moos die Kleinsdugetiere noch immer einen Bestandteil der Tier
gemeinschaft dar, der beziiglich Individuenzahl, Biomasse und Prodv*
tion mit den Vogeln durchaus vergleichbar ist. Die positiven Leistung®®
dieser Tiergruppe innerhalb der Lebensgemeinschaft diirfen deshalb k¢
neswegs unterschétzt werden. Als solche sind anzufiihren: der Beitrag def
Kleinsduger als Energietrager an die Erhaltung der Artenvielfalt def
Fauna, die Erhohung der zonosebedingten Stabilitidt bei Insektenpopula'
tionen, die Verbreitung hypogdischer Mykorrhizabildner und die sy
zoochore Samenverbreitung. Ausserdem ist der Schermaus auf dies®
Standorten auch eine bodenbiologische Bedeutung beizumessen.

— In Anbetracht der ausgeprigten Oszillationen ist nicht damit zu rechﬂ_eﬂ’
dass mit chemischen oder mechanischen Bekdmpfungsmassnahmen e’{ﬂ?
nachhaltige Bestandesverminderung bei den forstschidlichen Wiihlma!
sen erzielt werden kann. Insbesondere ldsst sich die Schermaus dur®
forstliche Entwésserungen nicht verdringen; diese konnten hﬁchsten’
noch zur Folge haben, dass man der Erdmaus Eingang in diese wal )
gesellschaften verschafft. Da es unter den standortsheimischen Bau”
arten nur wenige gibt, die gegeniiber dem Wurzelfrass der Schermaus _“n
dem Rindenfrass der Rotelmaus wenig anfillig sind, ist die wesentli¢ )
prophylaktische Massnahme in der bestmdglichen Anwendung der
turverjiingung zu sehen. Ausserdem miisste eine allzu iippige Entfaltu®
der Bodenvegetation vermieden werden, was vor allem mittels lang?”
speziellen Verjlingungszeitriumen anzustreben ist.

— Der gewihlte Fallenverband von 12,5 x 12,5 m reichte nicht aus, o
eine hohe Genauigkeit bei der Abundanzermittlung zu erzielen. Unt
den gegebenen Standortsbedingungen miisste dieser Verband auf 8-,
8,5 m verringert werden, wenn von den vorhandenen Populationen el’
geniigend hoher Anteil an Individuen markiert werden soll. Weitere
besserungen sind wiinschenswert durch die Verminderung der Totf'fi“gd
und durch die Auswahl von Probefldchen, die iiber einen ausreich¢”
grossen Randstreifen gleicher 6kologischer Beschaffenheit verfiigen.

Der Waldbau hat ein sehr grosses Interesse daran, die forderlichen L&
stungen der Kleinsdugetiere zu erhalten, ohne dass es unter dem Einfl?
naturfremder Massnahmen zu iibermassigen Fluktuationen dieser Tierar®
kommt. Vorwiegend positiv lassen sich die Beziehungen der Kleinsauger 2
Wald gestalten, wenn man nicht nur die Baumartenmischungen, sond®
vor allem auch die Verjiingungstechnik in das Konzept eines naturn?
Waldbaues einbezieht.
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E"Pél'iences sur des petits mammiféres forestiers avec la méthode de capture
vivante, dans le Rottenschwilermoos

Résumé

Entre avril 1977 et mars 1978, on a déterminé mensuellement les abondances
c,a.mpagnol roussatre, du mulot sylvestre et du mulot a collier sur une surface
“Timentale de quatre hectares, dans le Rottenschwilermoos. A chaque fois,
reCaalzondar_lce.s fu1:ent _trouvées sur la lza_se c.i’un? cgpture de marquage et d’un.e
Hul;; Ure_ ainsi c_lu’a I’aide d’une caracterls,atl_on 1nd1v1duellf3 e’t cgntmue des ani-
dével‘ Saisir les influences c.ie la nappe phreathu.e \et de la végétation du sol ,sur-le
le SOPPement des pqpulat:ons _de petits mammiferes forestlfars afin d’en deduu‘.e
a dexlgences écologxque_s et'l’lmportance des mesures sylvolco’les sur’la dynaml:
la erS' abondances constituait le l3ut de cette étude. On s’intéressa egaien}e’nt a
pactiveFl’SlOn de la {néthode utilisée G’Bt. on compara.a.bc’)ndances et c_ielnm’te de
ique Ite, Pou}- ce faire, la surface_e)fpenmentale fut divisée en deux unités écolo-
phréast' de méme grandeur, se distinguant surtout par le niveau d’e la nappe
tupe 1que, et pour chaque place de capture, on a aussi relevé le degré de couver-
®S plus importants groupes de plantes. Le calcul des abondances en fonction
Unités écologiques et du degré de couverture de la végétation du sol fournit
“Onstatations suivantes:

~
Comparés au mulot sylvestre, le mulot a collier et le campagnol roussatre
Sont bien plus sensibles & un niveau élevé de la nappe phréatique. Le cam-
pafo’nOl terrestre se montre trés tolérant; la musaraigne pygmée apparait
Meme comme une espéce hygrophile.

Le Mulot i collier et le campagnol roussitre montrent une forte liaison 3 un
ap{S végétal dense. Le mulot sylvestre colonise de préférence les parties des
OTets 3 proximité des champs ainsi que les rajeunissements et les fourrés.

e: fliVeau de la nappe phréatique constitue vraiment un facteur clef pour les
Peces animales considérées. Il influence le développement de leur popula-
%0 non seulement au travers de la mortalité et de I’émigration, mais égale-

®nt et de maniére indirecte au travers de la répartition des groupes de plan-
®S ayant des répercussions sur la dynamique des abondances.

Algré Tinfluence restrictive du niveau de la nappe phréatique, dans le Rot-
ceonschwilermoos, les petits mammiféres font encore partie intégrante de la
Mmunauté animale qui est tout & fait comparable a celle des oiseaux. C’est
,our_quoi il ne faut pas sous-estimer les prestations positives de ce groupe

- Mimauyx au sein de la communauté animale.

ur ces stations, le drainage forestier n’a pas d’effets prophylactiques contre
. Campagnols nuisibles aux foréts. C’est, en premier lieu, avec le rajeunisse-

g;?nt naturel et de longues périodes de rajeunissement que ’on atteindra ces
ets,

~

L,a Mméthode de capture vivante appliquée demande a &tre améliorée: il
a:igr:lra de raccourcir I’espacement'c.les trappes, de dirriir_luer le noml_)re des
g 2UX capturés morts et de choisir des surfaces expernmentale.s uniformes

D¢ grandeur suffisante. Traduction: R. Beer
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