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SChliaccts
iﬁgesshd} der Rolle niederer Pflanzen-
F]ectl:fn in diesem Okosystem (Moose,
‘en, Mykorrhizapilze, Algen).
einderludef Photosynthetischen Aktivitit be-
o ¢kt immer wieder die (an sich
i 0 l_’_Ekflnnte) Tatsache der in kurzer
he ’ln0811chen hohen Stoffgewinne (ho-
fi als 150 mg CO:/dm2/Tag), die auch
00se bestimmt wurden. Spezielle
01031 behandeln den CO:-Austausch,
fate .YNthese- und relative Wachstums-
ach er Blitter, die Einschrinkung des
un Stums durch mangelnde Einstrahlung
augh lasserstress,'Prpbleme des‘ Wasser-
hungea ts, Transpiration und die Bezie-
thte: Zwischen Ph.anerogamen und Bryo-
esemi_l)emnach sind fiir das Wachstum
dig ~Che Faktoren vor allem jene, die
fer ‘E_lnlagerung in Blatt oder Ausldu-
aug e"j'nﬂl.lssen. Intensiv bearbeitet sind
raug 1€ Blomasse-Sghwankungen und die
Stﬂff-l( f(?lgende Beeinflussung des Nahr-
der . Cislaufs, die Stabilitit des Systems,
frisﬁgénfluss des Verbisses und die lang-
tup i“ SChwankungen der Warmeschich-
gelﬁStem Bqden (inkl. durch Wirme aus-
: rosionsvorgange).
Sigyg . del_l Wachstumsvorgéangen interes-
depe D diesen saisonal so stark verschie-
Eiﬂla kosystemen die Verlagerung und
hyy, egenmg der Assimilate, die Bezie-
Rigg e“ Und Wechselwirkungen von orga-
Bog n“ Nihrstoffen, Bodenfeuchte und
dep, ®mperatur im Zusammenhang mit
Wurg nac!tlstum. Im einzelnen behandelt
greflze hier namentlich die Wachstums-
bare N unter dem Einfluss des verfiig-
Sug hOS'phats, was durch Diingungsver-
dig 1y 'ranschaulicht werden kann. Auch
N.pixo !e von Nostoc (Blaualge) bei der
Warmatmf} in Funktion von Licht und
Verdee Wird hervorgehoben. Modelle zur
Utlichung der Wachstumsvorginge

IP(aDite

beschliessen den Abschnitt (Pflanzen-
wachstum und die Verlagerung und Ein-
lagerung von P, C, N, H in Bezichung
zur Produktion; ferner Simulationsmodell
von Populationsprozessen).

Tundra-Okosysteme konnen somit als
«Nahrstoff-Wiisten» betrachtet werden,
was in erster Linie durch die niederen
Temperaturen induziert wird (Blockie-
rung der P- und N-Mineralisierung) bzw.
durch Vogeldung verdndert werden kann.
Charakteristisch fiir das Tundra-Okosy-
stem ist ausserdem die Empfindlichkeit
gegeniiber Verdnderungen in der Wirme-
zufuhr und die begrenzten Verbreitungs-
moglichkeiten der Samen.

Viele dieser Erkenntnisse werden nun-
mehr als Grundlagen fiir eine bessere Nut-
zung der Tundra dienen kOnnen, dariiber
hinaus fiir ein besseres Verstindnis der
Empfindlichkeit bei Bauten aller Art (vgl.
Schiden beim Pipeline-Bau).

Dank den iibersichtlichen und ausge-
zeichnet redigierten Zusammenfassungen,
unterstiitzt durch vorziigliche graphische
Darstellungen, ist das Werk auch fiir den
Nicht-Tundra-Fachmann von hoher Les-
barkeit und bietet namentlich dem in ho-
heren Gebirgslagen tidtigen Forstmann und
Okologen (z.B. bei- Aufforstungen im
Waldgrenzbereich) eine Fiille von Er-
kenntnissen und Anregungen. Leider wur-
de das nicht englisch geschriebene Schrift-
tum etwas stiefmiitterlich behandelt, nim-
lich gar nicht beriicksichtigt (was ja fiir
amerikanische Verotffentlichungen typisch
sein kann). Trotzdem darf diese Tundra-
Okologie dem Forstmann des alpinen Rau-
mes und allen interessierten Vertretern aus
den Griinen Wissenschaften nachdriicklich
empfohlen werden.

F. Klorzli

ZII:]:'I'SCHE'.IFTIIE}N--RUNDSCHATJ - REVUE DES REVUES

lli ‘:1 NG, _— Osterreich
Sty Durchforstung fichtenreicher Be-
¢ als komplexes Betriebsproblem

*88s. Forstwesen, 97 (1980), 1: 1—32

Ausgehend von einem Durchforstungs-
riickstand auf 24 % der bewirtschafteten
Flache, von einem Schadholzanteil von
nahezu einem Fiinftel des Gesamtein-
schlages sowie von der Uberzeugung, dass
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die Durchforstungsriickstinde nicht allein
auf wirtschaftlich-technische Schwierig-
keiten, sondern ebensosehr auf fehlende
Kenntnisse der Zusammenhiinge zwischen
Waldpflege, Zuwachs und Bestandes-
stabilitit zuriickzufiihren sind, versucht
der Autor, die Thematik der Durchfor-
stungseingriffe in ihrer ganzen Komplexi-
tit darzustellen. Gestiitzt auf eigene Er-
fahrungen sowie auf Untersuchungen in
Durchforstungsflichen der «Osterreichi-
schen Bundesforste» und unter Einbezug
der in der Literatur bereits veroffentlich-
ten Ergebnisse, werden die moglichen
Faktoren besprochen, welche die Durch-
forstung in irgendeiner Weise beeinflussen
oder die von ihr beeinflusst werden. Was
zunachst an waldbaulichen, O6kologischen,
ertragskundlichen, arbeitstechnischen und
betriebswirtschaftlichen Einfluss- bezie-
hungsweise Folgegrossen aufgezeigt und
in ihren Vor- und Nachteilen wertungsfrei
wiedergegeben wird, wird anschliessend
einer Gesamtschau unterzogen, in seinen
Zusammenhédngen beleuchtet, auf einzelne
Durchforstungsverfahren bezogen und nach
Moglichkeiten und Grenzen untersucht .Ob-
wohl der Autor zuletzt versucht, die ein-
zelnen Durchforstungsverfahren in einer
Nutzwertanalyse zu bewerten, verfillt er
nicht der Gefahr, ein Verfahren noch eine
Arbeitstechnik oder ein Erschliessungs-
konzept als besonders vorteilhaft zu pro-
pagieren. Er weist zu Recht und mit
Nachdruck darauf hin, dass der Nutzwert
jedes Verfahrens von der spezifischen,
betrieblichen Zielsetzung sowie von den
gegebenen, standortlichen Voraussetzun-
gen abhidngen wird. Obwohl der Artikel —
ein Auszug aus der Habilitationsschrift
des Verfassers — auf dreissig Seiten nicht
alle Fragen erschopfend beantworten
kann, und wenngleich man sich zu ein-
zelnen Problemkreisen vermehrte Infor-
mation wiinschen wiirde, vermag dessen
Lektiire gleichwohl und gleichermassen
auch fiir den Praktiker wertvoll und anre-
gend zu sein. Wertvoll ist zum einen, dass
das Thema — im Unterschied zu manch
anderer Veroffentlichung — nicht auf
eine spezifische, auf ganz bestimmte Ver-
haltnisse bezogene Betrachtungsweise be-

schrinkt bleibt, sondern vielmehr in einem
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umfassenden, den realen Verhiltnisse”
Rechnung tragenden Rahmen betracht?
wird. Erfreulich auch die Feststellun®
dass die waldbaulichen Gesichtspuﬂkte
gebiihrend beriicksichtigt werden. So we!"
den beispielsweise Durchforstungseingl'if.fe
lediglich als ein Teil des gesamten Erz¢
hungsbetriebes verstanden, als Eingr{ffe
nidmlich, die von der Bestandesbegri”
dung, der Baumartenwahl und de",crl
Standortstauglichkeit, der Erziehung !
Jungwuchs- und Dickungsalter sowie V9
Zeitpunkt und Intensitdt der vorangeg?"
genen Durchforstungseingriffe in entsch®”
dendem Masse abhingig sind. Ebens’
wenig fehlen Bemerkungen beziiglich def
Bestandesstabilitit und der okologisch®
Auswirkungen der Eingriffe. Interess?’
ist ferner der Hinweis auf den zeitlich®
Bezugshorizont der Betrachtungs- Y*
Bewertungsweise der einzelnen Verfahfeﬂ’
ein Hinweis auf die Tatsache, dass ni©
immer die momentan rationellsten un’
kostengiinstigsten Verfahren auch 18
fristig die vorteilhaftesten sein mﬁssﬂt:
Die Grosse der Wertvermehrung, die let?
lich durch die Eingriffe erreicht werd®
kann, hingt ja einerseits von der glet i
zeitigen Wertverminderung infolge d,
verursachten Schiden ab, beeinflusst fn,
dererseits wiederum die Grosse der MY ¢
lichen Investitionen, die fiir die Pfle%,
aufgewendet werden konnen, eine i
selwirkung, die oft unberiicksichtigt bl¢! p
Ein lesenswerter Artikel, der in Se_'"e
Aussage nicht allein auf fichtenrei
Bestinde beschriankt bleiben muss.

P. Rott*

KILIAN, W.:

Zur Niihrstoffaufnahme der Fichte el
(Picea abies (L.) Karst.) iiber die N3
. vatofl’
II. Teil: Die Aufnahme von S"ckbt;w
pflanzenvertriiglichen | dsungsko?
trationen.
Centralblatt f. d. gesamte Forstwese™
96 (1979), 3: 145—161



, Die vorliegende Arbeit beschreibt einige
- €ISuche mit dem Massenspektrographen
SicEr di; Aufnahme von 3N und befasst
v mit _der moglichen Hochstkonzen-
e 1on einer Diingerlosung. Die Not-
Or';d{gkent (und Wirtschaftlichkeit) einer
8 tlichen Diingung an einem gegebenen
andort wird daher vorausgesetzt.

In 'drei Versuchen mit 2-, 3- respektive
]: figen Fichten wurden zu verschiede-
l"sllll Zeitpun!(t'en markierte Harnstoff-
8chi“8§n appliziert, wobei zum Teil unter-
o eedhche Konzentrationen, Netzmittel
Wur" andere Zusatzstoffe mitverwendet
Stimden' Der Autor fand — in Uberein-
gUtemll_r}g mit frilheren Befunden — eine
Mgk I)llngera.usnutzung, wobei N in ver-
P oé‘tem Masse aufgenommen wird als

er K. Die Aufnahme zeigte sich von
Rehe angewendeten Konzentration weit-
wieNd unabhingig. Fiir die Blattdiingung
ﬂachtlg scheint der Befund, dass schon
Meh 6 Stunden 2/s des Harnstoffes nicht
deg r abwa_schbar waren. Zum Zeitpunkt
legeffft.ustrelbe:ns soll der iiber das Bla}tt
kup lhrte N besonders rasch zur Wir-
" fl kommen und einen Engpass iiber-
“ni)en' Diese frithe Applikation (vor
2 soll sogar eine Konzentration von

° Harnstoff ohne Schadigungssymp-
J‘-'nii] (Nek’rosen) erlauben, wogegen im
Seip uli die Nadeln am empfindlichsten
S Sollen. Nach amerikanischen Unter-
Von 'Ngen soll aber selbst eine Einbusse
Sthe 30 % der Nadelmasse dank der ra-
“’erdn Regeneratnon in Kauf genommen
Wieg e‘} konnen. In diesen Versuchen er-
bej Bi“ch Harnstoff als giinstige N-Quelle

attdiingung.

dieEs Wird gefolgert, dass der Fichte durch
be 5 ade'ldiingung Makronihrstoffe in so
lichechthchen Mengen und ohne wesent-
he, Schiadigung zugefiihrt werden kon-
Ty ;_ dass man mit einer Spritzung pro
Dy den gesamten Bedarf decken koOnnte.
Wi l_iezens,ent stellt sich jedoch Fragen
Stoy; 1¢, ob durch die differenzierte Nihr-
b, fnahme der Nahrstoffhaushalt der
) a:ze nicht so gestért wird, dass die
Odey Z;' anfdlliger fiir Frost, Insekten-
Bung, lizbefall wird. Ist auch auf diin-

Wirdigen Standorten eine rasche

Regeneration der allenfalls sichtbar ge-
schidigten Nadelmasse zu erwarten?
Th. Keller

Bundesrepublik Deutschland

TEISSIER DU CROS, E.,
KLEINSCHMIT, ]., AZOEUF, P.,
und HOSLIN, R.:

Drehwuchs bei Buche, Variabilitit und
Erblichkeit

Forstarchiv 51 (1980), 3: 41—47

Der Drehwuchs gehért zu den weniger
erforschten Wachstumserscheinungen un-
serer Waldbdume. Der Grund fiir die
immer noch bestehende Wissensliicke liegt
weniger in einem Mangel an Interesse,
sondern vielmehr in der komplexen Natur
dieses Phdnomens. Die Buche (Fagus sil-
vatica L.) ist eine der Baumarten, in deren
Holz der Drehwuchs relativ hiaufig auf-
tritt. Starker Drehwuchs fiihrt zu einer
erheblichen Entwertung des Rundholzes;
die Toleranzgrenzen liegen etwa bei 10
Grad Faserabweichung fiir Sidgeholz und
bei 6 Grad fiir furniertaugliche Stamm-
abschnitte. Die Holzpreise fiir Buchen-
Rundholz konnen infolge Drehwuchses in
Frankreich um 25 %, in Deutschland gar
bis um 40 % verringert werden.

Die vorliegende Studie beruht zur
Hauptsache auf Messungen an 40(!) Ein-
zelbiumen in einem Staatswald bei Lyon.
Zur Bestimmung des exakten Faserver-
laufes wird eine zerstorungsfreie Methode
angewendet: Eine radioaktive Kalium42-
Chlorid-Lésung wird in die Leitbahnen
des Holzes injiziert und der Faserverlauf
mittels Autoradiographie auf einem Film,
der unmittelbar iiber dem Injektionspunkt
um den Stamm gelegt wird, festgehalten.
Zur Klirung der Frage der Erblichkeit
werden zusitzliche Beobachtungen aus
einer dlteren Versuchsfliche im Forstamt
Bramberg (BRD) herangezogen; die Ab-
hingigkeit des Drehwuchses vom Baum-
alter wird schliesslich auf Grund der
Literatur diskutiert. Die Autoren streben
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Antworten auf fiinf eingangs der Arbeit
gestellte Fragen an.

1. Die phianotypische Variation der Faser-
abweichung zwischen Biumen in einer
vorgegebenen Hohe ist recht gross,
obwohl die Grenze von 6 Grad nur
bei 8 von 40 untersuchten Biumen
iiberschritten wird.

2. Zwischen dem exakt gemessenen Win-
kel der Faserabweichung und dem
Rindenbild besteht eine ausgezeichnete
Ubereinstimmung. Der entsprechende
Korrelationskoeffizient erreicht den
Wert von r = 0,81 und ist hochsigni-
fikant.

3. Zwischen der Baumhohe (1 m, 5 m und
9 m) und dem Faserwinkel besteht eine
hochsignifikante Korrelation. Die Mit-
telwerte der Stichprobe bewegen sich
von rechts nach links, je hoher man
am Stamm aufsteigt.

4. Ein Zusammenhang zwischen dem
Baumalter und dem Drehwuchs besteht
in dem Sinne, dass die Faserabwei-
chungen bei allen Drehrichtungen vom
Stammzentrum zu den #dusseren Jahr-
ringen stindig zunehmen (Literatur-
angabe nach Knigge und Schulz 1959).
Eine Beziehung zwischen der Zweig-
drehung im Alter von 10 Jahren und
dem Drehwuchs im Alter von 30 Jah-
ren beim gleichen Individuum besteht
nicht.

5. Die aus den Familienmitteln errechnete
Heritabilitit weist mit dem Wert von
0,66 auf eine starke additiv genetische
Kontrolle des Drehwuchses hin. Diese
Erkenntnis eroffnet gute Selektions-
moglichkeiten in der Ziichtung.

In der Arbeit werden einige Probleme
deutlich, die im Zusammenhang mit der
Interpretation der Resultate und den Fra-
gen der Erblichkeit stehen. Der Dreh-
wuchs wird von den Autoren als ein Holz-
fehler angesehen, eine aus holztechnologi-
scher Sicht bestimmt berechtigte Betrach-
tungsweise. Andererseits ist er aus baum-
physiologischer Sicht wohl kaum ein Feh-
ler, viel eher ein Sondermerkmal, dessen
anatomische Entstehungsweise und trans-
portphysiologische Bedeutung ungeniigend
erforscht sind. Und gerade diese Fragen
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sollten zuallererst geldst werden, denn
der Kenntnis der Entstehungsweise, de
Ursache und der Funktion des Dre"
wuchses miissten eigentlich Fragen phin®
menologischer Natur viel leichter zu b

antworten sein.
L. Kuce

Chancen und Gefahren der Zukunft

Allgemeine Forstzeitschrift, 35 (1980)'
H. 12

Auf nicht viel mehr als 20 Seiten befaS:
sen sich reichlich 10 Beitrige mit der u
kunft. Von «weltweit umfassend», wit
beim Kommentar zur Tagung des Club v
Rome vom 3. bis 6. Oktober 1979 in B¢’
lin, bis «forstlich sehr speziell», wi€ bej
der Abhandlung iiber die im niedersich®
schen Staatswald zu erwartenden Ertfag'
von Hauptbaumarten, sind, allerdings © ;
ne erkennbare Systematik, eine Reihe ,'“
formativer und zum Teil nachdenkl
stimmender Ausserungen zu finden. Z%"
Thema gehoren dabei auch: die neuen
formationstechnologien, die Biomass€ 8
alternativer Energietriager, der 6kologi5,°
Landbau, Maoglichkeiten und Besorgf“ss.‘3
der Gen-Ingenieure, allgemeine SO'
forst- und holzwirtschaftsbezogene Wl?e
senschafts- und Hochschulprobleme, d
forstliche Raumplanung und, nicht zulet”’
die Frage, ob wir mehr oder weni®
Staat in der Forstwirtschaft brauchen.

W. Schwo'?

RECK, S.:

Untersuchung iiber das Holz der
Hybridléirche

|
Allgemeine Forst- und Jagdzeitung 15
(1980), 6/7: 117—120

In unserem Zeitalter zunehmender Rohn
stoff-Verknappung wird nach Bauma' i
mit hohem Zuwachs gesucht. Dabei dﬂl'
jedoch die Qualitdt des produzierten ie
zes nicht ausser acht gelassen werden- ot
vorliegende Untersuchung von S. Rec.k ,,
einen Vergleich des Holzes von zwe! aa’
reinen Lirchen (europdische Larche. che

rix decidua Mill, und japanische L&’



S“Ttx IePl‘olepis Gord.!) mit ihrem gemein- ist nur bis zu einem Baumalter von etwa
lep t:? Arthybriden‘ (Lari)f decidua X Larix 10 .Jahren nachweisbar; die alterungs-
ist auePlS) zum Ziel. Die Wuchsleistung  bedingte .Abnal'lme mehrerer Holzeigen-
eers? }Cllelfl Mlt'felwerten de.r Jahfringbrei- schaften ist be{ den Hyl?ridléirchen aus-
Mehy, Chtlich; die Holzqualitiat wird durch  geprigter als bei den artreinen.

€re Merkmale (das Spitholzprozent, Zusammenfassend kann aus forstlicher

der .

sp-au?'chtekontrast zwischen Frith- und und holztechnologischer Sicht festgehal-
dicht 0lz, die Raumdichte ro, die Raum- ten werden, dass die Hybridlarche ihren
un Zahl, das Volumen-Schwindmass artreinen Genossen ebenbiirtig bis leicht

trakts(ti:;“f Gehalt an vx.fa.sserltislichen" Ex- iiber]egen_ ist, }aesonders bei' Abtri'eb nach
ist ¢in en) charakterisiert. .D:e Lirche klfrzen bis mittleren ltlmtnebsze_lten. Im
ti‘)nene bevq.rzugte Holzart fiir Konstruk- hdéheren Alter muss hmg_egen ein gerin-
Migg d““d fpr den Innenausbau; m.an ver-  gerer Hglz_ertrag und eine verminderte
anisczher in der Untersuchung eine me-  Holzqualitiat erwartet werden.
Odep o ¢ I_'Iolzpriifung (z. B. der Druck- L. Kucera
Sche €r Biegefestigkeit) und eine dstheti-
einsChr.Plzbeschreibung. Abgesehen vom
) renankenden Baumalter von nur 28
lerjg aerlaUPt die am umfangreich_en. Ma- EWALD,K.C.:
statistisuSgerhrte Untersuchung mit ihren
Sicht' eCh gesicherten Resultaten eine vor-
Die HVErf_lllgemeinerung.
M Ybridlirchen weisen im Vergleich
Sohe, 0 Proben der artreinen europii-

Vheute Larix kaempferi (Lamb.)

Landschaftsverinderungen an einem
Beispiel in der Schweiz

Natur und Landschaft, 55 (1980), 3:
97—99

erte ; ZW. japanischen Lirchen hdhere  Im vorliegenden Kurzartikel beschreibt
ling re'_“ folgenden Merkmalen auf: Jahr-  der Autor seine bekannte Studie iiber den
dichte Ite (um 15% bzw. 9 %), Raum- Landschaftswandel in der Schweiz. Dabei
kop . (Um 3 % in beiden Fillen), Dichte- werden an einem Landschaftsausschnitt
bay, it Frithholz-Spitholz (um 10%  aus dem aargauischen Tafeljura das Vor-

Lo 11)9 %) und Extraktstoff-Gehalt (um  gehen und Ergebnisse der Studie exem-
besitzt ZW. 10 %). Das Hybridlirchen-Holz  plarisch vorgestellt. Selbst dieses einzige
h°12pr Vergleichsweise ein geringeres Spit-  Beispiel vermag dem Leser die Folgen
L'&ircheozem als das Holz der artreinen von Kkleineren, aber stetigen Veridnderun-
“‘edi'ar: (um 4 % bzw. 21 %) und inter- gen in der Kulturlandschaft in Bild und
Magg Werte fiir das Volumen-Schwind-  Zahlen eindriicklich zu dokumentieren.

Mygg ~7% bzw. + 6 %).. Allerdings Die erwidhnte Studie wurde iibrigens

in g de“_ Mittelwerten ihre Verteilung auch in dieser Zeitschrift kiirzlich (Heft
Werg % tl_on des Baumalters beigefiigt  10/1980) rezensiert.
* Eine Uberlegenheit der Hybriden J. Jacsman

F
ORSTLICHE NACHRICHTEN - CHRONIQUE FORESTIERE
\

Bund gehend bereinigt worden. Der Entwurf

sieht im wesentlichen eine Anpassung der

Ay eits Ausbildung an das neue Berufsbildungs-
Forstwg“lppe Ausbildungsreglement fiir  gesetz vor und strebt Verbesserungen
arte namentlich beziiglich der Arbeitssicherheit

er g und des fachlichen Konnens der Forst-
Ung P ﬁntWUYf fiir das neue Ausbildungs- warte an. Die Neuerungen stiitzen sich auf
"Orn Ungsreglement fiir Forstwarte ist  Stellungnahmen, die von den interessier-
Ndesamt fiir Forstwesen weit- ten Kreisen (welche den Entwurf dem-
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