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Hyd:rologi.‘sf,che Einwirkungen des Waldes in den
Wildbacheinzugsgebieten Griechenlands

Von D. Kotoulas, Thessaloniki Oxi.: 116.1 : (495)
(Institut fiir Gebirgswasserbau der Aristoteles-Universitit)

1. Die Waldverhiiltnisse Griechenlands und die hydrologische Bedeutung
des griechischen Waldes

Griechenland weist einen ausgesprochenen Gebirgscharakter auf. Sein
Hi?chlaﬂd (< 200 m ii. NN) umfasst nur 34,6 % der Gesamtfliche, das
herfel‘ und Bergland (200 bis 1000 m ii. NN) erstreckt sich auf 54,4 % und
200(§°ht :s:omit vor; es folgen das Gebirgs- und Hochgebirgsland (1000 bis
i NNm u. NN) mit 10,5 %, wahrend das alpine Gebiet (2500 bis 3000 m
che 1) mit 0,50 % sehr begrenzt ist (Kotoulas, 1972). Somit konnte Grie-
llntn and von Wald bedeckt sein, denn 99,5 % seiner Oberfliche liegen

€rhalb der Waldgrenze (1800 bis 2000 m ii. NN).

Do Der griechische Wald war mehr oder weniger einem intensiven anthro-
luie“‘m Einfluss ausgeliefert, der seine Verteilung und Struktur stark beein-
R 68te und zur folgenden Aufteilung der Landesoberfliche fiihrte: Wilder
un, %, Gebirgsweiden, Gebiische 44,5 %, Ackerbau, Obstkulturen 29,4 %,
teilpuroduktive Fldchen 6,0 %, Siimpfe und Seen 1,5 %. Weiter ist die Auf-
telwng der Waldflichen nach Betriebsart wie folgt: Hochwald 36,4 %, Mit-
trifftald 16,8 %, Niederwald 46,8 % (Dafis, 1967). Was die Hc?lzarten anl?e—
Cheni SO herrschen die sommergriinen Laubb'aiume.vo?. Somit kann Grie-

i and mit seinen 18,6 % Waldfliche unter die drmsten Waldlinder

OPas eingeordnet werden.

1€ kleinen, im ganzen Land verstreuten Waldflachen Griechenlands

X Nl deshalb eine sehr geringe schiitzende und hydrologische Einwirkung.

geb?-e Nachteile werden teilweise von Gebiischen (vorwiegend Kermesei_chen-
usc_he) ausgeglichen, die den Unterwuchs von zerstérten Wildern bilden,
N'sie nehmen 44,56 % der Gesamtfliche des Landes ein.

linIl)le hydrologische Bedeutung des griechischen Waldes. wird von .den
jih 1'aV3rh'eiltnissen des Landes bestimmt. Griechenland weist betrdchtliche

rl?he Niederschlagsmengen auf. In seinem Hiigel- und Bergland fallen
" Jahrlich 760 bis 1320 mm, im Gebirgs- und Hochgebirgsland 1320 bis
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2020 mm und im alpinen Gebiet iiber 2020 mm (Kotoulas, 1972). Mit st¢"
gender Meereshohe nehmen die Schneehohe und Regenintensitit (Gewitte!
zu, wihrend die Lufttemperatur abnimmt und das Klima rauher wird. ]?er
griechische Raum ist also nicht wasserarm, wie allgemein angenommen WI/®
Der Grund fiir diese Ansicht ist auf die unregelmissige Verteilung der Nie*
derschlagsmenge innerhalb des Jahres zuriickzufiihren, denn wihrend def
Sommermonate herrscht in allen Hohenstufen eine trockene, warme Periode;
deren Intensitit und Ausdehnung mit der Zunahme der Meereshohe ab-
nimmt. Der Sommer weist also in Griechenland hohe Temperaturen auf und

ist regenarm.

Der gebirgige Charakter der griechischen Landschaft und die stark €%
wirkenden Klimaverhdltnisse in Verbindung mit dem empfindlichen geologh
schen Untergrund des Landes haben die Bildung von mehr als tausend gros”
sen Wildbichen zur Folge, die im ganzen Land verstreut sind und bed‘_’ju'
tende Schiiden verursachen. Der Mangel an ausreichendem Waldmantel traé
viel dazu bei.

Aufgrund der herrschenden Klimaverhiltnisse wird Griechenland ol
Standpunkt der Hydrologie durch das unregelmissige und fiir die mensc™”
lichen Bediirfnisse unrationelle Wasserdargebot gekennzeichnet. Dieser un
kontrollierbare Wasserhaushalt, das heisst plotzliche, kurzfristige, starke H¥"
Abfliisse infolge Starkregen, vorwiegend Gewitter, die ausgedehnte Uber”
schwemmungen verursachen, Niedrigwasser bzw. Abflussmangel infolg®
Sommerdiirre, der den Bedarf an Trink- und Industriewasser, Bewisserung
Stromerzeugung besonders stark ansteigen lésst, ist ein Merkmal des gr iech”
schen Raumes.

Demzufolge ist das hydrologische Ziel des griechischen Waldes die Ko
trolle des Wasserdargebotes innerhalb der Sammelgebiete der kleinere”
Wasserldufe, namlich in den Wildbach-Einzugsgebieten, das heisst der kot~
trollierbare Wildbach-Wasserhaushalt. Hierin sind enthalten die Abﬂahf_n P
bzw. Abflachung der Hochwasserwellen infolge intensiver Niederschl4€°
oder Schneeschmelze und die Zunahme bzw. Erhohung des Nieder- bz¥"
Mittelwassers sowie die Verbesserung der Bodendurchlissigkeit und son!
die Zunahme des Sicker- und Quellwassers im Bachraum, die zur Bereich®”
rung des Grund- und Quellwassers fiihrt.

Eine solche forsthydrologische Zielsetzung stellt aber folgende Grund”
forderungen:

— Erhohung der hydrologischen Einwirkung der vorhandenen Wilder d )
geeignete Waldpflege bzw. Bewirtschaftung, die auch zu ihrer Struktur
verbesserung fiihrt.

— Wiederbewaldung der ausgedehnten Odflichen des Landes mit geeig? e:
ten Pflanzenarten durch grossraumige Aufforstungen in Wildbac
Einzugsgebieten.
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Dies setzt aber das Vorhandensein von Spezial-Grundkenntnissen iiber
en forsthydrologischen Gesamtprozess und somit entsprechende intensive
Oschungstitigkeit voraus.

2. Die forsthydrologische Forschung in Griechenland

Gstlﬂ Qriechenland ist fiir die Wildbachverbauung nach dem Vorbild von
) Cfreich der griechische Forstdienst zustidndig. Dazu trdgt auch die gute
Utechnische Ausbildung der griechischen Forstingenieure bei. Die forst-
y‘_imlOgische Behandlung der Wildbach-Einzugsgebiete ist deshalb ein
::ZWFCk der griechischen Wildbachverbauung, und dementsprechend wer-
Wilddle forsthydrologischen Untersuchungen im Rahmen der allgemeinen
Orsul:achforschung betrieben (Margaropoulos, 1976). Die Erforschung der
angt Ydrqlogischen Probleme wird von den zwei griechischen Forschungs-
i alten in Athen und Thessaloniki sowie vom Institut fiir Gebirgswasser-
an der Aristoteles-Universitit von Thessaloniki durchgefiihrt und durch
Aatskredite finanziert.

Die ersten forsthydrologischen Beobachtungen in Griechenland beziig-
der hydrologischen Wald- sowie Kultureinwirkungen in Wildbach-
Ugsgebieten fallen zusammen mit dem Beginn der Durchfiihrung von
NSiven Wildbachverbauungen, vorwiegend im nordgriechischen Raum
1930, Systematische forsthydrologische Forschungen begannen allerdings
Nach 1960, wurden aber nur in den letzten Jahren besonders intensiviert.
f ?S Programm der FAO/UNDP/FAO/GRE 20/230 «Forderung der Wald-
uichlmg Griechenlands» hat viel dazu beigetragen, denn damit wurde der
nthalt in Griechenland der Forsthydrologen H. Anderson (fiir zwei
ONate im Jahre 1968 und B. Heede (1968 bis 1969) ermdglicht, die zur
ystema‘tisierung und Organisierung nach internationalem Vorbild der forst-
Tologischen Forschung beigetragen haben.

Ein,
Inte

Erst

j Die forsthydrologischen Forschungsprogramme, die in Griechenland bis
. ' durchgefiihrt wurden bzw. noch im Lauf sind, kénnen wie folgt zusam-
Ngefasst werden:

9) Einzelne Untersuchungen zur Bestimmung der Grosse verschiedener
Sthydrologischer Faktoren, ohne Beriicksichtigung aber des zugehdrigen
it Ydrologischen Prozesses. Hierin sind enthalten Untersuchungen iiber
Influss des Waldes sowie der Kulturen, die nach ausgedehnten Auffor-
a:gen in Wildbacheinzugsgebieten entstanden, auf die Porositit und die
‘Speisel‘durchliissigkeit des Bodens sowie auf die Wassereinsickerung und
aldchel’ung im geologischen Unte‘rgrund, iiber d-ie Evapotranspiratipn der
Schiec; und Kulturbestinde, iiber die Wasserkapazitdt der Streu usw. in ver-
€nen Wildbach-Einzugsgebieten.

Or
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b) Untersuchungen in Waldbestinden zum Studium von einzelnen fors"
hydrologischen Prozessen und ihrer Wechselbeziehungen. Hierunter gehﬁf_erl
Untersuchungen iiber die forsthydrologischen Einwirkungen von Waldbesta"”
den aus verschiedenen Holzarten auf die Niederschlige (Niederschlag®
zuriickhaltung, Kronenbenetzung, Stammabfluss, Stammbenetzungswert, N}e'
derschlags- bzw. Schneedurchfall). Die meisten davon sind auch mit HI"
weisen der auslindischen Fachleute eingerichtet. Sie werden vorwiegend L
nordgriechischen Raum durchgefiihrt und von der forstlichen Forschung®
anstalt von Thessaloniki geleitet. Zu den interessantesten gehdren diejenige”
iiber die forsthydrologischen Einwirkungen von Hartkieferkulturen, vol
Buchenbestinden und Kermeseichengebiischen in verschiedenen Wildbac”
Einzugsgebieten Ost-Mazedoniens sowie von Eichenbestinden in Nieder”
wildern der Chalkidike.

c) Untersuchungen in kleinen Experimental-Einzugsgebieten zur Be
stimmung der gesamthydrologischen Waldeinwirkungen und besonders des
Waldeinflusses auf den Wasserhaushalt. Derartige ForschungSprogramme
werden vorwiegend in Zentral- und Siidgriechenland von der forstliche?
Forschungsanstalt in Athen durchgefiihrt. Die Forschungsplanung, die A%
wahl der Einzugsgebiete sowie die Einrichtung der geeigneten Wassermess”
stationen begann nach 1970 und erfolgte durch die obige Anstalt in enge’
Zusammenarbeit mit den erwihnten FAO-Experten, vor allem mit B. He¢
unter besonderer Beriicksichtigung der Vorschriften der UNESCO im Ha? )
buch «Representative and experimental basins, an international guide 0
research and practice» (1970). Bis heute sind folgende Versuchsstation®”
eingerichtet worden:

— West-Griechenland: Eine Gruppe von Experimental-Einzugsgebieten
wurde 18 km weit von der Stadt Amphilochia und 3 km weit vom Se"f
Kastraki eingerichtet. Mittlere Seehdhe: 500 m ii. NN, Gesamtflich®
8 km2, Gesteinsart: Flysch. Von den mehreren ortlichen kleinen Einzvg®”
gebieten sind heute nur drei in Betrieb mit Gesamtflichen von 1,8, 1"
und 1,5 km2. Hauptziel: Untersuchung der forsthydrologischen Gesam!
einwirkung der Eichenwilder und der immergriinen Laubbédume.

— Zentral-Griechenland: Zwei Paar Experimental-Einzugsgebiete wurde”
15 km o6stlich der Stadt Karpenissi eingerichtet. Mittlere Seehohe 1200“;
ii. NN, Gesteinsart: Flysch, Grosse der Einzugsgebiete: 1,4 und 1,0 ki
fiir das erste sowie 0,6 und 0,7 km?2 fiir das zweite Experirnental—l:'aﬂr )
Hauptziel: Untersuchung der forsthydrologischen Gesamteinwirkung
Tannenwalder.

— Ost-Griechenland: In der Nihe des Dorfes Athanate (Metiliyia) auf denf
Berg Ossa (Kissabos) wurden zwei Gruppen von Experimental-EiﬂZ‘f,gs
gebieten eingerichtet. Gesteinsart: Schiefer. Gruppe A: mittlere SeehO I
800 m ii. NN, Einzugsgebiete: drei, jedes von 100 bis 160 ha, HauptZi®’
Untersuchung der forsthydrologischen Gesamteinwirkung der immerg"
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fien Laubbdume. Gruppe B: mittlere Seehohe 950 m ii. NN, Grosse des
€inzigen Einzugsgebietes: 3,5 km2, Hauptziel: Untersuchung der forst-
h)"Eircﬂlogischen Gesamteinwirkung der Buchenwilder.

Zur Durchfiihrung der einzelnen forsthydrologischen Untersuchunge:.n
Iden keine standardisierten Verfahren angewendet; fiir diejenigen in
Aldbestinden wurde das Versuchsflichen-Verfahren benutzt, wiahrend im
Al yop Untersuchungen in Versuchsstationen das Einzugsgebiet-Verfahren
Wigrung des obigen UNESCO-Handbuches angewandt wurde.

Wy

3. Ergebnisse der forsthydrologischen Forschungen in Griechenland

Anschliessend werden die bedeutendsten Ergebnisse der forsthydrologi-
0 Untersuchungen in Griechenland aufgrund entsprechender Veroffent-
‘“hungen sowie von personlichen Kenntnissen, Informationen und Erfah-
fUngen des Autors angefiihrt. |

Sch

Y N iederschlagszuriickhaltung (Interzeption), Stammabfluss

Nach 6jihrigen Messungen mit dem Versuchsflachen-Verfahren in 42jdh-
N Bestinden mit Hartkieferkulturen (Baumhohe 14 m, Kronenschlu'lss
13, 840 Stimme/ha), die nach Aufforstungen eines Wildbacheinzugsgebie-
S in der Nihe der Stadt Serras (Seehdhe 600 m ii. NN) entstanden, wurde
folge“des festgestellt (Papoulias, 1976): Die Interzeption des Bestandes
b?tr“g 30 % und der Stammabfluss 0,65 % der jahrlichen Niederschlags-
h‘ohe (626,1 mm), wihrend die Kronenbenetzung (Interzeptionsspeicherung)
2Ch ayf 1,2 mm stellte. Das Verhiltnis zwischen Regenfall (R) und Durch-
fal (T) kann mit einer geradlinigen, besser aber mit einer Parabel-Kor-
lation wie folgt ausgedriickt werden:

T=1200+40,843 P (r2=0,974) und T=0,882+ 0,754 P+0,003 P2
(=0,978)

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind fiir Griechenland von besqn-
°r Bedeutung, weil heute ausgedehnte Hartkieferkulturen in vielen Ein-
8gebieten vorhanden sind, die aus Aufforstungen zu ihrer Verbauung
“tandegekommen sind.

Nach den ersten Untersuchungsergebnissen aus entsprechenden Yer-
Sl.lchsﬂi':iChen in der Chalkidike (der Versuch ist im Gang) betrigt weiter

Interzeption der immergriinen Laubbdume, vorwiegend der Kermes-
lchE"Ilgtfbiische, die ungefihr 20 % der Waldflichen des Landes ein-
nehmen, ebenfalls 30 % der jéhrlichen Niederschlagshdhe, wihrend in den
a‘.’.bwerfenden Eichen-Niederwildern, die ungefdhr 35 9/p der griechischen
d.aldef bestreiten, folgendes festgestellt wurde: Im Sommerhalbja'hr betrégt

¢ Nterzeption 13,5 ¢/ der jahrlichen Niederschlagshohe. Im Winterseme-

rige

der
2u
2
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ster aber, das heisst in der laublosen Zeit, erscheint der Durchfall, der auf

den Waldboden gelangt, um etwas grosser als der gemessene Regenfall m
Freiland. Von zustédndigen Forschern wird angenommen, dass die Tropfche?
des in dieser Zeit besonders hdufigen und dichten Nebels von den nackte?
Asten, Zweigen und den Stammen der Waldbiume aufgefangen und av
den Boden weitergeleitet werden, was zu einer Erhdhung des in den Wwald-
boden gelangenden Wassers fiihrt.

b) Evapotranspiration

Die potentielle Evapotranspiration wurde sowohl indirekt nach def
Methode von Thornthwaite oder, seltener, nach der von Pennman berechnel
als auch direkt mit Hilfe von Lyssimetern gemessen. Nach einer solche?
Rechnung betrug die jahrliche potentielle Evapotranspiration der Tanné®”
bestinde im Universititswald Pertouli (Seehohe 1100—1700 m, mittler¢
jahrliche Niederschlagshdhe 1672 mm, mittlere jahrliche LufttemperatV!
9.4 °C) 595 mm (Papoulias, 1973). Weiter fithren die ersten Ergebniss®
aus Direktmessungen zu einem sehr engen Verhiltnis zwischen der Evapo”
transpiration und der Sonnenbestrahlung.

c) Wasserverhidltnisse des Bodens und der Streu

Aus Untersuchungen in 30jidhrigen Bestinden mit Hartkieferkulturen 0
Wildbacheinzugsgebieten ergab sich folgendes (Kotoulas, 1965): Die ent”
standene 2,0 cm dicke Streu, die heute den Boden oberflichig voll bedeth;
schiitzt ihn gegen Erosion und hilt 2,8 mm Niederschlagshéhe auf L
Bodenoberfliche zuriick. Die Kulturen haben weiter zu einer Zunahme V0"
11,4 % der Bodenporositit, von 85—132 % des Humusgehaltes sowie vor
5,56 % der Wasserdurchlissigkeit im Boden und schliesslich von 1,56 i
der Bodenfdhigkeit zur Wasseraufnahme gefiihrt. Somit ist ihre Einwirkuné
von grosser forsthydrologischer Bedeutung. Dort, wo die Bodentiefe Weg_en
intensiver Oberflidchenerosion des Einzugsgebietes unter 0,25 m sank, mift”
derte sich der zur Verfiigung stehende verwendbare Wasservorrat des Boden
(Wassergehalt unter dem permanenten Welkepunkt) besonders wihrend d.cr
trockenen, warmen Sommerperiode und rief ausgedehnte Strauch- bezi®
hungsweise Buschbildung der Hartkiefer hervor. Durch andere Unte’”
suchungen wurde weiter folgendes bewiesen (Papoulias, 1972): Das weide”
verbot in Einzugsgebieten mit Grasvegetation fiihrte zur Versiebenfachun®
ihres Volumens, zur Verdreifachung des Humusgehaltes im Boden, zuf
Verbesserung aller Bodeneigenschaften sowie zur Steigerung der Wasser”
versickerungsgeschwindigkeit im Boden von 20 auf 46 mm/h. Entspreche?
Untersuchungen in Versuchsflichen der Chalkidike, die noch im Lauf sine
bestdtigen dieses interessante Ergebnis.
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9) Waiq und Abfluss

g Die ersten griechischen forsthydrologischen Forschungsergebnisse aus
YStematischen Versuchen in Experimental-Einzugsgebieten weisen die giin-
lige Einwirkung des Waldes auf den Wasserhaushalt nach, was bereits seit
N8er Zeit bekannt war. Aus diesen Forschungen scheint klar hervorzugehen,
%5 in den bewaldeten Einzugsgebicten der gesamte Wasserabfluss kleiner

s in den unbewaldeten ist, was auf die grossere Interzeption der Wald-
“Stinde im Vergleich zu den iibrigen Vegetationsarten sowie auch auf die
“SSeren Infiltrationsverhiltnisse im Waldboden zuriickzufiihren ist. Der
Ald mindert weiter spiirbar die Hochwasserspitzen, so dass generell die
O_ChWassergefahren vermieden werden. Es ist auch bewiesen, dass der Wald
e_lchfalls eine Verminderung des Niedrigwassers verursacht, was aber fir
Hechenland wihrend der trockenen, warmen Sommerperiode nicht er-
Unscht ist. Weiter wird nachgewiesen, dass der Wasserabfluss im Wald-
Oden wegen der zahlreichen dazwischenliegenden Hindernisse langsam und
Uptsiichlich durch den Waldboden und die Waldstreu stattfindet und so
© Erosion der Bodenoberfliche vermieden wird (Karamitros, 1974, Kotou-

ras, 1976, Vousaras, 1978). Allerdings muss, bis man positive Schlussfolge-

'"gen iiber die wirklichen Einwirkungen des griechischen Waldes auf den

luss ziehen kann, noch eine ziemliche Zeitspanne mit dem Betrieb der
XPerimentalstationen vergehen.

. Weiter zeigen die ersten Forschungsergebnisse aus den Versuchsflichen
1 Sommergriinen Eichenniederwilldern in der Chalkidike, dass wihrend
e-r' Wirlterperiode der Wasserabfluss aus den bewaldeten Bodenflichen
STsser ist als im Vergleich zu demjenigen aus den frisch kahlgeschlagenen
Odenfl'ziChen. Dieses Ergebnis, das noch einer Bestitigung bedarf, wird von
n_ZUSt'aindigen Forschern mit der grosseren Niederschlagsmenge erklirt,
Ste N der gleichen Zeit wegen Zuriickhaltung der Nebeltropfchen auf (.iem
unatmm und den Asten der Waldbestinde auf den Boden gelangt (siche
*T a: Interzeption).
Interessant sind weiter die Anfangsergebnisse aus den Versuchsflichen
ildbacheinzugsgebieten bei Serras. Sie zeigen, dass die Wasserabflu.ss-
ibj; Erosionszunahme nach Verbrennung von Kermeselchenbuschc?n (eine
bedlche Katastrophe in Griechenland wihrend des Sommers) praktisch un-
“Utend bleibt, was aber auch erst noch bestiitigt werden muss.

e
) Dey Wasserhaushalt

Be Umersuchungen des Wasserhaushaltes in Griechenland aufg_rund c!er
h rech“ung der potentiellen Evapotranspiration nach Thornthwaite bezie-
fy 8sweise Pennman sowie der vorhandenen Niederschlags- und Tempera-
; tmessungen in verschiedenen Gebieten des Landes h:.abel? zu folgendem
N *Tessanten Ergebnis gefiihrt (Papoulias, 1974): Das griechische Flachland

Hist €inen jahrlichen Wassermangel von ungefdhr 200 mm fiir West- und
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Nordgriechenland, von 400 mm fiir Zentralgriechenland (Thessalien) und
von 600 mm fiir Attika auf. Im Gegensatz hierzu wird das Bergland durch
einen Uberschuss von 200 mm im Hiigelland und 1300 mm im Gebirgsla?
gekennzeichnet, so dass Griechenland, abgesehen von seiner Sommerdir’®
also auf jdhrlicher Niederschlagsbasis gerechnet, iiber einen bedeutende”
Wasseriiberschuss verfiigt.

4. Schlussfolgerungen

Griechenland weist eine bedeutende forsthydrologische Tﬁtigkeit.?l{.f'
Es muss auch fiir die Zukunft eine grossere forsthydrologische Aktivit?
erwartet werden.

Die bis heute durchgefiihrte forsthydrologische Forschung bezweck
hauptsidchlich das Studium sowohl der verschiedenen forsthydrologiS_Che.n
Faktoren als auch des gesamten forsthydrologischen Prozesses und somit _,1‘
Entwicklung von Behandlungsmassnahmen der Forstvegetation fiir ein€ gr‘?s_
sere Wassererzeugung von besserer Qualitdt aus den Wildbacheinzugsge'
ten. Die Vielseitigkeit der griechischen Standortsverhéltnisse sowie der medl:
terrane Charakter der griechischen Vegetation verlangen aber ein inte?
siveres und ausgedehnteres forsthydrologisches Forschungsprogramm.

Weiterhin miissen bei der forsthydrologischen Forschungsprogra
rung zwei andere bedeutende Faktoren des griechischen Wasserhaus
besonders beriicksichtigt werden. Es handelt sich sowohl um den SCh“ee_’
der vor allem in den gebirgigen Zonen des Landes reichlich und lange vor
kommt, als auch um das Grund- und Quellwasser sowie um den Einf 1_15‘
des Waldes auf beide. Die Deutlichmachung ihrer forsthydrologischen Em_
wirkungen wird besonders zur Kenntnis des Wasserkreislaufes in Grif:Ch.erl
land beitragen sowie auch zur besseren Begegnung der Wasserbediiffmss‘
des Landes. Allerdings setzt eine iibersichtlichere und, wenn moglich, quar
titative Erfassung der allgemeinen Auswirkungen der Waldvegetation av
den Wasserkreislauf und insbesondere auf den Wasserhaushalt und ¢ "
Wasserertrag auch die Erforschung der ausgedehnten {ibrigen Waldvegetatl
(Biische, Griser) voraus.

Es ist anzunehmen, dass sich in Griechenland der Wasserbedarf, Welche;
vorwiegend wiahrend der trockenen und warmen Sommerperiode besond® )
hervortritt, in naher Zukunft wegen der schnellen wirtschaftlichen EntWic™
lung des Landes, vor allem durch dessen Eintritt in die EWG, noch bedeﬂ‘
tend steigern wird. Aus diesen Griinden ist die Entwicklung der Forsthy r 3
logie in Griechenland zum Zweck einer rationellen, unschidlichen und Wf”l..t
gehend niitzlichen Regulierung der Menge, der Dauer und auch der Qua!lta
des verfiigbaren Wassers aus den Wildbacheinzugsgebieten und folglich ein®
richtigen und vorausschauenden Wasserbewirtschaftung nicht nur wicht®’
sondern bedeutet eine nationale Notwendigkeit.
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Résumé

L’influence de la forét sur le régime des eaux
dans les bassins de réception des torrents de la Gréce

relaltdi?, Grece est un pays montagneux ou malgré 'des précipita'tions \annuelles
SéCheremem e':levees-, tombant sous forme sle pluie ou d.e neige, regne une
Foc eS‘eSSe_ estivale intense. Son taux de b01.semen\t ?gt f'fuble (18,6 %)' et les
Ormat_cllll composent son sous-sol sonE sensibles a .lerom’on. Cela;t explique la
Pays 11)011 de p}us de mille tﬁ)rrents devas\tateurs, dispersés sur lepsemb.le dl:1
reml:;lir ar c.:onsequent, les foréts de la Grece. ont une fonction [,)’r1m(.)rd1ale ‘a
g | > qui recouvre non s,e:ulerrl.ent la prqtectlon des sols contre ler031?n, mais
, EIA pProduction et la régulation des réserves en eau. Il est donc nécessaire
Or‘;:tri%ltre par des mesures agpropriées I'influence réglflatrif:e de la couver.tur_e
Palem re existante, et de reboiser les vastes surfaces dénudées du pays, princi-
Nt dans les bassins-versants.

OPeSSe Grfzce, _le‘.s travaux’de correction d.es torrents’ ressortissent au Service
,amé]ir, a qui 1ncorr{be egaleme'nt le tra}teme.nt adéquat des foréts en vue
; orer I’hydrologie des bassins de réception. La recherche en matiere
@ YdTOIOgie foresticre est effectuée par les Instituts de recherches foresticres

€hes et de Thessalonique, ainsi que par PlInstitut pour les constructions

r 1 3 ., s :
auliques en montagne de I'université de Thessalonique.

fOrGI;tPiZ €tudes réalis.ées en (’Bréce ju.squ,’é ce jour dgn§ le domaine de I’hydrologie
in d’;le ont fourm des re.sultats mtet:essa}nt’s. Ainsi, dans t&ies peup'lements'de
elle 10 €p (Pmus’ }{a{epe.nszs var. brunc{) ages de 42 ans, l’mterc?ptlon atteint-
]0ng 4 % des précipitations annuelles mc1d_entes (6_21 mm) et I’écoulement le
€8 troncs 0,65 %. La méme valeur d’interception a été relevée dans des

zem_ﬂ‘nts d’essences feuillues sempervirentes (Chéne kermes en particulier).

" ISUlte dt.as reboisements effectués il y a 30 ans au moyen du P1n d’Alep
e | eo/S bassins-versants, on a constaté une augmentation de la _pfarosuel du 'sol
0 eay °, de sa teneur en humL_ls de 85 a 132 %i et de sa capacité de rétention
’épais de 1,5 %; la litiére, tou;oprs dans les- memes _peuplemt?nts, mesure 2 cm
S Seur et présente un pouvoir de rétention hydrique équivalent a 2,8 mm.
Inuhiislfurfaces soustraites au paturage la masse de la _végétati'on herb.ac:t.ée a 'été

, DH€e par sept et la teneur en humus du sol par trois. La vitesse d’infiltration
“au dans le sol est passée de 20 a4 46 mm par heure. En outre, toutes les

pl‘o : .
Fig. P
Priétés dy sol se sont améliorées.

1‘:.2:2 €tudes portant sur le bilan l?ydrologi'qy? du pays dan?s son ensemble,
600rn 't que pour les régions de plaine le déficit annuel se situe entre 200 et
Par um (de’lame d’eau), alors que pour les zones montagneuses ce bilan se so_lde
faite i Exce'dent oscillant entre 200 et 1300 mm. Par conséquent, abstrathon
excédees mois secs de l’été, la F}réce' présente globalem;nt un bilan hydrolog1\que
Pa icu‘;_tfllre. Pourtant il est a craindre que les ’bf:soms en eau de ’la Grfece,
ftg dlel‘er’nent aigus durant la sécyeresse de I’été, ne cessent de s’accroitre,
Stimuleronne le rapide essor économique de ce pays que ne manquera pas de

encore son entrée dans le Marché commun. Dans le but d’augmenter
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et de régulariser les disponibilités en eau du pays, le développement de l’hYdrc,’:
logie forestiere et 'intensification de la recherche qui lui est liée sont une g

cessité impérieuse, bien plus, un devoir national. e
‘ Traduction: J.-G. Riedling®
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