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Methodische Moéglichkeiten zum Verstindnis der
waldbaulich tragbaren Verbissbelastung

Us de Von K. Eiberle Oxf.: 156.5
™ Institut fiir Wald- und Holzforschung der ETH Ziirich, Fachbereich Waldbau)

1. Einleitung

| Uinsere Kenntnisse iiber die Auswirkungen des Wildverbisses auf die
he eck]“.lng von einzelnen Pflanzen oder ganzen Jungwiichsen beruhen
z‘auntegross:tenteils noch auf Vergleichen zwischen gezdunten und nicht ge-
Kﬁnignl?a(:hen (Sommer, 1956; Leibundgut, 1974; Burschel, 1975, 1977,
1975 ’19~76)'s0wie in geringerem Masse auch auf Experimenten (Eibe.rle,
Schni’ttb 78), in denen die jungen Waldbidume einer unterschiedlichen Trieb-
Brupq ehandlung ausgesetzt worden sind. Beide Methoden vermitteln zwar
P zegende Erkenntnisse iiber die méglichen Folgen des Verbisses auf die
Zen, sienZa-hl, die Qualitdt und das Hohenwachstum der geschadigten Pflan-
belastue relCl‘l_e{l aber nicht aus, um die tatsidchliche oder zuldssige Verbiss-
ung\rvar]lg Prazis und reprisentativ fiir einzelne Jungwiichse und fiir grossere
taghar dkomplexe zu erfassen. Die klare Umschreibung der waldbaulich
T is ®0 Verbissbelastung stellt indessen das Grundproblem fiir jede
Ver ii:ng von Verbissschéden dar, die mit Hilfe der dusserlich erkennbaren
gesch.at:f“fen, des mutmasslichen Schiadigungsgrades der Pflanzen oder des
Qutagh: °0 Aufwandes fiir die Verhiitungsmassnahmen immer nur auf
fung 4 Ichem Wege vorgenommen werden kann. Gleichgiiltig, ob die Taxie-
teilunget1 Verbissschiiden zum Zweck der Wildschadenvergiitung, zur Beur-
eigeﬂtlic r SC?lutzbediirftigkeit von Jungwiichsen oder im Rahmen einer
fiiy o en Wildschadeninventur erfolgt, muss man deshalb versuchen, den
mﬁglic Nterpretation der Ergebnisse gegebenen Ermessensspielraum best-

Schrie €inzuschriinken. Dazu sollte das Verfahren, wie nachstehend be-

— . % inerster Linie den folgenden Anforderungen geniigen:
i
© E_fhebungen sind auf die tatsdchliche Verbissbelastung abzustellen
lich Micht auf die im Zeitpunkt der Aufnahme &usserlich noch ersicht-
— . B Verbissspuren;

i
.e.SFOIgf:n der Verbissbelastung auf die Entwicklung der Jungwiichse
€D sich einwandfrei belegen lassen,
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*Z. Forstwes., 731 (1980) 4: 311—326 311



.+ £0]S
— und die Kiriterien fiir das tragbare Schadenmass sollen dem Bedir”
nach Objektivitdt und Einheitlichkeit entsprechen. ver

n

Samtliches Untersuchungsmaterial stammt aus dem wildkundliche
suchsrevier der ETH Ziirich. Es wurde durch den zusténdigen J agdaufs®
P. Berliat nach unseren Weisungen gesammelt und sorgfiltig analys®”
wofiir wir ihm an dieser Stelle den besten Dank aussprechen.

2. Problemstellung

Ein grundlegender Hinweis, wie die tatsichliche Verbissbelastun? e;
mittelt werden kann, findet sich bei MlinSek (1969). Dieser Autor “n.t-dt,
suchte an ilteren Weisstannen im Urwald von Petka die Verbiss-Inten®
die Verbissdauer und Verbissbelastung, indem er die untersten St 05
abschnitte in Stammscheiben zerlegte, die er hernach in radialer Rich®
aufspaltete. Da sich auf diese Weise die eingewachsenen Verbissspufen.es,
der Schaftachse nach Zahl und Entstehungsjahr einwandfrei feststelle? | ef
sen, war es auch moglich, den Verlauf der Verbissaktivitit iiber et
Zeitabschnitt von mehr als 200 Jahren zuverlissig zu rekonstruieren. o

Die Untersuchung von MlinSek (1969) muss den Gedanken nah‘?leg of
dieselbe Methode auch zur Erhebung der Verbissbelastung an ju o
Waldbiumen anzuwenden. Da mit ergénzenden Jahrringzihlungen 8 elme
zeitig noch deren Hohenwachstum erfasst werden kann, ist damit edie
methodische Moglichkeit gegeben, um den Einfluss des Verbisses 3% 1g¢
Jugendentwicklung der geschidigten Pflanzen objektiv zu iiberpriifen. o o
richtig war deshalb die Problemstellung dieser Untersuchung auf di€ nd
stehenden Fragen auszurichten:

— Welcher Zusammenhang besteht zwischen der tatsichlich vorhal
und der im Jungwuchsstadium erkennbaren Verbissbelastung?

— Wie wirkt sich bei den einzelnen Baumarten die Haufigkeit des verd!
an der Schaftachse auf das Hohenwachstum aus? o

— Bei welchem Schadenmass muss bei den jungen Waldbdumen mit
setzungen in tiefere Bestandesschichten gerechnet werden? L fiE
a

— Wie hingt das Ausmass der schutzbediirftigen Pflanzen von der H
keitsverteilung des Verbisses ab?

— Welche Kriterien eignen sich zur Umschreibung der waldbaulic
baren Verbissbelastung?

— Lisst sich die Schutzbediirftigkeit der Jungwiichse mit Hilfe der au
lich erkennbaren Verbissspuren beurteilen? 4ie

Es war nicht unsere Absicht, bereits schon mit der vorliegenden Stuiel'
eine fiir das gesamte Revier reprisentative Erhebung durchzufiihre? ,d
mehr lag es uns daran, vorerst die methodischen Mdglichkeiten eing® o
abzukldren, so dass sich das Untersuchungsmaterial auf einzeln®

arten beschrinkt, die aus wenigen Jungwiichsen stammen.

den”

g0

50"
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3. Untersuchungsmethode

Fic F:r den vorliegenden Test wurden die Esche, der Bergahorn und die
Solehe au_Sge.wéihlt. Bei den ersten beiden Baumarten handelt es sich um
Ver is; die in der Jugendzeit raschwiichsig sind, vom Rehwild bevorzugt
lic o cn Werden und in vielen Waldgesellschaften des Mittellandes waldbau-
g eime Wichtige Rolle spielen. Sie konnten deshalb in zahlreichen Fillen
verwe%::inﬂwhe Indikatoren fiir die Verbissbelastung grosserer Waldgebiete
Sicl, ; ®t werden. Die Fichte dient lediglich dem Vergleich; sie entwickelt
Jugendstadium wesentlich langsamer als Esche und Bergahorn und

It §
m : . " . gne
Allgemeinen auch einer geringeren Verbissintensitit ausgesetzt.

Schizur DUrChfiihrung der Analysen wihlten wir aus einigen nicht iiber-

tey, et.en Jungwiichsen des Jagdrevieres Stallikon I von diesen drei Baum-
0dg e beschriinkte Zahl von Pflanzen aus, deren Grosse 1,30 m betrug
!egte I;S_en Wert nur um weniges iiberstieg. Von jeder einzelnen Pflanze zer-
Iy g diallr hel:nau:h die Schaftachse in 5 cm lange Abschnitte, trennten diese
ZelltraI €I Richtung auf und ermittelten auf den Spaltflichen entlang dem
a‘lSChli Markverlauf die Zahl der eingewachsenen Verbissspuren. Fiir die
Qerg cSsende Wachstumsanalyse standen 240 Pflanzen zur Verfiigung,
Sen e:rbiSSb(-‘:lastung eindeutig umschrieben war und sich folgendermas-
1¢ drei Baumarten verteilte (Tabelle 1):

Tab

elle

w der untersuchten Pflanzen nach Baumarten und Verbissbelastung.
Umey,

! Verbissbelastung

Anzahl effektive Verbissspuren pro Schaftachse

Esch 0 1 2 3 4 5 6 7 8 total
e .

Sz, 26 7 16 9 13 9 7 3 1 91
Pichte 25 4 17 15 10 13 5 2 0 91
g~ — 7 19 15 6 1 0 0 0 58
Sam

\51 28 52 39 29 23 12 5 1 240

g ale]emgﬂl Pflanzen, die keine eingewachsenen Verbissspuren aufwiesen

Gen dure Crgleich fiir die Untersuchung des Hohenwachstums dienten, wur-

agg die Wegs in geziunten Flichen entnommen. Damit war sichergestellt,

Unq . - YOrgefundenen Unterschiede ausschliesslich auf Wildverbiss beruhen

Sen Vo ®twa — wie dies vermutet werden konnte — auch auf Einwirkun-
ausen, Végeln, Insekten oder abiotischen Faktoren.

Fiip 1
lange?lr Athe WaChstumsanalysen war es notwendig, an jedem Ende der 5 cm
d}’ﬂr A bschnitte die Jahrringe mit der Lupe auszuzéhlen. Die Differenz aus
el,“er 5. ahl j ahrringe entspricht dem Zeitabschnitt, der zum Durchwachsen
dleser D(:'m‘Hﬁhenstufe bendtigt worden ist; aus der fortlaufenden Addition
Uerenzen ergibt sich dann der durchschnittliche Verlauf des Hohen-
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wachstums bis zu einer Pflanzengrosse von 1,30 m, bei der die jungen Warlgn
bdume grosstenteils dem Rehwildverbiss entwachsen. Das Rechenverfa? &
ist in Tabelle 2 dargestellt, deren Daten sich auf das Beispiel der Esch¢?
ziehen, die eine Verbissbelastung von 2 Verbissspuren pro Schaftachse 2

wiesen.

ing’
Tabelle 2. Ermittlung des durchschnittlichen Hohenwachstums aufgrund von Jaht?

zihlungen.

Hohe  mittlere  Differenz  mittleres Hohe  mittlere  Differenz mmle;es

ab Anzahl Alter ab Anzahl Al
Boden Jahrringe Boden Jahrringe

cm — Jahre Jahre cm o— Jahre /
0 5,81 0,00 70 2,56 0,44 3’2;
5 5,81 0,00 0,00 75 2,44 0,12 3’33
10 5,63 0,18 0,18 80 2,38 0,06 34
15 5,31 0,32 0,50 85 2,19 0,19 3’6§
20 4,94 0,37 0,87 90 2,06 1 3’73
25 4,75 0,19 1,06 95 1,88 Q.8 3’92
30 4,56 0,19 1,25 100 1,69 0,12 4’15
35 4,38 0,18 143 105 156 0,42 4’23
40 4,06 0,32 1,75 110 1,38 415 4’48
45 3,75 0,31 2,06 115 1,13 0,25 4’61
50 3,63 0,12 2,18 120 1,00 0,12 4’81
55 3,63 0,00 2,18 125 1,00 0,00 4’81

60 3,38 0,25 2,43 130 1,00 0’00)
0,38 g

65 3,00 2,81 s = 4,814'/

o

.. . . v eqe in0
Zum besseren Verstindnis verwendeten wir eine einheitliche Term!

gie, wobei wir den Begriffen die folgenden Definitionen zugrunde legter” des

Verbissbelastung: Gesamtzahl der im Zeitpunkt der Aufnahm® aﬂvef’

Schaftachse vorhandenen, dusserlich erkennbaren und eingewachsenen
bissspuren.

Verbissintensitit: Anzahl der pro Zeiteinheit an den Schaftac
standenen Verbissspuren.

t;
hseﬂ o

b
1}
Gefihrdungszeitraum: Durchschnittlicher Zeitraum, den die pflanz®

notigen, um dem Verbiss grosstenteils zu entwachsen. g ¥

15
Verbissdauer: Zeitabschnitt zwischen dem ersten und letzten Verb
der Schaftachse. s

e
«Gefiihrdete» Pflanzen: Waldbaulich unentbehrliche Baumarten g]ljsvﬁf'
ter dem Einfluss des Verbisses ein bestimmtes Mindestmass an Z“_W: of-
lust erleiden oder bis zum Dickungsstadium in die Mittelschicht absi?
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“Schutzbediirftiger» Pflanzenanteil: Anteil der gefshrdeten Pflanzen in
%Zenten der Gesamtpflanzenzahl.

ach Ve_rbissprozent: Anteil der Pflanzen mit Verbissspuren an der Sf:l}a'ft-
¢ in Prozenten der Gesamtpflanzenzahl. Je nach Zweck ist zu prizisie-

len.’ Ob sich das Verbissprozent auf die Gesamtheit der Verbissspuren oder
'8lich auf den #usserlich erkennbaren Verbiss bezieht.

o Verbissverteilung: Hiufigkeitsverteilung der Verbissbelastung innerhalb
® Kollektivs,

Verbissaktivitc‘it: Zeitlicher Verlauf der Verbissintensitat.

g Ver bisszunahme: Durch das fortschreitende Alter der Jungwiichse be-
8% Vermehrung der Verbissbelastung.

. Verbissverlauf: Durch wechselnde Verbissintensitit bewirkte Verdnde-
Ngen der Verbissbelastung.

4. Untersuchungsergebnisse
1 g R
Einflyss der Verbissbelastung auf das Hohenwachstum

Ej Massgebend fiir die Beurteilung der verbissbedingten Geféil?‘rdung von
ty “Pflanzen ist der Einfluss der Verbissbelastung auf. dz.ts Hohenwa.c.:hs-
ist ..~ 2 sich der Seitentriebverbiss nur sehr schwer quantitativ erfassen 1a§st,
s _U0échst einmal die Frage wesentlich, ob die Auszdhlung der Verbiss-
liissien an der Schaftachse geniigt, um die gesamte Verb}ssbelast}mg Zuver-
Ver S Zu erfassen. Unter zwei Voraussetzungen diirfen wir von einer derart
We Nfachtep Verbisserhebung gute Ergebnisse erwarten, ndmlich da}nn,
Odey ®tweder der Seitentriebverbiss nur einfe unt.erge.ordnete Rolle.splelt,
24y aber, wenn die Stiirke des Seitentriebverbisses in einer engen Bezwl:ung
Wiy ahl der Verbissspuren an der Schaftacl.lse .steht. I.n beiden Fillen
2y, °0 sich dann aber unzweideutige Abh'aingl.gkelten zw1schen.der Pflan-
ans()rosse_und der Zahl der vorhandenen Verb}ssspuren nachweisen lassen,
‘-verdnst diese Erhebungsmethode nicht als geeignetes Verfahren betrachtet
wachen kénnte, um die verbissbedingten Auswirkungen auf das Pflanzen-
Stum prijzis wiederzugeben.

Sth Ie die Darstellung 1 zeigt, trat bei der Esche der Zusammenhang zwi-
bﬁre' der Zahl der Verbissspuren und dem Jugendwachstum der Pﬂan?_.en
pr-al Schon bei verhéltnismissig kleinen Pflanzenzahlen ausserordentlich

Pich A0t hervor — ein Sachverhalt, der sich spiter auch bei Bergahorn und
© als zutreffend erwies.

dey '€ tatsichliche Verbissbelastung ldsst sich somit dl-ll'Ch das Au§z'zihlen
8eng elrbiSSSpuren an der Schaftachse in objektiver Weise messen, im Ge-
bissf Zu der bisher iiblichen Einschitzung der Pflanzen aufgrund der Ver-

°Men oder des mutmasslichen Regenerationsvermogens. Eindriicklich

315



. ») bé
Darstellung 1. Durchschnittliches Hohenwachstum der Esche (Fraxinus excelswf)
unterschiedlicher Verbissbelastung.

Verbissbelastung: Anzahl effektive.
Verbiss- Spuren pro Schaftachse

0 12 3 § 7
130 + i

120 4

110 4

100 A

y

?

Pfanzengrisse, cm
3

¢

10 1

0 v T T ¥ L) T T L4 L} T 1
o 1 2 3 4 85 6 71T B8 9 10
Durchschnittsalter der Pflanzen, Jahre

Y
wird durch die Darstellung 1 aber auch belegt, dass bei den Waldba;:“‘n,,,

schon eine geringe Verbissbelastung Zuwachsverluste zur Folge habeD ot
die fiir die betroffenen Individuen eine existenzgefihrdende Vermind®
ihrer Konkurrenzkraft nach sich ziehen.

4.2 Kriterien der Schutzbediirftigkeit 315
Die Qualitdt der Schaftachse und die Wettbewerbskraft miissen WPfle’
wichtige E1genschaften der jungen Waldbdume betrachten, weil sie den 5
geerfolg im chkungsstadlum massgebhch bestimmen. Beide Merkmal® die
nen durch den Wildverbiss in einer Weise beeintréchtigt werden,
betreffenden Pflanzen fiir die positive Auslese nicht mehr geeignet sind-
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Wie dies in einer friiheren Arbeit (Eiberle, 1978) nachgewiesen worden
ﬁc’hvermin'dert sich bei vielen Baumarten die Zahl der fiir die Auslese taug-
°0 Individuen schon bei einem zweimaligen Verbiss der Schaftachse um
T0zent und mehr. Diese Quote ist aber fiir die Pflege bereits als kritisch
Usehen, weil der Verbiss oft in kumulativer Verteilung auftritt, die gutge-
o ten Pflanzen zumeist nur in beschrinkter Zahl vorhanden sind, und weil
b Velfbissbeding,te Qualitdtsminderung insbesondere auch bei den Laub-
e men noch iiber Jahre hinweg bestehen bleibt, nachdem sie die Verbiss-
12¢ durchwachsen haben.

die Inﬂder Darstellung 2 wird nun auch noch die Moglichkeit aufgezeigt, dass
abg; anZen_ unter dem Einfluss des Verbisses vorzeitig in die Mittelschicht
jullge n. Die beiden Kurven geben den mittleren Zeitral.lm wieder, den die
be as:l Walflbéiume benotigen, um bei einer unterschiedlich hohen Verbiss-
ung die Grissen von 1,30 m und 0,85 m zu erreichen.
2g &ese Beziehungen lassen sich mit Hilfe einer Ausgleichsparabel sehr pra-
Magge defg?ben, da sie durchwegs iiber ausserordentlich hohe Bestimmtheits-
up Veff}}gen. Durch sie wird belegt, dass die in der Jugend raschwiichsigen
Bergﬁigenuber dem Verbiss empfindlichen Baumarten wie etwa Esche oder
Djo, O mit ein bis zwei Verbissspuren die Oberschicht im angehenden

gl -Ngsstadium nicht mehr erreichen und damit als Auslesebaumchen end-
'8 ausscheiden,

J
f'tihre Nach Wuchsverlauf und Empfindlichkeit ist die verbissbedingte Ge-

dig E‘fng entweder durch die Verminderung der Schaftqualitit oder durch
Mehr Mbusse der Konkurrenzkraft bedingt. Beiden Merkmalen und einer
Wit 2ahl von Baumarten wird man nur gerecht, wenn man alle Individuen

ehr als einer Verbissspur als schutzbediirftig betrachtet.

13 4. ..
Ha“flgkeitsverteilung der Verbissbelastung

Wie 1 O der Hiufigkeitsverteilung der Verbissbelastung hiéngt es nun ab,
lekg; gch sich der Anteil an schutzbediirftigen Pflanzen innerhalb eines Kol-
Pfl,,. STWeist. Da das Studium dieser Verteilungen an die représentative

diSk“ ti‘;“t‘fntnahrm: gebunden ist, werden hier nur die grundsitzlichen Aspekte
It

Illelyv ‘;e dies der Darstellung 3 am Beispiel der Eschen und Ahorne entnom-

& 1: ®rden kann, sind die Hiufigkeiten der verschiedenen Verbissbelastun-

Wertenksseitig asymmetrisch verteilt, wobei sich in unserem Fall die Einzel-

“thep "®Cht gut in eine binomische Verteilung mit einem Parameter p zwi-
»3 und 0,4 einordnen.

w 2 sich die Wahrscheinlichkeiten fiir die einzelnen Verbissbelastungen
(%) Mach den Formeln:
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D W = (T) pa

1

2) p+q

leje

b; (l:t bel'eChnen lassen (Linder, 1951), sei hier dargestellt, wie sich bei einer

Par Mischen Verteilung der Anteil der schutzbediirftigen Pflanzen mit dem
Meter p verindert (Tabelle 3).

Da""e”ung 3. Binomische Verteilungen mit den Parametern p = 0,1 bis 04.

p-0.1
40 4
?  Effektive Vertellung
| der untersuchten
} ESCHEN und
1 BERGAHORNE
p-0.2
30 4
p=03
§ p-04
a
£
3
e
$ = |
: |
| \ *
| *
| !
|
\ N\
| |
10 4 | | I |
[ | | |
| | |
T | ' | | ?
I | | | I
¢ ' I | | 1
| | | |
I | [
| | | | ’
| | | | i
|
ol | 'T | |
o 2 4 6 8

Vﬂrbissbelastung: Anzahi effektive Verbiss-Spuren pro Pflanze
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Tabelle 3. Merkmale der Verbissbelastung bei binomischer Verteilung.

—
Anzahl Verbissbelastungen 8 8 8 0l
Parameter p 0,4 0,3 0,2 0’9
Parameter q 0,6 0,7 g/'
Hiufigkeit der Anzahl Verbissspuren
Verbissbelastungen pro Pflanze
in Prozenten der 0 17 8.0 16,8 43,2
Gesamtpflanzenzahl 1 9.0 188 33,5 32.9
2 209 284 294 : 3’3
3 219 254 147 g
4 232 136 46
5 124 47 09 g
6 41 10 0l
7 0,8 0,1 0,0 0
8

0,0 0,0 0,0

total 1000 100,0 1M

ota ’ s ’
G

Verbissprozent 983 920 832
sichtbare und eingewachsene Verbissspuren

P 4—/0,8

durchschnittliche Anzahl Verbissspuren 3,2 2,4 1,6

ro Pflanze

p %

Anteil schutzbediirftiger Pflanzen, % 89,3 73,2 49,6
(zwei oder mehr Verbissspuren pro Pflanze) /
.. . Ant"'i[
Dabei interessiert insbesondere der Zusammenhang zwischen dem * " ..

schutzbediirftiger Pflanzen und dem Verbissprozent sowie der durchs orsV”
lichen Verbissbelastung. Auch wenn anhand des vorliegenden a ver
chungsmaterials noch nicht mit Sicherheit gesagt werden kann, dass die " .
bissbelastung in allen Féllen einer binomischen Verteilung folgen wird, il
ben sich aus der Tabelle 3 dennoch zwei Folgerungen von a]lgemeinef

tigkeit:

— die Kenntnis iiber die Hiufigkeitsverteilung der Verbissbelastung blutz‘
eine unentbehrliche Grundlage fiir die Ermittlung des Anteils der 5
bediirftigen Pflanzen; i

110

— das Verbissprozent und die durchschnittliche Verbissbelastung kol:::eil

nur dann als prizise Indikatoren fiir den schutzbediirftigen Pflanzen?ssbe'

verwendet werden, wenn iiber die Hiufigkeitsverteilung der Vér lbissr
lastungen Klarheit besteht und es sich nicht um allzu intensive ef
schiden handelt.
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q
¢ Ableitung der zulissigen Verbissprozente
ergil;e dies in der Tabelle 3 belegt “'r.ord.en ist, nimmt mit ansteigendem
egriffspmzf‘:nt. die Zahl_ der schutzl?edurftlgen Pflanzen progressiv zu. Der
stVOII“ZUIaSSIges Verbissprozent» ist deshalb nur unter der Voraussetzung
tige, fl anzuwenden, wenn ihm ein ganz bestlmn'lter f\ntell ss:hutzbedurf—
S0llte DE_‘nZen 21.1g'runde gele'gt' werden kanr.l, der nicht }Alber.schntten werd.en
liche A 1eser kritische Antel!. ist dal'm efrelcht, wenn fiir eine durchschnitt-
8in gle,usdehn}mg def Jungwiichse die Z:aunung bllllger. zu stehen kommt als
ZauHscll:?hWertlger Einzelschutz und mit der allgemeinen Anwendung des
Sic utzes auch damit gerechnet werden muss, dass die Verbissschiden
Ortwihrend auf neue Flichen verlagern. In dem Moment, in dem die
1Zen mehrheitlich dem Verbiss entwachsen, sollte deshalb entsprechend

de
) ' Tabelje 4 der schutzbediirftige Pflanzenanteil nicht mehr als ungeféhr
T0zent betragen.

Tabelle 4. Kostenparitit zwischen Ziunung und Einzelschutz.

Ure S
Ay :schmtthche Ausdehnung der Jungwiichse 36 Aren
Ver al‘fnung der Jungwiichse quadratisch
2 fiir den Einzelschutz 1,5X 1,5m
0 Ly
24; ;:" fiir die Zidunung
Romn 650 Fr. 1560.—
0s¢, ”
"lirt:[n fir den Einzelschutz auf 20 Prozent der Fliche
n § Drahtkorp
Zy]
2 Shl Pflanzen: 4400 X 0,36 X 0,20 = 320

tick

wﬁo Fr. 1472.—

Da gin o , ; o
dig 53 dle_Emschi«itzung des Verbissprozentes in der Praxis vielfach iiber
\vesent:.s erlich noch erkennbaren Verbissspuren erfolgen muss, ist es von

haflde Icher Bedeutung, dass man ihren Anteil an der Gesamtheit der vor-
iy i:en Verbissspuren kennt. Diese Quote erwies sich in unserem Falle
33 un Verschiedenen Baumarten als recht ausgeglichen und betrug zwischen

9 Prozent (Tabelle 5).
3 Tabelle 5. Anteile der #usserlich erkennbaren Verbissspuren.
Quma
* untersuchte Anzahl Gesamtzahl der  Anteil 2) in
Anzahl sichtbare Verbissspuren Prozenten
\ Pflanzen Verbissspuren von 3)
Eth | 2 3 4
e
Serga 65 125 234 534
Viche 65 137 231 59,3

e 58 76 129 58,9
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Auf der Grundlage von Tabelle 3 ergibe sich fiir einen schutzbedilrftie’
Pflanzenanteil von rund 20 Prozent ein zulidssiges Verbissprozent VO
Da die Verbissspuren jedoch nur zu 60 Prozent sichtbar sind, miisste dleife
Wert auf 34 Prozent vermindert werden, um den tragbaren Verbiss mit H
der dusserlich feststellbaren Verbissspuren zu definieren. Damit liessen ®
dann auch die zuldssigen Verbissprozente fiir verschiedene Grossenklas
der Jungwiichse herleiten unter der Voraussetzung, dass die Verblssilktl gort
im Untersuchungsgebiet sich im Laufe der Zeit nicht wesentlich verdn
Die diesbeziiglichen Werte enthilt Tabelle 6.

wn
e N =

F,FM\—-
T o
"i%::.a-

de?
Tabelle 6. Zulassige Verbissprozente fiir verschiedene Grossenklassen, bezogen auf
ausserlich erkennbaren Verbiss.

\

Baumart durchschnittliche Grosse der Jungwiichse, cm
0
10—40 40—70 70—100 4102’}
Esche 13 22 30 34
Bergahorn 11 20 28 34
Fichte 13 22 29 34

\

4.5 Verbissaktivitat

. 1ati€”
Dadurch, dass sich die eingewachsenen Verbissspuren einwandfre! d;iss'
ren lassen, besteht auch die Mdoglichkeit, die Verinderungen der ef
Belastung im Verlauf der letzten Jahre festzustellen (Tabelle 7).

Tabelle 7. Verianderungen der Verbissaktivitit.

by

Verbissaktivitiit Baumart Zeitabschnitt ”
/7
1972/73  1974/75 %
0
absolut: durchschnittliche Esche 0,29 0,56 0 79
Anzahl Verbissspuren pro Bergahorn 0,23 0,58 0’31
Pflanze und Jahr Fichte 0,24 023 =
relativ: Verbissaktivitit Esche 100 193 232
1972/73 = 100 Bergahorn 100 252 34 )
Fichte 100 96
secl’
Die von uns entnommenen Pflanzen waren im Verlauf der lfztzt‘en deﬂ
Jahre durchwegs einer zunehmenden Beanspruchung ausgesetzt. de,
einzelnen Baumarten zeigten sich indessen bemerkenswerte Unte"S lexch
indem die vom Reh stark bevorzugten Bergahorne und Eschen im ﬂd

zur Fichte nicht nur eine grossere Zahl von Verbissspuren pro Pl
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Aufwiesen, sondern vor allem auch eine viel ausgeprigtere Steigerung

Crbissaktivitit erkennen liessen. Die Auswirkungen der selektiven

%q Tungswahl kénnen somit auf dem vorgezeigten Weg sehr gut nachgewie-
mac“;efden. Gleichzeitig wird durch diese Befunde aber auch deutl_ich ge-
bisgg a_d.a.s.s unter dem Einfluss einer wechselnden Wildverteilung die Ver-
liege Uvitit innerhalb einzelner Jungwiichse grossen Schwankungen unter-
allss:: kann. Die Frage ist deshalb griindlich zu iiberlegen, an welche Vor-
Zungen die Verwendung der zulissigen Verbissprozente gebunden ist.

5. Anwendungsbereiche

ke wachStumsanalysen an verbissenen Pflanzen konnen vielseitigen Zwek-
iy cnen; doch muss man zum vorneherein einen realistischen Zeitaufwand
Bip Zchnllng stellen. In unserem Fall betrug der gesamte Zeitaufwand fiir das
13 Mmeln sowie fiir das Auszihlen der Verbissspuren und Jahrringe

b; td. pro Pflanze, wobei allein die Pflanzenbeschaffung 0,8 Std. pro Stiick
MSpruchte,

3 .
W‘ldSChadenersatZ

WeSer:gi die Abschitzung von Verbissschiden bil_det der Zuwac.hsverlust ein
g fﬁhes Element der Schadenberechnung. Diese Zuwachseinbusse kann
Beme Tuckt in Jahren nur an den verbissbedingten Hohenzuwachsverlusten
Ty ssefl werden. Der Zuwachsverlust ist leicht feststellbar, wenn es sich um
e,rblss in Kulturen bekannten Alters handelt; in allen anderen Fillen ist
M'dg Jedoch auf eine gutachtliche Einschiatzung angewiesen, die sich nach
gy clhkeit auf einen Vergleich zwischen normal entwickelten und verbisse-
d“rch anzen stiitzt. Schwierig ist die Ermittlung des Zuwachsverlustes oft in
Qerg Wegs stark geschidigten, jedoch erholungsfahigen Kulturen, insbeson-
hiilt ader auch in ungleichaltrigen Naturverjiingungen. Unter derartigen Ver-
helfe:lssﬁ"ﬂ konnte eine eingehende Analyse der verbissenen Pflanzen weiter-
g, lnde.m man die Haufigkeiten der Verbissbelastungen mit den zuge-
bere“»hin Hohenzuwachsverlusten ermittelt und daraus das gewogene Mittel
Verfah ©t. Sofern sich die Jahrringe gut auszihlen lassen, konnen mit diesem
Sog i en die verbissbedingten Verzogerungen des Hohenwachstums mit
Qo Zuverl’cissigkeit belegt werden. Eine Anfechtung der Ergebnisse ist
Schwer zu begriinden.

Curteilung der Verbissbelastung

igg. . 4er Praxis kommt der Forstmann oft in die Lage, dass er die Notwen-
denv;t Vermehrter Abschiisse oder die Art und den Umfang seiner Wildscha-
Wild rhutl.lngsmassnahmen begriinden muss, ohne dass ihm dazu detaillierte

% adenuntersuchungen zur Verfiigung stehen. Die zulissigen Verbiss-
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prozente konnten ihm dabei helfen, den Stand der Verbissbelastung inﬂ:::‘
halb eines grosseren Waldgebietes ndherungsweise einzuschétzen, um zZU b g
teilen, ob die wiinschenswerte Beschriankung des schutzbediirftigen Pﬂaﬂzﬁd1
anteils im Bereich des Moglichen liegt oder nicht. Dazu miisste getrennt nauf
Grossenklassen und regelmissig verteilt iiber das gesamte Jungwuchsare? .,
kleineren Probeflichen die Quote der verbissenen Pflanzen erhoben ub® .,
Mittelwerte mit den zuldssigen Verbissprozenten verglichen werd‘?n' flef
zulissigen Verbissprozente gelten indessen nur fiir die Gesamthelt ‘ah 9
Jungwiichse, da sie fiir das Einzelobjekt infolge des ortlichen und zeitli® 9
Wechsels der Verbissaktivitit keine Prognose iiber den schutzbed
Pflanzenanteil erlauben.

5.3 Wildschadeninventur

16
Die Wildschadeninventur dient dem allgemeinen Ziel, die waldbauh?e]:g
und wirtschaftliche Bedeutung der Wildschdden fiir grossere Walqgelglﬁu,
aufzuzeigen. Sie sollte sich deshalb nicht allein darauf beschriinken, di€ ™ .
figkeit und Verteilung der vorhandenen Schiden aufzuzeigen, da diese r..sste
nisse fiir sich allein Ausserst schwierig zu interpretieren sind. Vielmehr o e
man sich zusidtzlich darum bemiihen, auch die wesentlichen Auswifkun.ggr
der Wildschiden zu erfassen, wodurch die Wildschadeninventur aber Z¥ ¢ der
aufwendigen und anspruchsvollen Forschungsaufgabe wird. Im Berei® 65
Verbissschiaden stellen der Aufwand fiir die Wildschadenverhiituﬂg“‘rll oo
nahmen und die Zuwachseinbussen die wesentlichen Kriterien dar . o
denen man die Nachteile fiir die Walderneuerung quantitativ belege? el
Die Erhebung der Héufigkeitsverteilung der Verbissbelastung, der Hoon,it
zuwachsverluste und des schutzbediirftigen Pflanzenanteils vermochte 5

die Aussagekraft der Wildschadeninventur wesentlich zu verbessern.

5.4 Wildschadenforschung isher

Uber die waldbauliche Bedeutung der Verbissschiden sind Wif o
insbesondere in den Wildern der montanen und subalpinen Stufe noc® "
reichend orientiert. Da in diesen Gebieten ein rationeller und erfolg"® ¢ i
chender Einsatz der technischen Wildschadenverhiitungsmassnahmen 244
Ausnahmefillen moglich ist, wiren hier diesbeziigliche Forschungen ‘,mnesseﬂ
notwendig. Der Nachweis einer kritischen Wildschadensituation wird 1% efe?
im Gebirgswald dadurch bedeutend erschwert, dass zumeist keine g€¢! ter’
Vergleichsflichen zur Verfiigung stehen und dass sich die fiir eine 7" . g
brochene, natiirliche Walderneuerung erforderlichen Pflanzenmenge® e
einfach aus Modellrechnungen ableiten lassen. Durch die Wachstumsa” a2V
eroffnet sich eine methodische Moglichkeit, diese Probleme dennoch 4o
gehen, wobei als Grundbedingung fiir die Nachhaltigkeit zu gelten hat, ool
im Jungwuchs der Einwuchs aus den unteren Grossenklassen den AUS ﬂusﬁ
nach oben zumindest kompensiert. In erster Linie wiiren deshalb der EX
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i V‘3rblsses auf die Pflanzenzahl und die Durchwachszeiten zu iiberpriifen,
ar getrennt fiir die einzelnen Grossenklassen.

6. Schlussbemerkung

v TEE ISt das Ziel der Wildschadenforschung, aufzuzeigen, unter welchen
kany, usse'lzl_lngen ein echtes Gleichgewicht zwischen Wald und Wild bestehen
bereChtIild nicht — wie dies gelegentlich noch angenommen wird, die Lebens-
geSChad-gung des Schalenwildes in Frage zu stellen. Wie diese Studie an
des igten Pflanzen aber eindeutig zeigt, diirfen die waldbaulichen Folgen
dij 'Crbisses keineswegs unterschétzt werden. Die Definition der schutzbe-
tey &n Pflanzen ist deshalb auf die Bediirfnisse der Waldpflege auszurich-
By, o der die Schaftqualitit und die Konkurrenzkraft die Eignung der
ligh en. fiir die positive Auslese im angehenden Dickungsstadium massgeb-
Na estl_l}lmen. Unabhingig von der Pflanzendichte muss in Kulturen und
tragb?erl‘ingungen der schutzbediirftige Pflanzenanteil zur Bewertung der
N, ren Verbissbelastung herangezogen werden, da in pflanzenreichen
Wig g Uchsen fiir die zukiinftigen Auslesebiumchen dasselbe Risiko besteht

T'die iibrigen Bestockungsglieder.

Résumé

hd‘
Sthodes possibles pour analyser le niveau admissible, d’un point de vue
sylvicole, de ’abroutissement

nissen‘ie::tal Ce sont 240 frénes, érables sycomores et épicéas, issus de rajeu-

- d_ecouverts et d’'une hauteur de 1,30 m, qui ont été soumis & une
Aire “taillée concernant I’abroutissement et la croissance en hauteur. Pour
dans > O0 a sectionné les axes en bouts de 5 cm, que 'on a ensuite fendus
rffltls des rayons mé&;lullaire.s. De cette fa’gon, on a pu déceler incox:ntes-
d uis ol"-‘tes’lqs traces d’abroutissement cachées et celles encore reconnaissa-
¢ reCQnstm_extefleur; .le comptage des cernes annuels a de plys encore permis
leabroutiss Ire I’accroissement moyen en hau?eur pour les dlffe‘rents niveaux
§ Tet ®ment. On a pu établir qu’il est possible de constater trés exactement

t ard ; . .
lrﬁces & S de croissance causés par 'abroutissement en relevant le nombre de

1?3 Va : Toutissement sur chaque tige, et qu’en conséquence on peut donner
Xiste, © CTitiques pour une perte de la force de concurrence pouvant menacer
Pa eHCQ

l)rc)lltis des jeunes arbres. En se référant a la répartition de la fréquence de
Sément, on peut établir la proportion de plantes qu’il faut protéger;
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celle-ci est & considérer comme critére essentiel du niveau d’abroutissement suge
portable dans des régions forestiéres d’une certaine étendue. Des analYfe.s use
croissance telles qu’elles sont décrites ici pourraient fournir une aide preclere
lors d’estimations de dégits dus au gibier, de I’examen d’une situation en ‘o,
lation avec ces dégits, pour leur recensement et pour la recherche a leur sulm

Traduction: R.
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