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BUCHBESPRECHUNGEN - COMPTES RENDUS DE LIVRES

GUNDERMANN, E.:

Die Beurteilung der Umwelteinwirkun-
gen von Forststrassen im Hochgebirge
— eine Delphi-Studie

Forschungsbericht der Forstlichen For-
schungsanstalt Miinchen, Nr.41, 1978,
453 Seiten.

Zu beziehen iiber die Universitatsbuch-
handlung Heinrich Frank, Schelling-
strasse 3, D-8000 Miinchen 40.

DM 25—

Der forstliche Strassenbau im Hochge-
birge ist wie in der Schweiz so auch in
der Bundesrepublik Deutschland aus Na-
tur- und Landschaftsschutzkreisen ins
Kreuzfeuer der Kritik geraten. Das Ge-
spriach der Forstleute mit den Natur- und
Landschaftsschiitzern ist oft wenig frucht-
bar, weil unterschiedliche, oft nicht expli-
zit ausgedriickte Zielvorstellungen und In-
teressenlagen bestehen und weil nicht alle
Argumente quantifizierbar sind. Das Ziel
der Untersuchung von Gundermann ist es,
die unterschiedlichen Zielvorstellungen
und Interessenlagen zu erkennen und zu
werten.

Viele Aspekte der Umwelteinwirkun-
gen von Waldstrassen im Hochgebirge
sind weder empirisch noch analytisch un-
tersucht und nicht oder nur schwer quan-
tifizierbar. Die gestellte Aufgabe muss
deshalb mittels Schitzungen von Experten
gelost werden. Ein geeignetes Verfahren
ist die Delphi-Methode. Uber mehrere
Runden wird bei Experten eine schriftli-
che anonyme Umfrage mit Urteilsriick-
koppelung durchgefiihrt, mit dem Ziel,
einen Meinungskonsens unter den Befrag-
ten zu erhalten. Gundermann fiihrte zwei
Befragungsrunden durch. In der ersten be-
teiligten sich 140, in der zweiten 90 Sach-
verstindige aus Forst-, Land- und Wasser-
wirtschaft, Flurbereinigung, Naturschutz,
Landschaftspflege, Fremdenverkehr und
Kommunalpolitik. Auf der Darstellung
der Technik, der Probleme sowie der An-
wendung der (konventionellen) Delphi-
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Methode zur Klirung der Frage, Welcg:f
nach iibereinstimmender Meinung
Experten die belangvollen Kriterie? "
Forststrassenbau im Gebirge sind W1"
diese Kriterien gewichtet werden kO 1:,0,1
liegt das Hauptgewicht der Arbeit et
Gundermann. Anschliessend wird “nmeg
sucht, wie diese Kriterien im ab 40
einer Nutzenkosten-/Nutzwertanalys® gt
Walderschliessungsprojekten im s
birge integriert werden konnen.

Die Ergebnisse der Delphl-Studle 1::
sich folgendermassen zusammenfass

e
1. Es scheint mdoglich, durch 1terat1v° Blp
fragung eines sorgsam ausgewahlt aﬂ15
terdisziplindr zusammengesetzten =i
von Experten eine hinlinglich® "
nungsiibereinstimmung iiber die Al fite
Gewichtung einer Mehrzahl von che®
rien der Walderschliessung im i
birge zu erzielen.

; 1
2. Kontrovers wird nur die Gew‘chgtlief
der «quantifizierbaren» und «nic et
nur schwer quantifizierbaren K ritef e
komplexe» beurteilt. Es bestehen! v lcll
sShnliche Gegensiitze in der O° aom
tung des Kriterienkomplexes «Ok Wfﬂd
versus Umwelteinwirkungen von
erschliessungen im Hochgebirge™

3. Ein wenn auch wechselnder Kré® i
Experten hat im Rahmen dieser De g%
Studie dezidiert Urteilspositione® ™ def
nommen, die von den Urteilé® sy
mittleren 50 % des Expertentearrl uch
weichen, und diese Extremurteil®
mit durchaus wohldurchdachten o
menten belegt. Es erscheint desb? e
gebracht, die Urteile dieses E* pBeuf
kreises bei einer \n.argleicheﬂderl ef in
teilung von l?.rschhessungsvorha
Gebirge mit ins Kalkiil zu zieh®™ !

4. Ein eindeutiger Konsenseffekt 7 sic et
den Experten ist statistisch £° p o
nachweisbar. Eine Urteﬂskc"“’;i het’
kann also mit der Delphl-Metho o
beigefiihrt werden, und zW& ff6fl
Zwang. Die Delphi-Methode ist ©



fii
V:Th]ailotle]i?rmes und fiir individuelles

deble Ergebnisse der zweiten Delphi-Run-
KOSte;r ®n in ein kombiniertes Nutzen-
brach, 'N“tz.\_ﬂertanalyse-Modell einge-
hgp Z‘lnachst werden die verschiede-
Day, TSChliessungsvarianten ~ ermittelt.
Cing Wird fiir jede Erschliessungsvariante
ﬁfizierll)ltzen'Kosten-Analyse fiir den quan-
fihy 2ren  Kriterienkomplex durchge-
ﬂ-achellnd der Nettonutzen je ha Wald-
Ste als Differenz von Nutzen und Ko-
Wajq Technet. Der Nettonutzen je ha
8raq ache wird in einen Zielerfiillungs-
Netton ansformiert, indem verschiedenen
teiligehutz_fﬂll?iereichen ein Wert einer fiinf-
Fijy s'a‘,le-eIel'fiillungsskala zugewiesen ist.
Vop Waltélche der 18 Beurteilungskriterien
SGgenan Strassen im Hochgebirge werden
8y . Ote Teilnutzwerte berechnet. Die
ergiby der Teilnutzwerte einer Variante
beng Ger_?n Gesamtnutzwert, die massge-
s‘ihieden T0sse zum Nutzwertvergleich ver-

§ ®r' Erschliessungsvarianten.

Rety r‘:] 1e e_influssreichsten Oberziele (mo-
Dichy oalutlefbarer Kriterienkomplex und
Ko ple €I nur schwer quantifizierbarer
Wirq eix der Skologischen Auswirkungen)
n,“tzweril Minimal zu erreichender Teil-
fullen definiert, den eine Variante er-

2 kom?l:isa um in die engere Auswahl

USa
Qe Menfassend kann festgestellt wer-
Ly

s
geﬂ‘i"‘irtde zum ersten Mal der Nachweis
b > dass selbst extrem schwierig zu

Rlirte;
strartellende Probleme wie der Wald-

8 .
dep Is)enlbal-l Im Hochgebirge mit Hilfe
tef v - Phi-Methode erfasst und bewer-

¥ Die rden kénnen.

dik ;'.'lsfu_hrliche Darlegung der Metho-
ble,, d jeden, der ein verwandtes Pro-
Miepe ¢ der Delphi-Methode 15sen
3. Dje %, interessieren.
letzuizorh?gmde Untersuchung liefert
}“‘teilun ¢ Konzept zur integralen Be-
iy € von Erschliessungsvorhaben
kang, Ochgebirge. Seine Brauchbarkeit
libe,. JUr an praktischen Beispielen
t werden.

R. Ehrbar

HALLE, F., OLDEMAN, R. A. A.,
TOMLINSON, P. B.:

Tropical Trees and Forests

An Architectural Analysis

441 Seiten mit 111 Abbildungen und
10 Tafeln. 1978. Berlin — Heidelberg —
New York. Springer-Verlag. DM 125,—

Massgeblich fiir den Inhalt dieses aus-
serordentlich reichhaltigen und ausfiihrli-
chen Buches ist sein Untertitel: eine Ana-
lyse der Architektur tropischer Baume und
Wilder. Es befasst sich mit den Bidumen
der tropischen Wilder und ihrer zahlrei-
chen Arten als Individuen, und zwar aus-
driicklich nur mit ihrer &usseren Form
und ihrem morphologischen Bau. Der
Wald als Lebensgemeinschaft interessiert
dabei im wesentlichen nur soweit, als die
Schaft- und Kronenform der Individuen
durch die Konkurrenz der Nachbarbdume
beeinflusst und veridndert wird.

Dem waldbaulichen Forscher und auch
Praktiker, der gewohnt ist, den Naturwald
als Mosaik der mannigfachsten Okosyste-
me mit ihren komplizierten Beziehungsge-
fiigen zu betrachten, erscheint eine solche
isolierte Behandlung der Baumarchitektu-
ren auf den ersten Blick als eigenartig,
zum mindesten sehr originell. Die Auto-
ren haben sich ganz auf diesen Aspekt be-
schrinkt, untersuchen und beschreiben ihn
dafiir aber sehr griindlich. Dabei betrach-
ten sie die Urwaldbiume als Individuen
nicht nur in einem gegebenen Moment,
sondern als genetisch sehr verschieden-
artige, sich entwickelnde und veridndernde
Wesen, die auf verschiedene Weise auf
Schwankungen im Makro- und Mikrokli-
ma, auf Einwirkungen durch Insekten,
Pilze, Parasiten usw., vor allem aber durch
ihre Nachbarbdume, reagieren, was sich
dann alles in ihrer dusseren Form mani-
festiert. Die Verfasser beniitzen fiir die-
sen Vorgang den Ausdruck «Anpassungs-
strategie» der Baumindividuen.

Als erstes behandelt das Buch eingehend
das Formverhalten der Biume der ver-
schiedenen tropischen Urwaldarten im Zu-
stand der Isolation, das heisst losgelGst aus
dem Waldbestand als ihrer natiirlichen
Umwelt. Ihre spezifischen genetischen und
morphologischen Gesetzmissigkeiten der
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ungestorten Entwicklung vom Samen bis
zum ausgewachsenen Baum werden be-
schrieben und mit ausgezeichneten Skizzen
illustriert. Es leuchtet ein, dass das gene-
tische Formpotential nur dort optimal
deutlich sichtbar wird, wo eine Pflanze in
volliger Unabhéngigkeit von dusseren Ein-
wirkungen heranwachsen kann.

Durch vergleichende Untersuchung einer
grossen Zahl verschiedener Baumarten
wird dabei offenbar, dass die Entwicklung
ihrer dusseren Form auch bei taxonomisch
sehr verschiedenen Biumen nach &dhnli-
chen Konstruktionskonzepten oder Model-
len verliauft. Die Verfasser beschreiben
zahlreiche derartige dynamische Architek-
turmodelle, die den verschiedenen indi-
viduellen Baumarten <«angeboren» sind.
Fiir den Erfolg jedes Baumes im Kampf
mit der Umwelt ist seine typische Archi-
tektur, die im wesentlichen von der Organ-
morphologie der Pflanze ausgeht, oft von
entscheidender Bedeutung.

Jeder Baum wird sodann als aktive, an-
passungsfihige Einheit betrachtet. Der
ganze Wald setzt sich zusammen aus einer
grossen Zahl derartiger Einheiten, die ge-
genseitig aufeinander reagieren.

In einem weiteren Teil des Buches wird
dann untersucht, zu welchen Formen sich
die Bdume inmitten des Waldbestandes,
das heisst ihrer natiirlichen Umgebung,
entwickeln. Hier wird ja die genetisch
vorgeschriebene, aber flexible und anpas-
sungsfihige «reine» Architektur durch
mannigfache #ussere Einwirkungen und
Stressfaktoren beeinflusst. Im Kampf um
das Uberleben entstehen dabei abgeiinder-
te Formen. Daraus wird dann der Blick
ausgeweitet auf die sich im Lauf der
Entwicklung verdndernde Architektur gan-
zer Pflanzengesellschaften, die in der Re-
gel so gestaltet ist, dass ein Optimum des
verfiigbaren Luftraumes durch Blattgriin
ausgefiillt werden kann.

Die Autoren erkldren, weshalb sie ihre
grundlegenden Studien auf tropische Béu-
me und Wilder bezogen haben: In den
Tropen ist das Klima fiir die Vegetation
optimal giinstig, was die Ausbildung einer
sehr grossen Zahl von Arten und ein iippi-
ges Pflanzenwachstum zur Folge hat. Al-
les das erleichtert vergleichende Studien.
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Demgegeniiber sind die Walder deflaﬁg.

missigten Zonen artenirmer und von flef
samerem Wachstum. Die Autoren 5%
aber in Aussicht, spitere Studien auc”,
letztere auszudehnen. Sie hoffen aber
schon, mit ihrem Werk einen Beitra ° .
besseren Verstindnis der Wilder 8397 [le?
gemein zu leisten auf einem speZ’ et
Fachgebiet, das bisher eher wenig bea®
worden ist.

s ccel
Die Befiirworter eines naturgemasseit
waldbaulichen Erziehungsbetriebes
Veredelungsauslese zum Ziele der nugd
haltigen Erzeugung optimaler Wert” "
Massenertriige konnen in diesem BU¢ ver
teressante Anregungen finden. Zuf bl
folgung dieses Zieles sollen die quall i
besten Bestandesglieder ausgelesen ““alef-
Wachstum begiinstigt werden. NOI™™"
weise sind dies geradschiftige, fehleruﬂd

Stimme mit kreisrundem Quersch®! o

moglichst gleichmissiger Holzst™" g
Diesen Anforderungen entsprt’ach‘;‘i1 e

chesten die idealen, genetisch D€ o1
Architekturmodelle der verschi®™ ;9
Baumarten, die im Naturwald dur®.
Konkurrenzkampf aber vielfaltig ot el
staltet, in 6konomischem Sinne 25 urc
wertet werden. Erziehungsbetrieb ine?
Veredelungsauslese heisst also ZU¢ e
guten Teil, die idealen Baumarchltc,l.‘ Jor?
moglichst zu erhalten und zu . . B
durch weitgehende Ausschaltung ihre 4o
eintrichtigungen durch die Kl’onegienst-
Nachbarbéume. Es wire sicher VeI e
voll, die in diesem Buch beschr® gir
Analysen der Baumarchitekturen ‘mﬁcheﬂ
blick auf die Praxis der waldbd! .
Bestandespflege mittels Qualitits?

i n. ¢l
noch eingehender auszuwerte A H”b

LEHMANN / SCHULZ:

Die Pflanzenzelle, Struktur und
Funktion
316 Seiten, 176 Abbildungen, 58
Uni-Taschenbiicher UTB, Band 3%
Verlag Bugen Ulmer, Stuttgart

b
Diese Cytologie der Pﬂarlz"”‘zel]l::ur'aﬂ
handelt auf 178 Seiten die Ultrast™



der s .

Somlilchtmlkl_‘oskopischen (Kern, Chromo-

rieg 3o lastiden, Stirkekdrner, Mitochon-

Schey, (ewg und der. elektronenmikroskopi-

gi‘Appa:) Oplasmatisches Reticulum, Gol-

-Orgﬂnenat’ .LYsosomen, Polysomen usw.)
. “'‘. Sie kann daher zur Einfiithrung

Wapr ultrastrukturelle Zellmorphologie

emI_’thlen werden.

difge, W?ltel'en 86 Seiten gelangt die Aus-
Sierge WZierung embryonaler in speziali-
Xylem_ ellen (Assimilations-, Speicher-,
Darsteli loem-, Epidermis-Zellen) zur
skopisc]lung’ soweit die elektronenmikro-
Bedry,- Lorschung in diese Gebiete vor-

.. 18en ist,

lung o 30 Férster ist dabei die Behand-
ee, o Kambien von besonderem Inter-
Holzanaltese. werden in der klassischen
e st Omie als sekundire Folgemeriste-
Werjste ®ralmeristeme) dem primédren Ut-
Stely. . (APikalmeristem) gegeniiberge-
ZfblltEiluahrend im priméren Meristem die
8en g ® %geﬂ nach verschiedenen Richtun-
Kampyy - 2umes erfolgen, spalten sich die
leng mm.‘tlalen, abgesehen von den sel-
Vor pﬁad_{alteilungen, stets tangential.
tu“ESele Midren Meristem gebildete Lei-

2

Ung pri‘;f‘-_nte werden als priméres Xylem
Ib( amp;, 2res Phloem, die spiter vom

C2¢j M erzeugten Gewebe als sekundir
Chnet,

e .
Wig dgsvorhegende Leitfaden bedient sich,
sﬂllllt‘.n,b«Lehl‘buch der Botanik fiir Hoch-
Ung "2 (G. Fischer, Stuttgart 1971, S.84
Zellen P ), _anderer Definitionen: <«Die
Gen em IMdrer Meristeme behalten stets
Merhyyy, onalen Charakter bei. Bleiben

Von Dauergeweben Reste sol-

cher primdrer Meristeme erhalten, be-
zeichnen wir diese Zellgruppen als Rest-
meristeme. Sekundidre Meristeme oder
Folgemeristeme entstehen aus Dauergewe-
ben. In diesem Falle erhalten bereits spe-
zialisierte Zellen ihre Teilungsfahigkeit
zuriick» (S. 181).

Laut diesem Text ist das faszikulare
Kambium ein primidres Restmeristem, wo-
bei der Ausdruck «Restgewebe» fiir ein so
wichtiges Hauptgewebe nicht gerade gliick-
lich ist. Nur das interfaszikulare Kambium
und das Phellogen der Borke wiren se-
kundidre Meristeme, deren Zellen nach-
triglich wieder zu Teilungen schreiten.

Es ist richtig, dass sich die Zellen des
interfaszikularen Kambiums ontogenetisch
und cytologisch von jenen des faszikularen
Kambiums unterscheiden; aber im ge-
schlossenen Kambiumring eines Baumes
ist die Teilungstatigkeit so weit koordi-
niert, dass es nicht sehr sinnvoll erscheint,
diesen Ring aus Stiicken von primidrem
Rest- und sekundiarem Folgemeristem zu-
sammengesetzt zu betrachten, da ja so-
wohl die «primédren» und die «sekundi-
ren» Teile sekunddres Holz liefern.

Katherine Esau hat in ihrer weltweit als
Standardwerk anerkannten «Plant anato-
my>» die althergebrachte Betrachtungswei-
se beibehalten: «Die Einteilung der Meri-
steme in primire und sekundire aufgrund
ihrer Herkunft wird in diesem Buche nicht
angewendet.» Als Kriterium gilt vielmehr
der «relative Zeitpunkt» der Meristembil-
dung (S. 51 der deutschen Ubersetzung
von Eschrich, G. Fischer, Stuttgart 1969).

A. Frey-Wyssling
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