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Auswirkungen der Immissionen auf die Wald-
funktionen! 1
51:%

Von Dr. G. Petsch Oxf.: 42 i
Leitender Forstdirektor, Abteilung Landschaftspflege und Forstwirtschaft, Siedlungs"
band Ruhrkohlenbezirk, Essen (Bundesrepublik Deutschland)

Alle Industrienationen erkaufen mit steigender industrieller Produk“,oif
ihren Wohlstand mit einer Belastung der Umwelt. Unterschiede sind 1¢ gl
lich im Umfang und in der Art der Immissionen zu verzeichnen. Mit Ste.t
gender Konkurrenz erfolgt die Konzentrierung der Produktion und d i
auch die Belastung der Ortlichkeit. Meistens haben diese Umweltverd?; "
rungen die Entstehung von Stddtelandschaften oder eine Konzentrat!
von vielen Menschen auf kleinem Raum nach sich gezogen. -

Die hier aufgefiihrten Erfahrungen sind «vor Ort» im Ruhrgebiet beoz:
achtet worden und diirften mit spezifischen Abweichungen auf andere Fnd 9
striegebiete iibertragbar sein, soweit die Grundstrukturen der ImmiSSlone-,
(Gas und Staub) gleich sind. Der Wald ist mit Abstand in seinem biolo? {
schen Lebensprozess das am meisten den langfristigen Wirkungen °
Immissionen ausgesetzte Objekt. In seiner Vielfalt ist er gleichzeitig g"’efn
net, sehr lange, scheinbar unberiihrt, diesen Immissionen zu widersteh ,
oder erst langsam eine Mortalitédt fiir den Laien sichtbar werden zu 1515566r
Das schnelle Absterben von Wildern, wie es uns heute in oft iibertriel?eneit
Science-fiction-Art vorgefiihrt wird, kann nicht die Beobachtungsféihlgkhr
des Biirgers allein auf das Problem aufmerksam machen. Es ist viel® of
ein langsam kulminierender Prozess, bei dem die Schiden sowohl %ﬂ of
Pflanze als auch am gesamten Waldbestand erst unscharf, dann aber ',
deutlicher in Einzelheiten an Nadeln und Blittern sowie an der Bodeﬂﬂg )
zu erkennen sind. Immissionen sind nach meinen Erfahrungen und Beo?®
tungen bei Schwefeldioxyd nicht wie ein gleichmadssig iiber die 3
fallender Nebel zu verstehen, sondern eher wie Seifenblasen, die voO

Quelle aus, scheinbar nur der Winddrift unterliegend, ungleichméssig

n eio?

gld
1 Referat, gehalten anlidsslich der Tagung der Arbeitsgemeinschaft fiir den
vom 26./27. Juni 1979 in Rheinfelden.
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ilt zu Boden gehen. Diese Feststellung bei Immissionsgasen, im Gegensatz
Zur. Staubimmission, erschwert den Nachweis, weil sich in der Regel Staub
®Ichmissig iiber die Fliche verteilt und ablagert und nur dort, wo lokale
Ndwirbe] oder Abfliisse an Stimmen auftreten, unregelmissig nieder-
“chlagen wird.

Welche Erfahrungen konnen hier kurz zusammengefasst werden?

%) Kulturen

Ube:rall, wo Industriestaub mit zum Teil 6lhaltigen Komponenten den
Oden bedeckt, wird die Verjiingung zur Problematik. Natiirliche Verjiin-
fgen von Buchen und Eichen, aber auch von Bergahorn, zeigen Ansitze.
Zs' !(Ommt in der Regel zur Bildung der ersten Blitter, welche aber gleich-
“llig durch Absterben das Leben der Pflanze beenden.

Dieser Prozess wurde durch spezielle Kalkungen, mit oder ohne Ein-
®iten in den Boden, nur verzogert, aber nicht aufgehoben. Eine Erkla-
8 aus der Praxis kann bis jetzt nicht gegeben werden. Es ist aber von
CTesse zu wissen, dass von 1943 bis 1948, als die Industrie im Ruhrgebiet
ot vollig zerschlagen oder demontiert war, an besonders windgeschiitzten
Brten innerhalb der Buchen-Eichen-Mischbestinde und an den Sdumen des
e-ergahorns auf lehmbeeinflussten Standorten die Verjiingung sich wiec!er
k?gef}lnden hat und zum Teil bis zu 50 cm gross geworden is.t. Diese Fihig-
ﬁnlt 8ing mit steigenden Produktionsergebnissen der wieder im Aufbau be-
Ulichen Industrie verloren. |

gew?er Hinweis meines Vorgingers, der iiber 28 Jahre an diesem Ort

. Utschaftet hatte, dass es sich seiner Meinung nach um einen biologisch
b .te]fl‘iStigen Sanierungsprozess des Bodens handelte, der infolge des Aus-
A '9ens des Staubes nicht mehr verkrustete und der Verjlingung nicht nur
WEﬂallfchancen, sondern die Entwicklungsmoglichkeit gab, ist {iberdenkens-
Ro?' Vielleicht spielte dariiber hinaus das Fehlen fast jeglichen Wildes eine

le. Es war fiirs nackte Uberleben der Bevolkerung geopfert worden.

I.)'iese Naturverjiingungen, die partiell in Bestdnden von 90 bis 150 Jah-
2 Ortlich im begrenzten Bereich iiberall vorhanden waren, sind mit stei-

I Industrie und damit gekoppelten Immissionen bis zum Nullpunkt
Ve:ﬂ’gesunken. Heute im Ruhrgebiet auf das Sicheinstel}en einfer Na?ur-
Ve lUngung zu warten, ist ein Gliicksspiel, das aus forstlicher Sicht nicht
“ntwortet werden kann.
dey Neben der Versiegelung des Bodens diirfte aber zumindest fiir die l:"'rage
We] aturverjiingung das diffuse Licht eine entscheidende Rolle spielen,
§i “hes der Pflanze nicht mehr zur Verfiigung steht. Das bekannte gemis-
Wi . SChattenertr’dgnis ilterer Eichen, ja sogar von Hainbuchen, ist schon
k:Iig:nd der Kulturperiode nicht mehr mit Sicherheit einheitlich zu er-

n,
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Modellbeispiel fiir den Wald als Immissionsschutz

THE EXAMPLE OF A FOREST AS PROTECTION-MEASURE AGAINST AIR-POLLUTION
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b) Pf lanzung

Die gebrauchlichste Art, den Wald im Industriegebiet zwischen Rhein
+0d Ruhy zu verjiingen, ist und bleibt die Pflanzung. Nach etwa 15 Jahren
“richer Versuche haben die besten Erfolge Pflanzen aus Baumschu_len

Veima] verschulten Materials, in einer Hohe von 80 bis 100 cm, gezelgt.
. °5¢ Pflanzen waren geniigend widerstandsfihig gegen die ersten Immis-
SlQns“'illﬂiisse von Staub und Gasen und auch hart genug, um dem bedrin-
g?n ®0 Adlerfarn noch Widerstand und Uberlebenschance abtrotzen zu
fen. Besonders bei solchen Pflanzungen ist die Diingung ein Jahr nach
8 ﬂaIlzung in gezielter Form punktuell am Stammchen der Pﬂ.anz.e von
Intscheidender Bedeutung. Das Freischneiden des Adlerfarns drei bis vier
¢ nach der Pflanzung ist meist notwendig. Erst dann sind diese Kultu-
8esichert. Eine Umziunung — kaninchensicher — ist die Vorausset-
"8 vor dem Pflanzen.

W Immissionen wirken sich auch wihrend der Bestande.spfleg.e auf die
kaldfurlktionen aus. Obwohl es Erfahrungslisten iiber die W}-derstangs—
Sraft der einzelnen Baumarten gegen Immissionen nach Mas_sstabcn gros-
Vo Cr Be{)bachtungsreiheﬂ im Labor glbt, steht der Praktiker immer Wl?der
rier €uen Phiinomenen. Fast jeder Baum in einem Bestax_ld,. dazu noch. diffe-
St'-r °0d in den Baumarten, ist verschieden durch Immissionen gezelcl-met.
dearke der Blitter und Nadeln (sofern letztere iiberhaupt VOl'hE'lnden): Dichte

s lattwerkes und Beschiddigungen an den Blattrindern, ja an Feh.lt?.n
o« T Blatteile ergeben zusammen ein Erscheinungsbild, das auf die Vitalitit

8esamten Blatt- oder Nadelindividuums Riickschliisse zulssst.

g, Wenn sich jemals eine Form der Durchforstung be\x-réihrt hat, um einen
in Slchst vitalen Bestand zu erhalten und zu gestalten,. ist es das Vorgehen
Te o Waldpflege nach Schddelin. Schidelin gibt mit seinen Durchforsfungs—
Legbeln ie Moglichkeit, den immissionsresistentererf Baumarten ldngere
fo *Dschancen einzurdumen, als es jede andere sta!:lsche Durchforstungs-
inge Eestattet. Sie zwingt aber auch dazu, das forstliche 'Gedankenk.onze‘:pt
Sic, '®S flichenorientierten Denkens und Wirtschaftens .Wleder auf. die ]?.m-
Tep °Ines vor allem zu sichernden vertikalen Baumgefiiges auch in kleine-
Waldparzellen zuriickzufiihren.

tuy U jeden Fall darf zumindest im Umlandbereich der grossen Verdich-
ty gszo_nen nicht die Fliche eines Waldes die massgeblic.he Funktionsbewer-
kg Sein, Auch kleinere Teile, oft durch Felder oder Wlfasen durc.ht?rochen,
Sichy; 0 in sich ejn gesundes Waldgefiige ausbilden.. Es ist langfr!:stlg lfurz-
Wy S Tur weil die Fliche kleiner ist, das eigenkhn?atlsc.he Gefuge. dieser
Stay, dparZeHen ausser Kraft zu setzen, indem man sie mit Gewalt. in Zu-
Schlies Ormen presst, die einen Parkcharakter haben. Wenn man sxch"en'f-
8en S, einen Park anzulegen, muss er mit allen Konsequenze-n der standi-
“arbeitung und der stindigen Sicherung laufender Arbeit und Haus-

hay,. .
mj € unterhalten werden. Zwischen dem Wald und dem Park bestehen

On

I'tn
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hier fundamentale Differenzen, die man ohne Schwierigkeiten durch ?mc
klare Zuordnung beseitigen kann. Wichtig ist, dass man den Mut hat, dl‘?se
Entscheidung zu fillen. Damit soll nicht gesagt sein, dass sich nicht "
Wald besondere Infrastruktureinrichtungen anbieten, ohne dass das Wald
gefiige mit seinem Innenklima gestort wird. Gut angelegte, in verschiedenelj
Ausbaustufen gehaltene Wegesysteme, Trimmpfade, Reitpfade, an besof e[
ren Stellen Grill-, Spiel- oder Lagerplitze sowie Parkplitze, lassen sich g
mit dem Konzept eines stadtnahen Waldes vereinbaren, ohne dass
eigene Dynamik der «Pflanzengesellschaft Wald» gestort wird. Je D i
diese Waldgesellschaft an ihre Skologischen Grundlagen heranorientiert 1
um so besser werden ihre Teile allen Belastungen von aussen, sowohl d“f‘:11
die Immissionen als auch durch den Menschen, widerstehen. Unter de
Fachleuten ist dieses Wissen gefestigt. In der offentlichen Meinung best®;
ein Vakuum des Verstehens, das gerade von interessierten Gruppen it 0 ¢
erstaunlich raffinierter Weise ausgenutzt wird. Von den Fachleuten de
Bauwelt iiber Sozialphantasten bis hinein in die eigenen BerufsgruPpe,
werden oft politisch gerade aktuelle Fragen in diese Waldrdume traﬂf'forl1
miert, die mit Okologie und deren langfristiger Beriicksichtigung nichts s
tun haben. Der Forstmann, der hier verantwortlich wirtschaftet, muss Sl(;r
klar zum Wald bekennen, ohne Riicksicht auf den Zeitgeist. Okologis?®
Waldbau ist nicht immer #sthetischer Waldbau. Es gibt Phasen im Leb®”
ablauf eines Waldes, die nicht von einer Photolinse aus als ideal zu betrac

ten sind. Sie sind aber in der Entwicklung unseres Waldbaugefiiges so ‘{na i
dingbar, dass man sich in der Erhaltung fiir das Ganze innerhalb ;

Baumgeneration entscheiden muss.

el

Nachstehend méchte ich einige Grundsitze nennen, die nicht nuf f:;
den deutschen, sondern auch fiir den Waldbau in der Schweiz unds '’
glaube, dariiber hinaus fiir den Waldbau in allen Verdichtungsgebiete
Industrienationen Giiltigkeit haben:

a) Nicht allein die Grosse der Waldflache spielt die entscheidende Ronez
einem Stadtwald, sondern der horizontale und vertikale Aufbad
Waldgefiiges. Hier ist festzustellen, dass unsere Forster bedauerli¢ 4
weise immer mehr in eine Verwaltungsrolle gedringt werden Und_ of
aktive, aber zeitaufwendige schopferische Rolle des Forstmannes b 4
Gestaltung des Kleinraumes im Walde verlorengeht. Die Stddte hzﬁﬁ,

recht getan, dass sie sich nicht generell jenen oft zu grossen Wirtsch
bezirken der anderen &ffentlichen Verwaltungen angeschlossen habe?

b) Der hochste Effekt eines Erholungs- und Umweltwertes ist dann gfj;
ben, wenn auch die Behandlung im Stadtwald ein Abbild des

aufbaues in den grossen Forsten der freien Landschaft gibt.

¢
c) Die geschickte Verteilung von offenen Freiflichen als Spielfldchen. nge'
sen oder Viehweiden, die von der waldbaulichen Situation des "
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bgnden Bestandes abhingen und nur von dieser letzteren abhéngig sein
diirfen, geben dem Biirger ein Gefiihl der Weite und der Freiheit, das er
beim Waldbesuch so hoch einschiitzt.

Der Waldbau im Stadtumland muss sich mehr als jede andere Waldform
fach dem Standort und den pflanzensoziologischen Grundlagen orientie-
Ten. Dabei darf sich der Waldbauer nicht aus den Grenzen der waldbau-
hfhen Gegebenheiten entfernen, um eventuell einen Vergleich mit den
Unstlichen Bereichen der Parkanlage zu suchen. Er muss sich bewusst
Sein, dass eine gewisse Unvollkommenheit im Bildlichen mit einer besse-
Ten Skologischen Grundlagensicherung erkauft wird. Das Bild von Ideal-
®stdnden, wie sie uns aus zahlreichen Bildern aus der Sicht des Foto-
Auges oder aus dem Inhalt psychologischer Untersuchung her bekannt
SInd, bediirfen hier einer erheblichen Korrektur. Der Forstmann muss der
'eIsuchung widerstehen, dkologisch richtig erkannte Grenzen der Mog-
Ichkeit eines Waldaufbaues durch ideal Zsthetische Formen nach
chreibtischstrate:gif: zu verwirklichen. Diese Schwiche kann durch den

d)

V

oray
bay von Rotbuche, Roteiche und Sandbirke unter absterbendem 60- bis 70jahri-
gem stark geschidigtem Kiefernbestand.
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Unterhalt derartiger Bestandsformen ungeheuer teuer und belast"'lld
sein.

Okologle im Wald hat nichts mit dauernder Harmonie oder auf €in?’
einzigen Zeitpunkt fixierte Schonheit im Bestandsleben der Baume zu tus
Wer sich davon nicht freimachen kann, ist im Endergebnis Opfer ein®
scheinbaren Erfolgsergebnisses. Zeit und Warten sind die glc:xchwt‘bft‘g"311
Briider des Waldbaues. Gerade dieser Umstand droht den ]ungererl
Forstleute und Landschaftsgestaltern verlorenzugehen Sie sind wie all
im Bereich des Griins arbeitenden Berufsgruppen im gesamten Gesell
schaftsbereich immer mehr einer Stimmung ausgesetzt, die behaupte”
dass alle jene, die etwas erhalten oder nur langsam welte1'en’twlf31“’lﬂ
konnen, als konservativ im Sinne von riickschrittlich beharrend bezei¢
net werden.

e 20

Beharren und Uberkommenem im eigenen Dienen fiir die Sach
Erfolg zu verhelfen, ist eine der wesentlichen Voraussetzungen fur g
Forstwirtschaft im Umland unserer Stddte. Hier liegt einer der Griind®
der mehr als bisher den Forstleuten zum Nachteil gereichte oder abef ibf
Selbstvertrauen sehr stark belastete. Dem Forstmann zu helfen, ©%
aber auch das Ziel der stiddtischen Politiker und vor allem der Planer seil
von denen man verlangen darf, dass sie ihr Urteil in besserer Diff®
renziertheit bei der Abwagung der Leistungen, die der Wald im Uml?®
der Stadt bringt, begreifen. Dienende Einrichtungen, wie sie auch klein®
unauffillige Waldbilder in der Stadtlandschaft bedeuten, miissen als ©
besondere umlandpflegerische Infrastruktur gewertet werden.

Der Wald ist iiberall dort besonders zu schiitzen, wo er an die stadtischc
Bebauung direkt angrenzt. Es wird oft iiberschiitzt, wenn man gla!
dass Absprachen oder Verordnungen das Auswuchern einer Stadt in der &
Wald allein verhindern konnen. Aus meiner praktischen Sicht hat €s si¢
sehr gut bewihrt, wenn die Waldgrenze zur Stadtgrenze hin durch ein®
offentlichen Weg stindig lebendig gehalten wird.

d
f) Ein grundsatzhcher Faktor fiir die Bedeutung des Waldes im Stadtum!2’ o

204

ist seine Erreichbarkeit und Begehbarkeit. Parkplitze, aber auch offe?
liche Verkehrslinien, sollten an ihm beginnen oder enden. Wenn $¢%
Gaststitten oder Kioske als notwendig betrachtet werden, diirften si¢ ”
ihren giinstigsten Standort haben. Wege sind klar zu gliedern, um SpaZ‘e
oder Wanderrouten selbst festzulegen. Dabei diirften die griindlich ausg
bauten Allwetterwege den geringsten Teil des Streckennetzes ausmac
Solide befestigte Wirtschaftswege oder Beobachtungspfade bilden elﬂg
ideale Erginzung. Sie sind kein Zeichen einer primitiven Emschatz
ihrer Funktion.

Bei allen Wegen ist aber langfristig eine Multinutzung moglich. Nuf feﬂ
Reiter wird ein eigenes Wegenetz erschlossen werden miissen.

wird man eigene Wegesysteme zuordnen, auch wenn diese fiir eine klet



?ahl von Waldbenutzern kurzfristig aufwendig sind, wird dadurch das
Ubrige Wegnetz vor grossen dauernden Schdden bewahrt. -

8)

Die Flexibilitat im Handeln nach den Zielsetzungen fiir das Erhalten des
aldes im Umland muss eine Grundlage des forstlichen Entscheidens
leiben, Nicht alle im Umland der Stidte gelegenen Waldfldchen sind nur
thlungswald. Sie werden oft nicht einmal vom Biirger angenommen.
§ ist daher wichtig, erst genau abzukldren, wo der Besucherdruck sich
4M meisten staut und welche Massnahmen zu einer verniinftigen Kanali-
Slerung eingeleitet werden sollen.

Auch bej der Bewirtschaftung kleiner Forstfldchen ist es im stddtischen
land moglich, eine betriebswirtschaftliche, auf Ertrag ausgerichtete
,aldbehandlung, ja Plantagenwaldbau, zu treiben, wenn diese Fldchen

n‘fht direktes angestammtes Erholungsziel der Bevolkerung sind. Der

;Urger hat dafiir mehr Verstéindnis, als ihm oft in Fachkreisen zugebil-
18l wird, zumal dann, wenn diese Fldchen in bewirtschafteten landwirt-

SC.}_laftlichen Teilbereichen liegen. In den Niederlanden und in Dénemark

Stort eg niemanden, wenn auch in Stadtndhe kleine Kahlschldge gemacht

We'rden oder Schmuckreisig durch Astung. Diese Polaritit der Ansichten
®l der Bevilkerung belastet den Forstmann sehr stark, weil er vor Ort

%elbst entscheiden muss und gleichsam allein in seiner Funktion des Be-

Wahrens das hektische und dynamische Bild einer Stadtentwicklung mit
'®n Interessengruppen vor sich oder gar zum Gegner hat. Dazu muss er

toch liberzeugt sein, dass eine seiner wesentlichsten Pflichten in der Ab-
ehr von oft merkwiirdigen Anspriichen an den Wald besteht. Es ist eine

undamentale Aufgabe, die oft dadurch erschwert wird, dass sich Forst-
und Griinflichenamt gegenseitig durch Anmeldung von Anspriichen auf

W‘T‘Idfl'aichen das Leben schwer machen und die Gesamtaufgabe unterzu-
“hen droht. Landschaftsgirtner wollen oft ihren Wald erst richtig her-

"chten, um jhn fiir die Bevolkerung nutzbar zu machen. Umgekehrt will
® Forstwirtschaft oft ihre Leistungsfahigkeit in der Landschaftspflege
OItSetzen und stosst hier auf Widerstand. Dabei miissen sich doch beide
-a_chsparten dariiber im klaren sein, dass es keinen noch so fachlich kul-

n ‘eIten Grabenkrieg geben kann. Wenn sich Parkwald vom 6kologisch
Orma] ausgebildeten Wirtschaftswald nur dadurch unterscheidet, dass

sir. | o8¢ gefegt sind und im Erholungswald als falsch verstandene Riick-

Icht gie Durchforstung zur Stabilisierung der Baumkronen nachhinkt, ist
8 faul in diesen Fachbereichen. Hier muss von beiden Seiten mehr

Ahlichkeit geboten sein.

_Zun} Abschluss darf ich aber darauf hinweisen, dass der Umlandbereich
®Iner Stadt wechseln kann und damit auch die Bewirtschaftung. Eine
d ¢ Definition kann hier nicht gegeben werden. Stadtumland ist eine
Tchayg gesunde Kompromisslandschaft, deren Sdule neben der Vielfil-
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tigkeit auch die Toleranz und das Verstindnis fiir iibergreifende Diszip”
nen benétigt.

Résumé

Conséquences des émanations polluantes sur les fonctions de la forét

Dans les zones vraiment polluées, la régeneratlon des peuplements par Vol
naturelle est pratiquement vouée a I’échec, si bien que seul le repeuplemeﬂt o
ficiel entre en ligne de compte. Il est avantageux d’utiliser des plants reptd of
deux fois, mesurant entre 80 et 120 cm, de faire un apport d’engrais et de soi o5
réguhérement les plantatlons Les éclaircies sélectives permettent de favorise! o
essences qui résistent le mieux aux effluents gazeux. La pollution crée des co?

tions particuliéres que la sylviculture ne peut ignorer. o

Il 1mporte que la forét suburbaine soit facilement accessible et que 1’on P" o
sans peine s’y promener. Les aménagements seront limités au strict minimu®
chemins mdlspensables a la gestion et & ceux réservés aux promeneurs; en O
il faudra prévoir un réseau de plstes spéciales pour les cavaliers. Quant au* o
gences que peuvent parfois avoir & 1’égard de la forét les spécialistes de 12 Pl o
fication et les paysagistes, le forestier ne prendra en considération que celles
juge suffisamment fondées.

, of
Traduction: J.-G. Riedli"
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