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1948

Grundziige der schweizerischen Waldbaulehre!

Von H. Leibundgut Oxf.: 221 : 226 : 624.3

I. Entwicklung und Grundlagen der schweizerischen Waldbaulehre

1. Die Entwicklung der schweizerischen Waldbaulehre

Unser Dichter Gottfried Keller hat als Inschrift fiir ein Forsthaus den
Vers vorgeschlagen:

Ein Wald zeigt wie ein blanker Schild
Dir der Gemeinde Spiegelbild.

Damit bringt er die auf der besonderen Entwicklung der einzelnen Ge-
meinwesen beruhende Verschiedenheit des Waldaufbaues zum Ausdruck.
Nicht nur jeder Kanton hat seine eigene Waldgeschichte, sondern die weit-
gehende Selbstandigkeit der Gemeinde bewirkte auch forstliche Sonderheiten
jeder Talschaft und jeder Gemeinde, so dass eine schwer iibersehbare Viel-
gestaltigkeit zu den kennzeichnenden Ziigen unserer Waldwirtschaft gehort.
67,5 % der schweizerischen Waldfldche von insgesamt etwas iiber 1 Million
ha sind im Besitz von Gemeinden und o6ffentlichen Korporationen. Nur 4,7 %
gehoren den Kantonen (Staatswald) und 27,8 % sind Privatwald. Um so
mehr, als unser Zivilgesetzbuch das Betreten von Wald und Weide jedermann
gestattet, fiihlt sich jeder Schweizer als Miteigentiimer am Wald. Das Bewusst-
sein eines personlichen Rechtes am Walde ist tief in ihm verankert, und jede
behordliche Massnahme, welche sich auf den Wald bezieht, wird ganz beson-
ders vorsichtig und argwohnisch gepriift. Der bedeutende Ziircher Biirger-
meister Hans Waldmann (1435—1489) hat in seiner zentralistischen Regie-
rungsweise den Groll der Landleute vor allem deshalb auf sich geladen und
das Blutgeriist bestiegen, weil seine Verfiigungen hergebrachte Rechte am
Walde beriihrten.

1 Zusammenfassung der im Mai 1948 an der Universitiat Miinchen gehaltenen Gast-
vorlesungen. Nachdruck mit Genehmigung des Verlags aus: Forstwiss. Cbl., 68 (1949),
5, 257—291.
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Die Bedeutung einzelner Einfliisse und Lehrmeinungen darf also in
unserem Waldbau nicht iiberschidtzt und vor allem nicht verallgemeinert
werden. Wahrend die Anfinge selbstdndiger und durchaus grundlegender
waldbaulicher Auffassungen bei einzelnen Gemeinwesen weit vor die Griin-
dung der ersten forstlichen Lehrstdtten zuriickreichen, hat in vereinzelten
Gemeinde- und Privatwildern eine richtige Waldwirtschaft selbst heute kaum
Eingang gefunden. Die Schweiz zeigt daher nebeneinander alle Stufen der
waldbaulichen Entwicklung und darf jedenfalls auch auf forstlichem Gebiet
keinen Anspruch auf Allgemeinverbindlichkeit erheben. Anderseits ist es
aber doch keine Selbstiiberschidtzung als Ausgleich der Kleinheit, wenn wir
gerade auf dem Gebiete des Waldbaues eigenstdndig zu sein glauben. Das
Sihlamt der Stadt Ziirich, wohl die Zlteste geordnete Forstverwaltung Euro-
pas, kannte schon vor 500 Jahren die nachhaltige Nutzung, eine geregelte
natiirliche Verjiingung und bestimmte Grundsidtze der Bestandspflege. Die
Emmentaler Bauern iiberliefern seit Jahrhunderten einen Plenterbetrieb, der
mit der Plenterung der #lteren ausldndischen Literatur nichts gemein hat. Wir
diirfen daher mit vollem Recht von einer schweizerischen Waldbaulehre
reden, obwohl das Priadikat schweizerisch nicht etwa eine nationale, starr
festgelegte und fiir den Praktiker gar verbindliche Schulrichtung kennzeichnen
soll. Unsere ersten Forstleute wurden zwar im Ausland ausgebildet, vor allem
in Deutschland. Der deutsche Einfluss darf aber trotzdem nicht iiberschétzt
werden, denn in der Schweiz iiberschneiden sich verschiedene Kulturkreise,
und der Schweizer hidlt sein Denken seit jeher allen Strémungen offen. Vor
allem in der Westschweiz haben hervorragende Franzosen wesentlichen
Anteil an der Entwicklung der Waldwirtschaft. Schliesslich ist auch der
Einfluss naturforschender und okonomischer Gesellschaften zu erwéhnen?2.

Eine eigene hohere forstliche Lehranstalt erhielt die Schweiz erst mit der
Griindung der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Ziirich im Jahre
1855. Fiir ihren Geist ist kennzeichnend, dass schon damals bei den verhilt-
nismassig bescheidenen Mitteln grosser Wert auf die bestmogliche Besetzung
der Lehrstiihle fiir die allgemein bildenden Facher gelegt wurde. Unter den
ersten Professoren waren tiichtige Schweizer vertreten, vor allem aber eine
Elite freiheitlich gesinnter Ausldnder. Hervorragende deutsche Emigranten,
franzosische Freiheitskdmpfer und italienische Patrioten halfen mit, in unse-
rem viersprachigen Lande eine Schule zu schaffen, die iiber den iiblichen
Begriff einer Technischen Hochschule hinausreicht. Sie ist nicht allein eine
technische und naturwissenschaftliche Lehrstédtte, sondern zugleich ein allge-
meines Forschungs- und Kulturzentrum unseres Landes. Dieser weite geistige
Rahmen hat auch unserer Abteilung eine Entwicklung gesichert, die sie von
mancher ausldndischen Forstakademie unterscheidet. Bedeutende Naturwis-

2 Vgl. Grossmann, H., Der Einfluss der 6konomischen Gesellschaften auf die Ent-
stehung einer eigentlichen Forstwirtschaft in der Schweiz. Bern, Biichler, 1932.
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senschafter vermochten durch die Eingliederung der Forstschule in eine
allgemeine technische und naturwissenschaftliche Hochschule einen entschei-
denden Einfluss auf die Entwicklung unserer Waldbaulehre auszuiiben. Es
seien nur die Botaniker Schrdter und Gdumann oder die Bodenkundler
Wiegner und Pallmann genannt.

Als erster Waldbaulehrer wirkte in Ziirich von 1855—1882 Elias Landolt,
einer der bedeutendsten Forstménner seiner Zeit. Wenn auch seine Verdienste
hauptsdchlich auf dem Gebiete der Forstpolitik und Forstgesetzgebung zu
suchen sind, darf er doch bereits zu den Vorkdmpfern fiir den damals ver-
ponten Plenterwald und die Hochdurchforstung gezéhlt werden.

Von 1882—1896 lehrte der Deutsche Anton Biihler in Ziirich Waldbau,
und 1888 wurde ihm auch die Leitung der neugegriindeten forstlichen Ver-
suchsanstalt iibertragen. Sein Wirken stand stark unter dem Einfluss der
damals bliihenden Reinertragslehre.

Der Grundstein zu einer spezifisch schweizerischen Waldbauschule wurde
im Jahre 1897 mit der Wahl des erst 28jahrigen Arnold Engler gelegt. Engler
folgte vorerst den Ideen Karl Gayers und bekédmpfte den raschen Abtrieb und
die Nachzucht reiner, gleichaltriger Bestande. Bald stiitzte er sich aber zu-
nehmend auf eigene Beobachtungen und Untersuchungen, vor allem, nach-
dem ihm vom Jahre 1902 an auch die Leitung der forstlichen Versuchsanstalt
iibertragen war. Dem franzosischen Hochdurchforstungsprinzip verhalf er
bald iiberall zum Durchbruch. Seine beriihmten Provenienzversuche beein-
flussten unseren Waldbau in hohem Masse, und seine Untersuchungen iiber
den Einfluss des Waldes auf den Stand der Gewisser sind fiir die Gebirgs-
forstwirtschaft und Wildwassersanierung grundlegend geworden. Engler hat
den Rohbau unserer Waldbaulehre gezimmert. Er lenkte die waldbauliche
Entwicklung in die Fahrrinne eines Femelschlages, der mehr und mehr ein
besonderes Geprige erhielt und sich schon zu seiner Zeit wesentlich vom
Gayerschen Femelschlagbetrieb unterschied. Die allgemeine Entwicklungs-
tendenz zum Plenterwald sah Engler bereits deutlich voraus. Neben dem
Wirken Englers ging auch von Praktikern eine Bewegung zugunsten des
Plenterwaldes aus. Sie lernten in abgelegenen Waldungen der Vorberge,
besonders im bernischen Emmental, die Vorteile von Wildern kennen, iiber
die nie die Mdhmaschine des Kahlschlages gefahren war. Sie wurden dort
von einer Waldgesinnung ergriffen, die sich in diesen Gebieten unverfilscht
vom Vater auf den Sohn vererbt. Die Bauernplenterwirtschaft wurde gewis-
sermassen zu einer starken nationalen Komponente in unserer waldbaulichen
Entwicklung. Schliesslich erméglichte die vom Franzosen Gurnaud iibernom-
mene und von Biolley? weiter ausgebaute und praktisch erprobte Einrich-
tungstechnik, die hergebrachte Fliachenwirtschaft vollends zu verlassen. Die

3 Biolley, H., L’aménagement des foréts par la méthode expérimentale et spéciale-
ment la méthode du contrdle. Paris et Neuchitel, s. d.
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Polaritit «Hie Wirtschaftsgesetz — hie Naturgesetz», wie es Schédelint 1928
in einem Vortrag ausgedriickt hat, wurde von Biolley durch die Synthese von
naturwissenschaftlichen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten und die enge
Verbindung zwischen Waldbau und Forsteinrichtung iiberwunden. Es ist
hervorzuheben, dass der Antagonismus zwischen mathematisch-6konomisch
eingestellter Forsteinrichtung und Forstpolitik und naturwissenschaftlich ge-
lenktem Waldbau an unserer Hochschule nie bestanden hat. Seit jeher genoss
der Waldbau eine Vorzugsstellung.

Wihrend die Versuchsanstalt vor allem die von Engler aufgegriffenen
Probleme weiter verfolgte, arbeiteten Knuchel und seine Schiiler unermiidlich
am Ausbau der Kontrollmethodes. Es vollzog sich dabei jene Verbindung
waldbaulichen und einrichtungstechnischen Denkens, die heute eines der
hervorragendsten Merkmale unserer forstlichen Produktionslehre bildet.

Fiir die Weiterentwicklung unserer Waldbaulehre waren in den letzten
25 Jahren vor allem drei weitere Einfliisse von entscheidender Bedeutung:

Die Arbeiten Ammons® und anderer Schweizer iiber den Plenterwald;

die Arbeiten Schéidelins? auf dem Gebiete der Bestandeserziehung;

der Aufschwung grundlegender Naturwissenschaften an unserer Hoch-
schule, namentlich Bodenkunde (Wiegner, Pallmann) und Pflanzen-
soziologie (Koch).

Diesen Einfliissen ist eine gewisse Gesamtheitsbetrachtung gemeinsam.
Die Plenteridee geht von der Stetigkeit des Waldwesens aus; in Schidelins
Erziehungsbetrieb sind alle Teilvorgidnge des Lebensablaufes eines Wald-
bestandes im Rahmen einer leitenden Idee zum geschlossenen Kreislauf der
Erziehungsmassnahmen zusammengefiigt, und Bodenkunde und Pflanzen-
soziologie fithren uns zuriick zum Leitgedanken Biolleys, wonach Wald-
boden, Waldluft und Waldbestand, also Standort und Bestockung, als Ganzes
zu betrachten sind.

2. Die Grundlagen der schweizerischen Waldbaulehre

Unsere heutige Waldbaulehre richtet sich auf die bestmdgliche und
zweckmissige Erfiillung des Wirtschaftszieles, wobei sie versucht, auf die
grundlegenden Erkenntnisse der Naturwissenschaften aufzubauen, also vom

4 Schddelin, W., Stand und Ziele des Waldbaues in der Schweiz. Beiheft Nr.2 zu
den Ztschr. d. Schweiz. Forstvereins. Bern, Biichler, 1928.

5 Meyer, H. A., Die rechnerischen Grundlagen der Kontrollmethode. Beiheft Nr. 13
zu den Ztschr. d. Schweiz. Forstvereins. Bern 1934,

6 Ammon, W., Das Plenterprinzip in der schweizerischen Forstwirtschaft. 2. Auf-
lage. Bern 1944,

7 Schddelin, H., Die Auslesedurchforstung als Erziehungsbetrieb héchster Wertlei-
stung. 3. Auflage. Bern—Leipzig 1942.
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wirklich Wesentlichen auszugehen. Ihr oberster Grundsatz ist die Nachhaltig-
keit, worunter wir mehr verstehen als bloss gleichbleibende Holznutzung
oder unverdnderten Geldertrag. Die Nachhaltigkeit bezieht sich auf die
dauernde, ununterbrochene, gleichbleibende oder sogar stetig zunehmende
und hochstmogliche Werterzeugung und Schutzwirkung durch den Wald. Sie
erfordert die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit auf das mogliche Hochstmass
und deren dauernde Erhaltung und die Schaffung eines optimalen Holzvor-
rates des Waldes bei ununterbrochener, bestmoglicher Ausniitzung aller
individuellen Zuwachskrifte. Jedem waldbaulichen Denken liegt bei uns
heute die Forderung einer nachhaltigen Wirtschaft als Selbstverstiandlichkeit
zugrunde. Diese Einstellung ist jedoch nur langsam und miihsam auf dem
Wege vieler Misserfolge erworben worden. Auch in der Schweiz ist der
Waldbau als ausgepragte Zweckwissenschaft aus der Sorge vor einer drohen-
den Holznot entstanden. Er hat sich infolgedessen aus 6konomischen Erwi-
gungen heraus entwickelt. Grundlegend war urspriinglich allein die Frage
nach wirtschaftlichster und grosster Holzerzeugung, wihrend okologischen
Zusammenhingen kaum Beachtung geschenkt wurde. Ernte und Verjiingung
kennzeichneten die Waldbautechnik; der Lebenshaushalt des Waldes beschif-
tigte hochstens Naturwissenschafter und romantische Schwérmer.

Die wirtschaftlich-spekulative Einstellung des Waldbaues brachte schwere
Misserfolge. Bodenverschlechterungen, Zuwachsstockungen, Verjiingungs-
schwierigkeiten, Borkenkéferverheerungen und andere Schidden aller Art
bewiesen eindriicklich, dass man von falschen Grundlagen ausgegangen war.
Die althergebrachte Plenterung wurde damit in ein neues Licht geriickt, und
die Forderung Gayers, von der Natur zu lernen und ihre Wege zu gehen, fand
in der Schweiz volles Verstandnis. Man dachte immerhin vorerst mehr an
einzelne Teilaufgaben der Waldbautechnik, wie etwa die Baumartenwahl, die
Verjlingungsverfahren usw. Die Bedeutung des urspriinglichen Waldes als

Grundlage fiir die Entwicklung der Waldbautechnik wurde dagegen noch
nicht erkannt.

Es ist iiberhaupt auffallend, dass man sich iiber die wissenschaftliche
Stellung des Waldbaues selten griindlich Rechenschaft gab, oder dann nur
unter dem praktisch-wirtschaftlich gerichteten Gesichtswinkel der zweck-
gebundenen Forstwissenschaften. Seine naturwissenschaftliche Grundlage, die
Waldbiologie als angewandte Naturwissenschaft, hat bis heute in der Wald-
forschung eine ganz untergeordnete Rolle gespielt. Die Forstwissenschafter
Mitteleuropas wandten sich seit jeher mit besonderer Vorliebe wirtschaft-
lichen, ertragskundlichen und technischen Fragen zu, wéhrend die Biocoenose
«Wald» nur von aussen her und eher von Pflanzengeographen beriihrt wurde.
Die Waldbautechnik betrachtete vielfach bis heute den Wald lediglich als die
Holzfabrik, die auf Grund eines Normalvorrates und Normalaufbaues wo-
mdglich genau nach Ertragstafeln und Wirtschaftsgesetzen Holz erzeugen soll.
Als endlich Moller in die grundsitzliche Ubertreibung verfiel, den Wald als
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Lebewesen und Organismus aufzufassen, wurden die biologischen Grund-
lagen des Waldbaues ebenfalls nicht richtig erkannt. Der Urwald ist ein
Komplex mehr oder weniger ausgeglichener Lebensgemeinschaften. Wir
finden in seiner natiirlichen Zusammensetzung und seinem Aufbau gewisser-
massen den Ausdruck aller Standortsfaktoren und das Ergebnis des natiir-
lichen Zusammenfindens aller Glieder der Gemeinschaft. Ein besonderes
Merkmal des Urwaldes liegt im Vorhandensein all jener Arten, Unterarten,
Varietaten und Rassen, die durch einen dusserst langen natiirlichen Auslese-
prozess so aufeinander abgestimmt wurden, dass sie als Gesamtheit auf dem
betreffenden Standort die grosste Lebenstiichtigkeit aufweisen. Sie bilden mit
Boden und Umwelt ein harmonisches Ganzes und damit die grosste Gewiahr
fiir dauernde Erhaltung der Lebensgemeinschaft. Es wire daher falsch, die
Standortsrasse nur als Ergebnis einer durch Klima und Boden bewirkten
Auslese zu betrachten. Ebenso wirksam ist bei fortwdhrender Auslese die
ganze Lebensgemeinschaft beteiligt. Wirklich standortsgemaiss ist daher eine
Baumart nur in der ihren Eigenschaften entsprechenden natiirlichen Pflan-
zengesellschaft. Auf andere Bedingungen muss sie sich im Rahmen ihrer
Moglichkeiten umstellen.

Jede kiinstliche Waldgesellschaft zeigt daher mehr oder weniger tief-
greifend gestorte biocoenotische Verhidltnisse; ein neuer relativer Gleich-
gewichtszustand von Boden, Klima und Vegetation muss sich neu bilden, und
erfahrungsgemass treten bei diesem Vorgang sowohl vermehrte Gefdhrdungen
des Waldbestandes als hdufig auch fatale standortliche Riickwirkungen auf.
Diese Uberlegungen fiihren zur Uberzeugung, dass eine gesunde und entwick-
lungsfahige Waldbaulehre nur von der Biologie des Urwaldes ausgehen kann.

Die Aufgabe des Waldbaues besteht in jedem Fall darin, der bestmog-
lichen Erfiillung des Wirtschaftszieles zu dienen. Dabei haben wir uns jedoch
seiner ganz besonderen Stellung bewusst zu bleiben. Die Waldwirtschaft 1asst
sich weder der Industrie noch der Landwirtschaft oder einem anderen Zweig
der Volkswirtschaft gleichstellen. Es ist ihre ganz besondere Aufgabe, die
Ernte zu einem Mittel der Erneuerung und Ertragssteigerung zu machen.
Darin liegt ein grundlegender Unterschied zu der Rohstoffe abbauenden
Industrie. Von der Landwirtschaft unterscheidet sie sich schon dadurch
grundsitzlich, dass diese verhidltnismassig kurzfristig und intensiv wirtschaf-
tend auf Grund klar erkannter Bediirfnisse erzeugt. Die Waldwirtschaft
dagegen erntet einerseits einen unter ganz anderen Wirtschaftsgrundlagen
erzeugten, vom Produzenten meist nicht mehr beeinflussbaren Rohstoff,
anderseits fordert und lenkt sie die Erzeugung, ohne die kiinftigen Anfor-
derungen auf Grund klar festgelegtéer Bediirfnisse genau zu kennen. Der
gegen den Waldbau oft erhobene Vorwurf, er nehme in seiner Erzeugung auf
die Anspriiche der Technik ungeniigend Riicksicht, ist ein ebenso deutliches
Zeugnis dafiir, dass das Wesen der Waldwirtschaft nicht erfasst ist, wie die
nicht selten zu horende Zusicherung, dass die Umstellung der Produktion
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auf die heutigen Bediirfnisse nun erfolgt sei und nur noch die Auswirkungen
abgewartet werden miissten. Allzuleicht vergessen wir, dass der Wald einen
andern Lebensrhythmus hat als die menschliche Wirtschaft. Wir werden
waldbaulich den wirtschaftlichen Wandlungen nie zu folgen vermogen, und
es wird immer ein aussichtsloses Bestreben bleiben, das erzeugen zu wollen,
was die heutige Kéduferschaft gerade verlangt. Wer von uns kennt die Anfor-
derungen der Holzverbraucher etwa vom Jahre 20007 Wir wissen nicht, ob
in hundert Jahren zum Beispiel das spezifische Gewicht des Holzes, der
Gehalt an Zellstoff, die Faserbeschaffenheit usw. viel wichtiger sein werden
als manche von der heutigen Kduferschaft besonders betonte Qualititsmerk-
male. Wer vermochte zu sagen, ob in einem Jahrhundert die Buche oder die
Fichte grossere Geldertrige abwirft? Es bleibt ein Wahn, in der Waldwirt-
schaft gewissermassen auf Bestellung erzeugen zu wollen! Solange wir den
Waldbau allein auf die gegenwdrtigen Anspriiche griinden, wird er den
Anforderungen der Wirtschaft nie zu geniigen vermogen, sondern sich in
verlustbringenden Umwandlungen verlieren. Verjiingung und Umwandlung
fiilhren den Waldbau fortgesetzt auf gewundenem Wege am Géngelband, weil
seinem Streben kein wirklich erreichbares, klares Ziel zugrunde liegt und er

immer wieder dem Vorbild des landwirtschaftlichen Pflanzenbaues folgen zu
konnen glaubt.

Unvergangliches Ziel des Waldbaues bleibt die dauernd hochste Wert-
erzeugung. Da die Begriffe «Wert», «Bedarf» und «Nachfrage» in engstem
Zusammenhang stehen, der Bedarf und damit auch die Nachfrage aber nicht
mit Sicherheit vorauszusagen sind, trigt das festgelegte Ziel teilweise stets
einen spekulativen Charakter. Wir wissen nur, dass die Werterzeugung erfah-
rungsgemaiss von folgenden Faktoren ganz besonders abhangig bleiben wird:

1. von der Menge,

2. von der Holzbeschaffenheit,

3. von den Ausmassen der Stimme,
4. von der Baumart.

Dabei erfolgte bisher die Beurteilung der Massenleistung vorwiegend auf-
grund des Volumens, wihrend eine grundlegende Anderung der Holzverwen-
dung vielleicht einmal die tatsdchlich erzeugte Stoffmenge zum entscheiden-
den Faktor werden ldsst. Die einseitige Begiinstigung einzelner Baumarten
mit Riicksicht auf ihre Volumenleistung bedeutet daher auch wirtschaftlich
ein Wagnis. Wir diirfen mit Sicherheit annehmen, dass die Zukunft viel Holz
von homogener Beschaffenheit und in moglichst geraden, vollholzigen und
starken Stimmen begehren wird. Hochst unsicher bleibt dagegen die Wertung
der einzelnen Baumarten. Die Waldwirtschaft hat wiederholt in kurzer Zeit
grosse Wandlungen in der Wertschdtzung mancher Arten miterlebt. Neben
der Wahrung der Standortsgiite erkennen wir die grossten und sichersten
Moglichkeiten zur Steigerung der Werterzeugung in der bestmdglichen Aus-
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niitzung der individuellen Zuwachskrafte und in der zielstrebigen Qualitats-
forderung.

Grossere und vor allem auch sichere Moglichkeiten zur Steigerung der
Werterzeugung stehen uns im Vergleich zur Verdnderung der naturgemissen
Holzartenzusammensetzung in der vermehrten Qualititsforderung offen,
worauf ja Schiddelin wieder mit aller wiinschenswerten Deutlichkeit hinge-
wiesen hat. Im Gegensatz zur zeitlich stark wechselnden Nachfrage fiir die
einzelnen Baumarten ist erfahrungsgemaiss nicht zu erwarten, dass sich die
Qualitatsbegriffe grundlegend verschieben werden. Vielleicht dndert sich
zwar im Laufe der Zeit die Bedeutung besonderer Qualitdtsfaktoren etwas,
aber im allgemeinen diirfen wir doch annehmen, dass zum Beispiel lange,
vollholzige, astreine und geradfaserige Stamme mit gleichmassiger Holzbe-
schaffenheit kurzen, krummen, abholzigen, astigen und drehwiichsigen Bau-
men jederzeit vorgezogen werden.

Der Umstand, dass im Waldbau diejenigen wirtschaftlichen Anspriiche,
welche infolge ihrer Stabilitédt trotz der ausserordentlichen Langfristigkeit des
Betriebes iiberhaupt beriicksichtigt werden konnen, keinesfalls mit einer
naturgemassen Wirtschaft in Widerspruch stehen, bewirkt den wesentlichsten
Unterschied zwischen Waldbau und landwirtschaftlichem Pflanzenbau. Dieser
lauft darauf hinaus, unerwiinschte, natiirlich auftretende Arten auszurotten
oder einzuddmmen, um erwiinschte Kulturpflanzen an ihre Stelle zu setzen,
zu pflegen und zu fordern. Der Pflanzenbauer kann den dadurch verursachten
Gefahren und Riickwirkungen aktiv begegnen durch Schidlingsbekdmpfung,
Fruchtwechsel, Diingung, Bodenbearbeitung usw. Im Waldbau dagegen sind
diese Wege nur teilweise und in recht beschrinktem Masse begehbar. Den
biologischen Faktoren muss gegeniiber den kurzfristig-wirtschaftlichen eine
Vorrangstellung eingerdumt werden. Das Studium der natiirlichen Waldgesell-
schaften bildet daher eine wesentliche Grundlage fiir die Entwicklung unserer
Waldbautechnik.

Die naturgemisse Bestockung weist folgende Vorziige auf:

1. Die Erhaltung der Standortsgiite und die Nachhaltigkeit sind in natiir-
lichen Waldgesellschaften am besten sichergestellt.

2. In der natiirlichen Waldgesellschaft findet jede Baumart die ihren
biologischen Eigenschaften entsprechenden Bedingungen.

3. Natiirliche Waldgesellschaften konnen dauernd ausschliesslich aus
Naturverjiingung hervorgehen und bieten daher Gewihr fiir die Erhaltung
der standortsgemissen Populationen.

4. Natiirliche Waldgesellschaften bieten fiir die Bestandesermehung die
giinstigsten Bedingungen.

Bei der Wahl der Baumarten beschranken wir uns jedoch nicht aus-
schliesslich auf die Bestandteile der natiirlichen Waldgesellschaft. Wir glie-
dern die Baumarten vielmehr in standortsheimische, standortstaugliche und
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standortswidrige. Die Einteilung erfolgt jedoch nicht bloss auf Grund des
Verhaltens hinsichtlich der Klima-, Boden- und Geldndefaktoren, sondern
stets im Hinblick auf die natiirliche, standortsgemaésse Vegetation.

Als spontane oder standortsheimische, das heisst sich selbst erhaltende
Arten, bezeichnen wir die Bestandteile der natiirlichen Vegetation. Als nicht
spontane, jedoch standortstaugliche Arten werden jene Baumarten bezeichnet,
welche zwar in der natiirlichen Waldgesellschaft fehlen, bei kiinstlicher Ein-
fiihrung und Begiinstigung jedoch nachhaltig gut zu gedeihen vermogen, ohne
ungiinstige Wirkungen auf den Standort zu zeigen.

Alle in der natiirlichen Bestockung fehlenden und nicht gut gedeihenden
oder ungiinstig wirkenden Arten bezeichnen wir als standortswidrig.

Bei einer auf Nachhaltigkeit und hochste Werterzeugung gerichteten
Wirtschaft haben daher unter allen Umsténden die standortsheimischen Arten
in naturgemisser Mischung den Grundbestand zu bilden. Jede Verschiebung
der natiirlichen Mengenverhiltnisse bringt auch eine Verschiebung des dyna-
mischen Gleichgewichtes der Lebensgemeinschaft mit sich. Da Vegetation
und Standort in engster Wechselwirkung stehen, sind aus jeder Verdnderung
der natiirlichen Waldgesellschaft gewisse standortliche Riickwirkungen zu
erwarten. Je stabiler das biocoenotische Gleichgewicht ist, um so stidrker
diirfen die Verschiebungen sein. Mischungsform und Mischungsgrad sind
daher stets in biocoenotischer Gesamtheitsbetrachtung zu beurteilen. Nur die
Erhaltung der Fruchtbarkeit des Standortes bietet Gewdhr fiir nachhaltige
hochstmogliche Holzerzeugung. Eine Abweichung vom natiirlichen Bestan-
desaufbau lésst sich daher solange verantworten, als die optimalen Wechsel-
wirkungen zwischen Bestand und Standort gesichert sind. Ausserdem ist
hervorzuheben, dass die standortsheimische Baumart ihre hochstmogliche
Lebenskraft nur in den natiirlichen Waldgesellschaften erreicht. Die Frage
nach den zweckmissigen Mischungsarten und Mischungsformen ist ebenfalls
unter diesem Gesichtswinkel zu priifen. Bei Anderungen in der Zusammen-
setzung der natiirlichen Bestockung kann es sich um eine Verschiebung der
mengenmassigen Vertretung (Abundanz) oder um die Schaffung einer ande-
ren Verteilung und Héufungsweise (Soziabilitdt) der Holzarten handeln. Aus
wirtschaftlichen Griinden werden wir oft die Abundanz, das heisst den
Mischungsgrad, dndern, aus Uberlegungen der Bestandeserziehung die So-
ziabilitdt, das heisst die Mischungsform. Insbesondere bevorzugt die Bestan-
deserziechung bis ins Baumholzalter oft an Stelle der Einzelmischung eine
Gruppen- oder Horstmischung, weil die gegenseitige Konkurrenz dadurch

herabgesetzt wird und weil sich ein verschiedener Wachstumsgang weniger
storend auswirkt.

Daneben besteht haufig das Bediirfnis, in der natiirlichen Grundbestok-
kung innerhalb gewisser Grenzen auch standortsfremde Baumarten aufzu-
nehmen, sofern sie sich als tauglich dazu erweisen. Diese standortstauglichen
Arten haben in der naturgemissen Bestockung gewissermassen eine Gastrolle
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zu spielen. Der standortsertrigliche Anteil solcher Gastbaumarten ist von
Fall zu Fall verschieden, darf aber nie ein solches Ausmass erreichen, dass
seine Auswirkungen auf Boden und Vegetation diejenigen des Naturbestandes
verwischen.

Das nicht iiber mehrere Generationen erprobte Gedeihen einer Baumart
darf unter keinen Umstdnden als Gradmesser fiir ihre angemessene Vertre-
tung dienen. Als Beispiel sei die auf Laubmischwaldstandorten kultivierte
Fichte erwdhnt. Hier vermag sie in der ersten Generation oft gewaltige
Wuchsleistungen zu zeitigen, verdndert aber dabei den Boden rasch derart
tiefgreifend, dass die Ertrdge meist schon in der zweiten Generation stark
zuriickgehen. Die gleichen Erwégungen sind wegleitend bei der Einfithrung
fremdldndischer Baumarten. Die noch nicht vorhandene Durchseuchung birgt
zudem stets die Gefahr von Epidemien in sich, so dass wir heute von ihrer
Verwendung weitgehend absehen.

Die Bevorzugung naturgemisser Waldgesellschaften fiihrt im allgemeinen
auch zum gemischten Bestand. Neben den bekannten waldbaulichen Vor-
teilen erkennen wir in ihm auch bedeutende biologische Vorziige, namlich:

1. Der Wald umfasst in allen Fillen, selbst bei durchaus einheitlichem
Standort, 6kologisch verschiedene Lebensorte, die keine Baumart vollstindig
auszunutzen vermag. Die einzelnen Baumarten sind in der Regel vielmehr
zeitlich und Ortlich an bestimmte Boden- und Luftschichten gebunden, so
dass der gemischte Bestand eine bessere Verwertung der standortlichen Er-
zeugungsgrundlagen erlaubt.

2. Der Lebensrhythmus des Naturwaldes zeigt oft auf kleiner Flache die
noch ungeniigend abgekldrte Erscheinung eines Baumartenwechsels, indem
eine Baumart eine andere an ihrem Lebensort periodisch ablost. Diese Mog-
lichkeit besteht in vollkommenster Weise nur im Mischwald.

Wo die Natur jedoch Reinbestdnde schafft, wire es verfehlt, ein Misch-
walddogma anzuwenden. Nur dort, wo nicht die Standortsbedingungen
primar, sondern vielmehr sekundir die hervorragende Wettbewerbskraft einer
einzelnen Baumart zur Bildung reiner Bestdnde fiihrt (zum Beispiel Buche
oder Tanne), mag es gelegentlich angebracht erscheinen, durch besondere
waldbauliche Eingriffe eine Mischung herzustellen und zu erhalten.

Weil jeder Standort als etwas Besonderes und jeder Bestand als etwas
Einziges und Einmaliges aufzufassen ist, lehnen wir den auf wenige Baum-
artenkombinationen beschrankten Begriff der klassischen Mischung ab. Jede
standortsgemisse Bestockung weist eine klassische Mischung auf. Ahnlichen
Standorten entsprechen stets dhnliche naturgemésse Mischungen, die alle fiir
die betreffenden Bedingungen mustergiiltig sind. Da sich die optimalen
Wuchsgebiete der verschiedenen Arten aber nie iiberdecken, sondern lediglich
iiberschneiden und weil jede standortliche Gesamtwirkung aus einer anderen
Faktorenkonstellation hervorgeht, konnen lokal unter Umstdnden Mischun-

687



gen sehr standortsgemass sein, die andernorts ganz verfehlt wiren. Die Ersetz-
barkeit der Faktoren, die Verschiedenheit der Baumartenrassen und sogar
der Spielraum in den Lebensbediirfnissen der einzelnen Individuen verun-
moglichen Verallgemeinerungen. Der Waldbau hat sich von der alten Holz-
artenkombinatorik zu befreien, denn jede natiirliche Waldgesellschaft bietet
fiir die Baumartenwahl und damit fiir die Waldbautechnik andere und
besondere Bedingungen.

Fiir die Entwicklung der Bestandeserziehung gehen wir aus von Erkennt-
nissen der Vererbungslehre und den Wettbewerbs- und Umsetzungserschei-
nungen im Leben des einzelnen Waldbestandes. Schiadelin kommt das grosse
Verdienst zu, die Bestandeserziehung als die zentrale Aufgabe des Waldbaues
erkannt zu haben. Als erster hat er die einzelnen Erziehungsmassnahmen in
einen folgerichtigen Zusammenhang gebracht und sie zu einem eigentlichen
Erziehungsbetrieb zusammenfasst. Durch seine Arbeiten ist das Erziehungs-
prinzip in den Kernpunkt unseres Waldbaues geriickt worden.

Unter Bestandeserziehung ist heute die planvolle Einwirkung auf die
einzelnen Bestandesglieder mit dem Ziele der Hebung ihres Wertes zu ver-
stehen. Die Bestandeserzichung hat also die Aufgabe, die in der individuellen
Natur der Bdume gegebenen wertvollen Anlagen zu entfalten, die uner-
wiinschten zuriickzuddmmen. Die Erziehbarkeit der Waldbdume beruht
darauf, dass jedes Individuum zwar iiber bestimmte, unveridnderliche Erb-
anlagen verfiigt, die jedoch in ihrer Auswirkung auf die Erscheinungsform,
den Phinotypus, von der Umwelt abhdngig sind. Weil Erbanlage und Umwelt
entscheidend sind fiir die Erscheinungsform, sind wir bestrebt, die Umwelt
so zu gestalten, dass die wertvollen Eigenschaften in bestmoglicher Weise
gefordert werden. Wir sind uns bewusst, dass innerhalb gewisser durch die
Erbanlagen gezogener Grenzen jeder Baum erziehbar ist, dass also der Wert
jedes Bestandes durch Erziehungsarbeit gehoben werden kann. Bestandes-
erziechung bedeutet demnach nicht bloss Auslese und Begiinstigung der
wertvollsten Bestockungsglieder; Bestandeserziehung ist wirkliche Erziehung,
tatsachliche Veredlung und Hebung des Personlichkeitswertes. Die zielstrebig
auf die hochstmdgliche Hebung des Wertes des einzelnen Individuums gerich-
tete Behandlung fiihrt zu einer ausgesprochenen Einzelbaumwirtschaft. Erzie-
hungsprinzip und Prinzip der héchstmdglichen Ausniitzung aller individuellen
Zuwachskrifte unterstiitzen sich also gegenseitig.

Die einzelnen Massnahmen der Bestandeserziehung richten sich nach den
verschiedenen Entwicklungsstufen des Bestandes. Im Jungwuchs sind Ver-
anlagung und zukiinftiger Wert des Schutz und Hilfe bediirftigen Individuums
noch kaum erkennbar. In dieser Altersstufe gilt es also vor allem, zu schiitzen
und zu pflegen, zu helfen und zu férdern, damit die natiirliche Auslese nicht
auf Kosten des unbekannten wertvollen Bestandesmaterials erfolgt.

In der Dickung bleibt uns die Veranlagung des einzelnen Heisters eben-
falls noch weitgehend verborgen. Eine Einzelerziechung auf dieser Stufe ware
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hochst unsicher und auch unnétig. Wir beschrianken uns daher noch auf eine
eigentliche Massenerzichung und sind bestrebt, dafiir zu sorgen, dass die
Gesamtheit sich moglichst giinstig entwickelt und dass die Zahl der voraus-
sichtlich gut veranlagten Heister auf ein Hochstmass gesteigert wird. Erst vom
Stangenholzalter an setzt die positive Auslese und die auf das Einzelindivi-
duum gerichtete Erzichung ein. Die Durchforstungsanzeichnung wird aus-
schliesslich vom Erziehungsprinzip geleitet. Die ausgepréigte Baumwirtschaft
gelangt auch darin zum Ausdruck, dass wir nicht nach starren Regeln und
Grundsitzen durchforsten und somit keine Durchforstungsgrade kennen. Jede
Baumart und jeder einzelne Baum zeigen eigene, individuelle Reaktionen auf
unsere Eingriffe. In jedem Einzelfall wird daher derjenige Eingriff gewahlt,
welcher eine optimale Wertentwicklung verspricht. Dieses Erziehungsprinzip,
welches nie von der negativen Auslese (das heisst von der schematischen
Beseitigung des scheinbar Wertlosen, Uberfliissigen und Schlechten), sondern
einzig und allein von der folgerichtigen Forderung der hochsten Werttrager
ausgeht, gibt unserem Waldbau deutlich das Geprage.

Die Verjiingungstechnik bildet bloss ein Bindeglied im Erziehungsbetrieb.
Dem hergebrachten Begriff der Betriebsart kommt nur eine ganz untergeord-
nete Bedeutung zu. In wohliiberlegtem, geplantem, waldbaulichem Wirken
gliedert sich die von Fall zu Fall frei gewéhlte Hiebsart zur Bestandesverjiin-
gung dem Erziehungsbetrieb ein. Die Synthese biologischer und 6konomischer
Gesichtspunkte fiihrt in jedem Finzelfall zu einer besonderen Betriebsart.
Grundlegend fiir die Verjlingungstechnik sind die Vorgédnge der Generatio-
nenfolge im Urwald.

Der Urwaldbestand befindet sich nur voriibergehend in einem schein-
baren Gleichgewichtszustand. Er lasst stets mehr oder weniger deutlich einen
ganz spezifischen und eigenen Lebensablauf erkennen. Jedes augenblickliche
Bestandesbild stellt daher bloss ein Stadium dar; liickenlos reihen sich die
einzelnen Stadien aneinander, bald in einer ruhigen, stetigen Entwicklung,
nicht selten aber auch bei irgendwelchen Storungen (Katastrophen mit schrof-
fen Anderungen). Dieser Lebensablauf des Bestandes kann zum Teil eine
natiirliche Vegetations- und Bodenentwicklung (Sukzession) sein. In der
Regel vollzieht er sich aber ohne Anderung der standortsbedingten Pflanzen-
gesellschaft. Es handelt sich also grundsétzlich um die gleiche Erscheinung
wie bei der periodischen Erneuerung der iibrigen, kiirzerlebigen Vegetation.
Die lange Lebensdauer unserer Waldbdume ldsst den ganzen Vorgang ledig-
lich zeitlich stark ausgedehnt und in deutliche Stadien gegliedert erscheinen.

Im Wirtschaftswald suchen wir einen mdoglichst stetig verlaufenden Wan-
del zu erzielen. Zum Teil gilt es bloss, die natiirlichen Entwicklungstendenzen
nicht zu hemmen, in den meisten Fillen aber ist eine weit vorausschauende
waldbauliche Arbeit erforderlich.

Wie beim einzelnen Baum auf die Jugend die Reife und schliesslich das
Alter folgt, sind auch bei der kleinsten selbstdndigen okologischen Einheit des

689



Waldes, dem Bestand oder ausnahmsweise der Gruppe und dem Horst, ein
Jugendzustand, ein Zustand der Vollkraft und ein Zeitabschnitt des Alterns
zu erkennen. In der Gesamtheit des Waldes muss diese Erscheinung ver-
schwinden, und als Ganzes soll dieser ein Bild der Bestidndigkeit und Aus-
geglichenheit bieten.

Die Annahme, dass der schweizerische Waldbau allgemein und allein auf
den Plenterwald hinziele, wiare demnach unrichtig. Wie der Urwald alle
Formen des Verjlingungsvorganges und alle Aufbauformen aufweist, wahren
wir auch dem Wirtschaftswald je nach Standort, Waldgesellschaft und bis-
heriger Behandlung weitesten Spielraum. Kennzeichnend fiir unseren Wald-
bau ist daher die Freiheit von jedem Schema. Jedem Wald entspricht eine
eigene und besondere Waldbautechnik.

Der Unterricht legt infolgedessen grossten Wert auf die naturwissenschaft-
lichen Grundlagen, und die Waldbaulehre befasst sich vorwiegend mit den
Methoden, wihrend fiir das praktische Vorgehen im Einzelfall keine Schul-
l6sungen geboten werden.

Pflanzensoziologie und Bodenkunde sind zu den grundlegenden Fichern
fiir den Waldbau geworden. Eine Standortsbeurteilung ohne Bodenaufschluss
ist kaum mehr vorstellbar. Die meisten Probleme des Bodenkundlers beriih-
ren heute auch den Waldbauer. Aziditat, Griindigkeit, Wasserregime, Luft-
fiihrung, Durchwurzelungstiefe, Entwicklungstendenzen des Bodens usw. sind
Faktoren von grundlegender Bedeutung fiir waldbauliche Uberlegungen.
Keine andere Methode gestattet uns eine so feine Erfassung der Gesamt-
wirkung des Standortes wie die floristisch-statistische Vegetationsaufnahme.
Weil die einzelnen Arten stets eine weitere standortliche Amplitude aufweisen
als die entsprechenden Pflanzengesellschaften, indizieren diese den Standort
scharfer als sogenannte Standortsanzeiger. Je enger eine Pflanzengesellschaft
an einen bestimmten Standort gebunden erscheint, um so hoher ist auch ihr
Zeigerwert und die Indikation fiir den Waldbau. Aus diesem Grunde inter-
essieren wir uns namentlich fiir die niederen pflanzensoziologischen Ein-
heiten, die Assoziationen, Subassoziationen und sogar Fazies. Artenliste,
Artverteilung, Schichtung der Arten usw. sind die feinsten Indikatoren des
Standortes, auf die heute der Waldbau nicht mehr verzichten kann.

Die systematische Klassifikation der Gesellschaften gibt uns schliesslich
die einzige bis heute bestehende Moglichkeit, den Anwendungsbereich be-
stimmter Waldbaumethoden einwandfrei zu umgrenzen.

Die Befreiung vom Schema hat auch die Bedeutung der waldbaulichen
Grundlagenforschung in ein besonderes Licht geriickt. Es liegt im Wesen
unserer Waldbaulehre, dass der Forderung eines wissenschaftlichen Geistes
mehr Bedeutung beigemessen wird als der Vermittlung blossen Wissens.

Gestaltung und Geist des Unterrichtes wirken sich auf Generationen von
Forstleuten und das Schicksal unseres waldbaulichen Fortschrittes aus. Jeder
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Bestand stellt den Forstmann vor neue waldbauliche Aufgaben und Probleme.
Erlerntes und praktische Erfahrung haben im Einzelfall hochstens Vergleichs-
wert. Eine fest verankerte naturwissenschaftliche Bildung, ein kritischer Geist,
schopferische Phantasie und entziindendes Temperament sind fiir den wald-
baulichen Erfolg wichtiger als pflichtgetreue Befolgung von Handwerksregeln
verallgemeinernder Dienstvorschriften. Unsere schweizerische Waldbaulehre
will nicht zum nivellierenden Denken fiihren, nicht zur lehrhaften Vermitt-
lung niitzlicher Kenntnisse, sondern zur Forderung einer gesunden Wald-
gesinnung und eines wissenschaftlich-schopferischen Geistes. Letzten Endes
ist ja nie die Lehre das Entscheidende, sondern der sie verwirklichende
Mensch. Der waldbauliche Fortschritt war immer und iiberall getragen von
einzelnen hervorragenden Personlichkeiten. In der Erhaltung der Voraus-
setzungen fiir eine ungehemmte Entwicklung geistig unabhingiger, aufge-
schlossener Forstleute erblicken wir daher die erste Voraussetzung fiir den
stetigen Fluss wissenschaftlichen und waldbaulichen Fortschrittes.

I1. Das schweizerische Plenter- und Femelschlagverfahren

1. Grundbegriffe der waldbaulichen Betriebslehre

Die Plenterwaldidee wurde schon 1913 in einer beachtenswerten, umfas-
senden Arbeit des bernischen Forstmeisters Balsiger8 mit Erfolg aufgegriffen.
Die Ahnlichkeit des Plenterwaldes mit dem urspriinglichen Naturwald, seine
Widerstandsfahigkeit gegen Gefahren und seine Eignung zur Starkholzzucht
erschienen Balsiger als die Hauptvorteile. Ganz besonders aber wurde die
Plenterwirtschaft gefordert durch die Arbeiten des Berners Ammon? und der
Neuenburger Biolley und Favre?o.

Nicht allein von den Verfechtern des Plenterwaldes, sondern von allen
schweizerischen Forstleuten wird seit dem Wirken Arnold Englers die eigent-
liche Schlagwirtschaft, das heisst die periodische Waldvernichtung, grund-
satzlich verworfen. Die wesentlichen Vorteile des Plenterwaldes, die geringe
Gefdhrdung des Bestandes, die Stetigkeit des Betriebes, die giinstige und
ununterbrochene Schutzwirkung, die ausschliessliche natiirliche Verjiingung,
die hochstmogliche Ausniitzung aller individuellen Zuwachskrifte und viele
andere Vorziige werden immer und iiberall angestrebt. Das Plenterprinzip ist

8 Balsiger, R., Der Plenterwald und seine Bedeutung fiir die Forstwirtschaft der
Gegenwart. 2. Auflage. Bern, Biichler, 1925.

® Ammon, W., Das Plenterprinzip in der schweizerischen Forstwirtschaft. 2. Auf-
lage. Bern, Haupt, 1944.

10 Favre, E., Nouvel exemple d’aménagement par la méthode du contrdle. Mitt.
Schweiz. Anstalt f. d. forstl. Versuchswesen XVII, 1931. -
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richtungsgebend, auch wenn wir nicht iiberall den klassischen Plenterwald
anstreben.

Als erster hat Schadelin mit aller Deutlichkeit erkannt, dass die durch
Engler eingeleitete Wandlung unseres Waldbaues in Verbindung mit den
Ideen Biolleys folgerichtig und in gerader Linie zum Plenterwald fiihrt, wenn
das Erziehungsprinzip und die rdumliche Ordnung nicht entschieden in den
Vordergrund geriickt werden. Durch einen im Jahre 1928 gehaltenen Vor-
tragl! hat er die bisherige einheitliche Entwicklung unseres Waldbaues geteilt.
Er hat dem Begriff der rdumlichen Ordnung wieder Eingang verschafft,
worunter er die Ortliche Verteilung der einzelnen Entwicklungsstufen der
Bestinde und des ganzen Waldes versteht. Die Entwicklung unseres Wald-
baues in den letzten zwanzig Jahren verlduft einerseits folgerichtig weiter in
der Richtung der Plenterung, anderseits hat sie zu einer neuen Form des
Femelschlagbetriebes gefiihrt, der wir die Bezeichnung «schweizerischer
Femelschlag» beigelegt haben12.

Mit der eigenen und spezifisch schweizerischen Entwicklung des Wald-
baues haben sich auch Inhalt und Umfang mancher Begriffe der waldbau-

lichen Betriebslehre gewandelt, die daher im folgenden ndher umschrieben
werden:

Die waldbauliche Betriebslehre behandelt alle Grundsitze, die zur Erzie-
lung der nachhaltig hochsten waldbaulichen Wertleistung fithren. Der wald-
bauliche Betrieb umfasst die dauernde Verbindung aller auf die waldbauliche
Leistung gerichteten Produktionsmittel, und unter dem Begriff Betriebsfiih-
rung sind alle Massnahmen zur Begriindung, Ausformung, Erziechung und
Ernteanweisung im Wirtschaftswald zu verstehen. Wir brauchen heute den
Begriff der Betriebsart nur noch in diesem erweiterten Sinne.

Der waldbauliche Betrieb ist vor allem gekennzeichnet durch die Metho-
den und Verfahren der einzelnen waldbaulichen Haupttitigkeiten: Bestandes-
griindung, Bestandeserziehung, Bestandesausformung und die mit diesen
Funktionen in unmittelbarem Zusammenhang stehende Durchfiihrung der
Ernte. Die waldbauliche Betriebsfithrung bestimmt damit in entscheidender
Weise sowohl die Bestandesform, das heisst den Aufbau der einzelnen
Bestinde, als auch die Betriebsform, das heisst den Aufbau des ganzen
Waldes.

Wihrend die Bestandesform vor allem die Auswirkung der Bestandes-
erziechung und Bestandesausformung darstellt, wird die Betriebsform weit-
gehend gepréagt durch die bei der Bestandesgriindung gewdhlten Methoden
und Verfahren. Wir kennzeichnen daher die Betriebsart namentlich durch die
Art der Schlagfiihrung zur Verjiingung und Ernte des Waldbestandes. Die

11 Schidelin, W., Stand und Ziele des Waldbaues in der Schweiz. Beiheft Nr.2 zu
den Ztschr. d. Schweiz. Forstvereins. Bern, Biichler, 1928.

12 Leibundgut, H., Femelschlag und Plenterung. Schweiz. Ztschr. f. Forstw. 1946.
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Verjiingungsverfahren sind also fiir die Kennzeichnung der Betriebsart trotz-
dem massgebend, obwohl sie heute in ihrer waldbaulichen Bedeutung mehr
und mehr hinter der Erziehung zuriicktreten. Dementsprechend wird der
Begriff Schlagfiihrung zweckmissig nur im Zusammenhang mit der Ver-
jingung gebraucht. Sie ist gekennzeichnet durch die zur Verjiingung eines
Bestandes gew#hlte Hiebsart, Schlagform und rdaumliche Ordnung.

Bei der Verjiingungstechnik richtet sich das Augenmerk vorwiegend auf
die Erfordernisse der Verjiingung. Fiir die Umschreibung der verschiedenen
Hiebsarten ist daher die okologische Stellung des Jungwuchses wegleitend.
Hinsichtlich der Beziehung des Jungwuchses zum Mutterbestand bieten sich
grundsitzlich folgende Moglichkeiten:

Der Jungwuchs ist vom Mutterbestand

a) nicht geschiitzt,

b) iiberschirmt,

c) seitlich geschiitzt,

d) allseitig geschiitzt.

Danach werden folgende Hiebsarten unterschieden:

a) Kahlhieb: alle Baume werden auf der ganzen Verjiingungsfliche vor
dem Eintreten der Verjlingung, in der Regel gleichzeitig entfernt.

b) Schirmhieb: der Mutterbestand wird in mehreren Eingriffen durch
gleichmadssig verteilte Aushiebe entfernt.

c) Saumhieb: der Mutterbestand wird in periodisch wiederkehrenden
Eingriffen von einem Bestandesrande her fortschreitend entfernt, so dass die
Verjiingung wihrend einiger Zeit seitlichen Schutz geniesst (hdufig wird ihr
vorausgehend auch der Schutz durch die Uberschirmung zuteil).

d) Plenterhieb: (urspriinglich gleichbedeutend mit Femelhieb) im schwei-
zerischen, erweiterten und fest umgrenzten Sinn umfasst er alle Funktionen
der Verjiingung, Erziehung, Ausformung und Ernte im Plenterwald. Die
Verjiingung geniesst hier dauernd allseitigen Schutz.

e) Femelhieb: der Mutterbestand wird «femelnd» das heisst durch un-
gleichmadssig verteilte Aushiebe in zahlreichen, iiber einen langen Zeitraum
verteilten Hiebseingriffen entfernt. Er beschréankt sich zeitlich nur auf Klein-
flichen (Gruppe, Horst) und zeigt ortlich alle Ubergénge vom Plenterhieb
und Schirmhieb bis zum Saumbhieb.

Unter Schlag wird ganz allgemein eine Nutzungsfliche verstanden. Die
Schlagform dagegen kennzeichnet die Form und Ausdehnung einer Verjiin-
gungsflache (Gruppe, Horst, Streifen, Saum usw.), so dass durch die Verbin-
dung von Schlagform und Hiebsart die iiblichen Bezeichnungen fiir die
Betriebsarten entstehen, wie Saumfemelschlag, Streifenschirmschlag usw.

Die ortliche und zeitliche Folge der Verjiingungshiebe bedingt schliesslich
die raumliche Ordnung, das heisst die ortliche Verteilung der einzelnen Ent-
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wicklungsstufen (Jungwiichse, Dickungen, Stangenholzer, Baumholzer, Alt-
holzer).

' Die begriffliche Klarheit wird ganz besonders wichtig, wo es sich um
feine und dennoch wesentliche Unterschiede handelt, wie bei der Plenterung

und dem schweizerischen Femelschlag. Aus diesem Grunde schenken wir ihr
grosse Bedeutung.

2. Der schweizerische Plenterbetrieb

Bis weit ins Mittelalter hinein, als unser Land noch verhiltnismissig
schwach besiedelt war und die weitere Ansiedelung ein Zuriickdrangen des
Waldes erforderte, wurden sorglos jene Sortimente genutzt, welche gerade
dienlich waren. Dieser regellose Aushieb einzelner Baume wurde spiter als
«Plenterung» bezeichnet. Plenterung in diesem Sinne ist mithin eine uralte
Hiebsart und bedeutete urspriinglich lediglich die baumweise Nutzung. Die
Furcht vor Holzmangel lehrte jedoch unsere Vorfahren, die Plenterung haus-
hilterisch einzurichten und schliesslich sogar nach Gesichtspunkten durchzu-
fiihren, welche die Erhaltung und Wiederherstellung des Waldes begiinstigten.

In der Schweiz hat die heutige Plenterwirtschaft ihren Ursprung im
bernischen Emmental. Sowohl die pflanzengeographischen Voraussetzungen
(natiirliches Verbreitungsgebiet von Weisstanne, Buche und Fichte) als auch
die Gelandeform (stark zerteilte Molasselandschaft) und die alemannische
Einzelhofsiedlung haben hier grundlegend zur Entstehung einer konservativen
Kleinflichenwirtschaft beigetragen. Vor allem ist von Bedeutung, dass der
Wald in diesem Gebiet von der Bevolkerung als fester Bestandteil eines
rechten Bauernhofes betrachtet wird, und dass sich die Hofe oft seit Jahr-
hunderten im Besitze der gleichen Familie befinden. Auch der Offentliche
Wald (Burgerwald) wird im Emmental seit jeher als Schutzwald und zur
regelmissigen Lieferung von Holz fiir den Bachverbau (Wuhren), fiir 6ffent-
liche Zwecke (Pfarr- und Schulholz) und fiir die Armenpflege schonend
genutzt. Die Nachhaltigkeit bedeutet den Emmentaler Bauern eine selbstver-
standliche Voraussetzung jeder Waldwirtschaft. Aus dieser gesunden Wald-
gesinnung heraus hat sich durch Uberlieferung und Beobachtung ein oft

erstaunliches, wenn auch meist nur intuitiv vorhandenes waldbauliches Ver-
standnis und Konnen entwickelt.

Unsere hervorragendsten Plenterwaldverfechter wie Balsiger und Ammon
genossen den Vorzug, selbst im bernischen Emmental wirken zu diirfen und
von der Praxis der Plenterung her zur theoretischen Begriindung und Wertung
der Plenterung zu gelangen. Unser Plenterbetrieb ist daher kein ausgekliigel-
tes Studierstubenerzeugnis, sondern langst erprobt und aus reicher praktischer
Erfahrung herausgewachsen. Der Plenterwald war lange vor seinen Befiir-
wortern da, und er soll daher auch in dieser Betrachtung vor die Technik der
heutigen Plenterung gestellt werden.

694



Kennzeichnend fiir den Plenterwald ist das Fehlen jeder rdumlichen
Ordnung. Die einzelnen Entwicklungsstufen des Bestandes sind in mehr oder
weniger regelloser Verteilung vorhanden, und nirgends ist der Verjiingungs-
prozess auf grosserer Flache absichtlich unterbrochen. Der Bestand ist daher
meist stufig geschlossen. Ausgedehnte Bestandesschichten ohne Chlorophyll
fehlen. Im Idealfall schwankt der Vorrat selbst auf kleiner Flache wenig, und
die Bestandesform erscheint iiberall mehr oder weniger einheitlich und stabil.
Ohne dass der Plenterwaldcharakter dadurch verdndert wiirde, konnen die
einzelnen Alters- und Stdrkestufen immerhin einzeln oder trupp-, gruppen-
oder sogar horstweise gemischt vertreten sein.

Die Baumklassen des gleichalterigen Hochwaldes sind im Plenterwald
nicht anwendbar. In meist enger Verbindung finden wir hier im wesentlichen
drei soziologische Einheiten: Unterstand, Mittelstand und Oberstand, die
soziologisch weiter aufzuteilen sind.

Der Unterstand umfasst alle iiberschirmten im Hohenwachstum offen-
sichtlich zuriickgehaltenen Baume ohne Riicksicht auf ihre Stammstédrke und
Hohe. Das Alter dieses Unterstandes spielt wirtschaftlich iiberhaupt keine
Rolle, indem ihm erst eine Bedeutung von dem Zeitpunkt an zufillt, in
welchem ihm eine Moglichkeit zum Aufstieg geboten wird. Eine weitere
Aufteilung des Unterstandes ist kaum erforderlich. Anders sind die Verhilt-
nisse beim Mittelstand. Fiir diese Elemente ist in der Regel die Stellung im
seitlich von stdrkeren Bdumen und Gruppen umrahmten «Lichtschacht»
kennzeichnend. Durch zeitweise seitliche Beschattung sind sie zwar noch
deutlich durch stidrkere Bdume beeinflusst, in ihrer Hohenentwicklung ist
ihnen dagegen weitgehend freie Bahn gegeben. Wo sie in Gruppen stehen,
vollzieht sich beim Aufstieg ein intensiver Wettbewerb um die relativ grosste
Hohe und damit eine energische Ausscheidung, die bald innerhalb der Grup-
pe herrschende, mitherrschende und beherrschte Elemente erkennen lésst,
also alle gesellschaftlichen Stufen vom augenblicklichen Sieger bis zum end-
giiltig Besiegten. In dieser Phase entscheidet sich, was Aussicht hat, in den
Oberstand zu gelangen, und wer in den Unterstand zuriickfdllt und dort
dienend eine Aufgabe erfiillt oder endgiiltig ausscheidet. Die aufstrebenden,
im Lichtschacht oder in geschlossenen abgedeckten Gruppen stehenden
Biume werden, ungeachtet ihrer Hohe und Stammstidrke, als mittelstindig
bezeichnet. Da der Aufstieg in die hoheren Bestandesschichten verhiltnis-
massig rasch erfolgt, sind die mittleren Schichten meist nur schwach besetzt.

Die der obersten Kronenschicht angehdrenden Bdume bilden den Ober-
stand, wobei auch hier herrschende und mitherrschende, gelegentlich sogar
beherrschte zu unterscheiden sind.

Dieser eigenartige Aufbau des Plenterwaldes entspricht keineswegs einem
natiirlichen Dauerzustand, denn sobald die Plenterhiebe aufhoren, ist eine
ausgepriagte Neigung zur Gleichformigkeit festzustellen. Bei der Plenterung
werden die Bestdnde kiinstlich dauernd in der Verjiingungsphase erhalten.
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Der dauernde Stufenschluss im Plenterwald stellt also eine durchaus kiinst-
liche Bestandesform dar.

Das einzelne Bestandesbild ist bei der Plenterung deshalb bereits fiir die
ganze waldbauliche Behandlung kennzeichnend, weil es unveridnderlich
erscheint. Das Streben nach einem Gleichgewichtszustand nachhaltig hochster

Wertleistung beherrscht in ausgeprigter Weise selbst die Plenterung im
kleinen Bauernwald.

Die Vorteile des Plenterwaldes wurden schon von seinen ersten Verfech-
tern umfassend erkannt:

1. geringe Gefdhrdung durch Sturm, Schnee, Diirre, Insekten, Pilze usw.;

2. Entstehung und ununterbrochene Erhaltung eines optimalen Bestan-
desklimas, gekennzeichnet durch geringe Frostgefahr, ausgeglichene
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse, Windruhe;

3. Erhaltung der Fruchtbarkeit des Waldbodens bei naturgerechter
Bestockung;

4. hervorragender Schutz des Bodens gegen Abschwemmung, Verwe-
hung usw.;

5. giinstiger Einfluss auf den Wasserhaushalt;

6. optimale und ununterbrochene Ausniitzung aller Produktionskrafte
des Boden- und Luftraumes;

7. optimale Moglichkeit zur Ausniitzung aller individuellen Zuwachs-
krifte;
8. ausschliessliche und einfache natiirliche Verjiingung;
9. Stetigkeit des Betriebes;
10. geringe Empfindlichkeit bei voriibergehenden Mehreinschldgen.

Aus der Erkenntnis dieser Vorziige des Plenterwaldes heraus und in
Verbindung mit den Grundlagen des durch Schéadelin begriindeten Auslese-
und Veredelungsbetriebes wurde die heute an unserer Hochschule vertretene
Technik der Plenterung entwickelt. Ihr liegt das Streben nach einem Gleich-
gewichtszustand, nach hochstmoglicher Ausniitzung aller Zuwachskréfte und
der Gedanke der Bestandeserziehung zugrunde. Uberall wird daher ununter-
brochen schon auf kleiner Flache gleichzeitig ausgeformt, geerntet, erzogen
und verjiingt, wobei dem intuitiven waldbaulichen Empfinden grosses Ge-
wicht zukommt. Das Streben bis zur letzten Konsequenz nach der Ausniitzung
aller individuellen Zuwachskrifte verbietet jede bestimmte rdumliche Ord-

nung. Der Transportgrenze wird daher bloss seine erntetechnische Rolle
beigemessen.

Der Plenterhieb ist nur im ausgeformten Plenterwald moglich und umfasst
folgende Funktionen:

1. Veredelungsauslese, wobei das relativ Hochwertige begiinstigt und in
seiner Wertentwicklung folgerichtig gefordert wird;
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2. Bestandesausformung mit dem Ziele der Schaffung und Erhaltung eines
Zustandes dauernd hochstméglicher Werterzeugung;

3. Ernte des hiebsreifen Materials, das heisst jener Baume, welche in ihrer
Werterzeugung zuriickgehen und durch produktionskriftigere ersetzt werden
kOnnen;

4. Bestandesverjiingung.

Womoglich werden mehrere dieser Funktionen schon bei der Anzeich-
nung eines einzelnen Baumes verbunden. Die Plenterung ist daher weitgehend
die Frucht gutachtlichen Abwigens. Dem Erziehungsprinzip wird also nicht
wie bei unserem Femelschlagbetrieb die Vorherrschaft eingerdumt.

Wo dagegen der Plenterwald bloss angestrebt wird, verbindet die Plenter-
durchforstung die Aufgaben der Auslese und der Umwandlung. Hat sie ihr
Ziel, den Plenterwald, erreicht, geht sie in die eigentliche Plenterung iiber.

Das Areal der typischen Plenterwiilder ist in der Schweiz auf Hohenlagen
von etwa 800—1500 m ii. M., also auf die Bergstufe, beschrinkt. Die geplen-
terten Hochgebirgswilder ohne Weisstanne und Buche sind weniger typisch
ausgeformt. Unsere Wiirdigung der Erfolge der Plenterwirtschaft soll sich
daher auf die gemischten Tannen-, Buchen-Fichten-Plenterwiélder beschrin-
ken.

Obwohl der Vorrat je Hektar in stark geschonten Plenterwildern aus-
nahmsweise sogar bis gegen 1000 m3 ansteigen kann (Diirsriiti-Reservat),
finden wir eine ideale Ausformung auf den besten Standorten hdchstens bei
etwa 400—550 m3, auf mittleren Standorten bei 300—450 m3 und auf gerin-
gen Standorten bei nur etwa 250—350 m3 Vorrat je Hektar. Sobald sich der
Anteil lichtbediirftigerer Baumarten (Fichten, Buchen) auf zusammen gegen
50 % des Vorrates erhoht, nimmt der Vorrat gewohnlich um etwa ein Drittel
ab. Es ist jedoch fiir die Plenterform kennzeichnend, dass ein Gleichgewichts-
zustand innerhalb sehr weiter Vorratsgrenzen moglich ist. Ebenso kann die
Zusammensetzung des Vorrates betrachtliche Unterschiede aufweisen.

Die Zuwachsleistungen sind ausserordentlich hoch, wie aus folgenden
Zahlen hervorgeht:

Vorrat und Zuwachs in Plenterwiildern

Ta-Fi-Bu- g
Wald Plenterwald Vorrat m*  laufender Zuwachs % des Vorrates
Bonitiit Gesamtmasse Gesamtmasse m3
Diirsriiti I 985 18 1,8
Hasliwald 1I 550 15 2.7
Couvet, Abt. I/14 1I 350 11 3,1
Rauchgrat II 555 16 2,9
Toppwald II1 570 12 2.1
Biglenwald III 540 12 2.2
Unterhubel 111 620 14 2,3
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Hoher Zuwachs, grosser Starkholzanteil und geringe Kosten fiir die
Bestandespflege gestalten den Plenterbetrieb auch wirtschaftlich iiberaus
glinstig. Wir sind daher mit Ammon darin weitgehend einig, dass die hdchste

Wertleistung nur im ungleichformigen, moglichst dem Plenterwald dhnlichen
Mischwalde zu erreichen ist.

Der beschriebene intensive Plenterbetrieb mit stark betonter Veredelungs-
auslese gelangt heute erst in wenigen intensiv bewirtschafteten Wildern zur
Anwendung. Manche Nachteile der Plenterung haben ihren Anwendungs-
bereich starker eingeschrinkt, als man sich urspriinglich vorgestellt hat.
Insbesondere sind folgende Nachteile zu erwdhnen:

1. Die Holzernte gestaltet sich schwierig, indem iiberall Fall- und Riick-

schaden zu befiirchten sind. Haufig wird die Entastung vor der Fallung
erforderlich.

2. Die Verjiingung der lichtbediirftigen Arten steht im Gegensatz zu
wesentlichen Grundsédtzen der Plenterung, wie Schaffung eines Gleichge-
wichtszustandes auf kleiner Fliche und ununterbrochene optimale Ausniit-
zung des Luft- und Bodenraumes und aller individueller Zuwachskrifte.

3. Erschwerte Anwendung des Erziehungsprinzipes.

Sehr umstritten ist die Frage nach der Qualitdt des Holzes aus dem Plen-
terwald. Bei der Beurteilung der Moglichkeit der Qualitdtserzeugung diirfen
wir jedenfalls aber nicht vom Bauernplenterwald ausgehen, obwohl hier unter
anderem auch hervorragende Sagklotze erzeugt werden. Grundsitzlich ist
vielmehr festzustellen, dass der Erziehungsbetrieb im Sinne Schédelins auch
im Plenterwald moglich ist, dass er hier jedoch noch nirgends seit ldngerer
Zeit folgerichtig zur Anwendung gelangte.

Die Grundsidtze der Jungwuchspflege und Sduberung sind ohne jede
Einschrinkung auch auf den Plenterwald iibertragbar. Die Durchforstung
erfahrt dagegen dadurch eine weitgehende Verdnderung, indem ihre Aufgabe
mit derjenigen der Bestandesausformung verbunden wird. Je stdrker die
Erziehungsgrundsétze ins Gewicht fallen, um so mehr ist auch noch im Mittel-
stand eine Scharung der Individuen zur Erhdhung der Auslese- und Erzie-
hungsméglichkeiten unumgénglich. Damit gelangt aber leicht das Streben
nach einer moglichst vollkommenen Erfiillung des gesamten Luftraumes mit
produzierender Laub- und Nadelmasse in den Hintergrund. Mit der gruppen-
formigen Ausbildung stellt sich auch bereits die Frage, ob bei der Verjiingung
nicht eine gewisse rdumliche Ordnung angestrebt werden sollte. Ebenso
zwingt die Erhaltung lichtbediirftiger Baumarten zur Preisgabe manchen
Vorzuges der Plenterung.

Die erwahnten Vor- und Nachteile der Plenterung treten je nach Holz-
arten und Geldnde verschieden in Erscheinung. In hoheren, schneereichen
Lagen, in stark zerschnittenem Geldnde und bei vorwiegenden Schattenholz-
arten iiberwiegen gewohnlich ihre Vorteile. In den weisstannenreichen
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Buchenwildern der Bergstufe und im Gebirgswald ist die Uberlegenheit des
Plenterwaldes kaum umstritten. In tieferen und ebeneren Lagen mit Laub-
mischwaldern erscheinen dagegen viele seiner Vorziige stark abgeschwicht,
wihrend manche Nachteile entscheidend hervortreten. Der Plenterwald ist
daher in der Schweiz keineswegs allgemeines Ziel.

3. Der schweizerische Femelschlagbetrieb

Namentlich Heinrich Burckhardt und Karl Gayer kommt das Verdienst
zu, unseren Waldbau vom Banne einseitig mathematisch beeinflusster und
schematisch erstarrter Schulrichtungen befreit zu haben. Ausgehend vom
Gayerschen Femelschlag lenkten Engler und schweizerische Praktiker unse-
ren Waldbau vorerst in eine stark von der Plenteridee beeinflusste Richtung.
Engler erkannte im Femelschlag bloss eine Vorstufe zur Plenterung. Die
Begriffe Alter, Umtriebszeit und rdumliche Ordnung wurden vorerst mit der
Einseitigkeit jeder Neuerung iiber Bord geworfen, und wie im Plenterwald
iibernahm man die Verjiingung {iiberall als willkommenes Geschenk. Der
raumlich ungeordnete Femelschlagbetrieb mit langen Verjiingungszeitraumen
hat zudem ganz einseitig die schattenertragenden Baumarten begiinstigt,
namentlich die Weisstanne. Ohne eigentliche Absicht steuerte man auf
geradem Wege dem Plenterwald zu. Erst Schiddelin hat 1917 wieder auf die
Notwendigkeit einer gewissen rdumlichen Ordnung im Femelschlagwald
hingewiesen und spiter die femelschlagartige Verjiingungstechnik ganz in
seinen Erziehungsbetrieb eingebaut. Daraus ist schliesslich in folgerichtiger
Weiterentwicklung der schweizerische Femelschlagbetrieb entstanden. Seine
begriffliche Formulierung ist ebenso jung wie seine Praxis. Dennoch fehlt es
nicht an zahlreichen guten praktischen Beispielen, welche seine unbedingte
Eigenstiandigkeit erkennen lassen.

Die schweizerische Femelschlagtechnik zeigt folgende Merkmale:

1. Das Verjiingungsverfahren wird eingegliedert in den Auslese- und
Veredelungsbetrieb. In logischer Entwicklung und auf Grund einer gewissen
rdumlichen Ordnung folgen sich die Massnahmen der Jungwuchspflege,
Sauberung, Durchforstung, Lichtung und Verjiingung.

2. Die Verjiingung beginnt mit der von langer Hand vorbereiteten, initia-
tiven Schaffung von gruppen- und horstférmigen Verjiingungszentren im
Bereiche der Transportgrenzen. Dabei kann mit Ausnahme stark lichtbediirf-
tiger Baumarten auf eigentliche Besamungshiebe verzichtet werden, indem
sich immer und iiberall auf dem stidndig garen Boden reichlich natiirliche
Verjiingung einstellt.

3. Die Hiebsart zur Einleitung der Verjiingung beziehungsweise deren
allmihliche Abdeckung wird je nach Standort, Mutterbestand und zu ver-
jingenden Baumarten frei gewihlt. Schirmhieb, Saumhieb und Femelhieb
gelangen unter Umsténden im gleichen Bestand zur Anwendung.
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4. Umtriebszeiten und Verjiingungszeitraume sind nicht festgelegt, indem
alle waldbaulichen Eingriffe den biologischen Eigenschaften der Baumarten,
den Standortsverhiltnissen und den Erfordernissen der Bestandeserziehung
angepasst sind.

Der schweizerische Femelschlagbetrieb fusst also auf:

a) dem Erziehungsprinzip nach den Richtlinien des Auslese- und Ver-
edelungsbetriebes;

b) dem Prinzip der Vorratspflege zur hochstmoglichen Ausniitzung aller
individuellen Zuwachskrafte;

¢) dem Prinzip der rdaumlichen Ordnung zur Vermeidung der Fill- und
Riickschaden und aus erntetechnischen Griinden.

Es fehlt keineswegs an deutlichen Unterschieden zwischen Femelschlag
und Plenterung, die auch bei weitgehender Verfeinerung des Femelschlages,

beziehungsweise bei einem mehr gruppenférmigen Aufbau des Plenterwaldes
noch hervortreten:

1. Bei der Plenterung sind alle waldbaulichen Funktionen, mit Ausnahme
der Jungwuchspflege und Saduberung, in einem Eingriff, dem Plenterhieb,
zusammengefasst, wihrend sich beim Femelschlagbetrieb die einzelnen Mass-
nahmen der Jungwuchspflege, Sduberung, Durchforstung, Lichtung und Ver-
jingung zeitlich folgen.

2. Bei der Plenterung wird jede rdumliche Ordnung aufgegeben. Es wird
iiberall gleichzeitig verjiingt, gesdubert, durchforstet, geerntet, wiahrend im
Femelschlagwald deutlich zu unterscheiden ist zwischen bereits ver]ungten
unverjiingten und in Verjiingung begriffenen Bestandesteilen.

3. Bei der Plenterung wird bereits auf einer relativ kleinen Fliche (prak-
tisch etwa 3—4 ha) ein Gleichgewichtszustand, das heisst Normalzustand
angestrebt, wéahrend sich beim Femelschlagbetrieb je nach Baumarten, Ver-
jiingungszeitraumen und Standortsverhiltnissen Vorrat und Bestandesaufbau
mehr oder weniger verdndern.

In der Aufbauform des einzelnen Bestandes kénnen sich Plenterwald und
Femelschlagwald stark gleichen. Bei der Plenterung handelt es sich jedoch
um ein Dauerbild, beim Femelschlag dagegen nur um einen voriibergehenden
Zustand, also eine bestimmte Phase im Lebensablauf des Bestandes.

Wihrend die Plenterung keine eigentliche Verjiingungstechnik kennt,
sondern sich mit der zufillig aufkommenden Verjiingung begniigt, bedient sich
der Femelschlagbetrieb je nach Baumarten, Geldndeformen, Standortsbedin-
gungen und Bestandesverhidltnissen bestimmter Hiebsarten zur Einleitung und
Durchfiihrung der Bestandesverjiingung. Gewohnlich werden vorerst im
Anschluss an die Lichtwuchsdurchforstung im Bereich der Transportgrenzen
durch wenig ausgedehnte Schirmhiebe die schattenertragenden Baumarten
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vorverjungt. Oft, namentlich bei der Eiche, Fohre und Larche wird aber die
Verjiingung auch direkt durch einen eigentlichen Besamungshieb eingeleitet.
Vorbereitungshiebe sind nicht erforderlich, weil bei standortsgemisser Be-
stockung und richtiger Durchforstung eine stidndige Bodengare in jedem
Samenjahr Anflug oder Aufschlag ermoglicht. Den Verjiingungsflachen in
Schirmstellung wird selten ein grosserer Durchmesser gegeben als etwa eine
Baumlédnge, damit bei den Lichtungen und der schliesslichen Rdumung keine
Baumkronen in die Verjiingungsfldchen fallen. Das Tempo der Lichtungen
und Raumungen passt sich dem Lichtbediirfnis der Baumarten an. Im An-
schluss an die ersten Raumungen erfolgt, besonders bei Fohre und Fichte,
eine Fortsetzung der Verjlingung am Bestandesrand durch fortschreitende
Lichtungen und Rdumungen. Immer und iiberall trachtet der Wirtschafter
danach, die Verjlingungstechnik unmerklich aus dem Erziehungsbetrieb her-
vorgehen zu lassen. Jungwuchspflege, Sduberung, Durchforstung, Lichtwuchs-
durchforstung und Verjiingungshiebe bilden einen geschlossenen Kreislauf.

Der schweizerische Femelschlagwald zeigt unter Umstidnden eine grosse
Ahnlichkeit mit gewissen Plenterwaldformen (geringes Schwanken des Vor-
rates innerhalb der Abteilung, stufige Bestandesausformung). Nach der
Vorstellung vieler ausldndischer Besucher entspricht er daher iiberhaupt dem
Plenterwald. Eine klare Unterscheidung ist aber aus waldbaulichen Griinden
dennoch unumginglich.

Bei der Wahl der Betriebsart werden die Vor- und Nachteile von Plen-
terung und Femelschlag in jedem Einzelfall sorgfiltig abgewogen. Neben den
vielen gemeinsamen Vor- und Nachteilen der beiden Betriebsarten bietet die
Plenterung im Vergleich zum Femelschlag folgende Vorteile:

1. Theoretisch unbegrenzte Moglichkeit zur Ausniitzung der individuellen
Zuwachskrifte.

2. Nachhaltige Wirtschaft und ununterbrochen hohe Wert- und Massen-
erzeugung schon auf kleiner Fldche.

3. Bestmogliche Erfiillung aller Schutzaufgaben.

4. Geringe Gefihrdung durch atmosphiarische Einwirkungen. Seine Nach-
teile sind schon friiher erwidhnt worden.

Der Femelschlagbetrieb weist dagegen folgende Vorteile auf:
1. Giinstige Voraussetzungen fiir die Bestandeserziehung.
2. Erleichterte Nachzucht lichtbediirftiger Baumarten.

3. Vereinfachte Holzerei und Holzbringung infolge der rdaumlichen Ord-
nung.

4. Grosse Beweglichkeit und Anpassungsfdhigkeit an die besonderen,
ortlichen Bedingungen.

In Gebirgswaldungen und im natiirlichen Buchen-Weisstannen-Fichten-
gebiet liegt in der Regel das Hauptgewicht bei den Vorteilen der Plenterung,
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wahrend anderseits bei Lichtbaumarten und im Laubwaldgebiet gewohnlich
dem verfeinerten Femelschlag der Vorzug gehort.

Unser Femelschlag und die Plenterung sind nicht in erster Linie getrennt
durch eine grundsitzliche Verschiedenheit der wegleitenden waldbaulichen
Prinzipien, sondern vor allem durch die graduelle Betonung einzelner Ge-
sichtspunkte. Bei der Plenterung steht die Bestandesform, im verfeinerten
Femelschlagbetrieb die Bestandeserziechung im Vordergrund. Je mehr im
Plenterwald das Erziehungsprinzip betont wird, um so mehr erlangt die
geschlossene Gruppe als kleinste Erziehungseinheit Bedeutung. Damit findet
aber meist auch bereits eine gewisse rdumliche Ordnung Eingang in den
waldbaulichen Gedankenkreis. Anderseits fiihrt der Auslese- und Verede-
lungsbetrieb bei stark betonter Forderung nach Ausniitzung aller Werterzeu-
gungsfaktoren zum Verzicht auf eine Umtriebszeit, zur Verldngerung der
Verjiingungszeitraume, zur Verkleinerung der Verjiingungsflachen, zu klei-
neren Vorratsschwankungen in der Abteilung und zur Vorratsverteilung im
ganzen Wald.

Unsere waldbauliche Entwicklung befreit uns mehr und mehr vom her-
gebrachten Begriff der Betriebsart. In wohliiberlegtem, geplantem waldbau-
lichem Wirken gliedert sich die von Fall zu Fall frei gewihlte Hiebsart zur
Bestandesverjiingung dem Erziehungsbetrieb ein. Die Synthese biologischer
und okonomischer Gesichtspunkte fiihrt in jedem Einzelfall zur angemessenen
Betonung des Erziehungsprinzips, des Plenterbetriebs und der rdaumlichen
Ordnung. Ob wir dann richtigerweise vom Plenterwald oder Femelschlagwald
sprechen, hingt einzig davon ab, ob eine zeitliche und Ortliche Trennung der
einzelnen erzieherischen Funktionen und des Verjiingungsverfahrens auch
weiterhin selbst auf kleinster Flache grundsitzlich aufgegeben oder ob auf
Grund einer rdumlichen Ordnung in logischer Folge gesdubert, durchforstet,
gelichtet, verjiingt und abgerdumt wird. Je mehr sich die dusseren Formen
nahern, um so klarer muss die Absicht des Wirtschafters sein. Gerade die
Befreiung vom Schema verlangt eine sorgfiltige waldbauliche Planung. Die
Frage, ob sich unser Waldbau in der Richtung des Femelschlages oder der
Plenterung bewege, muss in dieser allgemeinen Form abgelehnt werden. Jeder
Wald ist etwas Einziges und Einmaliges. Jedes Schema widerspricht dem
inneren Wesen des Waldbaues. Richtungsweisend ist daher in jedem Einzel-
fall die Synthese der biologischen und wirtschaftlichen Erwéagungen.

Die Richtung unserer waldbaulichen Entwicklung ist klar festgelegt: der
starre Schlagbetrieb hat auf ganzer Linie Bankrott erlitten. Viele Grundsitze
der Plenterung sind dagegen zur Selbstversténdlichkeit geworden. Ausge-
sprochene Abtriebshiebe und Schlagfronten gibt es in unserem Wald nicht
mehr. Uberall ist ein Streben nach Verldngerung der Verjiingungszeitrdume,
zur Verkleinerung der Verjlingungsflachen und zur Abddmpfung der Vor-
ratsschwankungen zu erkennen. Es stellt sich daher die Frage, ob nicht bald
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mit einer Synthese von Femelschlag und Plenterung zu rechnen sei. Die
Wahrscheinlichkeit einer solchen Synthese erscheint gering; einerseits erlaubt
das Plenterprinzip keine Kompromisse hinsichtlich einer rdumlichen Ord-
nung, und seine Vorteile treten nur voll zur Geltung, wo vorwiegend schatten-
ertragende Baumarten die Bestockung bilden. Anderseits beherrscht das
Erziehungsprinzip den Femelschlagbetrieb auch beim hochstmdoglichen Ver-
feinerungsgrad, wobei sich Auslesedurchforstung stets vom Plenterhieb scharf
unterscheidet. Wenn Ammon sein ausgezeichnetes Plenterwaldbuch13 mit der
Feststellung schliesst, «Richtunggebend bleibt das Plenterprinzip», dann
diirfen wir ihm restlos beipflichten, immerhin nur mit dem Hinweis, dass zum
mindesten ebenso stark das Ausleseprinzip nach Schiddelin und die bedeut-
samen Gesichtspunkte einer rdumlichen Ordnung als starke Komponenten
mit in Erscheinung treten. Das Plenterprinzip wird auch in Zukunft nur in
Sonderfillen allein massgebend sein.

Es ist daher falsch, die Schweiz gemeinhin als das Land der Plenterwalder
zu betrachten. Vielmehr liegt das wesentliche Merkmal unseres Waldbaues in
der Freiheit von jedem Dogma und jeder Schablone. Ortliche Erfahrungen
werden nur mit grosser Vorsicht auf andere Verhiltnisse iibertragen. Unser
Waldbau ist deshalb auch nicht zentralistisch gelenkt und vorgeschrieben,
sondern weitgehend dem freien Ermessen des einzelnen Wirtschafters an-
heimgestellt.

Wenn wir feststellen, dass sich die Entwicklung immer mehr vom eigent-
lichen Schlagbetrieb entfernt, ist auch darauf hinzuweisen, dass der Waldbau
stets stark beeinflusst wird von der allgemeinen Wirtschaftslage und der
forstlichen Gesinnung eines ganzen Volkes. Die beiden Weltkriege haben
unserem Volke den wahren volkswirtschaftlichen Nutzen der Waldwirtschaft
eindriicklich vor Augen gefiihrt. Die Uberzeugung, dass die Waldwirtschaft
einen der Eckpfeiler unserer Volkswirtschaft darstellt, ist in weite Kreise
hineingetragen worden. Trotz aller Betonung der individuellen Freiheit ist
gerade in forstlichen Fragen eine vermehrte Bewegung zum Gemeinsinn zu
erkennen. Diese fiihrt zunehmend zu einer Einstellung, welche in scharfem
Widerspruch steht zur Geisteswelt, aus welcher der auf grosste buchhaltungs-
missige Rendite eingestellte Kahlschlagbetrieb hervorgegangen ist. Eine
gesunde Waldgesinnung liess die Erkenntnis Gemeingut werden, dass in der
Waldwirtschaft Massstdbe angelegt werden miissen, die iiber die Zeitspanne
eines menschlichen Einzellebens weit hinausreichen. Plenterung und verfei-
nerter Femelschlag finden daher bei unseren Waldbesitzern kaum noch
nennenswerte Widerstinde. Unser Waldbau ist also nicht allein neu belebt
worden durch die Fortschritte der Naturwissenschaften, sondern ebenso ent-

13 Ammon, W., Das Plenterprinzip in der schweizerischen Forstwirtschaft. 2. Auf-
lage. Bern 1944.
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scheidend durch einen frischen und gesunden Gemeinsinn und durch eine
Vertiefung des schweizerischen Gedankens, die vor allem als Folge der
letzten Kriege zu werten sind.

III. Die waldbauliche Planung

1. Grundlagen und Aufgabe der waldbaulichen Planung

Das grundlegende Merkmal der schweizerischen Waldbaulehre ist die
Freiheit von jedem Schema. Jede wahre und wirkliche Freiheit setzt jedoch
unbedingte Klarheit iiber Zweck und Ziel unseres Handelns voraus, sie
erfordert Koordination aller Teilbestrebungen und daher vor allem fiir das
Wesentliche. Unser Waldbau wird daher nicht bloss von der augenblicklichen
Intuition gelenkt, sondern er ist bestrebt, die jeder oOrtlichen Lebensgemein-
schaft zuteil werdende Sonderbehandlung in einen zweckmaissigen Gesamt-
zusammenhang zu bringen. Das Wesen dieser Planung soll vorerst nur
grundsitzlich betrachtet werden.

Bevor ein verniinftiger Mensch an eine Arbeit herantritt, iiberlegt er sich,
was er damit erreichen will. Er setzt also das Ziel und den Zweck seiner
Arbeit fest. Erst dann iiberlegt er sich, wie das gesteckte Ziel erreichbar ist,
und schliesslich wihlt er von allen Moglichkeiten die beste, einfachste,
erfolgversprechendste, also die verniinftigste und daher zweckmadssigste.
Diesen Uberlegungsvorgang bezeichnen wir ganz allgemein als Planung.

Die Waldwirtschaft mit ihren langen Produktionszeitraumen, ihren von
Ort zu Ort wechselnden Bedingungen und ihren jeder Verallgemeinerung
widersprechenden Grundlagen erfordert ganz besonders, dass Ziel und Weg
jeder Arbeit griindlich iiberlegt werden. Planung ist auf allen ihren Teilgebie-
ten notwendig, in der Erzeugung, in der Gewinnung und Verwertung des
Holzes, im forstlichen Bauwesen usw. Die Planung auf dem Gebiet des Wald-
baues umfasst daher nur einen Ausschnitt der gesamten Waldwirtschafts-
planung.

Im Begriff waldbauliche Planung wird die Gesamtheit aller Uberlegungen
zusammengefasst und geordnet, welche der einfachsten, besten und erfolg-
reichsten Losung unserer waldbaulichen Aufgabe dienen. Dieser Aufgabe
entsprechen folgende Titigkeiten: Griindung, Pflege und Erziehung und
Ausformung von Waldbestinden und Anweisung zu deren Beniitzung mit
dem Ziele nachhaltig hochster Werterzeugung.

Wihrend urspriinglich unter Werterzeugung lediglich eine Preiserzeugung
verstanden wurde, umfasst dieser Begriff heute im Waldbau alle Werte,
welche dem Walde zukommen, sowohl durch seine organische Erzeugung
(Holz, Waldfriichte usw.), als auch durch sein blosses Dasein (Schutzwert,
ideeller Wert usw.). In diesem Sinne heisst also Werterzeugung Schaffung und
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Erhaltung desjenigen Waldzustandes, welcher eine maximale Bediirfnisbefrie-
digung verspricht. Wir verstehen demnach unter waldbaulicher Planung die
zweckmissigste Festlegung und Gliederung aller Arbeitsvorgiange, die zur
angestrebten hochstmoglichen Werterzeugung fiihren.

Der waldbaulichen Planung ist zunehmend eine grundlegende Bedeutung
beizumessen, weil die Waldwirtschaft immer mehr danach trachten muss, ihr
Ziel mit dem geringsten Aufwand zu erreichen und gesteigerte Qualitdts-
anspriiche und wachsender Holzbedarf dem Waldbau stindig steigendes
Gewicht innerhalb der forstlichen Titigkeit einrdumen. Sie wird damit zu
einem neuen und durchaus wesentlichen Teilgebiet der Waldbautechnik.

Grundlage jeder Planungsarbeit ist die klare Zielsetzung, wobei ein allge-
meines Ziel, wie etwa die nachhaltig héchstmogliche Werterzeugung, nicht
geniigt. Zur Erreichung dieses allgemeinen Zieles bestehen von Ort zu Ort
und von Wald zu Wald andere unzdhlige Moglichkeiten, entsprechend den
verschiedenen Standortsbedingungen, Wirtschaftsgrundlagen und Bestok-
kungsverhiltnissen. Da zudem die an den Wald gestellten Bediirfnisse subjek-
tiv und damit wandelbar sind, kann der Wirtschafter in einem gegebenen
Zeitpunkt nicht das objektive Ziel der Zukunft eindeutig bestimmen und
danach planen, sondern nur das subjektive Ziel, indem er fiir die Zukunft
die gleichen Bediirfnisse wie in der Gegenwart voraussetzt. Erst wenn ein
solches subjektives Ziel klar festgelegt ist, konnen die Moglichkeiten zu
dessen Erreichung gesucht werden.

Aus der unendlichen Fiille von Méglichkeiten bildet sich der Wirtschafter
schliesslich durch griindliche Uberlegung eine bestimmte Vorstellung dariiber,
welches der beste und also zweckmadssigste Weg zur Erreichung dieses Ziels
darstellt. Erst aus dieser waldbaulichen Idee heraus ergibt sich die auf ihre
Verwirklichung gerichtete waldbauliche Aufgabe. Der zur Losung dieser
Aufgabe bestimmte waldbauliche Entschluss besteht im wesentlichen darin,
festzulegen,

was erreicht werden soll,
wann das Ziel erreicht werden soll,
wie das Ziel erreicht werden soll.

Die naturbedingte Langfristigkeit aller waldbaulichen Massnahmen erfor-
dert die Aufstellung von Teilaufgaben und Teilzielen. Wir unterscheiden
daher eine lang- und eine kurzfristige Planung.

Die langfristige Planung ist auf das ferne, objektivierte Zukunftsziel ge-
richtet, die kurzfristige Planung dagegen bloss auf das subjektive Ziel der
nichsten Wirtschaftsperioden.

Die langfristige Planung befasst sich daher nur mit dem Grundsitzlichen
und wenig Verédnderlichen, wiahrend die kurzfristige Planung fiir die Errei-
chung der nédchsten Teilziele bereits alle wesentlichen Einzelheiten, nament-
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lich die Verbindung der Teilaufgaben ordnet. Diese Gliederung des waldbau-
lichen Gesamtplanes ist nicht nur zur zweckmissigen Organisation und
notwendigen Rationalisierung erforderlich, sondern vor allem auch zur
laufenden Uberwachung des waldbaulichen Betriebes und zur eigentlichen
Erfolgsbeurteilung.

Da sich die waldbauliche Planung bis auf die unmittelbare Behandlung
eines bestimmten Bestandes erstreckt, gehort zu ihren Grundlagen neben der
Abklirung der allgemeinen wirtschaftlichen Voraussetzungen vor allem die
Abklirung der durch Standort und Bestand gegebenen Produktionskrifte,
also die Waldbaudiagnose. Die Diagnose ist sowohl die Voraussetzung fiir
die zweckmissige Zielsetzung als auch fiir die zweckdienlichen technischen
Massnahmen, welche zur Erreichung des gestellten Zieles fiihren. Sie bildet
die erste und unbedingt notwendige Grundlage jeder Planung. Bodenkunde
und Waldsoziologie gehoren auch aus diesem Grunde zu den wichtigsten
Zweigen waldbaulicher Grundlagenforschung.

Die zweckmaissige Waldbautechnik, worunter die Festlegung und Glie-
derung der waldbaulichen Arbeitsvorgéinge zu verstehen ist, ergibt sich erst
sekunddr aus der Waldbaudiagnose. Dabei ist hervorzuheben, dass sie nie
langfristig zum voraus festgelegt werden darf. Die ausserordentlich langen
naturbedingten Zeitraume, welche jedem waldbaulichen Denken und Handeln
zugrundeliegen, konnen sowohl eine Wandlung der Produktionsgrundlagen
als unter Umstédnden auch eine andere Wertung der Bediirfnisse bewirken.
Die langfristige waldbauliche Planung muss daher immer wieder iiberpriift,
angepasst und verbessert werden. Diese laufende Anpassung erfordert auch
eine gewisse Beweglichkeit in der eigentlichen Waldbautechnik.

Aus der Gliederung der Arbeitsvorgédnge in Teilaufgaben heraus ergeben
sich die Grundlagen fiir die Organisation des waldbaulichen Betriebes. Im
weiteren fiihrt die zweckmassige Gestaltung der Arbeit zur Rationalisierung
aller Massnahmen, also zu organisatorischen und technischen Verbesserun-
gen, welche bei geringstem Aufwand zur Erreichung des gesteckten Zieles
fiihren. Bei den durchaus berechtigten und erfolgversprechenden Bestrebun-
gen zur Verbesserung der forstlichen Arbeitstechnik wird vielleicht etwas zu
einseitig Gewicht auf das rein Physische und Mechanische gelegt. Vor allem
bei der waldbaulichen Arbeit ist die Rationalisierung in hohem Masse auch
eine geistige Angelegenheit.

Im Hinblick auf die Bezugsgrosse der waldbaulichen Planung unterschei-
den wir eine Gesamtplanung und eine Einzelplanung. Die Bezugsgrosse der
Gesamtplanung ist stets eine ganze Betriebsklasse, also ein Betriebsteil, der
waldbaulich und einrichtungstechnisch als Gesamtheit zu werten ist. Kleinste
Bezugsgrosse der waldbaulichen Einzelplanung ist dagegen das waldbauliche
Arbeitsfeld, der Bestand. Einrichtungstechnisch wird diese Einheit in der
Schweiz gewohnlich nicht mehr erfasst, da die Abteilung die Kontrolleinheit
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bildet. Beim Plenterbetrieb fehlen eigentliche Bestandesgrenzen, und bei
unserem Femelschlagbetrieb sind sie oft undeutlich und recht beweglich. Das
einzelne Arbeitsfeld wird daher von Fall zu Fall festgelegt im Hinblick auf
eine bestimmte waldbauliche Massnahme.

Die waldbauliche Gesamtplanung erstreckt sich vor allem auf die Mass-
nahmen der eigentlichen Betriebsregelung mit dem Ziel, die nachhaltig
hochstmogliche Holzlieferung und die bestmogliche Erfiillung der iibrigen
Aufgaben des Waldes zu erreichen. Sie féllt also vorwiegend in das bisherige
Gebiet der Forsteinrichtung, ist aber doch weitgehend auch eine waldbauliche
Angelegenheit, zum Beispiel weil sich die Wahl der anzustrebenden Mi-
schungsverhidltnisse nur aus einer Okologisch-wirtschaftlichen Betrachtung
heraus ergeben kann. Die waldbauliche Einzelplanung dagegen, also die
Planung fiir die unmittelbare waldbauliche Behandlung eines bestimmten
Bestandes, ist eine ausschliessliche und ganz spezifische waldbautechnische

Aufgabe.

Nachdem auf Grund eines bestimmten Entschlusses langfristig geplant
worden ist, wann und wie das fiir den Einzelbestand gesteckte waldbauliche
Ziel angestrebt werden soll, handelt es sich darum, vor jedem Eingriff erneut
zu priifen, was nun wesentlich und daher vorerst zu erreichen ist. Erst in
zweiter Linie stellt sich die Frage, wie das Teilziel zweckmissig erreicht wird.
Diese Einstellung auf das zu erreichende Ziel ist grundsdtzlich bei jeder
waldbaulichen Arbeit erforderlich. Es ist zum Beispiel wenigstens ebenso
wichtig, dem Arbeiter zu zeigen, was mit der Sduberung erreicht werden soll,
wie ihm beizubringen, auf welche Weise die Arbeit ausgefiihrt werden muss.

Die waldbauliche Entschlussfassung wird in vielen Féllen schon erheblich
dadurch erleichtert, dass wir eine Gliederung des Waldes in folgende zwei
Bestandesgruppen vornehmen:

a) standortsgerechte Bestockungen mit + natiirlichem Lebensablauf;

b) nicht standortsgerechte, frither oder spédter umzuwandelnde Bestok-
kungen mit unnatiirlichem Lebensablauf.

Immer und iiberall besteht die primér wirtschaftliche Aufgabe des Wald-
bauers darin, im Rahmen einer nachhaltigen Wirtschaftsfiihrung moglichst
viel und moglichst wertvolles Holz zu erzeugen. Dieses Bestreben wird haufig
entscheidend fiir die Festlegung des Zeitpunktes, in welchem die Umwand-
lung einer standortsfremden Bestockung einzusetzen hat. Ebenso ist der Zeit-
punkt der Bestandesverjiingung neben der Ausniitzung der vorhandenen
Zuwachskrifte aus diesem Grunde stets von sekundirer Bedeutung.

Bei der Plenterung fillt die Planung weitgehend dahin, indem ein einziger
Hieb die verschiedenen Funktionen der Bestandeserziehung, Bestandesver-
jingung und Bestandesausformung gleichzeitig umfasst. Beim Femelschlag-
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betrieb dagegen sind diese Funktionen zeitlich und Ortlich getrennt, so dass
dem einzelnen Hieb folgende Teilaufgaben zukommen kdnnen:

Bestandeserziehung (Jungwuchspflege, Sduberung, Durchforstung),
Bestandesverjiingung (Naturverjiingung oder Kultur),
Bestandesumwandlung (direkt oder indirekt).

Die unbedingte Klarheit iiber die erforderliche Ortliche Teilmassnahme
ist um so entscheidender, je feiner sich die Waldbehandlung gestaltet und je
kleiner die einzelnen Teilflichen werden.

Da es unzweckmaissig wire, die Einzelheiten waldbaulicher Behandlung
durch die langfristige Planung unnétig einzuengen und auf lingere Zeitraume
starr vorauszubestimmen, empfiehlt es sich, Etappen zu bilden und die Mass-
nahmen nur fiir die ndchste Etappe bestimmt festzulegen. Die Planung iiber
den nichsten Zeitabschnitt von vielleicht 10 Jahren hinaus dient allein dem
Zweck, die allgemeine Richtung vorzuzeichnen und die Einzelmassnahmen
in einen Gesamtrahmen einzugliedern.

Die langfristige Planung ist daher stets weit zu fassen. Sie soll dem Voll-
zug nicht durch vorzeitig bestimmte Ausfiihrungsvorschriften vorgreifen. Wie
die Auslesedurchforstung die Kandidaten jedesmal neu bezeichnet, ist vor
jeder Anzeichnung die frithere waldbauliche Absicht neu zu priifen und der
Entschluss neu zu fassen auf Grund der heute vorhandenen, neuen Situation.
Es ist daher wichtig, dass im Wirtschaftsplan jeweils das angestrebte Ziel klar
und eindeutig festgelegt wird.

Fiir den Entschluss ist nicht nur wesentlich, welche Teilziele zu erreichen
sind, sondern vor allem auch, wann die Verwirklichung beginnen soll und
welche Zeit sie voraussichtlich bendtigen wird. Die Einleitung von Umwand-
lungs- und Verjiingungsmassnahmen kann zum Beispiel in den meisten Fallen
mehr oder weniger verschoben und ihre Durchfiihrung zeitlich gestaffelt und
ausgedehnt werden, wihrend anderseits Erziechungsmassnahmen gewohnlich
eng befristet erscheinen. Bei der Umwandlung standortsfremder Bestockungen
ist stets zu bedenken, dass Bodendegradationen in der Regel nur langsam vor

sich gehen und dass daher einzelne Jahrzehnte oder gar Jahre gewdohnlich
keine Rolle spielen.

Bei neu einzuleitenden Verjiingungen und Umwandlungen kann daher der
Wirtschafter weitgehend entscheiden, wann er beginnen will; bei Sauberun-
gen, Durchforstungen und der Durchfiihrung bereits eingeleiteter Verjiingun-
gen bestimmt dagegen die Bestockung, wann er eingreifen muss.

Die Bedeutung und Rolle der waldbaulichen Planung ist bei der Plente-
rung und dem schweizerischen. Femelschlag wesentlich verschieden. Bei der
Plenterung wird bereits innerhalb des einzelnen Bestandes ein Gleichgewichts-
zustand angestrebt und dauernd zu erhalten versucht. Der Plenterung liegt
daher ein ausgesprochen statisches Denken zugrunde. Eine mit dem Femel-
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schlagbetrieb vergleichbare Planung kann sich demnach hochstens so lange
geltend machen, als der angestrebte Idealzustand noch nicht erreicht ist und
Umwandlungen erforderlich sind. Beim Femelschlag dagegen kann sich nur
ein grosserer Waldteil als Gesamtheit im Gleichgewicht und in einem Normal-
zustand befinden, also in der Regel die Betriebsklasse, nur ausnahmsweise
auch die einrichtungstechnische Einheit, die Abteilung. Das einzelne Bestan-
desbild stellt dagegen nur einen Augenblickzustand dar, und normal erscheint
nur der Wechsel. An die Stelle des im Plenterwald zum Ziel gesetzten har-
monischen Aufbaues und Gleichgewichtszustandes tritt im Femelschlagwald
die dynamische Vorstellung einer eigentlichen Waldgenerationenfolge, also
eines Lebenslaufes. Dabei lehnen wir immerhin die Vorstellung eines nor-
malen Lebenslaufes ab, weil jeder Bestand seine eigene und einmalige
Geschichte und daher auch sein eigenes, durchaus nicht streng normales
Leben hat.

Es bliebe daher auch ein fruchtloses Bestreben, fiir einzelne Waldtypen
eine ganz bestimmte Waldbautechnik festlegen zu wollen.

Wihrend beim Plenterbetrieb hochstens eine kurzfristige Planung fiir die
Herstellung der angestrebten normalen Plenterverfassung eine Rolle spielt,
erfordert der geordnete Femelschlagbetrieb dauernd eine zweckmaissige Fest-
legung und Gliederung aller auf die Lenkung des Lebensablaufs gerichteten
Arbeitsvorgiange. In jedem Einzelfall muss die Planung (Einzelplanung) neu
studiert und immer wieder iiberpriift, verbessert und erginzt werden, wenn
der angestrebte waldbauliche Erfolg nachhaltig und mit geringstem Aufwand
erreicht werden soll. Geplante waldbauliche Arbeit erfordert deshalb beim
verfeinerten Femelschlag nicht nur ein tiefes Verstdndnis fiir alle Lebens-
vorgange im Walde, sondern vor allem auch eine klare Vorstellung sowohl
vom Lebensablauf des Einzelbestandes als auch vom Ineinandergreifen dieser
einzelnen Lebensablédufe zu einer eigentlichen Waldgenerationenfolge.

Der Einzelbestand ist daher im Femelschlagwald auch waldbaulich nicht
etwas Selbstdndiges, sondern nur Bestandteil eines grosseren Ganzen. Die
Einzelplanung fiir den Bestand ist infolgedessen eingegliedert in die Gesamt-
planung einer Betriebsklasse oder eines ganzen Waldes.

Der Femelschlagbetrieb geht also selbst bei hochstmdglicher Verfeinerung
von einer grundsétzlich anderen Einstellung aus als die Plenterung. Wahrend
der Wirtschafter im Plenterwald im wesentlichen stets nur die ortlichen Ver-
hiltnisse beriicksichtigen muss, hat er sich im Femelschlagwald bei jedem
Eingriff im klaren dariiber zu sein, wie sich dieser auf den Lebensablauf des
ganzen Bestandes auswirken wird. Die waldbauliche Planung wird damit im
Femelschlagwald zur Grundlage der ganzen Waldbautechnik. Wihrend die
Kontrollmethode bei der Plenterung in erster Linie die experimentelle Ermitt-
lung des Normalzustandes und die dauernde Erhaltung des entsprechenden
Gleichgewichtszustandes erlauben soll, ist sie beim verfeinerten Femelschlag-
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betrieb vor allem notwendig zur zuverldssigen Ermittlung von Vorratsver-
danderungen und zur periodischen Diagnose des momentanen Waldzustandes.

In diesem Zusammenhang stellt sich auch die Frage nach dem gegen-
seitigen Verhdltnis von Waldbau und Forsteinrichtung. Ein scharfe Trennung
von Waldbau und Forsteinrichtung im hergebrachten Sinne ist heute meines
Erachtens nicht mehr mdglich. Die Forsteinrichtung hat die Aufgabe, die
Beniitzung und Pflege des Waldes so zu regeln, dass die nachhaltig
hochstmogliche Holzlieferung und die bestmdgliche Erfiillung aller iibrigen
Aufgaben des Waldes sichergestellt werden. Sie beruht auf den gleichen
Grundlagen wie der Waldbau, dient dem gleichen Ziele und bildet mit ihm
zusammen ein untrennbares Ganzes. Wenn wir fiir Unterrichtszwecke eine
Aufgabentrennung vornehmen, dann mochten wir der Forsteinrichtung vor
allem die eigentliche Betriebsregelung zuweisen, dem Waldbau dagegen vor
allem die Einzelplanung. Dabei wird jedoch die Einrichtung dem Waldbau
in keiner Weise iibergeordnet, sondern sie wird vielmehr neben die Waldbau-
technik gestellt, und beide gehen aus der Waldbaudiagnose und aus der
waldbaulichen Gesamtplanung hervor.

In diesem Sinne ist nun auch die Frage zu beantworten, wie weit und in
welcher Form die waldbauliche Planung schriftlich niedergelegt werden soll.
Es ist dabei deutlich zu unterscheiden zwischen der Gesamtplanung fiir ganze
Betriebsklassen oder Wilder und der FEinzelplanung fiir den einzelnen
Bestand.

Die Gesamtplanung ist im Wirtschaftsplan zu entwickeln, was voraussetzt,
dass sich der Wirtschafter mit der Ausarbeitung personlich befasst. Er
braucht deswegen nicht alle Vorratsaufnahmen und Berechnungen selbst
durchzufiihren oder sich mit der Zusammenstellung von Formularen und
Tabellen zu belasten. Ebenso diirfen die allgemeinen Abschnitte Hilfskriften
iiberlassen bleiben. Die waldbauliche Gesamtplanung und insbesondere den
eigentlichen Wirtschaftsplan, das heisst die klar formulierten, bestimmten
und weitgehend verbindlichen Richtlinien fiir die waldbauliche Behandlung
in den nichsten Jahren, hat der Wirtschafter dagegen unbedingt personlich
aufzustellen. Forsteinrichtungsbiiros entsprechen daher den Anforderungen
des heutigen Waldbaues nicht mehr. Es scheint vielmehr angebracht, durch
eine Verkleinerung der Forstkreise den einzelnen Wirtschaftern die Moglich-
keit zur personlichen Ausarbeitung der Wirtschaftsplane zu verschaffen. Nur
auf diese Weise ist zu erreichen, dass die Vorschriften der Wirtschaftspldne
tatsdchlich auch in die Tat umgesetzt werden. Die Verkleinerung der Forst-
kreise ist vielfach auch im Hinblick auf eine sorgfiltige waldbauliche Einzel-
planung erforderlich.

Dieser wichtige und die Waldbautechnik unmittelbar bestimmende Teil
der waldbaulichen Planung kann nur andeutungsweise schriftlich niedergelegt
werden, etwa in der speziellen Beschreibung oder in Waldpldnen. Besonders
beim Femelschlagbetrieb ist es unmdoglich, alle Einzelheiten der Planung
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schriftlich festzuhalten. Ein solches Bestreben wire der fiir diese Betriebsart
kennzeichnenden freien Hiebsfiihrung geradezu ein Hemmnis und miisste zur
Schematisierung ausarten. Es ist aber auch nicht zu iibersehen, dass die
Richtlinien fiir die zukiinftige waldbauliche Behandlung der einzelnen Be-
stinde in den speziellen Beschreibungen der heutigen Wirtschaftsplane
gewoOhnlich nicht geniigen. Offenbar aus dem Bestreben heraus, nur das
zahlenmadssig Erfassbare zu werten, wird die spezielle Beschreibung oft ganz
nebensichlich behandelt. Wir mochten ihr jedoch den gleichen Rang einrdu-
men wie der Vorratsaufnahme, denn sie sollte nicht allein das periodische
Ergebnis eigentlicher Waldbaudiagnosen enthalten, sondern vor allem An-
gaben iiber ausgefiihrte Massnahmen und die waldbauliche Planung.

Es erweist sich als unumginglich, dass der Wirtschafter imstande ist, im
Walde selbst zu planen. Vor jeder Anzeichnung sollte die frithere Absicht
wieder in Erinnerung gerufen und die Auswirkung friiherer Eingriffe gewiir-
digt werden, um schliesslich einen neuen Entschluss zu fassen. Eine griind-
liche Kenntnis der ihm zur Bewirtschaftung unterstellten Walder ist die
unbedingte Voraussetzung fiir waldbaulich geplantes Handeln. Die Fahigkeit,
sich diese notwendigen Wald- und Bestandeskenntnisse anzueignen, ist jedoch
individuell stark verschieden. Selbst bei Gewidhrung aller erdenklichen
Erleichterungen, wie Adjunkten, Biirohilfen, Auto usw., bleibt die Fahigkeit
des waldbaulichen Erfassens beschriankt. Dieser Umstand wire also nicht
zuletzt zu beriicksichtigen bei der Festlegung der zweckmassigen Forstkreis-
grosse. Es geniigt keinesfalls, wenn der Wirtschafter die Schldge selbst
anzeichnet; vielmehr ist erforderlich, dass er sie planmaéssig und richtig
ausfiihrt.

Die Planung von Bestandesumwandlungen

In den Ausfiihrungen iiber die Grundlagen des Waldbaues, den schwei-
zerischen Femelschlag, die Plenterung und die waldbauliche Planung ist die
Forderung nach einer tiefgreifenden Umstellung des Waldbaues erhoben
worden. Diese Umstellung kann jedenfalls nur langsam erfolgen. Naturwis-
senschaftliche Erkenntnisse und verhdngnisvolle Auswirkungen einer natur-
widrigen Forstwirtschaft auf die Ertragsfahigkeit und Gesundheit unserer
Wilder haben aber bereits eine unaufhaltsame geistige Wandlung eingeleitet,
die um so rascher allgemeine praktische Auswirkungen zeitigen wird, als die
Erfolge einer naturgemassen Waldwirtschaft schon da und dort in Erschei-
nung treten. Der Nachweis des Versagens von Kunstwildern ist eindriicklich
und folgenschwer erbracht worden. Ebenso deutlich beweisen anderseits
Beispiele naturgemiésser Waldwirtschaft die grundsitzliche Richtigkeit der
waldbautheoretischen Erkenntnisse. Das Problem der Bestandesumwandlung
erscheint daher heute in einem neuen Licht.
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Die Umwandlungsaufgabe wird seit einigen Jahren in der Schweiz mit
grosser Tatkraft in Angriff genommen, und es ist namentlich das besondere
Verdienst unseres Eidg. Oberforstinspektors, Dr. E. Hess, entscheidende
Massnahmen zur Verwirklichung neuer waldbaulicher Auffassungen ergriffen
zu haben. Die Eidg. Inspektion fiir Forstwesen, Jagd und Fischerei veran-
staltet Kurse und Studienreisen, an der Eidg. Techn. Hochschule werden im
Winter regelmissig Vortragsabende fiir Praktiker durchfiihrt, und bereits
sind einzelne Kantone selbst dazu iibergegangen, waldbauliche Kurse fiir ihr
hoheres Forstpersonal abzuhalten. Dabei wird vorerst die Aufmerksamkeit
hauptsichlich auf die naturgesetzlichen Grundlagen gelenkt, indem sich die
Richtlinien fiir die Umwandlungsplanung vor allem aus naturgesetzlichen
Erwidgungen ergeben.

Um so mehr, als auf degradierten Standorten stets mit einer besonderen
Schwicheanfilligkeit des Bestandes und mit einer verminderten Tauglichkeit
auch bei den standortsheimischen Arten zu rechnen ist, streben wir vorerst
bei Umwandlungen weitgehend natiirliche Waldgesellschaften an. Nur dort,
wo ein einigermassen stabiles Lebensgleichgewicht und eine normale Vitalitét
der Bestockungsglieder bereits vorhanden sind, darf die Frage nach der im
Hinblick auf die Gesunderhaltung des Bodens zu verantwortende Abweichung
von den natiirlichen Mengenverhiltnissen (Mischungsgraden) und Mischungs-
formen und die Einfiihrung fremder, standortstauglicher Arten gepriift wer-
den. Wir verfallen nicht in den Fehler, den Wirtschaftswald unbedingt dem
Naturwald gleichzusetzen. Wir sind uns lediglich bewusst, dass die Erhaltung
einer kiinstlichen Waldbiocoenose dauernd eines waldbaulichen Aufwandes
bedarf. Wie weit dieser Aufwand zur Schaffung und Wahrung eines neuen
biocoenotischen Gleichgewichtes gerechtfertigt erscheint, und wie weit unsere
Moglichkeiten zur dauernden Gesunderhaltung kiinstlicher Waldgesellschaf-
ten iiberhaupt reichen, hat die zukiinftige waldbauliche Forschung erst noch
abzuklidren.

Bei Bestandesumwandlungen handelt es sich stets um Massnahmen,
welche lange Zeitraume erfordern und die gesamten Erzeugungsgrundlagen
tiefgreifend beeinflussen. Sie zeigen daher Auswirkungen auf die gesamte
Betriebsfiihrung und setzen zahlreiche Uberlegungen voraus, die sich sowohl
auf ihren zeitlichen Ablauf als auch auf ihre Eingliederung in die Bewirt-
schaftung des ganzen Waldes beziehen. Eine zweckmadssige Festlegung und
Gliederung aller Arbeitsvorginge, die zum angestrebten waldbaulichen und
damit auch wirtschaftlichen Ziele fiihren, ist demnach unumgénglich.

Jede Planung besteht aus zwei Phasen: dem Erfassen und dem Entwerfen.
Das Feststellen der natiirlichen Bedingungen und die Beurteilung des heuti-
gen Zustandes von Boden und Bestand, ihrer bisherigen und der in Zukunft

zu erwartenden Entwicklung bilden die Grundlage fiir die zweckmadssige
Zielsetzung.
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Die Umwandlungsplanung erfordert im weiteren mit aller Griindlichkeit
und Sorgfalt die Beurteilung des heutigen Zustandes. Nach der Beurteilung
der heutigen Bodenzustinde und ihrer mutmasslichen weiteren Entwicklung
sind auch die Bestandesverhiltnisse zu untersuchen hinsichtlich Zuwachs,
Qualitdt, Gesundheit und Gefdhrdung. Ausser der Wiirdigung des heutigen
Zustandes ist eine Vorhersage der zu erwartenden Entwicklungstendenz
besonders wichtig. Auf Grund dieser Erwidgungen empfiehlt es sich, die
Umwandlungsbesténde in folgende drei Gruppen einzuteilen:

1. Kritische Bestdande: stark gefdhrdete, zuwachsarme oder intensiv stand-
ortsverschlechternde Bestockungen.

2. Labile Bestidnde: umwandlungsbediirftige, jedoch vorldufig noch nicht
gefihrdete Bestockungen. .

3. Gesicherte Bestdnde: wenig geféhrdete, zuwachskréftige Bestockungen
guter Qualitat.

Auf der Grundlage der sorgféltigen Abklarung der durch Standorte und
Bestinde gegebenen gegenwirtigen und zukiinftigen Produktionsmoglich-
keiten kann die klare Vorstellung dariiber reifen, worin das Umwandlungsziel
im konkreten Einzelfall besteht und wie dieses Ziel zweckmissig erreicht
wird. Wir brauchen uns nicht unbedingt auf die standortsheimischen Baum-
arten zu beschrianken, sondern es diirfen in vorsichtig angemessener Ver-
tretung auch andere taugliche Arten Verwendung finden, wie etwa Léarchen,
Fohren, Pappeln usw. Es wire beispielsweise wirtschaftlich in vielen Fillen
verfehlt, auf den Stieleichen-Hagebuchenwaldstandorten ausschliesslich Stiel-
eichen mit Hagebuchen usw. und auf jenen des Traubeneichen-Hagebuchen-
waldes lauter Traubeneichen erziehen zu wollen. Lokal werden auf dem
Stieleichenstandort vielleicht gelegentlich mehr Eschen, Schwarzerlen, ja
vielleicht sogar Kirschbdume hervortreten, auf dem Traubeneichenstandort
oft Fohren oder Liarchen. Massgebend fiir die Wahl der Mischungsverhilt-
nisse innerhalb der standortlich gegebenen Mdoglichkeiten sind neben den
allgemeinen waldbaulichen Erwigungen die gegenwirtigen Bodenzusténde,
die verfiigbaren Umwandlungsflichen, das zweckmissige' Umwandlungs-
tempo und der gesamte Waldaufbau.

Bei der Einreihung der Bestdnde in einzelne Umwandlungszeitabschnitte
sind neben den waldbaulichen Gesichtspunkten auch einrichtungstechnische
Belange zu beriicksichtigen. Unsere Uberlegungen diirfen sich keinesfalls nur
auf die direkt umzuwandelnden Bestdnde beschrianken. Mit Riicksicht auf
die Nachhaltigkeit ist bei der Umwandlungsplanung stets die ganze Betriebs-
klasse waldbauliche Bezugsgrosse. Es ist daher zweckmadssig, die allgemeinen
Umwandlungsprogramme in den Wirtschaftsplan einzubeziehen. Erst im
Rahmen der Gesamtplanung ist eine kurzfristige Einzelplanung fiir die wald-
bauliche Behandlung eines einzelnen Bestandes moglich.
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Da die tatsachliche Entwicklung der Umwandlungsbestinde von vielen
unbestimmbaren Faktoren abhingig ist und daher auf lingere Frist nur selten
der Voraussage vollstindig entspricht, bleiben die Bildung von Teilabschnit-
ten und die Einreihung der einzelnen Bestinde unbestimmt und nur fiir den
nichsten Zeitabschnitt einigermassen verbindlich. Das Umwandlungspro-
gramm ist daher von Zeit zu Zeit zu iiberpriifen.

Bestimmte Richtlinien fiir die Durchfiihrung der Umwandlung sind nur

fiir jene Bestdnde aufzustellen, welche unmittelbar umgewandelt werden
sollen.

Bei ihnen ist klar zu entscheiden, wann mit der Umwandlung zu beginnen
ist (zum Beispiel nédchstes Samenjahr einer bestimmten Holzart), auf welchem
Wege und wann das Umwandlungsziel voraussichtlich erreicht werden sol!
und welche technischen Vorkehrungen dazu erforderlich sind.

Die praktische Durchfiihrung der Umwandlung kann folgende Wege ein-
schlagen:

1. die kiinstliche (direkte) Umwandlung,

2. die natiirliche (indirekte) Umwandlung (heute Uberfiihrung genannt.
Anmerkung der Red.)

Wihrend die kiinstliche Umwandlung den Zukunftsbestand durch Saat
oder Pflanzung begriindet, fiihrt die natiirliche Umwandlung den Wechsel
nur allmdhlich auf dem Wege der Bestandeserziechung und schliesslich der
natiirlichen Verjiingung herbei. Sie ist daher nur da moglich, wo die stand-
ortsgeméssen Holzarten bereits vorhanden sind, wie zum Beispiel im Mittel-
und Niederwald. Aber auch bei der Umwandlung von Hochwéldern ist dieses
Vorgehen haufiger moglich, denn die standortsheimischen Arten erhalten sich
oft mit bewundernswerter Ziahlebigkeit, und wo eine Moglichkeit besteht,
stellen sie sich bei geschicktem Vorgehen oft sogar dort wieder ein, wo weit
und breit kein Mutterbaum mehr steht.

Die natiirliche Umwandlung bietet waldbaulich und wirtschaftlich so
bedeutende Vorziige, dass womdoglich dieser Weg beniitzt werden sollte. Sie
hat namentlich den Vorteil, das Samen- und Pflanzenbeschaffungsproblem
auf einfachste und beste Weise zu 10sen, und ausserdem erlaubt sie in der
Regel eine weitgehende Ausniitzung der vorhandenen Zuwachskrifte. Vor
allem bei der Mittel- und Niederwaldumwandlung ist dieser Umstand von
besonderer Bedeutung, weil stets eine erhebliche Vorratsvermehrung erfor-
derlich ist. Wahrend die kiinstliche Mittelwaldumwandlung auf der einzelnen
Teilflache!4 eine nahezu vollstindige Auflosung des Vorrates und damit auch
des Zuwachses mit sich bringt, gestattet das natiirliche Vorgehen, vom bereits

14 Teilflaiche = derjenige Teil einer Bestandesflache, auf welchem sich die Bestok-
kung in der gleichen Phase des Lebenslaufes befindet (zum Beispiel gleichzeitige Einlei-
tung der Verjiingung, gleichzeitige Raumung usw.).
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erreichten Vorratsniveau auszugehen und die Zuwachskrafte weitgehend aus-
zuniitzen. Dieser Umstand wirkt sich vor allem auch in der Preiserzeugung
aus, worunter wir das Produkt aus laufendem Zuwachs und durchschnitt-
lichem Nettowert des erzeugten Holzes verstehen. Die Kultur bringt uns
dagegen bei der kiinstlichen Umwandlung anfinglich nur Kosten. Je besser
die Vorratsverhiltnisse sind, um so mehr Vorteile bietet die natiirliche Um-
wandlung.

Bei Hochwaldumwandlungen liegt dagegen das schwierige Problem darin,
dass gewohnlich betrdchtliche Vorratsverminderungen in Kauf genommen
werden miissen, wenn der gesamte Umwandlungszeitraum nicht allzu lang
ausgedehnt wird. Die gleichzeitige Einleitung der Umwandlung ist auf gros-
seren Flichen nur unter einer der beiden folgenden Voraussetzungen mog-
lich: Entweder wird die durchschnittliche Umtriebszeit!® herabgesetzt oder
der partielle Umwandlungszeitraum!é entsprechend verlidngert.

Die Folgen einer herabgesetzten Umtriebszeit sind allgemein bekannt.
Andererseits bringt auch die Verldngerung des Umwandlungszeitraumes
neben dem Vorteil einer weitgehenden Ausniitzung der Zuwachskrifte nach-
teilige Folgen, wie die diffuse Auflockerung der Bestinde und damit eine
Erhohung der Windwurfgefahr, oft eine Erschwerung der Nachzucht licht-
fordernder Baumarten und vielfach auch eine Steigerung der Umwandlungs-
kosten.

Die sorgfiltige Planung einer Umwandlung gehort aus den erwéhnten
Griinden zu den schwierigsten Aufgaben des Waldbaues und der Forstein-
richtung. Es ist daher angebracht, vorsichtig und iiberlegt an ihre Durchfiih-
rung heranzutreten.

Die fiir die Umwandlung dargelegten Planungsgrundsitze behalten ihre
grundsitzliche Giiltigkeit bei der Losung irgendeiner waldbaulichen Aufgabe.
Das Ziel ist stets das Primire, der vorgesehene Weg erst die logische Verbin-
dung der Ausgangsbasis mit dem gesteckten Ziel. Unsere Forster und Arbeiter
sind gewohnlich allzusehr auf bestimmte Tatigkeiten gerichtet, ohne deren
Zweck hinreichend zu kennen. Verniinftig ausgefiihrte Arbeit darf jedoch
nur erwartet werden, wo der Geist mitbeteiligt ist. Daher fordert Schidelin
in seinem Durchforstungsbuch Mitarbeiter und nicht bloss Arbeiter!

Schlusswort

Der Waldbau hat in verhaltnismissig kurzer Zeit alle Stufen von der
handwerklichen Sammelkunde bis zu der auf die inneren Zusammenhinge
des Waldlebens gerichteten Wissenschaft durchlaufen. In seiner Geschichte

15 Durchschnittliche Umtriebszeit als rein theoretischer Begriff aufzufassen.
16 Partieller Umwandlungszeitraum = Umwandlungszeitraum der Teilfldche.
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werden Miinchen und Ziirich stets einen ganz besonderen Klang behalten.
Dem Miinchner Waldbauprofessor Karl Gayer bleibt das unbestrittene Ver-
dienst, einen grundlegenden Wandel im deutschen Waldbau und in unserer
schweizerischen Schulrichtung eingeleitet zu haben. Dem Ziircher Waldbau-
professor Arnold Engler jedoch war es vorbehalten, den neuen Ideen zum
Durchbruch zu verhelfen und zusammen mit Biolley ihre Synthese mit dem
althergebrachten schweizerischen Plenterprinzip und der Waldbaulehre der
bedeutenden Franzosen Bagneris, Boppe und Broillard herzustellen. Sein
Nachfolger Walter Schddelin hat schliesslich erkannt, wo «der Kern und der
Lebenspunkt des Waldbaues sitzt», und deshalb die Bestandeserzichung in
die Mitte der waldbaulichen Tatigkeit geriickt. Wohl als erster hat er zudem
die Bedeutung der Pflanzensoziologie und der Vererbungslehre fiir den Wald-
bau in ihrem vollen Umfang erfasst.

Die theoretische und praktische Entwicklung unseres Waldbaues folgt
weiter dem durch Engler und Schédelin vorgezeichneten Weg.

Mancher Praktiker mag an der Richtigkeit «neuer» Anschauungen zwei-
feln. Wie oft hat er schon erfahren, dass wissenschaftliche Erkenntnis nur
Stiickwert darstellt und dass das Leben auch fiir sie nur Wechsel bedeutet.
Mancher Studierende wird alte und neue Lehrmeinungen einfach als iiber-
lebte, beziechungsweise zurzeit noch geltende Anschauungen aufnehmen, ohne
die klare Linie der Entwicklung zu erkennen, die von Duhamel du Monceau,
Varenne-Fenille iiber Bagneris, Broilliard und Boppe einerseits, wie von
Georg Ludwig Hartig, Heinrich Cotta, Wilhelm Pfeil iiber Heinrich Burck-
hardt und Karl Gayer anderseits zu den Begriindern unserer Waldbaulehre
Arnold Engler und Walter Schidelin fiihrt. Bereichert durch die Bodenkunde
Wiegners und Pallmanns, die von J. Braun-Blanquet und Walo Koch begriin-
dete pflanzensoziologische Ziirich-Montpellier-Schule und Fortschritte auf
dem Gebiete der Vererbungslehre und Pflanzenziichtung sind wir im Begriff,
eine neue Stufe zu erklimmen, innerlich fest iiberzeugt, die wahre Erkenntnis
damit zwar nicht erreicht zu haben, ihr aber doch ndher gekommen zu sein.
Weil erfahrungsgemadss grundlegende neue Erkenntnisse des Waldbaues nur
aus der Verbindung von Naturbeobachtung, wissenschaftlicher Forschung
und praktischer Erfahrung hervorgehen, ist der Zusammenarbeit von Hoch-
schule und Praxis entscheidende Bedeutung beizumessen. Die reine Praxis
erstarrt recht bald in handwerklichem Konnen, wo ihr die stidndige geistige
Belebung durch die Forschung fehlt. Anderseits verliert die Forschung leicht
den Sinn fiir das Wesentliche, wenn ihr die enge Verbindung mit der Praxis
verloren geht. Allzu oft ist jedoch die Praxis geneigt, von der Forschung bloss
eine handwerkliche Anleitung zu verlangen. Neue Erkenntnisse und Einsich-
ten konnen auch im Waldbau nur von einer Forschung ausgehen, die einzig
und allein vom Bestreben erfiillt ist, tieferen Einblick in das Naturgeschehen
zu erlangen. In der Grundlagenforschung, die sich mit dem Lebenshaushalt
des Naturwaldes befasst, ist daher die Quelle zu suchen, aus welcher sich der

716



Strom weiterer Entwicklung ergiesst. Allzu stark war die Waldbauwissen-
schaft bisher reine Technik, und allzu schwer hat sie nur am Wagen der
Zweckforschung gezogen. Alle wirklich grossen Fortschritte beruhen stets
auf der nicht zweckgebundenen, freien Grundlagenforschung, welche vorerst
nicht nach Anwendungsmoglichkeiten ihrer Ergebnisse fragt.

Bleiben wir uns aber bewusst, dass jede Fachwissenschaft eines festen
Richtpunktes bedarf, um dem tieferen Verstdndnis vom Zusammenhang aller
Dinge zu dienen! Das Fehlen eines solchen Bezugspunktes fiihrt nicht allein
zu einer chaotischen Aufsplitterung der Wissenschaft, sondern auch zur
Verkennung aller Massstdbe. Der Verlust der gemeinsamen geistigen Grund-
lagen der einzelnen Zweige der Wissenschaft hat zu ihrem vielfachen Ver-
sagen in den spannungsreichen und unsere abendldndische Kultur zermiir-
benden Auseinandersetzungen der letzten Jahrzehnte gefiihrt.

Unser langfristiges waldbauliches Denken muss uns auch auf dem Gebiete
der Wissenschaft zur tiefen Uberzeugung fiihren, dass die vermehrte fachliche
Erkenntnis nur dann als Fortschritt gewertet werden darf, wenn sie einen
Beitrag zur allgemeinen kulturellen Entwicklung darstellt. Solange uns Wis-
senschaft und Technik bloss kliiger, nicht aber zugleich einsichtiger machen,
ist der bleibende Gewinn bescheiden.

Seit Eckermanns Gespriachen mit Goethe ist iiber ein Jahrhundert ver-
strichen. Mit erschiitternder Eindriicklichkeit hat sich scheinbar die tiefe
Wahrheit der Voraussage iiber die Entwicklung der Menschheit erwiesen:
«Kliiger und einsichtiger wird sie werden, aber besser, gliicklicher und tat-
kraftiger nicht, oder doch nur auf Epochen. Ich sehe die Zeit kommen, wo
Gott keine Freude mehr an ihr hat und er abermals alles zusammenschlagen
muss zu einer verjiingten Schopfung.» Sollten wir deshalb am Wert unserer
Aufbauarbeit zweifeln? Waldbauliche Arbeit darf nur getragen sein vom
Glauben an eine Zukunft, die das Wort Heinrich Pestalozzis wahr werden
lésst:

Der Mensch ist gut!
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Zusammenfassung

Die Anfinge grundlegender waldbaulicher Auffassungen reichten in der
Schweiz weit vor die Griindung der ersten auslindischen Lehrstitten zuriick. Erst
im Jahre 1855 erhielt die Schweiz mit der Griindung der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule eine eigene forstliche Lehranstalt. Der 1897 zum Waldbau-
professor gewihlte 4. Engler legte, beeinflusst durch die Ideen Karl Gayers, den
Grundstein zu einer spezifisch schweizerischen Waldbaulehre. Die Weiterentwick-
lung dieser schweizerischen Waldbaulehre wurde durch die Arbeiten Ammons
u. a. iiber den Plenterwald, die Arbeiten Schddelins auf dem Gebiete der Bestan-
deserziehung und den Aufschwung der Naturwissenschaften geprigt.

Oberster Grundsatz der schweizerischen Waldbaulehre ist die Nachhaltigkeit.
Das grundlegende Merkmal dieser Lehre ist die Freiheit von jedem Schema. Die
lange Produktionsdauer verlangt zwingend, dass den biologischen Faktoren ge-
geniiber den kurzfristig-wirtschaftlichen eine Vorrangstellung eingerdumt wird.
Die wesentlichsten Grundlagen der schweizerischen Waldbaulehre sind die Kennt-
nisse der Okologie des Urwaldes und der natiirlichen Waldgesellschaften. Voraus-
setzung, um nachhaltig eine hochste Werterzeugung zu sichern, ist eine natur-
gemisse Grundbestockung. Der Anteil standortstauglicher Gastbaumarten ist nur
solange zu verantworten, als das biocoenotische Gleichgewicht erhalten bleibt.
Die Bevorzugung einer naturgemissen Bestockung fiihrt im allgemeinen zum ge-
mischten Bestand. Diese Verallgemeinerung trifft jedoch dort nicht zu, wo die
Standortsbedingungen zur natiirlichen Bildung reiner Besténde fiihren.

Die zentrale Aufgabe des Waldbaues bildet die Bestandeserziechung im Sinne
Schidelins. Ziel der Bestandeserziehung ist es, die in der individuellen Natur der
Biume gegebenen wertvollen Anlagen zu entfalten, die unerwiinschten zuriick-
zudammen.

Grundlegend fiir die Verjlingungstechnik sind die Kenntnisse der natiirlichen
Sukzession im Urwald. Die von Fall zu Fall frei gewahlte Hiebsart zur Bestan-
desverjiingung bildet bloss ein Bindeglied im Erziehungsbetrieb und fiihrt je
nachdem, ob dabei das Plenterprinzip oder die raumliche Ordnung im Vorder-
grund stehen, zur Plenterung oder dem schweizerischen Femelschlagbetrieb.

Der Plenterung liegt das Streben nach einem ununterbrochenen Gleichge-
wichtszustand nachhaltig hochster Wertleistung zugrunde. Kennzeichnend fiir den
Plenterwald ist das Fehlen jeder rdumlichen Ordnung. Massnahme der Plenterung
ist der Plenterbetrieb, der die Veredlungsauslese, die Bestandesausformung, die
Ernte und die Bestandesverjiingung umfasst.

Der schweizerische Femelschlagbetrieb fusst auf dem Erziehungsprinzip, dem
Prinzip der Vorratspflege zur hochstmdglichen Ausniitzung aller individuellen
Zuwachskrifte und dem Prinzip der rdumlichen Ordnung. Merkmale der schwei-
zerischen Femelschlagtechnik sind:

1. Das Verjiingungsverfahren ist in den Auslese- und Veredlungsbetrieb ein-
gegliedert. Die einzelnen Bestandespartien werden unter Beriicksichtigung einer
gewissen raumlichen Ordnung in freigewdhlter Hiebsart meist gruppen- und
horstweise in ausgedehnten Verjlingungsraumen verjiingt.
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2. Die einzelnen Massnahmen der Bestandespflege richten sich nach der
jeweiligen Entwicklungsstufe des Bestandes. Die Massnahmen der Jungwuchs-
pflege, Sduberung, Durchforstung, Lichtung und Verjlingung folgen sich zeitlich.

Plenterung und Femelschlag unterscheiden sich vor allem durch die graduelle
Betonung einzelner Gesichtspunkte. So stehen bei der Plenterung die Bestandes-
form, im schweizerischen Femelschlagbetrieb die Bestandeserziehung im Vorder-
grund.

Die Plenterung bietet im Vergleich zum Femelschlag folgende Vorteile:

1. Theoretisch unbegrenzte Moglichkeit zur Ausniitzung der Zuwachskrifte
beim Einzelbaum.

2. Ermoglichung einer nachhaltig hohen Wert- und Massenerzeugung auf
kleinster Flache.

3. Bestmdogliche Erfiillung aller Schutzaufgaben.
4. Geringe Gefdahrdung.

Giinstige Voraussetzung fiir die Bestandeserziehung, erleichterte Nachzucht
lichtbediirftiger Baumarten, vereinfachte Holzerei und Holzbringung infolge der
rdumlichen Ordnung und grosse Anpassungsfihigkeit an die Ortlichen Standorts-
bedingungen sind die wesentlichsten Vorteile des Femelschlagbetriebes.

Die Uberlegenheit des Plenterwaldes ist kaum bestritten, wo die standorts-
heimischen Baumarten die dauernde Ausformung gemischter und stufiger Be-
stinde gestatten, also namentlich im natiirlichen Mischwaldgebiet von Tanne,
Buche und Fichte. Im Laubmischwaldgebiet dagegen erscheinen viele Vorziige
der Plenterung abgeschwicht, dafiir treten Vorteile des Femelschlagbetriebes
entscheidend hervor.

Die Freiheit von jedem waldbaulichen Schema und die naturbedingte Lang-
fristigkeit aller waldbaulichen Massnahmen erfordern eine waldbauliche Planung.
Im Begriff waldbauliche Planung wird die Gesamtheit aller Uberlegungen zusam-
mengefasst und geordnet, welche der einfachsten und erfolgreichsten LOsung
unserer waldbaulichen Aufgaben dienen. Die langfristige Planung ist auf das
ferne Zukunftsziel, die kurzfristige Planung bloss auf das Ziel der nachsten Wirt-
schaftsperiode gerichtet. Im Hinblick auf die Bezugsgrosse der waldbaulichen
Planung wird eine Gesamtplanung (fiir einen Betriebsteil) und eine Einzelplanung
(fiir den Bestand) unterschieden. Die waldbauliche Gesamtplanung fillt weit-
gehend in das Gebiet der Forsteinrichtung, wobei die Einrichtung nicht iiber-
geordnet, sondern vielmehr neben die Waldbautechnik gestellt wird. Die wald-
bauliche Einzelplanung ist dagegen eine ausschliesslich waldbautechnische
Aufgabe. '

Grundlage jeder Planungsarbeit ist die klare Zielsetzung, die ihrerseits eine
griindliche Waldbaudiagnose voraussetzt.

Die Bedeutung und Rolle der waldbaulichen Planung ist bei der Plenterung
und dem schweizerischen Femelschlag wesentlich verschieden. Wihrend im Plen-
terbetrieb hochstens eine kurzfristige Planung fiir die Herstellung der normalen
Plenterverfassung eine Rolle spielt, muss im Femelschlagbetrieb, wo sich nur ein
grosserer Waldteil in einem Normalzustand befinden kann, die Einzelplanung
immer wieder neu studiert und iiberpriift werden. Die waldbauliche Planung wird
damit im Femelschlagwald zur Grundlage der Waldbautechnik.
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Zu den schwierigsten Aufgaben des Waldbaues gehort die Planung von Be-
standesumwandlungen; handelt es sich doch bei der Umwandlung von Nieder-
und Mittelwald in Hochwald und bei der Umwandlung standortsfremder Kunst-
bestinde in Bestinde mit einer naturgemassen Grundbestockung um Massnahmen,
welche lange Zeitriume erfordern und die gesamten Produktionsgrundlagen
tiefgreifend beeinflussen. Deshalb und mit Riicksicht auf die Nachhaltigkeit ist
die Umwandlungsplanung Teil der waldbaulichen Gesamtplanung. Erst im Rah-
men dieser Gesamtplanung ist eine kurzfristige Einzelplanung mdéglich. Grundlage
jeder Einzelplanung ist die sorgfiltige Beurteilung der durch Standort und Be-
stand gegebenen gegenwirtigen und zukiinftigen Produktionsméglichkeiten. Erst
anschliessend an die Waldbaudiagnose ist festzulegen, worin das Umwandlungsziel
besteht, wann mit der Umwandlung zu beginnen ist, in welchem Zeitraum und
mit welchen waldbautechnischen Massnahmen das Umwandlungsziel erreicht
werden soll.

Im abschliessenden Schlusswort wird auf die notwendige und fruchtbare
Zusammenarbeit von Hochschule und Praxis hingewiesen und die Bedeutung der
nicht zweckgebundenen, freien Grundlagenforschung fiir die Weiterentwicklung
der Waldbaulehre hervorgehoben.

Zusammenfassung: B. Tissi

Résumé

Fondements de la sylviculture suisse

Les premiéres conceptions sylvicoles fondamentales apparaissent en Suisse bien
avant la fondation des premiéres écoles étrangeres. C’est seulement en 1855 que
la Suisse obtint, avec la fondation de 1’Ecole polytechnique fédérale, une école
forestieére propre. A. Engler, nommé professeur de sylviculture en 1897, posa, in-
fluencé par les idées de Karl Gayer, la premiére pierre d’une sylviculture propre
a la Suisse. Les travaux d’Ammon portant notamment sur la forét jardinée, ceux
de Schddelin dans le domaine de ’éducation des peuplements et 1’essor des sci-
ences naturelles caractérisérent le développement de la sylviculture suisse.

Le principe fondamental de la sylviculture suisse est celui du rendement sou-
tenu. L’absence de tout schéma en est sa caractéristique essentielle. La longue
durée de production exige que les facteurs biologiques soient prioritaires par rap-
port aux facteurs économiques a bréve échéance. La connaissance de 1’écologie
de la forét vierge et des associations forestiéres naturelles sont les fondements es-
sentiels de la sylviculture suisse. En effet, pour assurer de maniére constante une
production optimale en valeur, il est nécessaire que le fond du peuplement soit
conforme a la nature. La proportion d’essences exotiques adaptées a la station
ne peut étre justifiée que tant que I’équilibre biocénotique est conservé. Préférer
un peuplement naturel engendre généralement des peuplements mélangés. Pour-
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tant ceci ne se vérifie pas lorsque les conditions écologiques aménent naturelle-
ment la formation de peuplements purs.

La tache principale de la sylviculture consiste en I’éducation des peuplements
au sens ou 'entendait Schddelin. Le but ainsi visé est de développer les ressources
naturelles favorables propres a chaque arbre et d’étouffer celles qui sont in-
désirées.

La connaissance des successions naturelles dans la forét vierge est fondamen-
tale pour la technique de rajeunissement. Le genre de coupe, choisi librement se-
lon la situation, en vue du rajeunissement d’un peuplement, n’est qu’'un élément
de I’éducation des peuplements: selon que ’on adopte le principe jardinatoire ou
I’ordre spatial, il conduit au jardinage ou a la coupe suisse de rajeunissement pro-
gressif par bouquet.

Tendre vers un état continuellement équilibré de prestations soutenues et de
valeur maximale est la base méme du jardinage. La forét jardinée est caractérisée
par I’absence d’ordre spatial. La coupe jardinatoire est la mesure du jardinage;
cette opération englobe la sélection visant I’amélioration des peuplements, leur
formation, la récolte et la régénération.

Le traitement suisse de régénération en coupe progressive par groupes et bou-
quets (Femelschlag) repose sur le principe de I’éducation, sur celui des soins don-
nés au capital-bois en vue d’une exploitation maximale de tous les potentiels indi-
viduels d’accroissement et sur celui de I’ordre spatial. Les caractéristiques de la
technique du régime en mosaique suisse sont les suivantes:

1. La méthode de rajeunissement est incorporée aux techniques de sélection et
d’amélioration. La régénération des différentes parties de peuplement se pra-
tique selon un genre de coupe libre, généralement par groupes et bouquets,
avec de longues durées de rajeunissement, tout en conservant un certain ordre
spatial.

2. Les diverses opérations des soins culturaux sont adaptées au stade de dévelop-
pement du peuplement. Les mesures de soins aux rajeunissements, d’expur-
gade, d’éclaircie, de mise en lumiére et de rajeunissement s’échelonnent dans
le temps. i
C’est avant tout I’accentuation graduelle de certains points de vue qui diffé-

rencie le jardinage du Femelschlag. Ainsi, pour le jardinage, c’est la forme du
peuplement qui est capitale, tandis que pour le Femelschlag suisse, c’est ’éduca-
tion des peuplements.

Par rapport au Femelschlag, le jardinage offre les avantages suivants:

1. Théoriquement, possibilité illimitée d’exploiter le potentiel d’accroissement de
chaque arbre.

2. Possibilité d’'une production soutenue et élevée tant en valeur qu’en volume
sur une surface minimale.

3. Réalisation optimale de tous les devoirs de protection.
4. Danger réduit au minimum.

La prédisposition favorable pour I’éducation des peuplements, I'implantation
plus aisée d’essences de lumiére, le blicheronnage et le débardage des bois facilités
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grice 4 l'ordre spatial et la grande capacité d’adaptation aux conditions écolo-
giques régionales sont les principaux avantages du Femelschlag.

On ne conteste gueére la supériorité de la forét jardinée lorsque les essences en
station permettent la formation constante de peuplements mélangés et étagés,
c’est-a-dire dans la région de la forét naturelle mixte composée de sapins, hétres
et épicéas. Cependant de nombreux avantages du jardinage se trouvent réduits
dans la région de la forét feuillue mixte alors que ceux du Femelschlag s’imposent.
L’absence de tout schéma sylvicole et la longue durée dictée par la nature de
toutes les mesures sylviculturales exigent une planification sylvicole. Ce terme
comprend et ordonne I’ensemble des réflexions devant permettre de satisfaire de
la maniére la plus simple et avec le plus de succeés a nos devoirs sylvicoles. La
planification a4 long terme vise un avenir lointain alors que celle a court terme
porte sur 1’objectif de la prochaine période d’aménagement. Quant a l'unité de
planification sylvicole, on distingue une planification globale (pour une partie de
I’exploitation) d’une planification individuelle (pour le peuplement). La planifi-
cation globale sylvicole entre en grande partie dans le domaine de ’aménagement
forestier, ce dernier ayant une position non pas prépondérante mais plutdt voisine
de la technique de sylviculture. La planification sylvicole individuelle est par con-
tre purement un probléme de technique sylvicole.

Fixer un objectif clair, présupposant un diagnostic forestier approfondi, est
la base de toute planification.

L’importance et le role de la planification sylvicole sont trés différents pour le
jardinage ou pour le Femelschlag suisse: Dans le cas de la forét jardinée, c’est au
plus une planification a bréve échéance qui entrera en ligne de compte dans le but
"d’atteindre I’état jardiné normal; dans le cas du Femelschlag, ot seule une plus
grande partie de la forét peut se trouver dans un état normal, il convient de ré-
péter constamment I’étude et la vérification de la planification individuelle. Ainsi
la planification sylvicole est le fondement de la technique sylvicole du Femel-
schlag.

La planification de la conversion de peuplements fait partie des devoirs les
plus difficiles de la sylviculture; la conversion de taillis et de taillis-sous-futaie en
futaie et celle de peuplements artificiels non en station en peuplements dont la
composition de base s’accorde avec les conditions naturelles sont des mesures exi-
geant un grand laps de temps et influengant profondément I’ensemble des bases
de production. C’est pourquoi, en tenant compte de la production soutenue, la
planification de conversions fait partie de la planification sylvicole globale. Une
planification individuelle & bréve échéance n’est réalisable que dans le cadre de
cette planification globale. Une appréciation méticuleuse des possibilités de pro-
duction actuelles et ultérieures, données par la station et le peuplement, est la
base de chaque planification individuelle. Ce n’est qu’aprés avoir prononcé le dia-
gnostic sylvicole que I'on peut établir I'objectif de la conversion, son début, sa
durée et les mesures sylviculturales nécessaires en vue d’atteindre le but méme de
cette conversion.

La fin de I’exposé met I’accent sur 1’aspect nécessaire et enrichissant de la col-
laboration entre I’école polytechnique et la pratique et souligne I'importance de la
recherche fondamentale pour le développement de I’enseignement sylvicole.

Traduction: R. Beer
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