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Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen
Journal forestier suisse

129, Jahrgang September 1978 Nummer 9

Aufbau, Verjiilngung und Verbissgefahrdung
der Plenterwilder im Raum Kufstein/Tirol

Von H. Kammerlander Oxf.: 221.4: (436): 156.5
(Aus dem Waldbau-Institut der Universitét fiir Bodenkultur in Wien)

Tannenreiche Plenterwilder sind naturnahe Okosysteme mit grosser
Stabilitat gegeniiber - Gefdhrdungen durch Wind, Schnee, Insekten oder
Pilze. Die Belastbarkeit der Plenterwaldstruktur bei plotzlichem stirkerem
Absenken des Holzvorrates ist relativ gross, und gezielte Pflegeeingriffe er-
moglichen eine Wiederherstellung des Plentergefiiges. Labil ist dagegen die
Plenterdynamik gegeniiber iiberhohten Schalenwildbestinden. Durch selek-
tiven Ausfall der Tanne infolge Verbisses und durch die fortschreitende
Baumartenentmischung wird langfristig der Plenterwaldaufbau in Frage ge-
stellt. Durch den langen Druckstand der Unterschicht machen sich aber
Wildschdden im Plenterwaldgebiet erst mit Verzdgerung bemerkbar. Im
bauerlichen Kleinwaldgebiet des Raumes Kufstein (Tirol) hat die Forst-
aufsichtsbehorde nach orientierenden Erhebungen auf die kritische, wild-
bedingte Situation hingewiesen. Im Rahmen einer Diplomarbeit sollte nun
quantitativ geklart werden, welche Plenterwaldtypen auftreten, welche Ver-
jiingungsverhiltnisse bei verschiedener Struktur gegeben. sind und welche
Auswirkungen der Verbiss auf die weitere Verjiingungsentwicklung zeitigt.

Die vorliegende Arbeit stand unter der bew#hrten Betreuung von Uni-
versitdtsprofessor Dr. H. Mayer, finanziell unterstiitzt wurde sie vom Bun-
desministerium fiir Land- und Forstwirtschaft. Beiden ist geziemend zu
danken.

1. Aufnahmemethode

Typische Strukturtypen sind mittels 13 Probestreifen von je 50 m Linge
und 20 m Breite erfasst worden, wobei Hohe und BHD aller Individuen
= 1,3m gemessen und eine Ansprache nach der IUFRO-Klassifikation
durchgefiihrt wurde; Fege- und Schilschdden wurden eigens vermerkt. Eine
genaue Aufnahme der Verjiingung (<C 1,3 m) und ihrer Schdden wurde auf
141 systematischen und 19 gezielten Probeflachen durchgefiihrt, die jeweils
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eine Grosse von 4 m? hatten; das ergibt eine Probeflichendichte von 1,6/ha.
Die Pflanzen wurden nach Hohenklassen (—5, 6—20, 21—50, 51—90,
91—130 cm) eingeteilt, die Verbissschdden in Prozentstufen (0, —5,10—30,
30—50, 50—90, 90—100 %) angesprochen.

2. Standortliche Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt an den N—NW exponierten Héngen des
Zahmen Kaiser bei Kufstein (Nordliche Kalkalpen). Die grossenteils kar-
bonatischen Boden (Hauptdolomit, Nummulitensandstein) haben fast durch-
wegs einen hohen Grobskelettanteil und sind von unterschiedlicher Griindig-
keit. Die Bodentypen wechseln zwischen Braunerden, Rendsinen und ver-
einzelten Hang-Pseudogleyen. Am Rand des subkontinentalen Klimabe-
reiches liegend, ist in hygrischer Hinsicht eine gewisse ozeanische Kompo-
nente vorhanden. Der durchschnittliche jéhrliche Niederschlag im nahe-
gelegenen Kufstein (495 m Seehohe) betrdgt 1320 mm, wobei etwa 740 mm
in der Vegetationszeit fallen. Das Untersuchungsgebiet (580—1100 m) liegt
hoher als die Klimastation Kufstein, weshalb dort mit einer kiihleren und
niederschlagsreicheren Vegetationszeit zu rechnen ist.

Im mittleren Wuchsbezirk des nordlichen randalpinen Fi-Ta-Bu-Wald-
gebietes (Mayer, 1974) dominiert der montane Karbonat-Fi-Ta-Bu-Wald
mit folgender Gliederung: Weissseggen-Ausbildung, Kahler Alpendost-Aus-
bildung, Waldhainsimsen-Ausbildung, Heidelbeer-Ausbildung; lokal Wald-
meister-Fichten-Tannen-Buchenwald. Fichte und Tanne sind die Haupt-
baumarten, die Laubbdume (Bu, Ah) sind anthropogen bedingt nur schwach
vertreten. Sporadisch kommen in den unteren Lagen Bergulme, Stieleiche
und Eibe vor. Die naturndhere Baumartenmischung ist meist nur noch in
bringungsungiinstigen Lagen gegeben.

3. Plenterwaldtypen

Bedingt durch die nur mittlere Leistungsfahigkeit der Kalkstandorte
betrdgt die Oberhdhe 26—29/34 m; Vorrdte schwanken — je nach Nut-
zungsintensitat — zwischen 46 fm und 538 fm/ha. Entsprechend dem Auf-
bau der 13 aufgenommenen Bestinde wurden in Anlehnung an andere
Plenterwalduntersuchungen analoge Typen ausgeschieden (Tabelle 1, Ab-
bildung 1). Beim Leistungsvergleich mit Allgduer Plenterwéldern (Kdstler,
1956) ist zu beriicksichtigen, dass Tanne wie Fichte dort bessere Wuchsbe-
dingungen vorfinden. Die Oberhohen liegen zwischen 30 und 40 m, de:
Vorrat betragt dort auf guten Standorten 600—700 fm. Den Verhéltnissen
im Raum Kufstein dhnlicher sind die durchschnittlichen Plenterwaldstand-
orte im Schweizer Jura auf Karbonatstandorten (Mayer, 1977).

712



Tabelle I. Baumzahlen und Vorrite der 13 Untersuchungsbestande.

Baumzahlen Vorrat in fm
E - 2 -
=£ g8 ,F B EE =E 2% E B %5
- S & A = . o~ 8 & ° <% 5

&7 27 27 27 =1 o1 E1T &1 %1 =1

5T AL 25 4= 4§45 =5 42 =28 an av
vorratsgut 280 170 130 50 630 10 57 205 195 467

440 180 60 10 690 19 65 86 35 205
vorratsarm 560 170 70 20 820 18 52 104 88 262

240 180 120 — 540 7 56 169 — 232

Echtes Plentergefiige

300 180 230 30 740 72 343 115 538
Mittelholz- 270 210 230 20 730 70 347 61 486
iiberschuss 160 170 150 30 510 65 215 86 370

520 120 210 20 870 16 34 320 60 430

&~ oo 00

Gefidhrdetes Plentergefiige

1110 410 50 — 1570 51 107 49 —_ 207

Schwachholz- 340 370 140 — 850 16 153 178 — 347
iiberschuss 420 360 50 — 830 15 128 48 — 191
410 290 30 — 730 12 98 24 — 134

Pliinderwald 130 70 30 — 230 2 11 33 — 46

a) Bestinde mit echtem Plentergefiige

Auf rund der Hilfte der Fliache stocken Bestinde mit typischer Stamm-
zahlverteilung und entsprechender Vorratsstruktur. Bei Kreisflichen von
20—40 m? und Vorriten von 200—450 Vim werden meist ausgewogen ge-
mischte Tannen-Fichtenbestinde von guter Stufung aufgebaut. Die Stamm-
zahlverteilungskurve zeigt einen typischen Verlauf. Starkholz ist teilweise
reichlicher vorhanden. Nach der Vorratshohe lassen sich zwei Gruppen
unterscheiden: '

Flichenanteil Schwach-  Mittel-  Stark-

in % holzanteil in %
vorratsgut-reich 45 12 45 43
vorratsarm 5 26 55 19

Der vorratsgute Strukturtyp mit iiberdurchschnittlichem Vorrat (467 Vim)
besitzt anndhernd 200 Vifm Starkholz. Doch zeigt die Tanne bei stdrkeren
Durchmessern im tiefmontanen Karbonatgebiet bereits charakteristische Kro-

713



[ ¢

33

WiA 97

09

oce

39N43943INITd  SILIAHHYSEO

7€

WwiA 0t?

LW L9

Premuiapunid (Z

SE

98

WiAGOC

gnyos1agqnzioy1d i (1

-Jne uad4], USUIPAIYISIIA USP Ul AIBLIOA Pun UIYIE[ISIAIY ‘Ud[yezuinegd

0 57
0€l
oSt zd
026
wi08 05 0 vl
-5 -IE -Sl -4 9-
NIJNLSIHUYLS
e
0C
ozl
([F3
0ZS
Oile z8 H
0722

S9

ol

96l 507

WIA L97

‘apuejsag IauaWwouas

LS

[T
09
osi
;mm'v o7y
M 6'02
0881 28
WJesielloA (g
{3
0Ll
08z
olal zg
ce6

inbsyeaion (|

JONJ30YIINITd SILHOT

‘[ sunpqqy

714



nenverlichtungen, so dass auf diesem Standort nur eine begrenzte Starkholz-
produktion moglich ist.

Die vorratsarmen Plenterbestdnde weisen bei Vorrdten von 205—232
Vim kein oder nur wenig Starkholz auf. Durch stirkere, schon ldnger zu-
riickliegende Nutzungen wurden die Vorrdte stark abgesenkt, so dass die
Mittelschicht nun kréftig umsetzt und sich die Verjiingung vielfach gruppen-
weise entwickelt. Durch die ungleichmissige Verteilung der Oberstdander ist
ein gefahrdendes Zusammenwachsen der unteren Schichten nicht gegeben.

b) Bestinde mit gefdhrdetem Plentergefiige

Sie nehmen im Untersuchungsgebiet 32 % der Flache ein. Strukturelle
Hinweise geben bei starker Streuung des Vorrates (46—539 Vim) untypisch
entwickelte Stammzahlkurven, wobei das Schwach- oder Mittelholz einseitig
vorherrscht. Starkholzreiche Hortungswilder wie im Allgdu diirften im
tiefmontanen Karbonatsgebiet schon aus standortlichen Griinden ausschei-
den. Die Gefdahrdung des Plentergefiiges geht auf nicht kontinuierliche Ein-
griffe zuriick, wobei sogenannte Pliinderhiebe bei betriebswirtschaftlichen
Zwangssituationen der biduerlichen Waldbesitzer als hidufigste Ursache ge-
nannt werden miissen. Nach dem letzten Weltkrieg erzwangen notwendige
Investitionen in der Landwirtschaft héufig stdrkere Eingriffe in die Holz-
vorrate.

Flidchenanteil Schwach-  Mittel-  Stark-

in % holzanteil in %
Mittelholziiberschuss 14 13 69 18
Schwachholziiberschuss 18 62 38 0
Pliinderwald 18 25 75 0

Im Pliinderwald (Beispielbestand 6,7 m? Grundflache, 46 Vfm/ha), der
auf 18 % der Fldche auftritt, wurde in einem extremen Eingriff bis auf ein-
zelne Tannen-Mittelstinder das gut verwertbare Mittel- und Starkholz ent-
nommen. Die truppweise gescharte, fichtenreichere Mischverjiingung be-
ginnt nun nach Uberwindung des Umstellungsschockes hochzuziehen. Die
Gefahr eines spiteren Zusammenwachsens zeichnet sich ab. Nur wiederholte
sorgféltige Pflege aller Ober- und Mittelstdnder und die Auflockerung der
Verjiingungsgruppen zur Forderung der Differenzierung kann dem Verlust
des Plentergefiiges entgegenwirken.

Beim ungestorten Durchwachsen entstehen stammzahlreiche (730—
1570 Individuen/ha) Gefiigetypen mit Schwachholzdominanz (18 % der
Fldache). Die gleichmissige Geschlossenheit des Oberstandes gefdhrdet die
Nachhaltigkeit der Stufung und kleinflichenweise die Verjiingungskonti-
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nuitat. Trupp- und gruppenweise Ausformung des Oberstandes, Pflege des
entwicklungsfahigen Nebenbestandes und Begiinstigung der Verjiingung
miissen der Strukturgefahrdung vorbeugen.

Als spitere Entwicklungsphase nach ldanger zuriickliegenden stidrkeren
Eingriffen mit Auszug des oberstindigen, stirkeren Materials entwickeln
sich Plenterwaldtypen mit Mittelholziiberschuss (14 % der Fldchen). Die
Stammzahlverteilungskurve zeigt beim Mittelholz eine mehr oder minder
schwach ausgeprigte, sekunddre Gipfelung. Im Vorratsgefiige spielt das
Starkholz gegeniiber dem reichlich vorhandenen Mittelholz (215—343 Vfm)
nur eine untergeordnete Rolle. Die Bestdnde sind durch das Zusammen-
wachsen der oberen Bestandesschichten relativ homogen geworden. Die
ungleich ankommende Verjiingung hat infolge gleichmissigeren Dichtstan-
des der oberen Schicht Schwierigkeiten umzusetzen. Dem drohenden Ver-
lust der Plenterstruktur konnen nur gezielte Massnahmen entgegenwirken:
trupp- und gruppenweise Ausformung des Oberstandes, intensive Pflege des
entwicklungsfahigen Mittelstandes, Forderung von Verjlingungskernen. Lén-
gere Nutzungspausen bei aussetzendem Betrieb leisten einer derartigen
Strukturgefdhrdung Vorschub. Auch schwache, nur auf die Nutzung einzel-
ner Starkstimme abzielende Eingriffe ohne strukturerhaltende und ver-
jiingungsfordernde Pflegemassnahmen wirken in die gleiche Richtung.

4. Verjiingungsverhiltnisse

Die Untersuchungen belegen eine charakteristische Verjiingungsinten-
sitdt in den Plenterwaldtypen. Es bestehen keinerlei spezifisch Okologische
Faktoren, welche die Verjiingungspotenz beeintriachtigen. Wenn auch in den
Gefiigetypen die Verjiingungszahlen stark schwanken, so ist durchschnittlich
mit 24 500 Individuen in der Verjlingungsphase (Kraut- bis Strauchschicht-
niveau) zu rechnen (Tabelle 2). Nach der Baumartenzusammensetzung do-

Tabelle 2. Durchschnittliches Verjiingungsniveau/ha im Untersuchungsgebiet.

Hohe Fi Ta Bu Ah Summe %
91—130 134 289 10 0 433 2
51— 90 566 456 108 _ 10 1140 5
21— 50 2 852 743 253 278 4126 17
6— 20 6 826 1870 137 3702 12 535 51
— 5 2571 3339 0 407 6317 25
12 949 6 697 508 4397 24 551
% 53 27 2 18 100
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miniert Fichte, gefolgt von Tanne; der Bergahorn erreicht im Anfangssta-
dium einén beachtlichen Anteil, wihrend Buche nur sporadisch beigemischt
ist. Im Samlingsstadium (—5 cm Hohe) erzielt die Tanne sogar hdohere
Werte als die Fichte. Mit zunehmender Hohenentwicklung gehen die Ver-
jiingungszahlen stark zuriick, so dass insgesamt nur 5700 Individuen iiber
20 cm Hohe als gesichert angesehen werden konnen. Im Strauchschicht-
niveau erreichen Tanne und Fichte annihernd gleiche Mengen. In der
Hohenstufe 91—130 cm bleiben nur mehr 433 Individuen/ha iiber, das
sind 2 % der Gesamtindividuenzahl, wobei die Tanne mit 67 % dominiert.
Neben reichlich Fichte treten nur einzelne Buchen auf. Bergahorn fehlt in
der Hohenstufe, in der die Baumarten dem Aser des Wildes zu entwachsen
beginnen.

Die Bestinde mit echtem Plentergefiige und hoheren Vorridten weisen
mit Abstand die reichlichste Verjiingung auf (Tabelle 3). Die Fichte er-
reicht dabei 55 % Durchschnittsanteil, ihr Mischungsanteil zwischen 91—
130 cm Hohe betrdgt jedoch nur mehr 9 % (77 Stiick/ha); der Anteil der
Tanne betrdgt in der gleichen Hohenstufe vergleichsweise 86 %. Die Buche
weist, wie in allen weiteren Typen, die geringste Verjlingung auf. Der Ahorn
verjiingt sich zwar zunéchst gut, fillt aber iiber 50 cm Hohe weitgehend aus.

Die Beurteilung der natiirlichen Verjiingung in den vorratsarmen Plen-
terbestinden mit echtem Gefiige gibt nur allgemeine Hinweise, weil fiir
diesen Typ nur 7 Aufnahmefldchen zur Verfiigung stehen. Trotz geringerer
Vorrite ist die Ansamung wesentlich individuendrmer (12 800 Indivi-
duen/ha), und die Pflanzen der oberen Hohenstufen sind bis auf Fichten
weitgehend ausgefallen (Tabelle 3). Buchenverjiingung wurde in diesen
Probeflichen keine registriert.

Der Bestandestyp mit Schwach- oder Mittelholziiberschuss besitzt etwas
hohere Verjiingungszahlen als die vorratsarmen Plenterwaldtypen, doch ist
auch hier ein aussergewohnlich starker Individuenriickgang in den Stufen
51—130 cm charakteristisch (Tabelle 3). Die Tanne beweist mit etwa
2600 Stiick/ha bis zu 5 cm Hohe eine recht gute Verjiingungspotenz, doch
mit zunehmender Hohe nimmt sie unverhiltnismissig stark ab. Wahrend
die Fichte zwischen 21—50 cm Hohe noch individuenreich (2000—3000
Stiick/ha) vorhanden ist, bleiben in der Hohenstufe 51—90 cm noch 250
Fichten iiber. In der Hohenstufe 91—130 cm wurde in diesem Plenterwald-
typ keine Fichte registriert; Buche und Ahorn fallen schon mit 50 cm Hohe
noch frither aus. Nur 125 Tannen/ha im Strauchschichtniveau kommen fiir
die weitere Entwicklung in Betracht.

Im vorratsarmsten Pliinderwald ist die natiirliche Verjiingung wieder
sehr individuenreich, wobei die Fichte mit 55 % Mischungsanteil dominiert
(Tabelle 3). Tanne und Fichte sind in der obersten Hohenstufe (91—
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130 cm) mit 400 Individuen/ha nicht zahlreich vorhanden, Buche und Ahorn
sind bereits ganz ausgefallen. So wie in allen anderen Plenterwaldtypen
konnten auch wieder keine Buchensamlinge bis 5 cm Hohe gefunden werden.

Zusammenfassend kann beziiglich der Verjlingungsverhiltnisse gesagt
werden, dass sich die strukturpriagenden Hauptbaumarten Fichte und Tanne
im untersuchten Plenterwaldgebiet ausreichend ansamen. Es bestehen keine
wesentlichen standortsbedingten Verjiingungshindernisse, wenngleich insge-
samt im Karbonat-Fichten-Tannen-Buchenwald die Verjiingungspotenz der
Nadelbdume nur als mittel angesprochen werden kann im Vergleich zu an-
samungsgiinstigeren moosreichen Sauerhumus-Standorten. Von den Laub-
biaumen kommt wohl Bergahorn am reichlichsten an; er erreicht aber durch
ungewohnlich starken Riickgang und Awusfall nicht einmal Brusthéhe, wih-
rend Buche lokal und durchwegs im Samlingsstadium fehlend sich vereinzelt
bis zum Strauchschichtniveau besser entwickelt. Die Verjiingungszahlen in
den Plenterwaldtypen schwanken betréachtlich. Bei echtem Plentergefiige mit
mittleren Vorriten ist die Verjlingung am individuenreichsten. In vorrats-
armen Bestdnden und bei gefdhrdetem Plentergefiige haben starke Eingriffe
in fritherer Zeit die Verjiingungssituation ungiinstig beeinflusst. Besonders
auffillig in Bestdanden mit Schwachholz- und Mittelholziiberschuss ist der
starke Riickgang der Individuenzahl in der Hohenstufe 51—90 cm und
mehr noch in der Hohenstufe 91—130 cm, der nicht allein auf die natiir-
liche hohenbedingte Stammzahlabnahme zuriickgefiihrt werden kann. Be-
sonders die Bestinde mit Schwach- und Mittelholziiberschuss weisen durch-
wegs einen reichlichen Nachwuchs iiber 130 cm Hohe bis zur Kluppschwelle
von 6 cm Brusthohendurchmesser auf. Dies weist darauf hin, dass speziell
fiir die Tanne frither giinstigere Verjiingungsbedingungen bestanden. Der
seit Jahrzehnten anhaltende, starke Verbiss hat also bereits entscheidend
die Verjiingungsentwicklung beeintridchtigt und soll nun n#her analysiert
werden.

5. Der Einfluss des Schalenwildes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich der zwei Genossenschafts-
jagden Ebbs und Buchberg. Fiir 1976 wurden auf Grund von Wildzihlungen
folgende Wilddichten pro 100 ha angegeben:

Rehwild Rorwild Gamswild «Summe»
Ebbs 5 0,5 3,5 9
Buchberg 12,5 2 7,5 22

Diese erhobenen Schalenwilddichten, insbesondere im Revier Buchberg,
sind fiir tannenreiche Wilder eindeutig zu hoch, zumal ein Fiinftel der bei-
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den Jagdreviere von unproduktiven Flichen eingenommen werden. Beriick-
sichtigt man die allgemein bekannte Problematik der Wildzdhlung, diirften
die tatsachlichen Wilddichten hoher liegen. Die Gesamtwilddichte der bei-
den Jagdreviere hat in den letzten Jahren zugenommen.

a) Verbiss

Eine Trennung der Verbissschiden von Rehwild und von Rotwild konnte
nicht durchgefiihrt werden, weil beide Wildarten stellenweise gleichzeitig
einstehen und sich die Asungshohen iiberlappen. Das Gamswild kommt nur
im obersten Teil des Untersuchungsgebietes vor und steht hauptsdchlich im
Winter ein. Auf 160 Probeflichen wurden 1897 Jungpflanzen auf Verbiss-
schaden angesprochen, davon 48 % Fichte, 24 % Tanne, 25 % Ahorn und
3 % Buche. Bei den verschiedenen Baumarten zeigen Verbisshaufigkeit
(Anteil der verbissenen Pflanzen) und Verbissgrad (Verlust an Hohen- und
Seitentrieben I = —5 %, II = 10—30 %, III = 30—50 %, IV = 50—
90 %, V = 90—100 %) eine unterschiedliche Abh#ngigkeit mit zunehmen-
der Entwicklungshohe (Abbildung 2).

Von den durchschnittlich 6700 Tannenindividuen je Hektar gehort die
Hilfte (—5 cm Hohe) dem Samlingsstadium an, das auch nur unwesentlich
verbissen ist (2 %). In der Hohenstufe 6—20 cm (etwa 1900 Ta/ha) betrégt
das Verbissprozent bereits 36, dabei konzentrieren sich die 64 % unver-
bissenen dieser Gruppe erfahrungsgemiss auf 6—8 (10) cm Hohe. Die
hochsten unverbissenen Tannen finden sich zwischen 21 und 50 cm; es sind
lediglich 15 Stiick/ha. Ab 21 cm Hohe wird bei Tanne der Zustand der
Verjiingung infolge des Verbissés kritisch. Von den durchschnittlich 290
Individuen, die eine Hohe von 91—130 cm erreichen, sind 62 % total,
21 % sehr stark, 4 % stark und 13 % missig verbissen. Es gibt also keine
Jungtanne, die hoher als 50 cm und ohne Verbissschaden ist. Unterstellt
man, dass vielleicht die missig verbissenen Tannenpflanzen durchkommen,
bleiben nur 38 Stiick iibrig, die die Kontinuitdt des Tannenanteiles aufrecht-
erhalten sollen. Die durch Totalverbiss schon frither ausgefallenen Tannen
kénnen auch nicht anndhernd angegeben werden.

Fichtensdmlinge wurden im Gegensatz zu Tanne und Ahorn bis 5 cm
Hohe iiberhaupt nicht vom Wild angenommen. Mit zunehmender Hohe
steigen die Verbissprozente sehr stark bei gleichzeitig raschem Abnehmen
der Verjiingungszahlen; von den 13000 Jungfichten/ha konzentrieren sich
95 % auf Hohen bis 50 cm. Von den 567 Pflanzen mit Hohen zwischen
51—90 cm sind noch 43 % ohne Verbissschiden. Die Hohenstufe von
91—130 cm erreichen nur mehr 135 Jungfichten/ha, von denen bisher noch
46 Stiick vom Aser des Wildes verschont geblieben sind.

Auch die Buche wird vom Wild als Asung sehr stark angenommen.
Ohnehin nur sehr spérlich in den untersuchten Flichen vorkommend (etwa
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Abbildung 2. Verjiingungs- und Verbisshdaufigkeiten.
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510 Stiick/ha), erreichten die Hohenstufe von 91—130 cm nur 10 Stiick,
die alle bereits leichte bis starke Verbissschdaden aufweisen.

Von der durchschnittlichen Ahornverjiingung mit 4400 Individuen pro
Hektar gehoren 84 % der Hohenstufe 6—20 cm an; im Strauchschicht-
niveau fallt der Ahorn iiberdurchschnittlich aus. Mit Hohen zwischen 21—
50 cm bleiben nur noch 279 Stiick/ha {iiber, die jedoch zu 95 % stark bis
total verbissen sind. Die hochste Ahornverjiingung wurde mit 90 cm ge-
messen; sie zdhlt durchschnittlich 10 Stiick/ha, die alle sehr stark verbissen
sind.

b) Schiil- und Fegeschiden

Schiélschdden wurden in den Plenterwaldbestdnden bisher nicht beobach-
tet, wenngleich in der Umgebung des Untersuchungsgebietes seit einigen
Jahren Winterschilungen durch Rotwild vorkommen.

Die Fegeschdden sind zahlenmassig eigentlich von geringerem Ausmass,
doch konzentrieren sie sich auf Pflanzen mit mehr als 50 cm Hohe, wobei
das Schadenausmass immer sehr hoch liegt. Bei einer durchschnittlichen
Mischverjiingung von 1600 Stiick/ha in der Hohenstufe 51—130 cm weisen
10 % dieser Pflanzen Fegeschiden auf. Die Tanne ist daran zu 53 %, die
Fichte zu 36 % und die Buche zu 11 % beteiligt. Die bereits sehr stark
verbissenen, spérlichen 10 Stiick Ahorn je Hektar, die ihrer Hohe nach zum
Verfegen in Frage kdmen, werden offenbar iibersehen.

Von einer Akkumulierung der Verbiss- und Fegeschiden kann im be-
schrinkten Umfang gesprochen werden, weil nicht alle gefegten Pflanzen
auch verbissen sind; das betrifft insbesondere die Fichte, die ab 90 cm Hohe
keine sehr starken Verbissintensitdten und -hédufigkeiten mehr aufweist.

Vergleicht man zusammenfassend die Auswirkungen des Wildverbisses
auf die verschiedenen Baumarten, so wird der Bergahorn, der sich nahezu
so reichlich wie die Tanne ansamt, vom Wild am starksten dezimiert und
selektiv voOllig ausgeschaltet. Infolge starken bis totalen Verbisses erreicht
keine Bergahorn-Jungpflanze die Brusthohe, so dass fiir diese Baumart
keinerlei Entwicklungsmoglichkeit mehr besteht. Die ins Strauchschichtni-
veau einwachsende Tanne ist bis auf wenige Individuen stark bis total ver-
bissen, so dass mehr oder weniger verbissene Jungtannen nur zufillig dem
Aser des Wildes entwachsen konnen. Die Tanne reagiert auf starken Verbiss
wesentlich empfindlicher als vergleichsweise die Buche, die trotz starken
Verbisses schon im Krautschichtniveau durch bessere Reproduktionsverhilt-
nisse eine grossere Widerstandsfahigkeit zeigt. Aber auch bei Buche kénnen
nur vereinzelte Individuen in die Unterschicht einwachsen. Wiahrend Berg-
ahorn, Tanne und Buche aus der Mischverjiingung selektiv ausgeschaltet
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werden, wird auch die Fichte vom stirkeren Verbiss nicht verschont. Ihre
weitere Entwicklung ist durch den Verbiss nicht génzlich in Frage gestellt,
weil die Verbissprozente in den oberen Hohenstufen «nur» zwischen 35—65
liegen; davon sind lediglich 11—28 % stark bis total verbissen, so dass nur
mit deren Ausfall zu rechnen ist. Durch die geringen Verjiingungszahlen
der Fichte in den oberen Schichten ist auch ihre Entwicklung stark einge-
schrankt. '

Fiir die Kontinuitdt der Plenterwalddynamik ist nun entscheidend, wie-
viele entwicklungsfdhige Individuen pro Hektar in die Unterschicht ein-
wachsen konnen:

Hohenstufe in cm

Baumarten Verbissgrad 21—50 51—90 91—130 Sa
Fichte nicht bis méssig 2225 408 120 2753
stark bis total 627 159 13 801
Tanne nicht bis missig 15 14 38 67
stark bis total 728 442 252 1422
Buche nicht bis massig 89 32 3 124
stark bis total 164 76 7 247
Bergahorn nicht bis massig 53 0 0 53
stark bis total 226 10 0 236

Die Zahlen der entwicklungsfdhigen Individuen bei Tanne (Buche) sind
so gering, dass keine kontinuierliche Entwicklung mehr gegeben ist. Wenn
keine entscheidende Reduktion der Wilddichte erfolgt, dann entstehen durch
den selektiven Ausfall der Tanne mehr oder minder reine Fichtenverjiin-
gungen mit hochstens sporadischen Tannen, die keine nachhaltige Fort-
fiihrung des Plenterwaldbetriebes erlauben. Der Ubergang zu gleichartigen
und gleichaltrigen Fichtenhochwaldbestinden mit allen Nachteilen ist dann
unausbleiblich.

6. Einfluss der Zaunung

Im Anschluss an die zufillig verteilten Verbissaufnahmen wurden auch
Vergleichsaufnahmen inner- und ausserhalb von Zaunflichen durchge-
fiihrt. Abgesehen davon, dass die verschiedenen Zaunfliachen erst vor weni-

gen (2—5) Jahren angelegt worden sind, stand zumindest eine von ihnen
zeitweise unter Wildeinfluss.

Trotz der gebotenen Einschrinkungen zeichnet sich ein deutlicher Trend
ab. Beriicksichtigt man das verschiedene Zaunalter und alte Verbissschiden

724



gleichermassen und betrachtet man nur die Pflanzen bis zu 20 cm.Hohe in
bezug auf ihre Verbissschiden, so ergeben sich folgende Verbissprozente:

innerhalb der Ziune unmittelbar ausserhalb d. Z.
—S5cm 6—20 cm —5cm 6—20 cm
Fichte 0 % 7 % 0 % 83 %
Tanne 0 11 20 29

Ahorn 0 5 0 24

Innerhalb der Zaune, die nicht durchwegs wildfrei gehalten werden kon-
nen, betragen somit die Verbissprozente nur Bruchteile von jenen ausserhalb
des Zaunes. Zudem stehen in den Zaunflichen durchschnittlich 8 Jungtan-
nen/m2, davon 7,5 Stiick mit Hohen bis zu 20 cm, wahrend unmittelbar aus-
serhalb der Zaune durchschnittlich nur 1,4 Ta/m? vorkommen. Fiir die
librigen Baumarten ergeben die Verjiingungszahlen innerhalb und ausser-
halb der Z#dune keine nennenswerten Unterschiede. Dies weist wiederum
auf die starke selektive Ausschaltung der Tanne durch den Wildverbiss hin.
Das ist auch die Ursache, weshalb der natiirliche Baumartenwechsel bei der
Tanne verjiingungsokologisch nicht nachgewiesen werden konnte. Er wird
durch den gegenwirtig entscheidenden Wildfaktor vollig iiberdeckt, weil
schon Kleintannen stark selektiv ausgeschaltet werden.

Résumé

Structure et rajeunissement des foréts jardinées dans la région de Kufstein au Tirol,
leur mise en danger par ’abroutissement

Dans la région étudiée, 50 % des peuplements présentent une structure jardinée
typique, alors que dans les 50 % restants, ’appauvrissement du mélange par suite
de I’abroutissement sélectif du gibier, conséquence naturelle des populations exa-
gérées de Cervidés, met en péril la structure jardinée. Ce danger latent se retrouve
sur toutes les surfaces. La productivité des stations est moyenne (hauteurs domi-
nantes de 26 a 29 et méme 34 m, matériel sur pied variant entre 46 et 538 m3/ha),
au point que les types riches en gros bois sont rares naturellement et que les foréts
«réserves de gros matériel» font défaut. Le pouvoir de rajeunissement n’a rien
d’excessif; rares sont néanmoins les stations, méme de faible étendue, défavorables
a la venue des semis naturels. Les 24 500 plantes que ’on rencontre en moyenne sur
chaque hectare suffiraient largement a assurer la continuité du rajeunissement.

Or, dans le périmeétre étudié, ’abroutissement est extrémement fort. La prédilec-
tion du gibier va au Sapin blanc et au Hétre, mais méme I’Epicéa, qu’il recherche
moins intensément, ne peut que rarement lui échapper.
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A T'heure actuelle, seules quelques jeunes plantes de la partie supérieure de la
strate arbustive n’ayant été que modérément ou pas abrouties ont des chances de
sortir de la zone ou I’abroutissement les menace et de pénétrer dans le sous-étage.
Dans la couche comprise entre 91 et 130 cm, on trouve environ 38 sapins, 120
épicéas et 3 hétres a ’hectare. Avec 161 individus par hectare modérément ou non
abroutis, et capables de se développer, la pérennité du rajeunissement n’est plus
garantie malgré un semis, au départ, suffisant. Le rajeunissement permanent sur
toute la surface rend impossible I'utilisation de cloture et de moyens de protection
individuels.

Plus fragile que la futaie réguliére, la forét jardinée est mise en danger par les
fortes populations du gibier. Sans une importante et durable réduction des effectifs,
Pabroutissement risque de compromettre la continuité du rajeunissement, ce qui ne
mangquerait pas de menacer la structure méme des peuplements jardinés et d’amor-
cer ainsi I’évolution qui conduit a la haute futaie d’Epicéa.

Traduction: J.-G. Riedlinger
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