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Probleme des Gebirgswaldbaus'

Von E. Ott Oxf.: 2
(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH Ziirich)

Von unserem Waldareal gehoren rund 3/4 zum Berggebiet. Als Berg-
gebiet sind im folgenden die Voralpen, Alpen, unsere siidlichen Alpentiler
und die hoheren Lagen des westlichen Jura zu verstehen. Wenn ich nach-
stehend von Gebirgswald spreche, beschrianke ich mich zur Hauptsache auf
den Wald der oberen montanen und der subalpinen Stufe. Hier sind infolge
der klimatischen Ungunst fast nur noch die wenig anspruchsvollen Nadel-

baumarten vertreten, am stdrksten die Fichte, die hier ausgedehnte Reinbe-
stande bildet.

Die grosse und vielfdltige Bedeutung des Gebirgswaldes fiir unseren
Lebensraum und fiir die soziale, kulturelle und materielle Wohlfahrt der
Gebirgsbevolkerung ist allgemein bekannt. Deshalb erwdhne ich nur die
wichtigsten Waldfunktionen:

— Schutz gegen Naturgefahren wie Lawinen, Steinschlag, Erosion, Riifen-
bildung und Rutschungen

— Ausgleichende Wirkung auf den Wasserhaushalt und damit Schutz vor
Hochwasser.

Im Hinblick auf den im Gebirge wichtigen Tourismus wird uns auch
die Bedeutung des Waldes als frei zugédnglicher und urspriinglich-natiirlicher
Erholungsraum bewusst. Schliesslich ist auch zu erwdhnen, dass der Ge-
birgswald den Lebensraum einer artenreichen und charakteristischen Tier-
und Pflanzenwelt darstellt.

Ganz besonders aber ist die wirtschaftliche Bedeutung der Holzproduk-
tion fiir das Gebirge hervorzuheben. Fiir viele Berggemeinden ist das Holz
die wichtigste oder eine der wichtigsten Einnahmequellen. Auch wenn uns
der Holzabsatz heute Sorgen bereitet, ist nicht zu iibersehen, dass der Holz-
iiberschuss der Berggebiete fiir unsere Rohstoff- und Energieversorgung
zunehmend wichtiger wird. Dies um so mehr, als der Holzbedarf weltweit
stetig zunimmt, trotz der bisherigen Holzverdrangung auf manchen Ver-

1 Antrittsvorlesung, gehalten am 17. November 1975 an der ETH Ziirich.
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wendungsgebieten.- Holz ist unser wichtigster landeseigener Rohstoff, der
zudem ohne nennenswerten Energieverbrauch nachhaltig erzeugt werden
kann. Nicht zu unterschitzen ist schliesslich fiir das Gebirge das bedeutende
Arbeits- und Einkommenspotential der Holzproduktion und -verarbeitung.
Eine funktionsfdhige Forst- und Holzwirtschaft ist und bleibt das wirtschaft-
liche Riickgrat zahlreicher Gemeinden im Berggebiet.

So sehr heute in unserem Lande die unentbehrlichen Mehrzweckfunk-
tionen des Gebirgswaldes anerkannt werden, fehlt doch noch weitgehend
die Einsicht, dass diese nur durch regelmissige und zielgerechte Pflegemass-
nahmen sichergestellt werden konnen. Da die erforderlichen Aufwendungen
in vielen Fillen und namentlich heute die Holzertrdge iibersteigen, fehlen
oft auch die erforderlichen Mittel zur Waldpflege. Deshalb weisen viele Ge-
birgswilder einen unbefriedigenden Zustand auf. Unter Fachleuten ist unbe-
stritten, dass der Gebirgswald in seinem heutigen Zustand keineswegs iiberall
hinreichend funktionstiichtig ist. Dies beruht darauf, dass die natiirliche,
unbeeinflusste Waldentwicklung die nachhaltige Funktionstiichtigkeit des
Gebirgswaldes nicht gewdhrleistet, entgegen einem weit verbreiteten Natur-
verstdndnis, das allzusehr von opportunistischem Wunschdenken ausgeht.
Dazu kommt, dass der friihere fiir den Gebirgswald nicht einmal eine
Baumgeneration zuriickliegende Raubbau noch vielerorts stark nachwirkt.
Die nachhaltige und moglichst sichere Erfiillung aller Waldfunktionen setzt
eine regelmissige Pflege des Waldes voraus. Die Ermoglichung der Wald-
pilege ist daher als eine Hauptaufgabe unserer Forstpolitik zu betrachten,
denn der Wald gehort, wie Tromp zurecht betont, ebenso zur produzierten
wie zur natlirlichen Infrastruktur. Diese Tatsache wurde gerade fiir den
Gebirgswald allzulange iibersehen. Nicht zuletzt deshalb bemiihte ich mich
in den letzten Jahren darum, einen allgemeinen Uberblick iiber die heutige
Beschaffenheit unserer Gebirgswidlder zu gewinnen. Diese Untersuchung
wurde mir im Rahmen des Instituts fiir Waldbau durch die Schweizerische
Volkswirtschaftsstiftung ermoglicht. Die Erhebungen basieren auf Luftbild-
auswertungen, die durch Umfragen ergdnzt wurden. Sie beziehen sich auf
das gesamte Waldareal der Schweiz. Hier soll aber hauptsédchlich die Wald-
beschaffenheit in der Alpenregion dargestellt werden.

Im Gegensatz zur gelegentlich allzu einseitigen Darstellung der Mzngel
und der dadurch bedingten Probleme des Gebirgswaldes mochte ich vor-
erst die positiven Aspekte unserer Gebirgswilder hervorheben.

Flichenmaissig fallt der Wald wenigstens im unteren Berggebiet wesent-
lich stdrker ins Gewicht als in den Tieflagen, sind doch die Gebiete der mon-
tanen Hohenstufe nahezu zur Hilfte bewaldet. Dies darf uns allerdings
nicht dariiber hinwegtdauschen, dass die Verhdltnisse in der subalpinen Stufe
weit ungiinstiger sind und dass dort grosse Fliachen wieder bewaldet werden
miissen, um unerlédssliche Schutzfunktionen des Waldes wieder zu erlangen.
Die subalpine Stufe ist bloss noch zu etwa 22 Prozent bewaldet. Vergleichs-
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weise vorteilhaft ist die Besitzesstruktur unserer Gebirgswalder. Nahezu 90
Prozent der Waldungen der Alpenregion sind in Offentlich-rechtlichem Be-
sitz. Damit entfallen zahlreiche Probleme im Zusammenhang mit dem
Kleinstwaldbesitz, und das Gemeinwesen profitiert unmittelbar von Produkti-
vitdtssteigerungen. Auch die von Natur aus stark dominierende Vertretung
der wirtschaftlich begehrten Nadelbaumarten vermag wenigstens die Kon-
kurrenzfdhigkeit der Gebirgswaldwirtschaft zu verbessern. Die mit Aus-
nahme der Alpensiidseite hohen Durchschnittswerte des Holzvorrates und
des jihrlichen Holzzuwachses sind um so beachtenswerter, als diese Waldun-
gen vor etwas mehr als einem Jahrhundert infolge des damaligen Raubbaus
in heute unvorstellbarem Ausmass ausgepliindert waren. Unsere Erhebungen
haben gezeigt, dass der durchschnittliche Holzvorrat in der Alpenregion
mit 240 m3/ha im Vergleich zum gesamtschweizerischen Durchschnittswert
von 280 m3/ha beachtenswert ist. Der entsprechende jdhrliche Zuwachs er-
reicht etwas mehr als 3 m3/ha und entspricht anndhernd 60 Prozent des ge-
samtschweizerischen Durchschnittswertes. Im Vergleich dazu weist beispiels-
weise das seiner Holzwirtschaft wegen bekannte Finnland einen durch-
schnittlichen Holzvorrat von rund 70 m3/ha und einen durchschnittlichen
jahrlichen Zuwachs von 2,3 m3%/ha auf. Der durchschnittliche jihrliche Holz-
zuwachs im Wirtschaftswald der gesamten Vereinigten Staaten Nordameri-
kas wird gegenwirtig auf nicht ganz 3 m3/ha geschidtzt. Diesen Angaben ldsst
sich entnehmen, dass unser Gebirgswald im allgemeinen aufgrund seiner
relativ hohen Ertragsfihigkeit die Voraussetzungen erfiillt, um wenigstens
langfristig eine lohnende, konkurrenzfihige Waldwirtschaft zu ermdoglichen.

Mit Ausnahme der Alpensiidseite ist das Ertragsvermogen unseres Ge-
birgswaldes heute, wenigstens quantitativ, bereits nahe der standortlichen
Ertragsfahigkeit. Diese Feststellung mag zunédchst widerspriichlich scheinen,
wenn wir spater auf den mehrheitlich unbefriedigenden Zustand des Ge-
birgswaldes hinweisen miissen. Die Erkldarung finden wir hauptsdchlich im
gesamthaft wunausgeglichenen Waldaufbau nach Entwicklungsstufen, also
nach den Anteilen von Jungwald, mittelaltem und altem Wald. In einem
gewissen Ausmass sind ferner auch Pflegeriickstinde an den hohen Durch-
schnittsvorraten beteiligt. Infolge eines eigentlichen Verjiingungsschubes,
den die Einfithrung der geordneten Forstwirtschaft sowie die intensive Auf-
forstungstétigkeit vorerst mit sich brachte, iiberwiegen heute 80- bis 120jah-
rige, zuwachskriftige Bestinde sehr stark, wiahrend der Jungwald im allge-
meinen untervertreten ist. Gegeniiber einem wunschgemadss nachaltigen Wald-
aufbau miisste der heutige Flachenanteil des jungen Waldes nahezu doppelt
so gross sein. Die mittelalten Bestinde sind dagegen eher iibervertreten. Der
unausgeglichene Aufbau nach Entwicklungsstufen konfrontiert uns zuneh-
mend mit komplexen waldbaulichen Problemen. Es ist jedoch auch nicht
zu iibersehen, dass wir uns heute im allgemeinen sowohl im Vergleich zu
den Vorfahren wie zu spiteren Generationen im giinstigsten Zeitpunkt dieser
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unausgeglichenen Entwicklung befinden, weil einerseits der durch den na-
tiirlichen Lebenslauf bedingte Holzvorrat der Bestinde und damit das
Nutzungspotential kulminieren, wihrend die erforderlichen, nicht kosten-
deckenden Pflegeaufwendungen des Jungwaldes vorderhand minimal sind.
Um so mehr verpflichtet uns dieses iiberkommene Erbe, die bisherige Auf-
bauarbeit fortzusetzen und den zeitgemissen Anforderungen zur Verbesse-
rung des Waldzustandes gerecht zu werden. '

Ich komme damit auf die Erschwernisse der Gebirgswaldbewirtschaftung
zu sprechen, die durch zweckmaissige Massnahmen jedoch grossenteils
abgebaut werden konnen und miissen.

Am starksten féllt die Erschwernis der Waldarbeit durch die extreme
Steilheit des Geldndes ins Gewicht. Mehr als 2/3 der Wilder der Alpenregion
stocken auf sehr steilen Hidngen mit iiber 40 ¢/¢ Neigung, wodurch die Mog-
lichkeiten der Arbeitsmechanisierung mit heute verfiigbaren Mitteln aus-
serordentlich eingeengt werden. Dazu kommt, dass die Waldarbeit in den
hoheren, schneereichen Lagen auf eine relativ kurze Saison beschriankt
werden muss. Diese gesamthaft schwerwiegendste Benachteiligung der Ge-
birgswaldwirtschaft kann nur durch eine hinreichende Walderschliessung
mit Wegen ausgeglichen werden, denn ohne Wege sind eine rationelle Nutzung
und Pflege unmoglich. Erforderlich sind zudem gebirgswaldtaugliche Mecha-
nisierungshilfen. Die im Unterland bewdhrten Maschinen sind im Gebirge
grossenteils nicht anwendbar. Es miissen somit neue Maschinen entwickelt
werden, welche eine ebenso schonende wie rationelle Waldarbeit ermogli-
chen. In hohem Masse hat der Waldbau im Gebirge auf die Lawinenge-
fahrdung Riicksicht zu nehmen. Denn in der oberen montanen und subalpinen
Stufe stocken rund 2/5 der Wilder auf Hanglagen mit mehr als 60 9/¢ Nei-
gung, also im potentiellen Anrissgebiet von Lawinen. Die bestmogliche
waldbauliche Vorsorge gegen Lawinenkatastrophen ist in Lawinenschutz-
wildern ebenso unerldsslich wie der technische Unterhalt von Lawinen-
verbauungen. Erwiesenermassen vermogen nur dauerhafte, kleinflachig-un-
gleichformige Bestockungen zuverldssig vor Lawinenanrissen zu schiitzen.
Diese Bestandesform ist iiberhaupt im gesamten Gebirgswald anzustreben,
weil kleinflachig ungleichaltrige Dauerwaldgefiige die geringste Anfilligkeit
gegen klimatische Einwirkungen aufweisen. In seinem heutigen Zustand ist
unser Gebirgswald vielenorts jedoch in hohem Masse katastrophenanfillig.
Der Anteil der durch Schnee, Sturm und andere Einwirkungen verursachten
Zwangsnutzungen betrigt in der Alpenregion durchschnittlich 1/4+ der ge-
samten jahrlichen Holznutzung. Waldbauliche Massnahmen zur Verbesse-
rung der Stabilitdit und damit der Struktur und Gesundheit unserer Ge-
birgswilder sind deshalb vordringlich. '

Die St}’uktur unserer Gebirgswilder muss somit heute mehrheitlich als
unbefriedigend bezeichnet werden. Obwohl aufgrund unserer Waldzustands-
erhebung die halbe Waldfldche der Alpenregion einigermassen ungleich-
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formige Bestinde aufweist, ldsst die Beurteilung der voraussichtlichen Ent-
wicklungsdynamik erkennen, dass ein grosser Teil dieser heute noch un-
gleichformigen Bestdnde {iberall dort zur Gleichf6érmigkeit tendiert, wo die
Bédume der Mittel- und Unterschicht infolge fehlender Pflege mehrheitlich
zu stark unterdriickt und daher nicht mehr entwicklungsfdhig sind. Eine
solche Entwicklung zur Gleichformigkeit ist nach den Erkenntnissen der Ur-
waldforschung fiir die Gebirgsnadelwilder zwar naturgemaiss, aber keines-
falls unseren Zielen entsprechend. Die mit der Gleichformigkeit verbundene
Stabilitdtsminderung fiithrt wahrend der Altersphase hdufig zu grossflachi-
gen Bestandeszusammenbriichen. Die Begriindung und Erhaltung ungleich-
formiger Strukturen erfordert deshalb regelmissige, zielgerechte Pflegeein-
griffe.

Dass ein beeindruckend grosser Teil unserer Gebirgswalder dringend
sanierungsbediirftig ist, geht vor allem aus der Beurteilung der Beschir-
mungsgrade hervor. Danach sind bloss etwa 60 Prozent der Wilder in der
Alpenregion einigermassen geschlossen, rund 1/5 sind stark aufgelockert,
und nahezu /5 sind vollstandig aufgelost. Mehrheitlich aufgeldst und stark
iiberaltert sind vor allem die beweideten Waldungen. Diese nehmen in der
oberen montanen und subalpinen Stufe immer noch mehr als /4 der ge-
samten Waldflache ein, im Bereich der oberen Waldgrenze sogar rund 1/s.
Ein grosser Teil der BiAume der Weidewilder und iiberalten Bestinde
ist zudem stark von Stammfdulen befallen. Ausser der Beweidung tragen
unsorgfiltige Nutzungseingriffe und Steinschlag zu diesen Waldkrankheiten
bei. Die dringend notwendige Intensivierung der Pflege des Gebirgswaldes
ist jedoch infolge der wirtschaftlichen und sozialen Entwicklung der letzten
zwei Jahrzehnte grossenteils unterblieben. Aus unserer Zustandserhebung
geht hervor, dass heute in der Alpenregion nur noch die Halfte der Gesamt-
waldfliche einigermassen regelmissig genutzt, das heisst gepflegt werden
kann, wihrend nahezu /5 der Gesamtwaldfldche iiberhaupt nicht als Wirt-
schaftswald betrachtet wird. Auch die Nutzungsstatistik beweist, dass die
Pflegeeingriffe in der Alpenregion seit den fiinfziger Jahren stdndig ab-
nehmen, so dass heute durchschnittlich um 1/4 weniger Holz genutzt wird
als noch vor 20 Jahren. Aufgrund unserer waldbaulichen Analyse sollten
jedoch durchschnittlich mindestens 50 Prozent mehr als bisher genutzt
werden. Heute unterbleibt vielenorts die notwendige Forderung der Stabilitét
und Qualitéit der Bestinde sowie die Sicherung der kontinuierlichen Wald-
erneuerung, denn die Waldpflege beruht hauptsichlich auf einer zielgerech-
ten Holznutzung, die zu Recht als Motor der Waldpflege bezeichnet wird.
Dieser Motor ist heute vielenorts stillgelegt.

Wihrend die elementare betriebliche Struktur der Forstwirtschaft in
der Alpenregion trotz dieser Umstinde noch einigermassen durchgehend
gewihrleistet ist, entbehren anndhernd 45 000 Hektar Niederwald in den
tieferen Lagen der Alpensiidseite heute weitgehend jeglicher waldbaulicher
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Betreuung. Dies hat langfristig betrachtet nicht nur einen jdhrlichen Er-
tragsausfall von mindestens 200 000 m3 Nutzholz zur Folge, sondern erhoht
auch die Brandgefdahrdung dieser oft aufgeldsten, verstrauchten und verun-
krauteten Stockausschlagbestidnde.

Dass wir in einer Zeit weltweit zunehmender Energie- und Rohstoff-
verknappung ein erhebliches Ertragspotential unseres Alpengebietes ver-
nachléssigen, muss beunruhigen.

Gesamthaft ist als wesentlichste Folgerung aus der Waldzustandserhe-
bung hervorzuheben, dass die Waldpflege und damit die Waldwirtschaft im
Berggebiet dringend und entscheidend intensiviert werden muss. Diese
Aufgabe ist von nationaler Bedeutung. In der Praxis geht es zuerst darum,
auf forstpolitischer Ebene die Voraussetzungen fiir die Verwirklichung der
waldbaulichen Aufgaben zu schaffen. Vollig ungelost ist heute insbesondere
die Frage der Finanzierung unerlédsslicher, nicht kostendeckender Pflege-
eingriffe. Die grossenteils wenig bemittelten Gebirgswaldbesitzer sind heute
mehrheitlich nicht in der Lage, die erforderliche Funktionstiichtigkeit des
Waldes allein aus eigener Kraft zu gewdhrleisten. Gezielte finanzielle Bei-
trage sind deshalb unerldsslich. In den meisten Fillen wiirde schon geniigen,
den Waldbesitzern eine zweckmaissige Walderschliessung durch Strassen und
Maschinenwege zu tragbaren Bedingungen zu ermdglichen. «Waldbau be-
ginnt beim Wegebau.» Diese schon vor Jahrzehnten gepridgte Devise Leib-
undguts entspricht mit zunehmender Arbeitsmechanisierung mehr denn je
einem zwingenden Erfordernis. '

Infolge Befangenheit durch althergebrachte Gewohnheiten wird oft iiber-
sehen, dass sich die Hauptaufgaben unserer Gebirgswaldwirtschaft seit der
Einfiihrung einer geordneten Waldbewirtschaftung grundlegend gewandelt
haben. Zur Uberwindung des Raubbaues strebten die Pioniere einer geord-
neten Waldwirtschaft primar die Schonung der Gebirgswilder an. Die Wald-
besitzer wurden. damit in einer Zeit des Holzmangels und wirtschaftlicher
Bedrdngnis zu harten Verzichtleistungen gezwungen. Unaufschiebbar war
dann die Wiederherstellung und Neubegriindung von einzelnen Wildern
zum unmittelbaren Schutz gefdhrdeter Ortschaften und Verkehrsverbin-
dungen. Bis in unsere Zeit bildeten deshalb Lawinen- und Wildbachver-
bauungen mit ausgedehnten Aufforstungen, die Sanierung aufgeloster
Schutzwilder sowie die Walderschliessung die Hauptaufgaben unserer Ge-
birgswaldwirtschaft. Wenn demgegeniiber die waldbaulichen Aufgaben in
den einigermassen bestockten Waldpartien aufgeschoben wurden, war dies
in der ersten Aufbauperiode um so eher zu verantworten, als die damals
iiberwiegend jungen und natiirlich verjiingten Waldbestinde zunzchst noch
hinreichend vital und stabil waren. Mit fortschreitender Alterung jedoch
werden diese Waldbestinde bei mangelnder Pflege nun labil, krankheitsan-
fallig und damit zunehmend katastrophengefidhrdet. Die verbreiteten Pflege-
riickstinde verstirken das Risiko dieser bedrohlichen Entwicklung. Wah-
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rend somit unseren Vorfahren die Schonung des Gebirgswaldes als hohes |
Verdienst anzurechnen ist, wiirden wir heute durch eine finanziell bedingte '
Beschrinkung auf Waldbewahrung fiir eine erneute Gefahrdung der Funk- |

tionstiichtigkeit unserer Gebirgswilder verantwortlich!

Die heutige Hauptaufgabe unserer Gebirgswaldwirtschaft besteht somit |

darin, die zielgerechte waldbauliche Betreuung aller Gebirgswilder zu in- .
tensivieren und die dafiir notwendigen Voraussetzungen zu schaffen. |

Diese Anstrengungen sind auf klare Ortliche Zielsetzungen auszurichten.
Allgemein besteht dieses Waldbauziel in der rationellen Schaffung und Er-
haltung gesunder, widerstandsfdhiger und qualitativ hochwertiger Wilder, |
welche sowohl die verlangten Dienstleistungsfunktionen als auch die Pro-|
duktionsaufgaben nachhaltig bestmdglich zu erfiillen vermogen. |

Dabei sind folgende Umstdnde besonders hervorzuheben: Die Holz-
produktion im Gebirgswald wird weiterhin gegen einen dusserst harten
Konkurrenzdruck aufkommen miissen, der besonders von ausldndischen
Gebieten ausgeiibt wird, in denen der Wald nicht pfleglich bewirtschaftet,
sondern ausgebeutet wird. Ausserdem wirken die extremen Standortsbe-
dingungen erschwerend, sowie die Verpflichtung, die notwendigen Dienst-
leistungsfunktionen unter allen Umstdnden zu gewihrleisten. Damit ist die
Waldwirtschaft im Gebirge noch mehr als im Unterland zur hochstmoglichen
Rationalisierung gezwungen. Wie bereits ausgefiihrt, ist diese mittels der
Mechanisierung nur sehr beschrinkt zu erreichen.

Nachhaltig vermag vor allem die Optimierung der organischen Produk-
tion, also des Waldbaues, einen hohen Rationalisierungsgrad zu bewirken.
Durch eine moglichst weitgehende zielgemésse Ausnutzung der unentgeltlich-
wirkenden natiirlichen Produktionsfaktoren soll der notwendige Aufwand
auf ein Minimum beschrinkt werden, gewissermassen im Sinne einer bio-
logischen Automatisierung der organischen Produktion. Ebenso erfordern
auch die extremen Standortsbedingungen einen moglichst naturnahen Wald-
bau. So ist der Spielraum fiir die waldbautechnischen Massnahmen insbeson-
dere in subalpinen Nadelwildern stark eingeschriankt. In diesem Sinne er-
geben sich die grundlegenden Probleme des Gebirgswaldbaus aus dem Er-
fordernis, die Ortlichen Waldbauziele mé6glichst naturnah und damit sicher
und gesamthaft rationell zu erfiillen.

Eine wichtige Aufgabe hat die Forschung bei der Losung dieser Pro-
bleme zu erfiillen. Dabei sind zu unterscheiden:
— Probleme der Waldkunde, bzw. Waldbau-Grundlagen und
— Probleme der eigentlichen Waldbautechnik.

Trotz der gegenseitig engen Verflechtung dringt sich aufgrund der
grundsdtzlich zumeist unterschiedlichen Problemstellung eine getrennte
Umschreibung dieser beiden Problemkreise auf.
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Die Anwendung naturnaher, biologisch gebundener Waldbautechniken
setzt moglichst umfassende und genaue biologische sowie dkologische Kennt-
nisse der natiirlichen, standortsbedingten Wald-Okosysteme voraus. Die
waldkundliche Forschung soll gewissermassen die Schliissel zur Losung der
waldbautechnischen Aufgaben bereitstellen. Wir verfiigen zwar bereits
iiber gute boden- und vegetationskundliche Grundlagen. Auf den Gebieten
der eigentlichen Waldkunde beeintrachtigen aber noch allzuviele und teil-
weise schwerwiegende Kenntnisliicken den Wirkungsgrad waldbaulicher
Massnahmen. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die eigentliche wald-
kundliche Forschung ein sehr junges Wissens- und Forschungsgebiet ist.
Zunichst vordringliche allgemeine waldkundliche Probleme waren in Wal-
dungen tieferer Lagen rascher und leichter zu erforschen. Eine Ubertragung
dieser Ergebnisse auf den Gebirgswald ist aus den erwdhnten Griinden je-
doch nur beschrinkt moglich. Vordringlich fiir den Gebirgswaldbau ist
eine Aktivierung der waldkundlichen Forschung namentlich in den folgen-
den Problemkreisen:

— Gesetzmissigkeiten des Baumwachstums;

— Dynamik des natiirlichen Lebensablaufes in den natiirlichen Wald-
Okosystemen;

— der Ablauf standortsbedingter Sukzessionen, also der langfristige Wech-
sel der Vegetation und der Baumarten;

— qualitative und quantitative Erfassung -der Waldwirkungen auf die Um-
welt, in Abhdngigkeit von den standdrtlichen Bedingungen und ver-
schiedener Bestandestypen; B

— 0Okologische und 6konomische Wertung dieser Waldwirkungen.

Unsere heutigen Kenntnisse iiber die Wachstumsgesetzmdssigkeiten von
Einzelbdumen und ganzer Bestinde beruhen weitgehend auf Untersuchungen
in Tieflagenwéldern. Zudem befasste sich die waldkundliche Forschung
bisher vorwiegend mit gleichaltrigen Reinbestinden, wie sie auch allen Er-
tragstafeln zugrundeliegen. Grundlegend andersartige Gegebenheiten im
Gebirgswald sowie die unaufschiebbar gewordenen Waldbauaufgaben er-
fordern jedoch dringend eine zweckentsprechende Erweiterung und Vertie-
fung dieser Waldbau-Grundlagen. Ausgerichtet auf die besonderen Voraus-
setzungen und Bediirfnisse im Berggebiet miissen umfassende und vertiefte
Kenntnisse iiber das Baumwachstum sowie die Entwicklungsdynamik der
natiirlichen Waldokosysteme erarbeitet werden, und zwar in Abhingigkeit
von folgenden Gegebenheiten:

— Genetische Eigenschaften der 6rtlichen Baumpopulationen;

— standortliche Voraussetzungen, insbesondere des Klimas, des Bodens,
der Gelandegestaltung und der dadurch bedingten Pflanzengesellschaf-
ten;

— Baumartenzusammensetzung und Struktur der Waldbesténde und

— der zeitlichen Verdnderung des Bestandesgefiiges.
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Untersuchungen iiber die natiirliche Entwicklungsdynamik in Gebirgs-
wildern vermoOgen unmittelbar wertvolle praktische Nutzanwendungen zu
ergeben, insbesondere im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit und das Aus-
mass der Schutzwirkungen sowie die zweckmaissige Waldbehandlung. Um
so mehr, als wir es im Gebirge grossenteils mit Reinbestdnden zu tun haben,
erfolgen im Laufe des Bestandeslebens bedeutende soziologische Umstruk-
turierungen. Dabei sind deutlich verschiedene Entwicklungsphasen zu er-
kennen, die eine sehr ungleiche Vitalitit der Bdume sowie der Stabilitit
ganzer Bestinde aufweisen. Solche Untersuchungen sind auf Waldungen
angewiesen, in welchen alle menschlichen Einfliisse ausgeschlossen werden
konnen. Die von Leibundgut eingeleitete Begriindung von Waldreservaten
ist deshalb fiir den Waldbau von grundlegender Bedeutung. Im Hinblick
auf die zukiinftig drohende Uberalterung der heute iibermissig vertretenen
Baumholzer und der ausserordentlichen Verjiingungsschwierigkeiten in sub-
alpinen Nadelwaldgesellschaften interessiert uns in diesem Zusammenhang
besonders auch der natiirliche Generationenwechsel der Waldbesténde.
Aufgrund der bisherigen Ergebnisse der Urwaldforschung wissen wir be-
reits, dass der natiirliche Kreislauf der Entwicklungsphasen, besonders in
der labilen Altersphase, durch katastrophale Bestandeszusammenbriiche
unterbrochen werden kann. Um so bedeutsamer sind fiir das Leben und
Aufkommen des Gebirgswaldes auch die natiirlichen Vorgiange standorts-
bedingter Sukzessionen, welche vom waldfreien Stadium iiber einen Wechsel

der Vegetation und der Baumarten zur Klimax-Gesellschaft als Endglied
dieser Waldentwicklung fiihren.

Die natiirlichen Sukzessionsvorgdange sind zu beriicksichtigen bei der
Neuentstehung von Wald, bei der Wiederbestockung von Kahlflichen nach
katastrophalen Bestandeszusammenbriichen, aber auch beim oftmals stark
gefiahrdeten Lebensablauf urspriinglich gemischter Wilder, die infolge des
Raubbaues zu Reinbestinden verarmt sind. Besonders aktuell sind Probleme
des langfristigen Gesellschaftswechsels im Gebirgsareal im Zusammenhang
mit dem vor allem durch Surber aufgezeigten Brachlandproblem. Das Bestre-
ben, die Wiederbewaldung von Brachland primar auf die Erfiilllung vor-
dringlicher Schutzbediirfnisse auszurichten, setzt eine vertiefte qualitative
sowie quantitative Erfassung und okologische Wertung der Waldwirkungen
auf die Umwelt voraus. Im Vordergrund stehen besonders Fragen des Lawi-
nenschutzes, der Beeinflussung des Wasserhaushaltes und der Stabilisierung
von rutsch- und abbruchgefdahrdetem Geldnde.

Aus diesen grossen, bloss skizzenhaft angedeuteten Problemkreisen
kOonnen wir heute nur einzelne Ausschnitte bearbeiten. Um so mehr ist eine
weitgehende Koordination der gesamten waldbaulichen Forschung anzustre-
ben. Es ist hervorzuheben, dass zwischen der Forstlichen Versuchsanstalt
und unserem Institut eine sehr enge Zusammenarbeit besteht. Im Rahmen
unseres Institutes befassen sich mehrere Promotionsarbeiten mit Einzel-
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fragen der genannten Problemkreise. Dariiber hinaus besteht eine gute Zu-
sammenarbeit mit der Praxis, ausldndischen Waldbauinstituten und inter-
nationalen Organisationen.

Mein eigenes Arbeitsgebiet erstreckt sich vorwiegend auf den Problem-
kreis der eigentlichen Waldbautechnik.

Rein grundsétzlich hat sich die Waldbautechnik im Gebirge mit den
gleichen Aufgaben zu befassen wie im mitteleuropdischen Waldbau. Im
Gebirge miissen diese Aufgaben jedoch unter erschwerten und hiufig in
jeder Hinsicht extremen Bedingungen gelost werden, wobei die Erfiillung
vielfdltiger Dienstleistungsfunktionen meistens erste Prioritdt beansprucht.

Im Vordergrund stehen grundsitzlich folgende waldbautechnische Pro-
bleme:

— Probleme der waldbaulichen Zielsetzung und Planung im-Einzelfall;

— Probleme der Waldpflege;

— Probleme der Waldverjiingung;

— Probleme der Uberfiihrung oder Umwandlung ungeeigneter Bestandes-
arten und Bestandesformen in zielgemaésse;

— Probleme der Aufforstungstechnik.

Bis jetzt wurden die im Unterland gewonnenen waldbaulichen For-
schungsergebnisse sowie die entwickelten Waldbautechniken ~mehr oder
weniger notdiirftig modifiziert auf den Gebirgswald iibertragen. Es ist
jedoch offensichtlich, dass die Sonderbedingungen des Gebirges auch eine
besondere Technik des Waldbaus verlangen. Deren Entwicklung erfordert
neben einer gezielten Auswertung praktischer Erfahrungen langjihrige sy-
stematische Forschungsarbeiten.

In der Pflegetechnik ist den besonderen Verjiingungsformen und dem all-
gemein erhohten Risiko Rechnung zu tragen. Wiahrend die Verjiingung in
den Tieflagen gewohnlich flichenweise aufkommt oder durch Kulturen
sichergestellt werden kann, stellt sie sich im Gebirgswald meist rottenformig
ein, wie namentlich Kuoch nachgewiesen hat. Zudem kann ausbleibende
Naturverjiingung besonders in subalpinen Nadelwaldgesellschaften nicht
ohne weiteres durch Kulturen ersetzt werden, da diese durch mechanische
Einwirkungen der Schneedecke, durch den Schneeschimmelpilz sowie durch
die Konkurrenz der Bodenvegetation oftmals stark gefdhrdet werden. Zur
Entwicklung zweckmassiger Pflegeverfahren sind deshalb langjihrige Un-
tersuchungen der soziologischen Entwicklung rottenformiger Verjiingungen
und der aus ihnen hervorgehenden Bestinde erforderlich. Bei den Durch-
forstungen dréngen sich besondere Massnahmen zur Schaffung und mog-
lichst dauernden Erhaltung stabiler Bestandesstrukturen in weit starkerem
Ausmass auf als im Unterland. Systematische, vergleichende Durchfor-
stungsversuche fehlen heute im Gebirge noch weitgehend. Von zweckmaés-
sigen Durchforstungsmassnahmen ist auch unmittelbar der Erfolg einer ge-
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sicherten Walderneuerung, der natiirlichen Verjiingung abhéangig. Aufgrund
von Untersuchungen wissen wir, dass diese im Gebirgswald aussergewdhn-
lich lange Zeitrdume beansprucht, in subalpinen Nadelwaldgesellschaften
meist weit iiber 50 Jahre. Im Bestreben, das Ertragsvermogen der Baum-
holzbestinde moglichst auszunutzen, gleichzeitig aber den bereits erwdhnten
Gefdhrdungen der Uberalterung vorzubeugen, muss die Bestandesverjiingung
sehr langfristig geplant, vorbereitet und ebenso rechtzeitig wie zweckmaissig
eingeleitet und kontinuierlich erweitert werden.

Zur Uberwindung der Schwierigkeiten der natiirlichen Verjiingung sind
eingechende Untersuchungen erforderlich iiber den Einfluss des Mikrore-
liefs und Mikroklimas, der Bestandesstruktur, der Konkurrenz der Boden-
vegetation und anderer Faktoren, die auf die natiirlichen Verjiingungsvor-
ginge einwirken. In diesem Zusammenhang stellen sich auch Fragen iiber
die Rolle verschiedener Wildarten, namentlich des Schalenwildes, das bei
allzu hoher Vertretung eine ohnehin gefihrdete Walderneuerung vollends
in Frage stellen kann.

Neben diesen wenigen angedeuteten Problemen stellen sich Sonderfra-
gen bei der Behandlung aufgeldster, beschidigter, kranker oder zu gleich-
formig aufgebauter Bestinde. Da solche Bestdnde in unserem Gebirgswald
heute iiberaus stark vertreten sind, ist die Entwicklung rationeller und stand-
ortlich angepasster Uberfithrungs- und Umwandlungstechniken fiir die Pra-
xis von allergrosster Wichtigkeit. Daneben harren zahlreiche -Einzelfragen
der Abkldarung: So wissen wir wenig iiber den weiteren Lebenslauf iiberalter
Bestidnde, iiber das Fortschreiten von Krankheiten, besonders der Stamm-
faulen, iiber die Verdnderung der Vitalitit der Biume und anderes mehr.

Dank der Schaffung des sehr vielseitigen Versuchsreviers in Sedrun
verfiigt unser Institut in dieser Hinsicht iiber giinstige Voraussetzungen zur
Untersuchung zahlreicher wesentlicher Einzelfragen des Gebirgswaldbaus.

In den siidlichen Alpentilern sind vor allem Fragen der Uberfiihrung
von Stockausschlagwald in Hochwald zu beantworten. Solchen Unter-
suchungen dient unser Versuchsrevier Novaggio im Malcantone.

Neben der angedeuteten Fiille praktischer Probleme im eigentlichen Ge-
birgswald stellen sich zunehmend auch solche der Aufforstungstechnik
in Verbindung mit dem Lawinen- und Wildbachverbau, der Erosionsbe-
kampfung, der Rutschhangsanierung und der Zunahme von Brachland.

Gesamthaft betrachtet erhilt die Fiille und Komplexitdt nur schon der
angedeuteten Probleme ein nahezu bedngstigendes Ausmass. Viele Probleme
sind nur langfristig, in koordinierter Arbeit verschiedener Forschungsstellen
und Fachgebiete 16sbar. Erforderlich ist jedoch zugleich der Einsatz aller
fiir das Ganze, und zwar im weitesten Sinne. Letztlich héngt die dringend

148



notwendige Forderung der Gebirgswaldforschung und damit der Gebirgs-
waldwirtschaft entscheidend davon ab, ob wir die Offentlichkeit von der
volkswirtschaftlichen und kulturellen Bedeutung des Gebirgswaldes zu iiber-
zeugen vermogen.

Résumé

Problémes de la sylviculture de montagne

Sur la base de I’analyse de I’état de la forét suisse entreprise a I'Institut de
sylviculture, les taches principales de la sylviculture contemporame sont mises
en évidence dans le cadre du réle d’importance nationale assumé par la forét de
montagne et des objectifs sylvicoles généraux qui en découlent. Dans I’ensemble,
notre sylviculture de montagne doit faire face a une tache urgente et primordiale,
a savoir intensifier le traitement de toutes les foréts de montagne conformément
aux objectifs définis, et assurer la mise en place des préalables nécessaires a
cet effet. Les difficultés particuliéres qui caractérisent 1’économie forestiére de
montagne obligent a recourir a toutes les possibilités de rationaliser dans le
cadre des objectifs définis. Dans ce contexte, I'optimalisation de la production
forestiere permet d’espérer le degré de rationalisation le meilleur a longue
échéance. L'’utilisation judicieuse des agents de production naturels et bénévoles
permettra de réduire les charges indispensables & un minimum. A la lumiére
de ces considérations, les problémes fondamentaux de la sylviculture de mon-
tagne procédent de la nécessité reconnue de réaliser les objectifs sylvicoles
locaux en se conformant le mieux possible a la nature, c’est-a-dire avec sireté
et, dans I’ensemble, rationellement.

Les connaissances dont nous disposons en maticre de syIv1culture de mon-
tagne sont insuffisantes. Trop souvent encore, les connaissances et les expé-
riences acquises en plaine sont simplement transposées en montagne. L’encoura-
gement urgent de la sylviculture de montagne nécessite une intensification corres-
pondante de la recherche.

En ce qui concerne la sylviculture de base, il apparait que les problémes
suivants devraient étre traités en priorité:

— les lois de croissance des arbres;

— la dynamique de la vie dans les écosystémes forestiers naturels;

— les successions en fonction des stations, c’est-a-dire les modifications de la
végétation et de la garniture des essences a longue échéance;

— Tl'influence que la forét exerce sur ’environnement en fonction des conditions
stationelles et des types de peuplement;
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— lappréciation écologique et économique de ces influences forestiéres.

En montagne, la technique sylvicole a, en principe, les mémes attributions
qu’en Europe centrale, dans des conditions cependant difficiles, souvent extrémes,

ou l'objectif prioritaire consiste généralement a assumer des fonctions de ser-
vice variées.

Dans le domaine de la technique sylvicole, les problémes suivants sont prio-
ritaires:

— la définition d’objectifs sylvicoles et la planification de détail;

— les soins aux peuplements;

— la régénération des peuplements;

— la conversion ou la transformation de types ou de formes de peuplement
non appropriés;

— la technique de reboisement.

Dans leur ensemble, les nombreux problémes posés par la sylviculture de
montagne se caractérisent par des liens d’interdépendance trés complexes. De
ce fait, beaucoup de ces problémes ne pourront étre résolus qu’a long terme, par
la coordination de différentes spécialités et de la pratique. Il est essentiel, pour
la pratique de la sylviculture de montagne, que toutes les connaissances appro-
fondies dans des domaines partiels soient utilisées pour le progrés commun.

~ Traduction: J.-P. Sorg
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