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Wildschadenprobleme bei der Waldverjiingung' ‘

Von E. Konig " Oxf. 451.2:231

(Aus der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg — Abt.
Waldschutz — 7801 Stegen-Wittental, BRD)

1. Einleitung

Die vielfdltigen Funktionen, die unsere Wélder bei der nachhaltigen
Produktion des Rohstoffes Holz und der Sicherung unserer natiirlichen Le-
bensgrundlage zu erfiillen haben, werden in weiten Teilen der Welt — insbe-
sondere in Waldgebieten der gemdssigten Zonen — von gemischten Be-
stinden aus verschiedenen Nadel- und Laubbaumarten meist am besten er-
fiillt. So bilden beispielsweise auf zahlreichen Standorten der montanen
Stufe Mischbestande aus Fichte (Picea excelsa L. Karst) — Tanne (Abies
alba Mill.) — Buche (Fagus sylvatica L.) nicht nur eine sehr ertragreiche,
sondern vielfach auch eine betriebssichere und &sthetisch ansprechende Be-
stockung. Im subalpinen Bereich stehen die zahlreichen Schutzfunktionen
des Waldes zur Sicherung der Landeskultur im Vordergrund. Stabile Be-
stockungen aus standortgerechten Baumarten mit der Fahigkeit zur natiirli-
chen Verjiingung garantieren hier eine optimale und nachhaltige Erfiillung
dieser Aufgaben.

Uberhohte Schalenwildbestinde, die in manchen Gebieten Europas in
den letzten 100 Jahren um das Zehnfache zugenommen haben (Miiller-
Using, 1958, Adami¢, 1974) bedrohen durch Verhinderung der natiirli-
chen Regeneration und die Vernichtung stabilisierender Mischbaumarten
das Okosystem dieser Wilder. Die Forderung nach energischer Reduktion
der ortlich immer noch ansteigenden Schalenwildbestinde (Egger, 1975) zum
Schutze der Wilder wird aber nur dann Gehor finden, wenn regional mog-
lichst viele beweiskraftige und iiberzeugende Ergebnisse vorliegen, wie dies
etwa durch Untersuchungen von Eiberle (1966, 1968), Leibundgut (1974),
Mayer (1975), Burschel (1975) und Pollanschiitz (1975) bereits geschehen
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1 Vortrag, gehalten an der Tagung der IUFRO — Abteilung «Waldbau und Um-
welt» in Istanbul 1975
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Im folgenden soll iiber Untersuchungen berichtet werden, die durchge-
fiihrt wurden um
— die Bevorzugung einzelner Baumarten beim Verbeissen durch Schalenwild
— die Auswirkung des Verbissschutzes auf das Hohenwachstum der Fichte
— den Einfluss des Verbisses auf die natiirliche Verjiingung standortge-

rechter Mischbestidnde
zu ermitteln.

2. Unterschiede im Verbissgrad einiger Baumarten

Die unterschiedliche Verbissattraktivitat ist eine der Ursachen, die zur
Entmischung von Verjiingungen fiihren. In einem Modellversuch, wel-
cher im Friihjahr 1974 in den Forstbezirken St. Mdrgen und Kirchzarten
(Stidschwarzwald) auf insgesamt 40 Parzellen zu je 10 x 10 m = 100 m?
angelegt wurde, soll obige Aussage iiberpriift werden. Auf jeder Parzelle
wurden reihenweise je 10 Pflanzen folgender Baumarten (gleicher Herkiinfte)
gepflanzt: ,

Fichte (Picea abies [L.] Karst.)

Tanne (Abies alba Mill.)

Douglasie (Pseudotsuga menziesii [Nirb.] Franco)

Buche (Fagus sylvatica L.)

Stieleiche (Quercus robur L.)

Esche (Fraxinus excelsior L.)

Linde (Tilia cordata Mill.)

Schwarzerle (Alnus glutinosa [L.])

Der Zustand der Pflanzen — wie zum Beispiel Beschidigung durch Ver-
biss, Fegen, Schéddlinge und Krankheiten — sowie deren Hohenentwicklung,
wird durch periodische Aufnahmen erfasst. Als vorldaufiges Ergebnis der
Auswertung von 20 Flachen des ersten Beobachtungsjahres zeigt Tabelle 1
die Rangordnung der Verbissstiarke durch Rehwild (Capreolus capreolus L.).

Tabelle I. Rangordnung des Terminaltriebverbisses

()4 Sommer 0Z Winter
Baumart Verbiss in Baumart Verbiss in
. Prozenten _ Prozenten
1. Linde 82,9 1. Tanne 91,9
21 Esche 51,4 2 Linde 72,7
3. Eiche 422 i3 Douglasie 67,9
4. Erle 26,3 4. Fichte 50,1
S Buche 11,8 5, Eiche 47,2
6. Douglasie 6,4 6. Esche 39,7
7. Fichte 3,9 7. Buche 33,9
8. Tanne 2,0 8. Erle 9.0
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Der Verbiss erfolgt innerhalb und ausserhalb der Vegetationsperiode
selektiv: Wiahrend die Nadelhdlzer in erster Linie im Winter bedroht sind,
werden die Laubbaumarten auch wéahrend der Vegetationszeit zum Teil sehr
intensiv verbissen. Dieser Befund deckt sich sehr gut mit den Untersuchun-
gen von Klotzli (1965) und Jordan (1975).

3. Auswirkung des Wildverbisses und des Verbissschutzes auf das
Hohenwachstum der Fichte

In vielen Landern Mitteleuropas glaubte man lange Zeit die Wildverbiss-
frage vor allem durch technische Verfahren l6sen zu konnen. Zahlreiche
Verbissschutzmittel wurden wahrend des letzten Jahrhunderts entwickelt
und in der Praxis angewandt. Allein im Staatswald des Landes Baden-Wiirt-
temberg lag der Aufwand fiir technische Schutzmassnahmen zur Abwehr
von Wildschdden wihrend der vergangenen 20 Jahre bei 2 Millionen DM
je Jahr = rund 75 Prozent der gesamten Ausgaben fiir Waldschutz. Dieser
Betrag entfiel etwa zur Hilfte auf Flachenschutz (Zaunung) und zur Hilfte
auf Einzelschutzmassnahmen.

Da die meisten chemischen Mittel frither zum Schutze der Hauptbaum-
art Fichte eingesetzt wurden, untersuchten wir in einem 7jdhrigen Versuch

Abb.1: Verlauf des Winterverbisses
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Abb.2: Entwicklung der Mittelhohe
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den Einfluss des Verbisses und des Verbissschutzes der Fichte durch Gams-
wild (Rupicapra rupicapra L.) in einem Revier des Hochschwarzwaldes
(Konig, 1971). Da die Mittelhohe der geschﬁtzten Pflanzen am Ende der
Versuchsperlode hier maximal nur 27 cm, im gewogenen Mittel aller Fla-
chen aber nur 5,5 cm héher war als die der unbehandelten Kontrollen, stand
der Aufwand des 7jdhrigen Verbissschutzes in keinem Verhiltnis zum erziel-
ten Erfolg. -

Es schien daher angebracht, in weiteren Versuchen zu priifen, ob dieses
Ergebnis auch fiir andere Wuchsgebiete und Wildarten zutrifft.

3.1 Material und Methode

Im Jahr 1968 legten wir im Wuchsgebiet siidwestdeutsches Alpenvorland
in den Forstamtern Baindt (3), Biberach (3) und Riedlingen (1) insgesamt
7 Versuchsflichen mit folgenden Varianten und Pflanzenzahlen (N) an:

— Einzelschutz mit entsduertem Baumteer (N = 2020)
— Flédchenschutz mittels Zauns (N = 3450)
— unbehandelte Kontrollen (N = 16 140).

. Die Grosse der einzelnen Flichen schwankt zwischen 0,3 und 1 ha, die
Hohenlage bewegt sich zwischen 500 und 610 mi. M.
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Abb. 3: Durchschnittliche Hohenentwick-

lung im Mittel aller Flachen
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Auf dem nichtgezdunten Flachenteil wurde nur jede zehnte Fichtenreihe
im Spdtherbst mit entsduertem Baumteer gespritzt bzw. gestrichen; die
neun dazwischenliegenden Reihen blieben unbehandelt. Dadurch war bei
der spiteren statistischen Auswertung Blockbildung zum Zwecke der Aus-
schaltung der Standortsunterschiede moglich.

Auf jeder Flache ermittelten wir im Friithjahr den Terminaltriebverbiss des
vergangenen Winters; im Herbst wurde der Sommerverbiss registriert sowie
Gesamthohe und Hohenzuwachs des laufenden Jahres gemessen.

Die Wilddichte wurde auf den einzelnen Fliachen zwischen 15 bis 30
Stiick Rehwild je 100 ha Waldflidche geschitzt.

3.2 Ergebnissé

3.2.1 Der Winterverbiss ist im allgemeinen in den ersten Jahren nach der
Pflanzung am stidrksten; in harten Wintern kann er aber auch in &lteren
Fichtenkulturen betréchtlich sein (Abb. 1).

3.2.2 Die Entwicklung der Mittelhéhen der einzelnen Varianten zeigt Ab-
bildung 2. Die Hohenunterschiede zwischen geteerten und unbehandelten
Pflanzen sind im allgemeinen gering. Die Varianzanalyse ergab in 14,5 Pro-
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zent der Fille hochsignifikante, in 5,7 Prozent signifikante aber in 79,8 Pro-
zent der Fille keine gesicherten Differenzen. Dagegen liegen die Mittel-
hohen der Fichten im Zaun stets deutlich iiber denjenigen der geteerten bzw.
der unbehandelten Pflanzen. -

Fasst man alle Flichen zusammen (Abb. 3) so zeigt sich, dass nach 6
Versuchsjahren die geteerten Flachen im Mittel nur 12 cm hoher sind als die
unbehandelten. Dagegen iibertrifft im Durchschnitt aller Flichen die Mittel-
hohe der Fichten im Zaun die der unbehandelten Pflanzen um 62 cm. Die
Varianzanalyse ergab hier zu 80 Prozent hochsignifikante und zu 20 Pro-
zent der Fille signifikante Unterschiede. Danach ist der Gewinn an Hohen-
zuwachs durch Verbissschutz mit entsduertem Baumteer auch in Ober-
schwaben nicht wesentlich hoher als im Hochschwarzwald. Der Mehrzu-
wachs im Zaun entspricht nach sechs Jahren etwa dem Zuwachs von 1 bis
2 Jahrestrieben. Allein zum Schutze der Fichte ist jedoch ein Zaun weder
betriebswirtschaftlich noch dkologisch gerechtfertigt.

3.2.3 Die Auswirkung des Terminaltriebverbisses auf den Hoéhenzuwachs
wurde getrennt untersucht. Nach Verlust der Terminalknospe iibernimmt
bei der Fichte in der Regel ein Seitentrieb die Leittriebfunktion. In diesem
Zusammenhang war mittels Kovarianzanalyse zu priifen, inwieweit sich der
Hohenzuwachs unbeschadigter Terminaltriebe von demjenigen aufgerichteter
Seitentriebe unterscheidet. Dabei zeigte sich, dass der Hohenzuwachs unbe-
schadigter Terminaltriebe in 51,2 Prozent der Fille gesichert und in 48,8
Prozent nicht gesichert hoher war als der aufgerichteter Seitentriebe.

3.2.4 Die Auswirkung der Teerung auf das Hohenwachstum wurde eben-
falls mit Hilfe der Kovarianzanalyse an unverbissenen Pflanzen unter-
sucht. In 59,2 Prozent der Fille waren die geteerten Pflanzen und in 40,8
Prozent die unbehandelten Pflanzen hoher. Die Absicherung der Unter-
schiede mittels Kovarianzanalyse ergab in 86,7 Prozent der Fille keine Si-
cherung. Damit konnte nachgewiesen werden, dass die Behandlung selbst
in der Regel keinen negativen Einfluss auf das Hohenwachstum der Pflan-
zen ausgeiibt hat.

3.3 Diskussion

Auf siamtlichen untersuchten Flachen zeigte die Fichte im Wuchsgebiet
sudwestdeutsches Alpenvorland eine hohe Regenerationsfahigkeit gegen-
iiber mehrjahrigem, starkem Verbiss durch Rehwild. Der unterschiedliche
Verbissgrad in den drei Versuchsvarianten hatte keinen gesicherten Emfluss
auf den Ausfall von Pflanzen.

Mit dem Verlust der Terminalknospe und der Ubernahme der Leit-
triebfunktion durch einen Seitentrieb ist zwar in der Regel eine gewisse Ein-
busse an Hohenzuwachs verbunden, die aber nur in 51,2 Prozent der unter-
suchten Fille statistisch gesichert war. Ausser dem Terminaltriebverbiss
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wirkt sich aber auch der Seitentriebverbiss auf den Hohenzuwachs aus.
Wihrend im Durchschnitt aller Flichen die Mittelhohe der gezdunten Fich-
ten nach 6 Jahren 62 cm hoher war als die der unbehandelten Pflanzen, be-
trug der mittlere Hohenunterschied zwischen geteerten und unbehandelten
Pflanzen nur 12 cm. Der Hohenunterschied zwischen Zaun und Einzel-
schutz mit Teer ist einmal darauf zuriickzufiihren, dass die Abwehrwirkung
dieses Mittels bei hoher Wilddichte unbefriedigend war. Dies zeigte die Be-
rechnung der Wirkungsgrade nach der Formel von Abbott (1925) sehr
deutlich, da die iiblicherweise geforderte Verbissabwehr von = 80 Prozent
nur in 24,5 Prozent der Fille erreicht wurde. Zum andern wirkte sich auch
der starke Seitentriebverbiss negativ auf die Stoffproduktion und damit in-
direkt auch auf den Hohenzuwachs aus. Auf den negativen Einfluss eines
extrem starken Seitentriebverbisses durch Rotwild hat auch Eiberle (1968)
hingewiesen. Bei wesentlich hoherer Verbissintensitit dieser Wildart war die
Beeintrachtigung des Wachstums der Fichte wesentlich stdrker als beim Ver-
biss durch Rehwild (Eiberle, 1966). Im iibrigen stimmen die letztgenannten
Befunde, die wie unsere auf besseren Standorten gewonnen wurden, recht
gut mit dem hier mitgeteilten Ergebnis iiberein. Verglichen mit dem frii-
heren, im Hochschwarzwald ermittelten Ergebnis, ist der Hohenunterschied
zwischen geteert und unbehandelt im siidwestdeutschen Alpenvorland (ge-
ringere Niederschlidge) etwas grosser. Aber auch hier stehen die Aufwendun-
gen fiir einen mehrjdhrigen Schutz grossflichiger Fichtenkulturen mit ent-
sduertem Baumteer, dem in diesem Gebiet am meisten verwendeten Einzel-
schutzmittel, in keinem Verhéltnis zum erzielten Erfolg.

Da allein zum Schutze der Fichten der Bau eines Zaunes nur in beson-
deren Ausnahmefillen in Frage kommt, stellt eine angemessene Wildstands-
regulierung hier eine ausreichende aber notwendige Schutzmassnahme dar.
Dies gilt in besonderem Masse fiir subalpine Hochlagenaufforstungen im
Schutzwaldbereich, wo unter extrem ungiinstigen Wachstumsbedingungen
ein jahrelanger, starker Verbiss auch fiir die Fichte existenzbedrohend sein
kann (Mayer, 1975).

4. Einfluss des Verbisses auf die natiirliche Verjiingung standortgerechter
Mischbestande

Zur Untersuchung des Verbisseinflusses auf die natiirliche Verjiingung
von Tanne — Fichte — (Laubholz) fanden wir im Forstbezirk Mengen
(Wuchsgebiet siidwestdeutsches Alpenvorland) ein interessantes Objekt, iiber
welches zudem eine vegetationskundliche Aufnahme vorlag, die vor 17
‘Jahren durchgefiihrt wurde. Geeignete Naturverjiingungen von Buche und
Bergahorn fanden wir fiir diesen Zweck im Forstbezirk Miinsingen (mittlere
schwibische Alb). In.beiden Revieren ist der Verbissdruck durch Rehwild
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ausserordentlich hoch; die Wilddichte (Friihjahrsstand) wird auf etwa 20
Stiick/100 ha Waldfldche geschitzt.

Als Untersuchungsobjekt wurden standortlich und waldbaulich — okolo-
gisch vergleichbare Flichenpaare ausgewihlt, wobei ein Teil im Zaun seit
einer bestimmten Zeit dem Einfluss des Verbisses entzogen und ein Teil
ausserhalb Zaun voll zuginglich war.

Mit Hilfe von 25 m? grossen, zufallsgemiss verteilten Probekreisen (r =
2,81 m) fithrten wir eine' Stichprobenerhebung auf etwa 1 Prozent der Ge-
samtfliche durch. Dabei wurden Individuenzahl, Hohe und Verbiss der
verschiedenen Baumarten erfasst. Die Mittelpunkte der Kreise wurden fiir
eventuelle Wiederholungen der Aufnahmen durch Pflocke markiert.

4.1 Einfluss des Verbisses auf die Naturverjiingung von Tanne und Fichte

Im Staatswald Mengen I11/2 wurde 1952 eine Fliche von 0,5 ha zum
Schutze der Naturverjiingung von Tanne und Fichte gezdunt, welche sich
unter dem Schirm des damals etwa 90- bis 110jdhrigen Altholzes aus 95
Prozent Fichte und 5 Prozent Tanne eingestellt hatte. Der Boden besteht aus
tiefgriindigem, braunem Feinlehm (Oxalis-Carex brizoides Typ) des Grund-
mordnenbereichs der Rissvereisung. Das Geldnde ist eben bis schwach ge-
neigt und liegt etwa 600 m ii. M. Die natiirliche Regionalgesellschaft ist ein
kontinental-submontaner Buchen-Eichenwald.

Im Jahr 1958 fiihrte Ewald (1965) eine vegetationskundliche Aufnahme
auf einer 30 x 30 m grossen Probefliche im Zaun und einer gleich grossen
etwa 80 m westlich des Zaunes gelegenen Vergleichsfliche in dem benach-
barten etwa 15 Jahre jiingeren Fichtenaltholz durch. Im Zaun war gleich-
massig verteilt etwa 20 cm hohe Verjiingung von 4- bis 8jdhriger Tanne und
Fichte vorhanden, welche durch Pflanzung von Stieleiche, Linde und Rot-
eiche (Quercus rubra L.) erginzt wurde. Auf der Vergleichsfliche war die
Artmichtigkeit der Verjlingung zwar geringer, doch fand sich auch hier
natiirlicher Anflug von Fichte und Tanne. Bis 1975 wurde iiber der gezdun-
ten Fldche der Altholzschirm im Zuge mehrerer Lichtungshiebe bis auf
drei Alttannen gerdumt. Die Verjiingung im Bereich des alten Zauns ist
inzwischen zu einem 15- bis 25jdhrigen, stufig aufgebauten Mischbestand
aus Tanne, Fichte, Eiche und iibrigen Laubbdumen herangewachsen. Auf
der ehemaligen Vergleichsflache westlich des Zauns ist die frithere Natur-
verjingung durch Wildeinfluss vollig verschwunden. Eine starke Vergrasung
durch Carex brizoides machte schliesslich das weitere Ankommen von na-
tiirlicher Verjiingung unmoglich, so dass der Altbestand im Jahr 1974 teil-
weise abgetrieben und im Friihjahr 1975 mit Fichte bepflanzt wurde. Fiir
eine weitere Vergleichsaufnahme kam diese Flache im Sommer 1975 daher
nicht mehr in Frage.
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Abb. 4
Stamm=zahlen, Baumarten und HoOhenverteilung
in gezdunten und ungezdunten Naturverjiingungen

Staatswald Mengen Il 2a
Stand: August 1975
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Um jedoch trotzdem einen gewissen Vergleich der Baumartenverteilung
und Hohenentwicklung ausserhalb des Zaunes durchfithren zu konnen, bot
sich die Anlage einer Probefldche in einem Naturverjiingungshorst im Nord-
osten des alten Zaunes an. Dieser Horst stand allerdings nicht solange unter
Schirmdruck des Vorbestandes, so dass die okologische Vergleichsfahigkeit
— insbesondere im Hinblick auf das Hohenwachstum der Verjiingung —
eingeschrankt ist.

Das Ergebnis der Aufnahme beider Flidchen zeigt Abbildung 4. Die Ge-
samtstammzahl liegt im Zaun mit 15 000 Stiick/ha um 66,6 Prozent hoher
als auf der Probefliche ausserhalb des Zaunes. Das Baumartenverhdiltnis
(bezogen auf die Gesamtstammzahl) besteht im Zaun aus 40 Prozent Tanne,
40 Prozent Fichte, 15 Prozent Eiche und 5 Prozent sonstigen Laubbaum-
arten gegeniiber 100 Prozent Fichte ausserhalb des Zaunes.

- Die Hohenentwicklung im Zaun zeichnet sich durch eine grosse Varia-
tionsbreite, insbesondere bei der Tanne aus. Diese Baumart war wihrend
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Anzahl der Pflanzen in Tsd/ha

Abb. 5

Pflanzenanzahl und Baumartenverteilung
in gezaunter und ungezaunter Naturverjiingung

Gde-Wald Miinsingen-Auingen, Abt. XXVIII/2
(Stand: August 1975)
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des rund 25jdhrigen Verjlingungszeitraums gegeniiber der lichtanspruchsvol-
leren Fichte Okologisch begiinstigt. Dies kommt einmal in der abgeflach-
teren Form der Hohenverteilungskurve und zum anderen in der Tatsache
zum Ausdruck, dass die arithmetische mittlere Hohe der Tanne um 140 Pro-
zent iiber derjenigen der Fichte im Zaun liegt. Der Hohenvorsprung der
Tanne wird besonders deutlich, wenn man nur die Baume ab 3 m Ho6he in
ihrer Verteilung auf die einzelnen Arten untersucht. Von insgesamt 420
Stiick/ha = 27,5 Prozent der Gesamtstammzahl entfallen 72 Prozent auf die
Tanne, 10 Prozent auf die Fichte, 9 Prozent auf Eiche und 9 Prozent auf
iibrige Laubbaumarten.

Selbst wenn der Anteil der Fichte an den herrschenden und vorherr-
schenden Stammklassen in den nichsten Jahrzehnten zunehmen sollte, was
durchaus erwiinscht wire, so kann festgestellt werden, dass durch die Aus-
schaltung des Faktors Wildverbiss das Betriebsziel der Begriindung eines

Abb.6

Pflanzenanzahl, Baumarten- und Hohenverteilung in gez&dunter und ungezéunter
Naturverjiingung (3 Jahre nach Zaunung)
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Mischbestandes mit hohem Tannenanteil voll erreicht wurde. Im Gegen-
satz hierzu gelang es auf der fritheren Vergleichsfliche ausserhalb des
Zauns nicht, die urspriinglich angeflogene Naturverjlingung zu erhalten. Auf
der nunmehr herangezogenen Probeflache ausserhalb des Zauns ist heute nur
noch die Fichte vertreten. Da iiber diesem Verjiingungshorst der Altholz-
schirm friither gerdumt wurde, ist die etwas hohere Mittelhohe nicht unbe-
dingt vergleichbar. Trotzdem ist erstaunlich, dass dieselbe nur etwa 55 cm
iiber derjenigen der Tanne im Zaun liegt. Besonders hervorzuheben ist
ausserdem die stufige Bestandesstruktur der Mischverjlingung im Zaun
gegeniiber der reinen Fichtenverjlingung mit geringer Stufigkeit auf der Frei-
flache, wodurch erstere eine hohere Betriebssicherheit gegen Schiaden durch
Sturm und Schneebruch gewihrleistet.

4.2 Einfluss des Verbisses auf die Naturverjiingung von Laubmischwdaldern

Im Forstbezirk Miinsingen untersuchten wir im Sommer 1975 zur Dar-
stellung der zeitlichen Folge der Verbissschdden an Laubbaumarten insge-
samt vier Flachenpaare (jeweils innerhalb/ausserhalb Zauns), auf denen die
Zaune ein bis vier Jahre vor der Aufnahme errichtet wurden.

Im Gemeindewald Miinsingen-Auingen XXVII/2 wurden unter dem
Schirm eines etwa 70jahrigen Fichtenbaumholzes mit starkem Befall durch
Rotfdule (Fomes annosus [Fr. Cooke]), einer Erstaufforstung einer Schaf-
weide, in den Jahren 1973 und 1974 je ein Kleinzaun mit 400 m2 zur Er-
zielung einer Laubholzverjiingung errichtet. Bei diesem Standort handelt es
sich um einen trockenen bis missig frischen mittelgriindigen Dolomitver-
witterungslehm in Siidexposition und in einer Hohenlage von 790 m ii. M.
Die natiirliche Regionalgesellschaft ist ein kontinental-montaner Buchen-
wald.

Bei der Festlegung der Probekreise wurde mit Hilfe eines Beleuchtungs-
messers sichergestellt, dass die Lichtverhiltnisse der Fldchenpaare ver-
gleichbar sind. Das Ergebnis der Baumzahlerhebung innerhalb und ausser-
halb der Zdune zeigt Abbildung 5. Ein Jahr nach Errichtung des Zaunes
standen innerhalb 158 400 Baumindividuen/ha gegeniiber 44 200 Stiick/ha
ausserhalb. Von dieser Gesamtzahl entficlen im Zaun 65 Prozent auf Berg-
ahorn, 34 Prozent auf Fichte und 1 Prozent auf Buche; ausserhalb des Zau-
nes betrug der Mischungsanteil 74 Prozent Ahorn, 24 Prozent Fichte und
2 Prozent Buche. Die mittlere Hohe betrug bei Ahorn im Zaun 15,0 cm ge-
geniiber 12,6 cm ausserhalb, bei Buche 11,2 cm gegeniiber 13,8 cm und bei
Fichte jeweils 5 cm. '

Im zweiten Zaun zihlten wir zwei Jahre nach Errichtung 165 800 Baum-
individuen/ha gegeniiber 75 800/ha ausserhalb. Davon entfielen im Zaun
97 Prozent auf Bergahorn, 2 Prozent auf Fichte und 1 Prozent auf Buche;
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Tabelle 2, Naturverjiingung innerhalb und ausserhalb zweier Ziaune
im Forstamt Miinsingen

Baumart Variante Pfl.-Zahl Misch’gs- Hdhe des Sprosses t P % Signifi-

Stiick/ha Anteil in in Prozenten kanz
Prozenten X
cm sf
1 2 3 4. 5 6 7 8 9
Fliiche A: Bremelau 1/3 (unter Schirm, Ziunung seit 3 Jahren)
i. Z.%) 66 600 65,6 47,0 2,8
Buche a.Z**) 71400 888 24,0 3y 2o 01 TR
1. Z. 13 200 13,1 17,6 4,0
Ahorn a.Z. 1 400 1,8 15,0 g LA 20 =S
i-Z. 20 800 20,5 27,5 3,2 .
Esche a.Z. 6200 77 23,1 76 24 <5
sonstige i.Z. 800 0,8 33,8 30,5 o
Laubb. a. Z. 600 0,7 15,0 0,0 48 <5 :
) 7 - e — —
Fichte a. Z. 800 1,0 6,3 2,5
Fliche B: Béttingen XX11/1 (Freifliche, Zdunung seit 4 Jahren)-
1.Z. 10 800 44,5 79,2 5,5 i
Ahorn a.Z. 12 000 92,3 53,1 51 36 <01
1. Z. 5400 22,3 87,3 3.2
Buche B 400 3,1 55,0 138 L7 >10 —
1.Z. 8 067 332 81,4 1,6
Esche a.Z. 600 46 40,0 32 <1 ™
*)i. Z. = im Zaun *%) . Z. = ausserhalb Zaun

das Mischungsverhéltnis ausserhalb des Zaunes lag bei 89 Prozent Berg-
ahorn, 7 Prozent Buche, 4 Prozent Fichte. Die mittlere Hohe betrug beim
Ahorn im Zaun 20,0 cm gegeniiber 11,1 cm ausserhalb, bei Buche 14,2 cm
gegeniiber 25,8 cm, bei Fichte 12,3 cm gegeniiber 10,6 cm.

Das Ergebnis dieser Erhebung zeigt, dass die Verjiingung zunichst so-
wohl innerhalb wie ausserhalb beider Zaune in grosser Individuenzahl an-
kommt. Im Zaun war die Baumartendichte nach einem Jahr jedoch 3,6 mal,
nach zwei Jahren 2,2 mal so hoch wie ausserhalb.

Beim Ahorn, welcher bevorzugt verbissen wird, ist die Mittelhohe im
Zaun bereits nach zwei Jahren um 80 Prozent hoher als ausserhalb. Hier-
durch wird die Buche ausserhalb des Zaunes zundchst begiinstigt; im vor-
liegenden Fall betrug der mittlere Hohenunterschied 82 Prozent.

Zur Untersuchung der unterschiedlichen Entwicklung nach 3- bzw. 4jah-
riger Ausschaltung des Wildverbisses fanden wir im Gemeindewald Miinsin-
gen-Bremelau I/3 (Abb. 6) und im Gemeindewald Miinsingen-Bottingen
XXII/1 (Abb. 7) geeignete Vergleichspaare. Bei beiden Standorten handelt
es sich um einen mittelgriindigen,” massig frischen bis missig trockenen
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Abb.7

Pflanzenzahl, Baumarten- und Héhenverteilung in gezdunter und ungeziunter
Naturverjiingung (4 Jahre nach Ziunung)
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Kalkverwitterungslehm. Die Fliche Bremelau 1/3 liegt 750 m hoch an einem
schwach geneigten Westhang unter dem Schirm eines etwa 130jdhrigen
Buchenaltholzes. Die Flache Bottingen XXII/1 befindet sich in 800 m ii. M.
an einem steilen O/NO-Hang. Der Altholzschirm wurde hier vor dem Zaun-
bau (1971) gerdumt. Die Laubholz-Naturverjiingung wurde 1972 im Ver-
band 3 x 1 m mit Douglasie iiberpflanzt. Die wichtigsten Daten der Ent-
wicklung der Naturverjiingung der beiden Flachenpaare sind in Tabelle 2
zusammengefasst und in den Abbildungen 6 und 7 dargestellt.

Die Wirkung der Ziune zeigt sich auch hier wieder in mehrfacher Hin-
sicht: '

— Im Zaun standen nach drei bzw. vier Jahren 26 Prozent bzw. 87 Pro-
zent mehr Pflanzen als ausserhalb.

— Die Mittelhche der Baumarten war im Zaun stets hoher als ausserhalb
(Tab. 2 Sp. 5, Abb. 6 und 7); die Differenzen sind in der Mehrzahl der
Fille statistisch gesichert (Tab. 2 Sp. 9).

— Unterstellt man, dass die Pflanzen ab 1,30 m Hohe dem Verbiss ent-
wachsen sind, so hatten im Zaun der Flache Bottingen nach vier Jah-
ren bereits 2280 Laubbdume/ha diese Schwelle tiberschritten, 470 Indi-
viduen waren iiber 2 m und 200 bereits iiber 3 m hoch. Ausserhalb des

Zaunes hatten dagegen nur die 200 hochsten Baume die Schwelle von
1,30 m soeben erreicht.

— Der selektive Verbiss bewirkt ausserhalb der Zaune bereits nach we-
nigen Jahren eine starke Entmischung (Tab. 2 Sp. 4). Zieht man bei der
Fliache Bottingen nur die Baume ab 1,30 m Hohe in Betracht, so wird
deutlich, dass sich dieser Effekt noch verstdarkt, wahrend sich dieses
Kollektiv im Zaun zu 53 Prozent aus Ahorn, 29 Prozent aus Buche und
18 Prozent aus Esche zusammensetzt, ist ausserhalb nur Ahorn vertreten.

4.3 Diskussion und Schlussbetrachtung

In den untersuchten Fillen konnte eine artenreiche Naturverjiingung
zundchst iiberall Fuss fassen. Doch bereits nach wenigen Jahren zeichneten
sich deutliche Unterschiede zwischen den gezdunten und nicht gezdunten
Flichen ab. Die Individuenzahl, insbesondere die der bevorzugt verbissenen
Baumarten, nimmt rasch ab. Dies fithrte auf den Flachen in Miinsingen zum
Verlust 6kologisch besonders wertvoller Baumarten wie Ahorn und Eiche,
in Mengen zur Vernichtung der gesamten Verjiingung. Da im Zuge fort-
schreitender Auflichtung des Altholzschirms sich meist auch eine stiarkere
Gras-/Krautflora einstellt, ist das Ziel der natiirlichen Verjiingung standort-
gerechter Baumarten in der Praxis dadurch aber oft endgiiltig zum Scheitern
verurteilt. Diese Befunde werden durch dhnliche Ergebnisse zahlreicher Un-
tersuchungen anderer Autoren wie zum Beispiel Sommer (1956), Meister
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(1969), Eiberle (1967), Mayer, H. (1973, 1975), Leibundgut (1974), Bur-
schel (1975) bestidtigt. Zum andern kommt der unselige Einfluss, den die
Vervielfachung der Schalenwildbestdande wahrend des letzten Jahrhunderts
in zahlreichen Lindern Europas am Okosystem der Mischwilder angerichtet
hat, dariiber hinaus im Riickgang besonders verbissgefihrdeter Baumarten,
wie zum Beispiel der Tanne, in alarmierender Weise zum Ausdruck. Abbil-
dung 8 zeigt den Riickgang der Tannenanteile in den einzelnen Altersklassen
des offentlichen Waldes von Baden-Wiirttemberg. Wahrend die Tanne in
den drei dltesten Altersklassen noch zu 13 bis 15 Prozent an der Bestockung
beteiligt ist, hat ihr Anteil in den vergangenen 80 Jahren konstant abge-
nommen; er betrdgt in der jiingsten Altersklasse nur noch 6 Prozent. Auch
in Osterreich ist nach dem Ergebnis der Forstinventur 1961—1970 ein @hn-
licher Tannenriickgang zu verzeichnen (Pollanschiitz, 1975). Wihrend diese
Baumart in den drei #ltesten Altersklassen im Mittel noch 7,5 Prozent ein-
nimmt, ist ihr Anteil an der jiingsten Altersklasse auf knapp 3 Prozent
abgesunken.

Weitere schwere Schidden fiir die Waldvegetation, den Standort und
damit fiir die gesamte Landeskultur sind nur abzuwenden, wenn die hohen
Schalenwilddichten unserer Kulturlandschaften auf waldbaulich tragbare
Dichten abgesenkt werden.

Da die gesetzlichen Grundlagen zum Schutze der Interessen der Wald-
wirtschaft meist gegeben sind, bleibt nur zu hoffen, dass die in mehreren
Lindern (zum Beispiel in Osterreich, der Schweiz und in der Bundesre-
publik Deutschland) in Gang gekommene Diskussion zwischen Forstleuten,
Jagdbehorden und Jdgern auch die notwendigen Ergebnisse hinsichtlich einer
angemessenen Absenkung und nachhaltigen-Regulierung der Schalenwildbe-
stande bringen wird.

Den Institutionen der forstlichen Forschung wird dabei die Aufgabe zu-
fallen, bei Reprédsentativaufnahmen mitzuwirken, welche zur Aufzeigung
der Fakten der gegenwirtigen regionalen Einflussnahme des Schalenwildes
auf den Wald nach den Vorstellungen von Speidel (1975) dringend notwen-
dig sind. Dariiber hinaus gilt es aber auch, die Wirkung jagdlicher Massnah-
men — wie etwa die einer Ortlichen Absenkung der Schalenwildpopulation
— auf den Zustand der Waldverjlingung zu priifen. Hierfiir wéren in ge-
eigneten Revieren mit unmittelbarer Einflussmoglichkeit auf die Hoéhe des
Abschusses Voruntersuchungen durchzufiihren. Als Fernziel ist anzu-
streben, dass die Schdden an der Waldverjiingung im Rahmen der Forst-
einrichtung durch periodische Aufnahmen ortlich erfasst werden, der Trend
untersucht wird und bei der Planung der Massnahmen zur Erreichung der
mittelfristigen Betriebsziele neben den forstlichen auch die jagdlichen Er-
fordernisse zur Darstellung gelangen und kontrolliert werden. Nur -wenn
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es gelingt, die Schalenwildbestinde nachhaltig so zu regulieren, dass die
Verjiingung unserer Wilder mit standortgerechten Baumarten gewahrleistet
ist, werden sie ihre vielfdltigen Aufgaben auch in Zukunft optimal erfiillen
konnen.

Résumé

La régénération de la forét et le probleme des dégats du gibier

En Europe centrale, la trés forte densité du gibier compromet sérieusement
la régénération des foréts au moyen d’essences correspondant a la station. Les
résultats préliminaires d’un essai cultural comprenant 8 essences sur 20 parcelles
ont montré que le degré d’abroutissement différait selon les essences.

Les conséquences d’une blessure sur I’accroissement en hauteur de I’épicéa
ont été examinées dans 7 placettes. Les plantes protégées par une cl6ture sont
devenues, en moyenne, 62 cm plus grandes que les plantes non protégées. La
protection générale des plantes par un produit au goudron a entrainé, apres 6 ans,
un surplus d’accroissement de 12 cm seulement.

En ce qui concerne la capacité de régénération de I’épicéa, les différences
peu importantes enregistrées entre les variantes sont dues aux conditions de sta-
tion favorables et a I’effet relativement faible des produits utilisés.

Afin de démontrer les conséquences sylvicoles des blessures, I'essai a porté,
dans 5 paires de placettes (protégée et non protégée) disposées dans 2 régions
différentes, sur les informations suivantes: nombre d’individus par unité de sur-
face, mélange des essences et évolution de la longueur des tiges. Les clOtures
avaient été aménagées il y a respectivement 1, 2, 3, 4 et 23 ans. L’effet des bles-
sures, différencié, allait de la réduction relative du nombre des espéces jusqu’a
la destruction totale de la régénération naturelle. Adaptation: J.-P. Sorg
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