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MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

Syniposium iiber die Verwertung eines grosseren Anteils der forstlichen
Biomasse, Hyvinkia (Finnland), 14. bis 16. Juni 1976

Von E. P. Grieder, Bern Oxf.: 56

1. Interesse an einer weitergehenden Verwertung der forstlichen Biomasse

Wald- und Holzwirtschaft stehen 1976 im Zeichen von Produktionsdrosse-
lungen und Absatzschwierigkeiten. Es mag daher erstaunen, dass gerade zu
dieser Zeit ein Symposium iiber die weitergehende Verwertung der forstlichen
Biomasse durchgefiihrt wird.

In Skandinavien sind seit den sechziger Jahren gewaltige Kapazititen zur
Verarbeitung von Holz aufgebaut worden. Die Stammholzproduktion einer
nachhaltigen Waldwirtschaft geniigt nicht, um diese Industrien bei voller Aus-
lastung zu versorgen. Schweden zum Beispiel importiert heute Holz aus Russ-
land, Deutschland und sogar Brasilien. Durch die Verwertung von Wurzeln und
Astmaterial soll die Rohstoffbasis der Industrie verbreitert werden.

In weiten Gebieten Nordamerikas herrscht heute ein Mangel an Starkholz-
bestinden. Im Osten der USA zum Beispiel bestehen iiber 50 Prozent der Nadel-
holzvorrite aus Bdumen von weniger als 28 cm Durchmesser. Die Zellstoff-
und Plattenindustrie wird zunehmend mit diinnem Holz versorgt. Die Ernte-
und Transportkosten steigen, und es werden Wege gesucht, die Ertragslage
durch Rationalisierung und eine weitergehende Auswertung der Biomasse zu
korrigieren.

Die genannten Beweggriinde spielen in Mitteleuropa eine geringere Rolle.
Die Auswertung der Biomasse ist hier in Spezialfallen interessant, zum Beispiel
bei der Umwandlung von Niederwildern oder bei Durchforstungen in Stangen-
holz.

Unter dem Eindruck der absehbaren Rohstoffknappheit laufen weltweit
viele Forschungsprojekte mit dem Ziel, Holz breiter als bisher als Rohstoff fiir
die chemische Industrie einzusetzen. Als weiteres Fernziel wird versucht, aus
Holz Eiweiss zu erzeugen, das als Nahrung fiir Menschen verwertet werden
kann. Klemola (7) berichtet vom labormissigen Einsatz von Mikroorganismen
auf unlGslicher Zellulose zur Produktion von Eiweiss an der Louisiana State
University und am Swedish Forest Research Laboratory. Das iibliche Ver-
fahren ist zweistufig: Hydrolyse der Zellulosesubstanz zu Monosacchariden und
anschliessend Fermentation zu einzelligem Eiweiss. In den USA wird gegen-
wirtig Altpapier versuchsweise einem solchen Fermentationsprozess unter-
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worfen. In der UdSSR werden die Blitter von Laubhdlzern zu Muka, einem
Vitaminzusatz zu Tierfutter, aufgearbeitet.

2. Die Komponenten der forstlichen Biomasse

Am weitesten diirfte die Ernte von Stammholz mit oder ohne Rinde ver-
breitet sein. Die Verwertung eines weitergehenden Teils der forstlichen Bio-
masse umfasst Bestrebungen zur Verwertung von Astmaterial, Nadeln/Blittern
sowie Wurzelstocken oder ganzen Wurzeln. Unter dem Begriff Ganzbaum-
methode wird allgemein die Ernte des ganzen oberirdischen Teils des Baumes in
einem Stiick verstanden. Diese Methode diirfte in Frage kommen bei Biumen
von schwachem Durchmesser, wie sie bei Durchforstungen, bei der Umwand-
lung von Niederwald und bei der Abriumung von Vorbau anfallen. In Zu-
kunft diirfte auch die Schwachholzproduktion mit kurzer Umtriebszeit an Be-
deutung gewinnen. Eine vollstindige Verwertung der oberirdischen Biomasse
kann auch durch getrennte Ernte von Stammholz und iibrigen Baumteilen
erfolgen.

Der Begriff «Ganzbaum» geniigt nicht mehr, wenn auch Wurzelmaterial
mitverwertet wird. Die finnischen Veranstalter schlagen fiir eine integrale
Verwertung der ober- und der unterirdischen Baumteile den Begriff «Complete
Tree Harvesting» vor. Dieser stlinde im Gegensatz zum «Full Tree Harvesting»,
das nur die oberirdischen Teile des Baumes erfasst. Bei der Verwertung von
Wurzelmaterial ist wiederum die gemeinsame Ernte mit dem oberirdischen Teil
oder ein getrenntes Verfahren denkbar. Ferner ist zwischen einer Verwertung des
gesamten Wurzelwerkes und einer Beschrankung auf den Wurzelstock zu
unterscheiden.

. Virkola (16) gibt unter anderem folgende Tabelle iiber die Komponenten
der Biomasse in Baumen von etwa 5 cm Durchmesser:

Tabelle 1.
Komponente Fohre Fichte Birke
Gewichtsprozente Gewichtsprozente Gewichtsprozente
Schaft 55 55 53
Wurzelstock 9 6 6
Wurzelverzweigungen 9 12 10
Zweige 6 8 10
Wipfel 1 1 1
Blitter/Nadeln 6 10 ' —
Rinde 14 .12 18

Nyholm (Diskussionsbeitrag) eroffnet aufgrund solcher Zahlen, dass in Finn-
land jahrlich 2 Millionen m3® Wurzelholz geerntet werden konnten, woraus sich
340 000 Tonnen Sulfatzellstoff erzeugen liessen. Dies entspricht rund 10 Prozent
der heutigen Produktion in Finnland.
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3. Biologische Aspekte der Verwertung der Biomasse

Zu diesen Themen sprechen Mdlkonen (10) und Kreutzer (8). Milkonen
berichtet iiber den Mineralentzug bei der Endnutzung anhand von verschie-
denen Beispielen. Bei der Ernte von 70jahriger Fichte auf Myrtillus-Standort
ergeben sich folgende Resultate:

Tabelle 2.
Erntemethode Trockensubstanz N P K Ca
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Kurzholzmethode 121 500 95 8,4 47 184
Ganzbaummethode 197 500 372 40,6 161 409

Der Nihrstoffentzug bei der Ganzbaummethode ist also iiberproportional
zur geernteten Trockensubstanz. Dies wird auch durch Untersuchungen aus
der BRD und der UdSSR nachgewiesen.

Kreutzer (8) setzt sich mit den Auswirkungen einer weitgehenden Verwer-
tung der Biomasse auf die ndchste Baumgeneration auseinander. Langfrist-
versuche, die diesen Fragenkomplex fundiert kliren konnten, werden heute erst
angelegt. Fiedler et al. (4) sowie Soderstrom und Bjorkroth (13) haben an spe-
zifischen Beispielen nachgewiesen, dass eine weitgehende Schlagriumung nach
der Endnutzung das Wachstum der nichsten Generation unter Umstinden
stark reduzieren kann. Fiir einen solchen Effekt liegt die Ursache wohl in dem
bereits erwahnten Mineralentzug, in einer Verminderung der Humusbildung
oder, bei schweren Bdden, in einer zusidtzlichen Verdichtung durch die Stock-
ernte. Die Ernte von Wurzelmaterial kann aber auch positive Auswirkungen
haben, indem sie die kiinstliche Bestandesbegriindung erleichtert und (in der
Nihe von Stddten) das Wegrdumen von Astmaterial eriibrigt. Die durch das
Ausreissen der Wurzeln bewirkte Lockerung des Bodens kann die biologische
Aktivitit fordern. Der Referent betont, dass das Zusammenwirken der ver-
schiedenen Faktoren sehr komplex ist, und dass das Wissen auf diesem Gebiet
durch langfristige Untersuchungen vertieft werden muss.

Der US-Forest Service hat aufgrund dieser biologischen Aspekte Empfehlun-
gen herausgegeben, die bei den Teilnehmern des Symposiums allgemeinen Bei-
fall finden:

a) Die Ernteverfahren sind dem Standort anzupassen. Vor allem auf armen
- Boden sollen Bliatter und feine Aste nicht vom Schlagort entfernt werden.

b) Erntemaschinen und Arbeitsabldufe sind so zu wihlen, dass weder am Boden
noch am verbleibenden Bestand schwerwiegende Schidden entsteher.

c) Besondere Sorgfalt ist bei empfindlichen Standorts- und Umweltbedingungen
anzuwenden. Gebiete mit labilen Boden oder mit besonderen Auflagen fiir
Schutz, Erholung usw. sind zu meiden oder gar mit Puffergiirteln zu umgeben.

d) Wurzelmaterial soll auf steilen Standorten nicht genutzt werden.

717



Ferner wird darauf hingewiesen, dass durch eine verantwortungsbewusste
Abwicklung der Ernte viele Schiden verhindert werden konnen. So diirfen auf
vielen Bdden schwere Erntemaschinen im Winter und bei trockenem Wetter
ohne Bedenken eingesetzt werden, wiahrend sie bei nasser Witterung schwer-
wiegende Konsequenzen zeitigen wiirden.

4. Aspekt'e der Erntetechnik

Andersson (1) zeigt die technischen, organisatorischen und wirtschaftlichen
Probleme bei der Verwertung eines grosseren Teils der forstlichen Biomasse
auf. Im Normalfall muss damit gerechnet werden, dass, auf .den m?® bezogen,
die Erntekosten steigen und die Erlose sinken. Er spricht von einer- «Nutzen-
schwelle» in der Verwertung der Biomasse (Abbildung 1). Bei den Erntekosten
kommt den Operationen Riicken und Hacken besondere Bedeutung zu. Unter
Beriicksichtigung der vielen verfiigbaren Verfahren entsteht eine recht komplexe
Entscheidungssituation, fiir die Andersson Denkmodelle vorschlégt.

Zur Ernte und Verwertung von Wurzelholz triagt vor allem Nilson (12) bei.
Je nach Verfahren wird der Wurzelstock mit oder ohne Seitenwurzeln verwertet.
Die Ernte kann gemeinsam oder getrennt vom Stamm erfolgen. Von den be-
schriebenen Geriten seien nur zwei als Beispiel angefiihrt:

— Beim Pallari Stumpharvester handelt es sich um eine hydraulische Zange,
die von einem Bagger gefiihrt wird. Mit zwei Zihnen der Zange wird unter
den Wurzelstock gegriffen, dann wird dieser mit dem Gegenelement fixiert
und ausgerissen. Das Wurzelholz stapelt man im gezeigten Beispiel zu Haufen
und ldsst es einige Wochen liegen. Wihrend dieser Zeit soll das haftende
Erdmaterial teilweise abgewaschen werden. Anschliessend zerkleinert der
Pallari Stumpharvester die Stocke mit der gleichen Zange. Das Wurzelma-
terial wird in einem Sulfatzellstoffwerk verwertet.

— Der Treemax Complete Tree Harvester wird erst im Herbst 1976 auf den
Markt gebracht. Die Auslegung ist die eines weitgehend mechanisierten
Full Tree Harvesters!. Er unterscheidet sich von diesem durch Stanzmesser,
die zangenformig um den Stock gruppiert sind und dann hydraulisch in den
Boden gestossen werden. Die Seitenwurzeln werden abgestanzt und anschlies-
send wird der um den Wurzelstock verldngerte Stamm samt der Krone aus-
gezogen. Das Verfahren soll die Ernte eines um 30 bis 50 cm ldngeren Stam-
mes mit sehr wenig Mehraufwand gestatten. Der Boden wird wenig gestort,
und der Mineralentzug ist reduziert, da die Seitenwurzeln nicht aus dem
Wald entfernt werden.

Nilson (12) weist nach, dass die gemeinsame Ernte von Stamm- und Wurzel-
holz wesentlich rationeller ist als die getrennte. Seines Erachtens konnte das
Treemax-Verfahren fiir die Zukunft wegweisend sein. Der Treemax wird, wie
erwahnt, 1976 auf den Markt kommen. Auch andere Verfahren sind noch wenig
verbreitet. Die Firma Joutseno zum Beispiel verwendet einen Pallari Stump-

1 Selbstfahrendes Gerit, das fillt, entastet, ablangt und vorriickt.
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harvester zur Raumung von Schlagflichen. Die Grundbesitzer stellen das Holz
gegen die Riumung unentgeltlich zur Verfiigung. Joutseno hat eine Versuchsan-
lage zur Aufarbeitung von Wurzelholz entwickelt und verarbeitet damit jahrlich
100 000 Tonnen. Mit diesen Randbedingungen soll es mdglich sein, ein Faser-
material zu erzeugen, das in den Kosten mit alternativen Beschaffungsmog-
lichkeiten vergleichbar ist. Die Schnitzel aus Wurzelholz werden bei der Er-
zeugung von Sulfatzellstoff bis zu einem Anteil von 20 Prozent verwendet.

Die Verwertung von Ast- und Zweigholz erfolgt meistens nach einem der
vier folgenden Verfahren:

— Ernte der Aste zusammen mit dem Stammholz, Erzeugung von Hack-
schnitzeln aus dem ganzen Baum an einem zentralen Platz mit mobiler

Ausriistung.

— Sammeln der Aste nach der Ernte des Stammholzes, Erzeugung von Hack-
schnitzeln wie oben.

— Sammeln der Aste nach der Ernte des Stammbholzes und Hacken im Wald
oder an der Riickegasse.

— Sammeln der Aste nach der Ernte des Stammholzes und .Hacken derselben
im Verarbeitungswerk.

Elovainio (4) zeigt, dass die ersten beiden Verfahren die besten Zukunfts-
aussichten haben diirften. Werden Aste und Stammholz zusammen geerntet,
konnen Vorriicken und Riicken besonders rationell gestaltet werden. Grosse
mobile Hacker erzeugen eine annehmbare Schnitzelqualitit und gestatten bei
Einsatz in Waldndahe einen rationellen Transport iiber lingere Distanzen, da
sich Schnitzel wesentlich dichter packen lassen als Aste. Hacker, die unmittelbar
im Wald oder an der Riickegasse eingesetzt werden, miissen leicht sein und er-
zeugen daher eine geringere Schnitzelqualitit. Die enge Verflechtung von Riicken
und Hacken erschwert eine kontinuierliche Auslastung solcher Anlagen. An
Aufriistungspldtzen mit grosseren Hackern werden aus diesem Grunde mei-
stens bedeutende Pufferlager gehalten. Hackschnitzel konnten im Verarbeitungs-
werk mit den geringsten Kosten und mit der hochsten Qualitdt erzeugt werden.
Diesem Verfahren stehen die hohen Kosten des Transportes von Astmaterial
entgegen.

Die Mechanisierung der Arbeitsschritte ist wegen der kleinen Stiickgrossen
von besonderer Bedeutung. Dem hohen Kostenanteil entsprechend, werden vor
allem grosse Anstrengungen unternommen, das Riicken zu mechanisieren.

Beim Fdllen steht nach wie vor die Motorkettensige im Vordergrund. In
Finnland wird fiir kleine Bdume ein Zusatzrahmen verwendet, der die Bedie-
nung in aufrechter Haltung gestattet. Die Sdge kann abgestellt werden, so dass
der Arbeiter beide Hiande frei hat zum Ablegen und Biindeln der Biume. Neben
der Motorkettensdge gewinnen, in Verbindung mit kombinierten Maschinen, das
Abscheren (Bobcat Minibuncher) und das Absdgen mit Hilfe von Harvestern
an Bedeutung.

Vorriicken und Riicken von kleinem Holz wird mit Seilwinden und mit
Greifern mechanisiert. Bei den beiden Prozessen ist es wichtig, dass die kleinen
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Biaume moglichst friih gebiindelt werden und dass durch Abheben vom Boden
die Verschmutzung auf ein Minimum reduziert wird. Unter anderem wurde ein
Kleintraktor mit Greifer gezeigt, der beim Fillen vorgebiindeltes Holz bis
15 m vom Standort aufnehmen und anschliessend in der Riickegasse transpor-
tieren kann. Dieses Makeri-Gerit steht als Prototyp in der praktischen Erpro-
bung. Haufig eingesetzt werden Forwarder (lasttragende Schlepper mit Greifern).
Bei beiden Verfahren sind Riickegassen im Abstand von etwa 30 m vorzusehen.

Hackschnitzel werden in der Praxis meist in mittelgrossen, mobilen Anlagen
hergestellt. Am hédufigsten werden Kapazititen um 50 000 m? Festholz pro Jahr
erwahnt. Die Schnitzel werden direkt in Container oder Fahrzeuge geblasen. Fiir
die Wirtschaftlichkeit der Operation ist eine kontinuierliche Beschickung sehr
wichtig. Diese erfolgt meistens mit Greifern.

In Zukunft scheinen kombinierte Anlagen vermehrt an Bedeutung zu gewin-
nen. Als Prototypen wurden Anlagen gezeigt, die alle Operationen vom Fillen
bis zum Hacken zusammenfassen. Eine weitere Entwicklungsrichtung umfasst
Kombinationen vom Vorriicken bis zum Hacken. Diese Anlagen sind haufig
auf Harvestern montiert und mit Greifern ausgestattet.

Deal (3) teilt mit, dass das Hacken ganzer Baume in den USA {iiber das
Experimentierstadium hinausgediehen ist. 5 bis 7 Prozent des Holzverbrauchs
der Zellstoff- und Plattenindustrie werden als Ganzbaumschnitzel angeliefert.
Insgesamt sind 483 Ganzbaumhacker im Einsatz.

Baranovsky (2) berichtet, dass in der UdSSR die Erzeugung von Hack-
schnitzeln auf festen Anlagen bevorzugt wird. Kombinierte Aufbereitungswerke
verarbeiten jihrlich mehrere 100 000 m3.

Nach Lillandt (9) haben die Waldbesitzer in Nordeuropa ein grosses Interesse
an der Erzeugung von Ganzbaumschnitzeln. Der Engpass fiir eine stidrkere

Expansion liegt vorldufig bei der Abnahmebereitschaft der Industrie fiir dieses
Produkt.

Niérat (22) hat in Frankreich mit teilmechanisierten Verfahren in Nieder-
wildern und bei der Aufarbeitung von Fohrenkronen gute Resultate erzielt.
Gegenwirtig werden fiir eine kombinierte Erntemaschine, die féllt, hackt und
transportiert, Funktionsstudien durchgefiihrt.

Strehlke (14) hat 1975 in Niedersachsen einen Grossversuch bei Nadelholz-
durchforstungen realisiert. Die Ganzbaumschnitzel wurden von den Bahrewerken
mit anderem Rohmaterial zu Spanplatten aufgearbeitet.

Die Aufarbeitung ganzer Baume zu Hackschnitzeln ist also in den verschie-
denen Liandern ungleich weit gediehen. Die weitere Entwicklung geht vor allem
in zwei Richtungen. Die Arbeitsproduktivitdt muss weiter gesteigert werden, um
die Verwertung auch schwacher Sortimente zu erleichtern. Dabei steht gemiss
dem hohen Arbeitsaufwand bei traditionellen Verfahren das Riicken im Vor-
dergrund. Besondere Beachtung findet ferner der Hackprozess. Es geht darum,
moglichst homogene Schnitzel zu erzeugen. Blitter, feine Aste und in vielen
Fillen auch Rinde sollen in einem mdglichst frilhen Zeitpunkt aussortiert
werden konnen. Diese Komponenten der Biomasse sind bei den meisten Ver-
arbeitungen unerwiinscht und enthalten den grossten Anteil an mineralischen
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Nihrstoffen. Ideal wiren also Ernteverfahren, die gestatten wiirden, diese Kom-
ponenten bereits am Schlagort auszusondern und zuriickzulassen.

5. Transport von Asten und Hackschnitzeln

Zu diesem Thema berichtet Wibstad (17) von Untersuchungen in Norwegen.

Beim Transport von Astmaterial miissen Fahrzeuge mit Seitenwinden und
Abdeckung eingesetzt werden, damit auf der Fahrt keine Aste herunterfallen
konnen. Die geringe Dichte von 160 bis 190 kg/m3® verunmoglicht in vielen
Fillen eine volle Auslastung der gewichtsmissigen Ladekapazitit der Fahr-
zeuge. Wenn das Baummaterial auf 6 m abgeldngt wird, ergibt sich eine etwas
dichtere Ladung. In Dénemark werden Kompressionsrahmen eingesetzt, die
eine Verdichtung um 10 bis 13 Prozent ermdglichen. :

Beim Transport von Hackschnitzeln ist es wichtig, dass diese direkt in die
Fahrzeuge oder in verladefihige Behilter geblasen werden. Eine bewihrte
Kombination ist zum Beispiel ein Lastwagen mit Zweiachsanhédnger, auf den

Werte pro n’
|

Kosten

Erlcs

Industrielle Verwertung,
% der forstlichen Biomasse

Nutzen-
schwelle

Gewinn

Abbildung 1. Kosten, Erlos und Gewinn bei der Verwertung eines grosseren Teils
der forstlichen Biomasse (nach Andersson [1]).
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insgesamt vier Container geladen werden konnen. Die Lastgrenze der Fahrzeuge
kann im allgemeinen ausgeniitzt werden. Im praktischen Betrieb werden die
Kosten stark von Wartezeiten beim Aufbereitungsplatz und im Werk beein-
flusst. Eine Abstimmung von Transportkapazitit und Bearbeitungskapazitat ist
von grosster Bedeutung, ebenso eine sorgfaltige Disposition der Arbeitsablaufe.
Fiir den Fall, dass Zwischenlager an Hackschnitzeln angelegt werden miissen,
soll das nur auf einer festen Unterlage erfolgen. Wibstad empfiehlt den Ein-
satz von Schneeschleudern (die ohnehin nur an wenigen Tagen des Jahres ge-
braucht werden) als Umschlagsgerite.

6. Verwertung von Ganzbaumschnitzeln in der Zellstoff- und Plattenindustrie

Hackschnitzel, die teilweise oder ausschliesslich Wurzel- oder Astmaterial
enthalten, sind gekennzeichnet durch Anteile an Sand, Steinen, Rinde, Bldttern,
Nadeln und feinen Zweigen. Bis heute sind die industriellen Verfahren zur
Reinigung dieser Schnitzel bestenfalls bis zum Pilot-Plant-Stadium gediehen.

Als Beispiel sei nochmals die Anlage von Joutseno zur Aufbereitung von
Wurzelmaterial erwahnt.

Die verschiedenen Teile des Baumes eignen sich durchaus nicht gleicher-
massen fiir die Verarbeitung in Zellstoffwerken. Virkola (16) berichtet iiber die
Eignung der Baumkomponenten zur Herstellung von Sulfatzellstoff (Tabelle 3).

Tabelle 3.
Fichte und Féhre  Relative Relativer Relative Relative
(Kapa-Zahl 35) Zellstoff- Verbrauch Ausbeute Festigkeit
ausbeute an Sulfat- an ge-
lauge bleichtem
Zellstoff

Stammbholz 100 100 100 100
Wurzelstock 926 100 - 96 90
Seitenwurzeln 95 97 95 90
Aste . 76 . 131 74 70
Wipfel 93 — 93 80
Zweige © 38 147 34 30
Nadeln 49 147 43 30
Rinde 40 119 37 50

In der Spanplattenindustrie wirkt sich das Nicht-Stammaterial vor allem in
einem hoheren Feinstoffanteil und damit in einem ungiinstigeren Verhiltnis
zwischen Leimverbrauch und Festigkeit aus.

Bis heute werden Ganzbaumschnitzel meistens in Beimischung zu Material
aus Stammbholz eingesetzt. Erickson (5) berichtet, dass in der amerikanischen
Zellstoffindustrie bis 30 Prozent Ganzbaumschnitzel (bezogen auf das Holz-
material) zugesetzt werden; die meisten Werke begrenzen aber den Anteil auf
10 Prozent. Die Spanplattenwerke Pellos (Finnland) sowie Bahre (BRD) ver-
wenden in bescheidenem Umfange Ganzbaumschnitzel.
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Erickson (5) zahlt verschiedene amerikanische Entwicklungsarbeiten auf
dem Gebiete der Sortierung von Ganzbaumschnitzeln auf.

— Pulp and Paper Research Institute of Canada: Es wird angestrebt, Hack-
schnitzel von anhaftender Rinde zu befreien und anschliessend die lose
Rinde sowie Nadeln/Blitter aus dem Gemisch zu entfernen. Ein erstes
Patent (Canada 958 673) ist angemeldet. Im {iibrigen werden die Resultate
noch geheim gehalten.

— Morbark Industries: Die Schnitzel sollen in vier Fraktionen geteilt werden,
die sich jeweils fiir Feinpapier, fiir Wellkarton-Mittellage, fiir Faser-
platten bzw. zum Verbrennen eignen. Es wird mit Trommelsieben und Luft-
strom-Verfahren gearbeitet. Bis anhin liegen keine Publikationen vor.

— ECAR Products Company: Rinde wird im Prozess von den Hackschnitzeln
getrennt und fillt in einer feineren Fraktion als Holz an. Bei Aspe konnte
~zum Beispiel der Rindenanteil von 23,8 auf 11,5 Prozent reduziert werden,
allerdings bei 15 Prozent Verlust an Holzsubstanz. Bldatter wurden zu 91 Pro-
zent aussortiert.

— US Forest Service: Verschiedene Verfahren stehen in Erprobung. Erfolg-
reich scheint ein Prozess zu sein, bei dem die Schnitzel gedimpft und dann
zwischen Stahlwalzen komprimiert werden. Rinde bleibt teilweise an den
Stahlwalzen kleben und kann mit Kratzern entfernt werden. Ein weiterer
Teil fallt in kleiner Stiickgrosse an und wird ausgesiebt.

7. Zusammenfassung

Eine weitergehende Verwertung der forstlichen Biomasse umfasst die Ver-
wendung von Rinde, Astmaterial, Bldttern, Nadeln und Wurzelmaterial als
Rohstoff. Die Bestreben einer intensiveren Verwertung der Biomasse werden
gestiitzt durch die Notwendigkeit, der Zellstoff- und Plattenindustrie in den USA,
in Skandinavien und Russland eine ausreichende Rohstoffbasis sicherzustellen.

Von biologischer Seite sind gegen die Verwertung der gesamten Biomasse
Vorbehalte anzubringen. Der Entzug mineralischer Nihrstoffe ist um ein Viel-
faches hoher als bei der Beschrinkung auf die Nutzung von Stammbholz. Die
Humusbildung wird reduziert, da Aste und teilweise auch Wurzeln und Laub-
werk nicht im Walde bleiben.

Die Erntetechnik umfasst heute Verfahren, die auf breiter Basis erprobt
sind. Neuerungen betreffen vor allem das Vorriicken und die Erzeugung von
Hackschnitzeln. Mehrzweck-Erntemaschinen fiir Schwachholz-Hackschnitzel zur
Nutzung von Stimmen einschliesslich Wurzelstock sind in Erprobung. Sie
werden ab Herbst 1976 auf den Markt kommen. Auch Riickegerite werden wei-
ter entwickelt. Bei den Hackern werden Moglichkeiten gesucht, feines Material
sowie Blattwerk getrennt auszuwerfen. Die Qualitit der Ganzbaumschnitzel
soll moglichst nahe an diejenige industriell erzeugter Schnitzel aus Derbholz ge-
bracht werden.
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Die Zelistoff- und Plattenindustrie setzt Ganzbaumschnitzel bisher in Bei-
mischung von 10 bis 30 Prozent ein. Vor allem in den USA und in Kanada
werden Sortierprozesse entwickelt, die dieses Material von Sand, Rinde und
Blattwerk befreien sollen.
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Zur Gehornentwicklung des Rehbocks

Von K. Eiberle Oxf.: 156.1
(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH Ziirich)

Die Feststellung, wonach die Gehornbildung des Rehwildes in den vom
Menschen nur wenig beeinflussten Naturwaldgebieten besser ist als in einer
standdrtlich vergleichbaren Kulturlandschaft, blieb bisher unwidersprochen, ob-
schon es sich dabei weniger um eine wissenschaftlich erforschte Erkenntnis als
vielmehr um eine allgemeine Erfahrungstatsache handelt. Zur Beurteilung der
moglichen Ursachen dieser Erscheinung muss zunichst einmal die unterschied-
liche Gleichgewichtsdichte in Betracht gezogen werden, die infolge der be-
schrankten Umweltkapazitit in Naturwaldgebieten stets geringer ist als in der
vom Menschen gestalteten und intensiv bewirtschafteten Agrarlandschaft. Aus-
serdem ist aber in urspriinglichen Lebensgemeinschaften beim Schalenwild auch
die Jugendsterblichkeit verhiltnisméssig hoch, so dass die Altersgliederung der
Population fiir die Gehornbildung giinstiger ist.

Der Wunsch des Jagers, die Gehornbildung zu verbessern, erscheint zwar
wenig sinnvoll, wenn es einzig darum geht, anthropozentrische Bediirfnisse
zu befriedigen; es ldsst sich aber kaum etwas Stichhaltiges gegen ihn einwenden,
wenn der Jager versucht, die Populationsstruktur beim Wild natiirlicher zu ge-
stalten, um dadurch eine allgemeine Verbesserung der Kondition zu erzielen.

Die Gehornbildung wird sowohl vom Standort als auch durch die Konsti-
tution der Tiere beeinflusst. Sie ist aber auch altersbedingt und somit abhingig
von der strukturellen Dynamik der Population. Will man daher die Gehorn-
entwicklung in einem bestimmten Lebensraum richtig verstehen, sind nicht die
Durchschnittswerte zu studieren, sondern die Aufgliederung der Gehornmerk-
male auf. die verschiedenen Altersstufen. Obschon der Altersbereich, wahrend
dem die Gehornentwicklung kulminiert, immer wieder als wesentliches Element
der jagdlichen Planung bezeichnet wird, gehen beim Rehwild die Meinungen in
dieser Frage immer noch weit auseinander — ganz offensichtlich deshalb, weil
grossraumig bedeutende Unterschiede in der Gehornbildung bestehen miissen.
Leider liegt dazu in der Literatur nur wenig Zahlenmaterial vor, so dass es
zweckmissig erscheint, die fiir besondere Lebensstitten reprasentativen Gehdrn-
merkmale nicht dem Schrifttum zu entnehmen, sondern anhand eigener Messun-
gen zu ermitteln. Es geniigt fiir diesen Zweck durchaus, das relative Alter
der Tiere mit Hilfe der Abniitzung der Backenzdhne zu bestimmen (Rieck, 1940).

Im jagdlichen Versuchsrevier der ETH Ziirich wurden in der Zeit zwischen
dem 1.1.1961 und dem 31.12.1975 insgesamt 116 Rehbdcke erlegt oder als
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Fallwild aufgefunden, von denen auch die Gehorne und Unterkiefer erhalten
geblieben sind. Diese Gehorne wurden von uns samt Stirnplatte und Nasenbein
vermessen und zeigten nachstehende, altersbedingte Ausbildung der wesent-
lichsten Merkmale (Tabelle 1):

Tabelle 1. Gehornmerkmale nach Altersstufen.

Merkmal Altersstufe
1 2 3—4 4—5 5—7 7—9

mittleres GehOorngewicht ing 137.9.-..2058 - 2187 ... 2330 -284.2 - ‘1663
Veranderung zur néchst
hoheren Altersstufe ing +67,9 +129 +14,3 +11,2 —77,9

in % +49,2 + 6,3 + 6,5 + 48 —319
Anteil der Gehorne mit 8,3 31,3 43,3 60,0 50,0 0,0
einem Gewicht > 230g in%
spezifisches Gewicht in g/cm? 1,526 1,582 1,588 1,591 1,602 1,420
Variabilitdtskoeffizient 222 23,5 222 14,7 16,2 253
des Gehorngewichtes - in %

Diese Zahlen berechtigen zu den folgenden Feststellungen:

— Im jagdlichen Versuchsrevier der ETH Ziirich liegt die Kulmination der
Gehornentwicklung im Alter zwischen 5 und 7 Jahren. In der Altersstufe
von 7 bis 9 Jahren ist bereits ein deutliches Zuriicksetzen festzustellen.
Dieses Ergebnis stimmt recht gut mit den Angaben von Hennig (1962) iiber-
ein, der das anzustrebende Zielalter beim Rehwild auf 7 Jahre festgelegt
hat. Im Vergleich zu Untersuchungen, die in Ostlichen Landern ausgefiihrt
worden sind (Wagenknecht, 1971; Hell, 1975), liegt die Kulmination des Ge-
hoérngewichtes jedoch in einer jiingeren Altersstufe, was auf eine verhilt-
nismissig friihreife Population schliessen ldsst.

— Ebenso bemerkenswert wie der bis ins Alter von 5 bis 7 Jahren anhaltende
Massenzuwachs ist der Umstand, dass der Anteil der Bocke mit einem Ge-
horngewicht von iiber 230 g im Bereich von 4 bis 7 Jahren ein Maximum
erreicht. Theoretisch und unter der Voraussetzung, dass eine geniigend ge-
naue Altersansprache am lebenden Tier durchgefiihrt werden konnte, wiirde

es sich in unserem Falle rechtfertigen, das Erntealter auf 4 bis 7 Jahre fest-
zulegen. '

— Das spezifische Gewicht des Gehorns zeigt im Bereich von 2 bis 7 Jahren
eine bemerkenswert hohe Konstanz der Durchschnittswerte. Mehrheitlich ist
daher die altersbedingte Zunahme der Gehdrngewichte auch mit einer Steige-
rung des Gehdrnvolumens verbunden. Die geringeren spezifischen Gewichte
in den Altersstufen 1 und 7—9 sind vermutlich darauf zuriickzufiihren, dass
bei den kleineren Gehornen sich der spezifisch leichtere Schadelteil ver-
hiltnismaissig stark auswirkt.

— Gleichzeitig mit der Kulmination des Gehorngewichtes im Bereich von 4 bis
7 Jahren erreicht dessen Variabilitatskoeffizient ein Minimum. In diesem
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Altersbereich scheinen sich die unterschiedlichen Umwelteinfliisse wéahrend
der winterlichen Gehornbildungsperiode etwas weniger intensiv auszuwirken,
was moglicherweise damit zusammenhidngt, dass die Bocke dieser Alters-
gruppe iiber ausgeglichenere Korperreserven verfligten.

— Ganz allgemein erweist sich die Variabilitit der Gehornentwicklung in allen
Altersstufen als hoch. Dieser Umstand ist einerseits den stark verdnderli-
chen, winterlichen Lebensbedingungen zuzuschreiben. Es darf aber ander-
seits auch nicht iibersehen werden, dass die individuelle Gehdrnentwicklung
erheblich von den Durchschnittswerten des gesamten Bestandes abweichen
kann, was die Erfolgsaussichten fiir einen Wahlabschuss nach Gehdrnmerk-
malen bedeutend vermindert.

Seit dem Jagdjahr 1967/1968 wurde der Abschuss im jagdlichen Versuchs-
revier der ETH Ziirich wesentlich erhoht. Wihrend in der Periode 1961/1962
bis 1966/1967 der gesamte Abgang (Abschuss und Fallwild) durchschnittlich
nur 7 Stiick Rehwild pro 100 ha Wald betrug, erreichte er im Zeitraum von
1967/1968 bis 1972/1973 einen Wert von 12 Stiick. Die Frage war deshalb
fiir uns interessant, ob sich der verstirkte Abschuss auch auf das Gehdrngewicht
ausgewirkt hat (Tabelle 2).

Tabelle 2. Vergleich der Gehdrngewichte in g vor und nach dem Reduktionsabschuss.

Periode Altersstufe

i 2 33— 4—5 5—7 7—9
vor dem 31. 12. 1967 134 193 220 233 244 166
nach dem 1. 1. 1968 146 218 228 233 — —
Zunahme in % 9,0 13,0 3,6 0,0 — —

Diese Zusammenstellung zeigt folgende Zusammenhinge:

— Vor und nach dem Reduktionsabschuss sind Unterschiede im Gehornge-
wicht zwar vorhanden, doch ist die Zunahme nach dem 1. 1. 1968 im allge-
meinen nicht sehr gross. Es ist indessen zu beriicksichtigen, dass es sich
um ein kleines Revier handelt, das immer wieder einen betrichtlichen Zu-
wanderungsiiberschuss aus den benachbarten Gebieten aufnehmen muss.

— Eine deutliche Wirkung des Reduktionsabschusses auf die Gehornbildung
ist vorldufig lediglich in den beiden jiingsten Altersklassen festzustellen.
Dieser «Verzogerung» konnen verschiedene Ursachen zugrunde liegen. Ein-
mal ist zu beriicksichtigen, dass man den Rehwildbestand zu Beginn einer
Reduktion wegen seiner Hohe viel leichter unterschidtzt als zu einem spia-
teren Zeitpunkt, in dem die Zahl der Tiere bereits vermindert ist. Dem-
zufolge wird der angestrebte Bestand auch erst erreicht, wenn der stirkere
Abschuss iiber mehrere Jahre hinweg anhaltend ausgeiibt worden ist. So-
dann ist zu erwarten, dass die mit der Reduktion verbundene Verbesserung
der Asungsverhaltnisse im Walde erst nach einer gewissen Regenerations-
zeit wirksam wird, und es ist schliesslich auch denkbar, dass die Gehorn-
bildung von den Lebensbedingungen wihrend der Jugendentwicklung ab-
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hidngig ist, die ihrerseits mit der Kondition der Muttertiere und mit der
Asungsqualitit in einem engeren Zusammenhang stehen.

Gesamthaft ergeben sich aus dieser Untersuchung die 'folgenden Feststel-
lungen:

— Die Frage, ob durch eine Bestandesreduktion eine Verbesserung der Ge-
hornbildung erzielt werden kann, ist nach den vorliegenden Erfahrungen zu
bejahen. Positive Wirkungen sind aber erst nach einigen Jahren zu erwarten.

— Auch beim Rehwild spielt das Alter der Tiere fiir die Gehornqualitit eine
hiufig unterschitzte Rolle. Die Kulmination der durchschnittlichen Gehorn-
masse liegt in unserem Falle erst zwischen dem vierten und siebten Lebens-
jahr und stimmt mit den Angaben von Hennig (1962) und Stubbe (1973)
gut iiberein. Im Vergleich mit ostlichen Populationen liegt das Maximum des
Gehorngewichtes dagegen in einem tieferen Altersbereich, wie dies bereits
auch schon von Ueckermann (1975) erwahnt worden ist.

— Da die Altersansprache in den mittleren Altersklassen beim Rehwild schw1er1g
ist, ldsst sich in dieser Gruppe der allzu friihzeitige Abschuss von guten
Gehorntrigern kaum wirkungsvoll genug vermeiden. Was man aber von
jedem Jiger erwarten und verlangen darf, ist ein ausreichend starker Ein-
griff in die Altersstufen der Kitze und Jahrlinge, ohne den bei begrenztem
Gesamtbestand eine grossere Zahl reifer Gehorntriger nicht moglich ist.
Studiert man die Abschussstatistiken in unserem Land, so stellt man fest,
dass diese alte Erkenntnis in der Praxis noch lange nicht iiberall Allgemein-
gut geworden ist.
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Bericht iiber die 8. Tagung der Internationalen Forschungsgruppe fiir Holz-
schutz vom 12. bis 15. Mai 1976 in Wildhaus

Von O. Wiilchli, St. Gallen ' Oxf.: 841

Vom 12. bis 15. Mai 1976 fand auf Einladung der EMPA St. Gallen im Hotel
Acker in Wildhaus die 8. Tagung der Internationalen Forschungsgruppe fiir
Holzschutz (International Research Group for Wood Preservation, IRGWP)
statt. Sie stand unter der Leitung von Prof.Dr. O. Wilchli, Prisident der IRGWP.
Diese Tagung wird alle Jahre durchgefiihrt. Seit die im Jahr 1965 gegriindete
OECD-Gruppe im Jahre 1969 unabhingig geworden ist, fand die Tagung zum
ersten Mal in der Schweiz statt. Als Tagungsort wurde Wildhaus gewihlt, weil
hier den Tagungsteilnehmern ein Kongresszentrum zur Verfiigung gestellt wer-
den konnte, in welchem eine ungezwungene Atmosphire und ausgiebige Gelegen-
heit zum Erfahrungsaustausch geboten werden konnte. Die grosse Zahl von
Teilnehmern aus Forschung und Industrie — es waren etwa 80 Mitglieder und
Giste aus 23 verschiedenen Lindern aus allen Kontinenten anwesend — zeigt,
dass den Arbeiten und der Titigkeit der Forschungsgruppe grosses Interesse
entgegengebracht wird. Als standiger Gast figuriert auch ein Vertreter der FAO

in Rom.

Das Ziel der Forschungsgruppe ist die Forderung von Forschungsarbeiten
auf dem Gebiet des Holzschutzes. Dazu dienen Austausch von Informationen
und Publikationen sowie die Bearbeitung neuer, darunter auch gemeinschaftlicher
Forschungsprojekte. Besonderes Gewicht wird der Ubertragung von Forschungs-
ergebnissen in die praktische Anwendung im Holzschutz beigemessen. Die er-
arbeiteten Ergebnisse stehen allen Mitgliedern zur Verfiigung.

Ergebnisse der Tagung

Die in Wildhaus geleistete Arbeit war ausserordentlich vielfiltig und um-
fasste wichtige und interessante Themenkreise. Nachfolgend wird ein Uber-
blick iiber die in den einzelnen Arbeitsgruppen behandelten Probleme gegeben:

Arbeitsgruppe I: «Biologische Grundlagen»: Sie steht unter der Leitung von
Prof. Dr. C. Jacquiot, Frankreich, und bearbeitet biologische Fragen der Holz-
schadlinge. Frau Prof. Dr. Aino Kaddrik, Schweden, stellte eine wertvolle Doku-
mentation iiber die holzverfirbenden niederen Pilze, die auch in unserem Land
zum Beispiel als Vergrauungspilze an bewetterten Holzfassaden auftreten, zur
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Diskussion. Die Arbeiten liber die Dokumentation von holzzerstorenden Pilzen
wurden fortgesetzt und dabei die neuesten Berichte von M. Fougerousse und
Frau D. Dirol, Frankreich, Frau Dr. T. Hof, Holland, und Prof. Dr.J. Wazny,
Polen, iiber vier weitere holzzerstorende Pilze besprochen. Es wurde auch die
Frage der Publikation der gesamten Dokumentation erdrtert. Ein Bericht von
Frau Prof. A. Kdarik, Schweden, befasste sich mit der Nomenklatur der holz-
zerstorenden Pilze mit dem Ziel, eine grossere Einheitlichkeit in der Benennung
der Arten zu erreichen. Von Dr. J. F. Levy, England, wurde iiber okologische
Faktoren, die den Befall des Holzes und die Sukzession von Pilzen auf dem
Holz bestimmen und beeinflussen, berichtet. Ein Beitrag von Prof. O. Wilchli,
Schweiz, behandelte die Anfilligkeit respektive die Widerstandsfahigkeit ver-
schiedener in- und auslindischer Holzarten gegeniiber Pilzen. J. M. Baker, Eng-
land, berichtete iiber die Widerstandsfihigkeit von Holzarten gegeniiber An-
griffen durch Termiten. Eine Untersuchung von Prof. Dr. V. Butowitsch, Schwe-
den, zeigte, dass in diesem Land an Holzhdusern in zunehmendem Masse durch
Ameisen (Camponotus-Arten) Schiaden versursacht werden, vor allem in der
Nihe von Wildern in Kiistengebieten und an Seen.

Eine neue Untergruppe unter der Leitung von S. Cymorek, Deutschland, wird
sich in Zukunft vermehrt mit wissenschaftlichen und praxisnahen Aspekten der
das trockene, verbaute Holz zerstorenden Insekten befassen.

Arbeitsgruppe 11: «Grundlagen fiir die Priifmethodik»: Die Hauptaufgabe
der unter der Leitung von J. M. Baker, England, stehenden Arbeitsgruppe ist
die Beschaffung von wissenschaftlichen Grundlagen fiir die Ausarbeitung von
Priifmethoden. Zahlreiche Untersuchungen werden im Hinblick auf die Ausar-
beitung von europdischen Normen fiir die Priifung von Holzschutzmitteln durch
das CEN (Comité européen pour la normalisation) durchgefiihrt. In grosseren
Gemeinschaftsversuchen wurde die Moderfiule, eine durch niedere Pilze ver-
ursachte Holzvermorschung, untersucht. Die von J. Savory, England, ausgewer-
teten Resultate zeigen, dass als Folge der Vielfalt der Moderfaulepilze und der
Komplexizitit ihrer Wirkung eine Standardisierung schwierig ist. Es miissen
deshalb weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden. Von M. E. Hedley, Neu-
seeland, und Dr. D. D. Dickinson, England, wurde iiber methodische Grundlagen
fiir die Priifung der Pilzbestindigkeit von Sperrholz und Holzspanplatten be-
richtet. Die in vielen Landern an Fenstern immer haufiger auftretenden Pilz-
schiaden sind der Anlass dazu, dass durch Gemeinschaftsversuche die Grund-
lagen fiir eine Methode zur Priifung der Pilzbestindigkeit von Holzkonstruktions-
elementen ohne Kontakt mit dem Boden geschaffen werden sollen. Dazu arbei-
tete M. Fougerousse, Frankreich, einen Bericht aus iiber die heute in verschie-
denen Liandern angewandten Priifmethoden. Frau T. Vihavainen, Finnland, be-
richtete iiber Methoden zur Priifung und Kontrolle der bliuewidrigen Wirkung
von Substanzen fiir gelagertes Holz. Ferner wurde ein Bericht von Dr. H. Wil-
leitner, Westdeutschland, iiber die Priifung von Schutzmitteln zur Verhiitung
von Bldueschiaden an oberflichlich behandeltem Holz (zum Beispiel fiir Holz-
fassaden) und ein Bericht von Dr. 4. F. Bravery, England, zur Bestimmung der
Wetterbestandigkeit von Schutzmitteln diskutiert. Im Zusammenhang mit der
Ausarbeitung einer neuen europiischen Priifmethode durch das CEN zur Prii-
fung der Auslaugbarkeit von Holzschutzmitteln wurde ein Kommentar iiber die
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Bedingungen bei der Auslaugung von Dr. R. S. Smith, Kanada, und ein Bericht
von S. Cymorek, Westdeutschland, iiber Auslaugergebnisse an einem bisher noch
nicht verwendeten Priifling aus Holz diskutiert. Dr.J. W. W. Morgan, England,
berichtete iiber Faktoren, die die Auswaschbarkeit von Holzschutzmitteln beein-
flussen konnen. Schliesslich berichtete J. M. Baker, England, iiber den Stand
der sich in Ausarbeitung befindlichen europiischen Methode zur Priifung der
Termitenbestdndigkeit; dabei wurden vor allem Fragen des zu verwendenden
Substrates, der Feuchtigkeitsverhiltnisse, der Holzarten und der zu verwenden-
den Termitenarten behandelt.

Arbeitsgruppe 111: «Holzschutzmittel und Imprigniertechnik»: Die unter
der Leitung von M. Fougerousse, Frankreich, stehende Arbeitsgruppe befasste
sich mit Fragen des Umweltschutzes und der Impréagniertechnik sowie mit der
Anwendung neuer Schutzverfahren. Zur Verbesserung von Schutzimprignierun-
gen sind Kenntnisse iiber die Wirkung und das Verhalten der holzzerstérenden
Organismen gegeniiber den verwendeten Schutzmitteln notwendig. In einem
weltweit durchzufiihrenden Versuch, dessen Programm von Dr. D. D. Dickin-
son, England, erldutert wurde, soll die Art der Besiedlung von impriagnierten
Holzproben in der Bodenzone untersucht werden. Ein Bericht iiber Aspekte des
Umweltschutzes, der Gesundheit und der Sicherheit des Menschen bei der An-
wendung von Holzschutzmitteln wurde von Dr. H. Willeitner, Westdeutschland,
vorgelegt und fand grosses Interesse. Eine lebhafte Diskussion iiber Moglich-
keiten der Verbesserung der Impragnierbarkeit des schlecht trankbaren trocke-
nen Fichtenholzes mit wasserloslichen Schutzmitteln zeigte, dass dies nicht nur
ein schweizerisches, sondern ein weltweites Problem ist. Ein interessantes Refe-
rat von P. Tscholl, EMPA St. Gallen, iiber die Moglichkeiten der Anwendung
von Juvenilhormonanalogen im Holzschutz fand lebhaftes Interesse. Dr. C. R.
Levy, Papua Neuguinea, und Prof. Dr. G. Becker, Deutschland, berichteten
schliesslich iiber die Impréagnierung mit Diffusionsverfahren. :

Arbeitsgruppe fiir Holzschutz im Meerwasser des COIPM. Die unter der
Leitung von Dr. R. A. Eaton, England, stehende Arbeitsgruppe des COIPM
(Comité International Permanent pour la Recherche sur la Préservation des
Matériaux en Milieu Marin) hat auch dieses Jahr im Rahmen der IRG-Tagung
eine Sitzung durchgefiihrt. Es wurden eine Priifmethode und ein Versuchspro-
gramm zur Bestimmung des Einflusses des Holzes auf die Wirkung von Holz-
schutzmitteln im Meer ausgearbeitet. Mit der Vorbereitung der Proben unter
Verwendung verschiedener Holzarten, die mit zwei Schutzsalzen, einem Kupfer-
Chrom-Arsen- und einem Kupfer-Chrom-Bor-Salz-Gemisch getrinkt werden, soll
sofort begonnen werden. Die Holzproben werden in England und in Deutschland
impragniert. Sie sollen dann in 13 iiber die ganze Erde verteilten Meeresstatio-
nen in Australien, Frankreich, Ghana, Italien, an der Goldkiiste, in Nigeria,
Papua Neuguinea, Schweden, der Tiirkei, in England und in den USA im
Meerwasser exponiert werden. Den wichtigsten Holzzerstérern im Meer, den
Bohrmuscheln (Teredo-Arten) waren vier Berichte gewidmet: C.R.Levy, Pa-
pua Neuguinea, berichtete iiber das Verhalten der Bohrmuscheln in den Kiisten-
gebieten von Papua Neuguinea. Suzanne M. Rayner, Papua Neuguinea, unter-
suchte den Einfluss des Salzgehaltes des Wassers auf die Entwicklung der
Bohrmuscheln. Anna Gambetta und Elisabeta Orlandi fiihrten in Italien,
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F.R. Siriban auf den Philippinen und P. Deschamp in Frankreich Holzschutz-
mittelpriifungen gegen Teredo-Arten durch.

Plenarsitzung

In der unter dem Vorsitz von Prof. O. Wilchli durchgefiihrten Plenarsitzung
wurden Fragen der Zusammenarbeit und Koordinierung in der Forschung zwi-
schen den Arbeitsgruppen und mit andern internationalen Organisationen mit
verwandten Zielsetzungen behandelt. Fiir die ndchste Amtsperiode (1977—1979)
wurde M. Fougerousse, Frankreich, zum neuen Prisidenten gewahlt. Als neue
Arbeitsgruppenleiter wurden gewidhlt: fiir die Arbeitsgruppe I Prof. B. Hennings-
son, Schweden, fiir die Arbeitsgruppe II Prof. M. Gersonde, Deutschland, und
fiir die Arbeitsgruppe III Dr.J. W. W. Morgan, England. In Anerkennung der
der IRGWP geleisteten Dienste wurden Frau Dr. T. Hof, Holland, Prof. Dr. G.
Becker, Deutschland, Prof. Dr. V. Butovitsch, Schweden, und Prof. Dr. C. Jacqui-
ot, Frankreich, zu Ehrenmitgliedern der IRGWP ernannt. Nach Aufnahme von
18 neuen Mitgliedern weist die IRG jetzt 212 Mitglieder aus 53 Lindern auf.
Die nichste Tagung findet auf Einladung von J. W. P. T. Van der Drift, TNO,
Delft, vom 26.—30. September 1977 in Nordwijk aan Zee, Holland, statt.

Schlussbemerkungen

Zusammenfassend darf festgestellt werden, dass die diesjihrige Tagung in
Wildhaus ein voller Erfolg war. Die gesetzten Ziele konnten in allen Arbeits-
gruppen erreicht werden. Neben den noch laufenden konnen verschiedene neue
Programme iiber experimentelle Untersuchungen in Angriff genommen werden.
Es zeigte sich wieder einmal mehr, dass viele Mitglieder willens sind, aktiv
fiir die Forderung des Holzschutzes, sowohl der wissenschaftlichen Grundlagen
wie deren praktische Anwendung, zu arbeiten.

Das gedriangte Tagungsprogramm wurde durch zwei Ausfliige sowie durch
einen folkloristischen Abend im Hotel Acker aufgelockert. Nach anfinglich
trilbem, regnerischem Wetter konnte die erfolgreiche Tagung bei schdnstem
Wetter abgeschlossen werden. '
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