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Beitrag zur Bewertung und Behandlung
geschilter Fichtenbestande

Von K. Eiberle Oxf.: 451.2
(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH Ziirich)

1. Einleitung

Von allen durch hohere Tiere verursachten Waldschiden gehoren die
Schilschdden zu den schwerwiegendsten. Im Gegensatz zu einem starken
Wildverbiss haben sie nicht nur bedeutende Ertragsverluste, sondern regel-
massig auch eine bedenkliche Verminderung der Bestandesstabilitit zur
Folge. Angesichts der stindig anwachsenden Rotwildbestinde stellt sich
auch in unserem Lande die Aufgabe, Verfahren zu entwickeln, die es gestat-
ten, die Hohe der Schilschdden so objektiv wie moglich zu bewerten. Dazu
haben einige, im Verlaufe der letzten Jahrzehnte durchgefiihrte Unter-
suchungen iiber die wirtschaftlichen Auswirkungen der durch das Rotwild
verursachten Schilschdden wertvolle Grundlagen geliefert.

Man ist heute vielfach geneigt, die Bedeutung des Waldes vor allem nach
seinen Sozialleistungen zu beurteilen. Obschon die Schutz- und Wohlfahrts-
wirkungen fiir den Menschen unentbehrlich sind, so darf dennoch nicht
iibersehen werden, dass das Holz vielleicht schon in naher Zukunft wieder-
um eine viel bedeutsamere Rolle als Rohstoff spielen kann. Es ist daher ge-
rechtfertigt, wenn man sich auch mit den wirtschaftlichen Folgen der Schil-
schdden rechtzeitig und griindlich befasst sowie mit den Konsequenzen, die
sich daraus fiir die Pflege und Verjiingung der betroffenen Waldbestinde
ergeben.

2. Problemstellung

Schilschadenerhebungen konnen mit verschiedener Zweckbestimmung
erfolgen:

— Die Fragestellung kann forstpolitischer oder betriebswirtschaftlicher
Art sein. Dann handelt es sich vor allem darum, im Zeitpunkt der Holzernte
festzustellen, welchen Einfluss der Schilschaden auf den Wirtschaftserfolg
ausiibte. Solche Untersuchungen haben Baader (1956) fiir den gesamten
Staats- und Korperschaftswald in Rheinland-Pfalz, Hilscher (1964) fiir einen
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Forstbetrieb im nordlichen Miihlviertel und Katé (1969) in den niederséchsi-
schen Staatswildern durchgefiihrt.

— Die Schilschadenerhebung kann aber auch Bestandteil der prakti-
schen Waldwertschitzung sein, wenn es darum geht, bereits in einem Zeit-
punkt kurz nach FEintritt des Schadens eine Bewertung vorzunehmen. Es
wird dies immer dann erforderlich sein, wenn durch Schilschdden entwerte-
ter Wald verkauft werden soll (Gerig, 1960) oder wenn Schilschiden durch
ersatzpflichtige Jager oder Gemeinwesen vergiitet werden miissen.

In methodischer Hinsicht bestehen zwischen diesen beiden Verfahren
Unterschiede grundsétzlicher Art. Im ersten Falle lassen sich die Schalschi-
den im Zeitpunkt der Holzernte durch ein abschnittweises Gesundschneiden
der Stimme und aufgrund der tatsdchlichen Holzerlose und Holzerntekosten
mit hoher Genauigkeit erfassen. In der Waldwertschiatzung dagegen ist eine
Bewertung des Schilschadens nur mit Hilfe von langfristigen Prognosen iiber
die voraussichtliche Bestandesentwicklung und iiber die mutmassliche axiale
Ausdehnung der Wundfaule moéglich. Man muss daher immer damit rechnen,
dass sich bei Einzelobjekten gewisse Abweichungen von den getroffenen An-
nahmen ergeben, wobei sich allerdings diese Fehler infolge der langen Dis-
kontierungszeitraume stets nur in stark vermindertem Mass auf den Scha-
denbetrag iibertragen.

Gegenwirtig fehlt es bei uns vor allem an einem geeigneten Verfahren,
um Schilschiden zum Zwecke der Wildschadenverhiitung zu bewerten.
Wohl existieren im Ausland gutausgebaute Richtlinien fiir die Ermittlung
von Schalschdden (Mantel, 1962); doch beruhen diese auf andersartigen Sor-
tierungsvorschriften und HolzerlGsen, so dass sie sich nur im Grundsétzlichen
auf unsere Verhiltnisse iibertragen lassen. Um diese Liicke zu schliessen,
wurde daher versucht, eine Antwort auf die folgenden Fragen zu geben:

— Welche Faktoren sind aufgrund der gegenwirtigen Kenntnisse bei der

Bewertung von Schilschidden zu berticksichtigen?

— Wie wirkt sich der Schilschaden auf die Massen- und Wertleistung der

Fichtenbestdnde aus? |
— Welche Berechnungsverfahren sind fiir praktische Zwecke zu empfehlen?
— Welche Auswirkungen haben 'Schilschdden auf die Pflege und Verjiin-

gung von Waldbestdnden?

Im Vordergrund des Schilschadenproblems steht ohne Zweifel die
Fichte, die nicht nur zu den stark bevorzugt geschidlten Baumarten zihlt,
sondern ausserdem infolge der langen Gefihrdungszeitriume und wegen
ihrer hohen Anfalligkeit gegentiiber Wundfdulen diesem Schaden auch noch
im besonderen Masse ausgesetzt ist. .

Angesichts der Tatsache, dass die Relation zwischen den holzernte-
kostenfreien Holzerlosen der verschiedenen Sortimente stark variieren kann,
erheben unsere Berechnungen nicht Anspruch auf allgemeine Giiltigkeit. Es
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soll vielmehr gezeigt werden, auf welchem Wege man zu den Schiélschaden-
erwartungswerten gelangen kann, wobei die Anwendung des Verfahrens sich
ausserdem auf den schlagweisen Hochwald beschrankt.

3. Grundlagen der Schadenbewertung

Bevor auf die eigentlichen Massen- und Wertverluste naher eingegangen
wird, sollen zundchst all jene Faktoren kurz besprochen werden, die fiir den
Schilschaden wesentlich sind. Es interessiert dabei vor allem auch die Frage,
inwiefern die einzelnen Komponenten bei der Schadenbewertung beriicksich-
tigt werden konnen.

3.1 Wundfdulepilze

Nach Katé (1967) ist bei der Stammfaule der Fichte zu unterscheiden
zwischen der Kernfdule (Wurzelfaule) und der Wundfidule. Die Wundfdule,
die fiir die Entwertung des Holzes nach Schilschaden massgebend ist, wird
durch jene holzzerstorenden Pilze herbeigefiihrt, die durch Verwundungen
von Rinde und Bast oder durch absterbende Aste in den Stammbereich ein-
zudringen vermogen. Bei der Kernfaule dagegen handelt es sich um eine
Holzzerstorung, die dem Wurzelbereich entspringt und die sich allmahlich
von der Stammbasis her nach oben hin ausbreitet. Die meisten holzzerstdren-
den Pilze sind nicht streng spezifisch fiir eine der beiden Faulearten. Wiah-
rund im nordwestdeutschen Raum Fomes annosus bei der Wundfdaule nur
eine untergeordnete Rolle zu spielen scheint, so konnte Bazzigher (1973) da-
gegen den Wurzelschwamm als weitaus hédufigsten Faulepilz in alten Schal-
wunden der Ziege isolieren. Da es sich bei der Wundfdule stets um Misch-
infektionen handelt, so ist es im allgemeinen nicht moglich zu sagen, welche
Pilzarten sich an den verschiedenen Fédulnisstufen und an der Ausdehnung
des Faulholzes im Stamm massgebend beteiligen.

3.2 Standort

Hilscher (1964) konnte nachweisen, dass zwischen der Jahrringbreite
und dem jahrlichen Fortschreiten der Wundfédule im Stamm eine enge Korre-
lation besteht, die auf den hoheren Anteil an weitlumigem Friihholz in den
rascher gewachsenen Fichten zuriickgefiihrt werden kann. Auf eine Auswer-
tung dieser Erkenntnis fiir die Schilschadenermittlung muss aber heute noch
verzichtet werden, weil das Durchmesserwachstum nicht nur von der Bonitit
abhéngig ist. Es ist ausserdem zu beriicksichtigen, dass bei geringerem
Wachstum die absoluten Schadenwerte zwar kleiner ausfallen, relativ zur
gesamten Bestandesleistung jedoch anndhernd so hohe Betrdge erreichen
konnen wie unter giinstigeren Wuchsbedingungen. Unseren Berechnungen
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haben wir deshalb durchweg die Oberh6henbonitit 24 zugrunde gelegt, wel-
che bei uns die durchschnittlichen Verhiltnisse fiir die Fichte gut wieder-

geben diirfte.

3.3 Bestandesentwicklung

Jede Schitzung sollte auf realistischen Annahmen iiber die zukiinftige
Bestandesentwicklung beruhen. In der Ertragstafel fiir die Fichte in der
Schweiz (Eidgendssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, 1968)
besitzen wir dafiir eine gute Grundlage, die sich fiir unsere Zwecke unter Zu-
hilfenahme des Bestockungsgrades auch auf liickige Bestdande und aufgrund
des geschitzten, flichenbezogenen Mischungsanteils auch auf Mischbestinde
anwenden ldsst. Da die Schilschadenerwartungswerte durch verschieden
lange Diskontierungszeitraume und durch unterschiedliche Wundfédulealter
nicht unerheblich beeinflusst werden, muss der Gutachter fiir den geschidig-
ten Bestand auch einen ganz bestimmten Verjilingungszeitpunkt festsetzen.
Massgebend dafiir sind die Kriterien der waldbaulichen Planung, wie sie
bereits frither von Leibundgut (1973) dargelegt worden sind. Unsere Berech-
nungen basieren auf der Annahme, dass der durchschnittliche Gesamtalters-
Wertzuwachs im Bestandesalter von 110 Jahren der Ertragsfahigkeit weit-
gehend entspricht. Um jedoch auch fiir kritische Bestinde eine Anpassung
der Schadenansétze zu ermoglichen, wurden diese auch fiir vorzeitige Ver-
jingungszeitpunkte berechnet. In allen Fillen, wo nachweisbar ein starkerer
Befall mit Kernfaule zu verzeichnen ist, muss diesem Umstand durch an-
gemessene Abziige Rechnung getragen werden.

3.4 Gefdhrdungszeitraum

Nach Ueckermann (1960) wird die Fichte hauptsédchlich im Bestandes-
alter zwischen 10 und 45 Jahren geschilt. Die Schilintensitit nimmt dann
wegen der stirkeren Verborkung der Stimme rasch ab, kann jedoch als
obere Grenze bis zu einem Alter von 75 Jahren anhalten (Katd, 1969). Dem-
entsprechend sind die Grundlagen fiir eine Schilschadenermittlung auf lange
Gefihrdungszeitraume abzustimmen, das heisst, der Zeitpunkt des Schalens
ist auf die Bestandesalter zwischen 30 und 70 Jahren festzusetzen. Bei einem
Verjlingungszeitpunkt im Alter von 110 Jahren ergeben sich daraus dann
Wundfiulealter, die sich iiber eine Periode von 40 bis 80 Jahren erstrecken.

3.5 Grosse der Schéilwunden

Neuerdings fand Roeder (1971) einen gesicherten Zusammenhang zwi-
schen der Grosse der Schialwunde und der vertikalen Ausdehnung der Faul-
nis im Stamm. Dabei liessen sich nur geringfiigige Unterschiede in der Straff-
heit der Beziehung feststellen, wenn er einmal die Wundbreite an der brei-
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testen Stelle, ein andermal die Wundldnge als Variable beniitzte. Auch Bazzi-
gher (1973) erwidhnt, dass grossere Wunden langsamer ausheilen als kleine,
und ermittelte bei zugewachsenen Schilwunden einen geringeren Faul-
stammanteil als bei den offenen. Diesen Befunden stehen jedoch die Ergeb-
nisse fritherer Arbeiten gegeniiber (Schimitschek, 1939; Lenz, 1964; Hil-
scher, 1964), so dass weitere Untersuchungen in dieser Richtung notwendig
sind, bevor die Grosse der Schialwunden als Indikator fiir die vertikale Aus-
dehnung der Wundfédule verwendet werden kann.

3.6 Schdlintensitiit, Anteil der Faulstamme

Ein wichtiges Element der Schilschadenbewertung ist der Prozentsatz
der Faulstimme, der nach dem Eintritt des Schidlschadens entsteht. Dieser

Anteil liegt im allgemeinen recht hoch, wie die folgenden Untersuchungen
zeigen (Tabelle 1):

Tabelle I. Faulstammanteil von geschilten Stimmen

Faulstammprozent Autor

80 Baader, 1956
59 Hilscher, 1964
73 Bazzigher, 1973

Fiir die Praxis ist es einfacher, wenn man direkt das Schélprozent (Anteil
der geschilten Stimme an der Gesamtstammzahl) fiir die Schadenberech-
nung verwenden kann. Die Schadenansidtze wurden deshalb so bemessen,
dass einem Schilprozent von 100 ein Faulstammanteil von 70 Prozent ent-
spricht.

3.7 Zeitpunkt des Schilens, Wundfdulealter

Als erster hat Hilscher (1964) den Einfluss des Wundfdulealters auf die
vertikale Ausdehnung der Fiule untersucht. Er wies nach, dass die Wundfiule
zundchst nur langsam Fuss fasst, sich dann aber nach einigen Jahren um
durchschnittlich 10 bis 12 cm pro Jahr stammaufwirts ausbreitet. Obschon
Hilscher ausdriicklich erwahnt, dass diese Beziehung nur fiir vergleichbare
Standorte und Bonitdten Giiltigkeit besitzt, so wurde sie inzwischen doch
auch von Bazzigher (1973) in eindriicklicher Art im Vorderrheintal bestitigt.
Wir haben daher die Regressionsparabel von Hilscher fiir unsere Zwecke un-
verindert iibernommen (Darstellung 1), weil sich dadurch die Moglichkeit
ergab, die Schilschadenerwartungswerte nach dem Eintritt des Schadens zu
bemessen. :

Eine weitere Bestidtigung fiir die Berechtigung dieses Vorgéhens fanden
wir nach Abschluss unserer Berechnungen in der Arbeit von Kato (1969).
Dieser Autor rechnete fiir alle Wundféulealter gesamthaft mit durchschnitt-
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Wundfaule-Lange in Meter

10

Darstellung: 1

PROGNOSE UBER DIE AUSBREITUNG DER WUND-
FAULE IM VERLAUFE DER BESTANDESENTWICKLUNG

nach HILSCHER, A. 1964
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lichen Massenfaulholzprozenten und ermittelte fiir einen Faulstammanteil
von 32 Prozent einen Faulholzanteil von rund 10 Prozent. Aufgrund unserer
Prognose ergab sich fiir ein Wundfdulealter von 80 Jahren fiir den gleichen
Faulstammanteil ein durchschnittlicher Gesamtalters-Faulholzanteil von
11 Prozent. Der Vergleich zeigt eine bemerkenswert hohe Ubereinstimmung
der Ergebnisse trotz der unterschiedlichen Methodik und der Verschieden-
artigkeit der Wuchsgebiete, aus denen die Grundlagen stammen.

3.8 Z uwachsverluste

Zuwachsverluste konnen dadurch entstehen, dass in geschélten Bestin-
den geschddigte Bestockungsglieder durch Ringschile, insbesondere aber
auch durch Schnee- und Windbruch, vorzeitig ausfallen. Diese Schidden sind
noch grosser, wenn durch den allmidhlichen Zerfall des Bestandesgefiiges
auch noch nichtgeschilte Staimme in Mitleidenschaft gezogen werden, und
sie konnen nach den Angaben von Rohmeder (1973) und Schimitschek
(1939) dann sehr hohe Werte erreichen. Da sich derartige Produktionsver-
luste nicht zum vorneherein abschitzen lassen, sind sie fiir den Waldbesitzer
nur um so folgenschwerer.

Nur wenige Untersuchungen befassen sich mit der Frage, ob durch die
Schilschdaden auch das Durchmesser- und Hohenwachstum von Einzelbdu-
men beeintrachtigt wird (Micklitz, 1915; Hilscher, 1964); die Ergebnisse sind
jedoch durchweg widerspriichlich. Manche Autoren, die sich wie beispiels-
weise Eidmann (1952) oder Richter (1963) sehr griindlich mit der Schélscha-
denbewertung befassten, mussten daher darauf verzichten, derartige Verluste
in Rechnung zu stellen. Das Problem stellt sich weiterhin als dringliche For-
schungsaufgabe.

3.9 Elemente der Schadenberechnung

Ohne dass unsichere oder anfechtbare Elemente in die Entschiadigungs-
berechnung eingehen, lassen sich die folgenden finanziellen Verluste beriick-
sichtigen:

— der Mindererl6s aus den durch die Wundféule entwerteten Holzmas-
sen. Diese Verlustquelle beriicksichtigte bereits Borgmann (1930) unter der
vereinfachten Annahme, dass die Faulnis durchschnittlich 2 m des untersten
Stammabschnittes umfasst.

— die Wertverminderung des gesunden Holzes, die dadurch entsteht,
dass die gesund geschnittenen Stimme geringere Dimensionen aufweisen und
daher oft deklassiert werden miissen (Richter, 1963).

— die erhohten Erntekosten, die sich aus der Arbeitserschwernis bei der
Aufriistung der geschilten Stimme ergeben (Untersberger, 1951).

Die von uns berechneten Schilschadenerwartungswerte beruhen auf fol-
genden Grundlagen:
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— der Massenleistung eines Fichtenbestandes mit der Oberhohenbonitit
24 gemass Ertragstafel (Eidgenossische Anstalt fiir das forstliche Versuchs-

wesen, 1968).

— der Wertleistung dieses Bestandes, die mit Hilfe des von Bachmann
(1967) erstellten Werttarifes berechnet worden ist. Dieser Tarif ermdglicht
es, die Wertverminderung der gesunden, aber verkiirzten und im Durchmes-
ser herabgesetzten Stammteile iiber die Tarifdifferenzen abzuschitzen.

— dem nach Hilscher (1964) zu erwartenden Faulholzanteil. Er wurde
fiir alle Bestandesalter mit Hilfe der Darstellung 2 bestimmt, die auf den An-
gaben von Prodan (1965) fiir eine durchschnittliche Formzahl der Fichte

basiert.

Das Faulholz wurde mit einem erntekostenfreien Erlos von Fr. 19.— pro
Kubikmeter bewertet. Dieser Ansatz trdgt dem Umstand Rechnung, dass
wenigstens ein Teil des Faulholzes noch gewinnbringend abgesetzt werden

kann.

3.10 Zinsfuss

Bei jeder Schadenschdtzung kommt der Wahl des Zinsfusses eine ent-
scheidende Bedeutung zu. Da es sich bei unseren Berechnungen durchweg
um Erwartungswerte von Bestinden oder Mindererlosen handelt, verwende-
ten wir entsprechend den «Richtlinien fiir die Schitzung von Wald und
Waldschdaden» (Schweizerischer Forstverein, 1971) einen Zinsfuss von

P = 20/0.

4. Berechnungsergebnisse

Entsprechend den Ertragstafelangaben iiber die Verteilung der Stamm-
zahlen auf die Durchmesserstufen berechneten wir zunéchst fiir sdmtliche
Bestandesalter sowohl fiir den verbleibenden als auch fiir den ausscheiden-
den Bestand den erntekostenfreien Wert (Tabelle 2). Die Kenntnis der
Bestandesleistung bildet eine unentbehrliche Grundlage fiir jede Schaden-
ermittlung.

Hernach ermittelten wir fiir einen Faulstammanteil von 100 Prozent die
absoluten Schadenbetrige. Dabei wurden sowohl die Wertverluste fiir das
Faulholz als auch die Erlosverminderung fiir das gesunde Holz in Rechnung
gestellt und entsprechend dem Wundfdulealter geordnet. Einen Einblick in
den Verlauf der gesamten Wertverminderung fiir den Zeitraum zwischen
dem Eintritt des Schadens und dem Verjiingungszeitpunkt im Bestandesalter
von 110 Jahren vermittelt die Tabelle 3.
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Bemerkenswert sind in Tabelle 3 die folgenden Zusammenhénge:

— Je nach dem Wundfiulealter liegt der Anteil des Faulholzes zwischen
20 und 40 Prozent. Dieser ist jedoch am gesamten Wertverlust mit 83 bis
87 Prozent beteiligt, womit zum Ausdruck kommt, dass die Wundfdule die
wertvollsten Stammteile erfasst.

— Die Erlosverminderung fiir das gesunde Holz beziffert sich auf 13 bis
17 Prozent des gesamten Wertverlustes. Es handelt sich dabei um eine Gros-

senordnung, die fiir die Schadenerwartungswerte nicht vernachlassigt werden
darf.

— Mit abnehmendem Wundfdulealter nehmen die Wertverluste pro
Kubikmeter fiir das Faulholz zwar zu. Gesamthaft betrachtet erreicht die
Entwertung des Holzes aber dennoch bei friihzeitigen Schilschéden ihren
hochsten Wert, weil dann auch der Faulholzanteil sehr hoch ausfillt.

Die fiir ein Faulstammprozent von 100 giiltigen Schadenwerte wurden
nun derart reduziert, dass einem Schalprozent von 100 ein Faulstammanteil
von 70 Prozent entspricht. Diese um 30 Prozent verminderten Wertverluste
— fiir den Endbestand und alle Vornutzungen auf den Zeitpunkt des Schi-
lens diskontiert — ergaben die Schadenerwartungswerte, die als effektive
Entschidigungsansitze zu betrachten sind (Tabelle 4).

Tabelle 4. Vergleich von Bestandes- und Schadenerwartungswerten pro Hektare
Faulstammprozent 70, Verjiingungszeitpunkt 110 Jahre

Zeitpunkt Wund- Bestandeswerte Schadenerwartungswerte
des Schdilens fiule-

im Bestandes-  alter Erwartungs-  Abtriebswert  vorzeitiger Schilschaden
alter wert* Abtrieb

Jahre Jahre Fr. Fr. Fr. Fr.

30 80 31722.— 3223.— 28 499.— 10 600.—

40 70 36 975.— 7 980.— 28 995.— 9 800.—

50 60 42 597 — 16 074.— 26 523.— 9 100.—

60 50 47 475.— 29 242 — 18 233.— 8 400.—

70 40 50 653.— 40 805.— 9 848.— 7 500.—

Entsprechend dem hoheren Faulholzanteil nehmen die Schadenerwar-
tungswerte mit steigendem Wundfdulealter zu. Sie stimmen im allgemeinen
mit dem «vorzeitigen Abtrieb» nicht iiberein, was aufgrund der unterschied-
lichen Definition ja auch nicht erwartet werden darf.

Um die Anwendung der Schilschadenerwartungswerte fiir praktische
Zwecke zu ermoglichen, haben wir die Tabellen 5 und 6 erstellt.

Tabelle 5 enthdlt die Entschadigungsansitze fiir verschiedene Verjiin-
gungszeitpunkte pro Hektare und darf verwendet werden, wenn die holz-
erntekostenfreien Erlose absolut und relativ denjenigen entsprechen, die
Bachmann (1967) seinem Werttarif fiir den Qualitédtstyp 2 zugrunde legte.
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Sofern nur die Hohe der holzerntekostenfreien Erlose dndert, nicht aber
die Relation zwischen den einzelnen Sortimenten, konnen die Entschidi-
gungsansitze iiber den Bestandeserwartungswert berechnet werden. Die
Grundlagen dafiir sind in der Tabelle 6 gegeben.

Tabelle 5. Schilschadenerwartungswerte pro Hektare fiir verschiedene
Verjlingungszeitpunkte
Schilprozent 100, Faulstammprozent 70

Zeitpunkt des Verjiingungspunkt (Jahre)

Schalens im 60 70 80 90 100 110
Bestandesalter

Jahre Fr. Fr. Fr. ' Fr. Fr. Fr.

30 5700.— 7100.— 8200.— 9300.— 10 000.— 10 600.—
40 4100.— 5800.— 7200.— 8200.— 9 100.— 9 800.—
50 2000.— 4000.— 5800.— 7200.— 8 300.— 9100.—
60 _ 2600.— 4700.— 6300.— 7 600.— 8 400.—
70 _— —_— 2800.— 4800.— 6 400.— 7 500.—

Tabelle 6. Schilschadenerwartungswerte in Prozenten des Bestandeserwartungswertes
fiir verschiedene Verjiingungszeitpunkte

Schilprozent 100, Faulstammprozent 70

Zeitpunkt des Schilens Verjiingungszeitpunkt (Jahre)

im Bestandesalter 60 70 80 90 100 110
Jahre % % % % % %
30 26 26 27 29 31 33
40 16 18 20 22 24 27
50 7 11 14 17 19 21
60 ‘ 0 7 10 13 16 18
70 0 0 6 9 12 15

Bei grossen Unterschieden in den Relationen zwischen den holzernte-
kostenfreien Erlosen ist-eine Neuberechnung der Schilschadenwerte notwen-
dig.

5. Anwendungsbeispiele

Es ist zweckmadssig, wenn man den geschidigten Bestand gesamthaft
kluppiert und dabei die geschidlten und nichtgeschélten Stimme ausein-
anderhilt. Damit gewinnt man zuverldssige Werte iiber das Schilprozent und
den Bestockungsgrad. Uber eine grossere Fldche verteilte Stimme lassen
sich zwar ebenfalls abschitzen, doch muss in diesem Falle die Ermittlung des
Bestockungsgrades dann gutachtlich erfolgen. In beiden Fillen sind die ab-
geschitzten Baume mit Farbe dauerhaft zu kennzeichnen und sollten bei spa-
teren Schitzungen unberiicksichtigt bleiben. Fiir die folgenden Beispiele,
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welche die Anwendung der Schilschadenerwartungswerte veranschaulichen,
werden die folgenden Abkiirzungen verwendet:

B 40/110: Bestandeserwartungswert im Alter 40 bezogen auf einen
Verjlingungszeitpunkt im Alter 110 Jahre.

S 30/80/20: Schilschadenerwartungswert im Alter 30 bezogen auf einen Ver-
jiingungszeitpunkt im Alter 80. Schilprozent: 20.

Beispiel 1

Ein 3,0 Hektaren grosser Bestand wurde im Alter von 30 Jahren zu 20 Prozent und
im Alter von 40 Jahren erneut zu 40 Prozent geschilt. Der Bestockungsgrad betragt 0,9;
40 Prozent der Holzmasse ist Qualitidt a, 60 Prozent Qualitdt n. Kernfdule ist bei 5 Pro-
zent aller Stimme vorhanden, und der Verjiingungszeitpunkt ist auf das Bestandesalter
von 110 Jahren geplant.

S 30/110/100 gemiss Tabelle 5 pro Hektare Fr. 10 600.—
S 30/110/20 (0,2 x Fr. 10 600.—) Fr. 2120.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,9 Fr.212.—

Abzug fiir Kernfaule Fr. 95— — Fr. 307.—
Zuschlag fiir Qualitdt a + Fr. 109.—
Entschadigung pro Hektare Fr. 1922—
Entschiadigung fiir 3 Hektaren im Bestandesalter 30 Fr. 5766.—
S 40/110/100 gemiss Tabelle S pro Hektare Fr. 9 800.—
S 40/110/40 (0,4 x Fr. 9800.—) Fr. 3920—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,9 Fr. 392.—

Abzug fiir Kernfiule Fr.176.—

Abzug fiir bereits friither vergiitete Stimme Fr.268— — Fr. 836—
Zuschlag fiir Qualitit a + Fr. 185.—
Entschiadigung pro Hektare Fr. 3269.—
Entschadigung fiir 3 Hektaren im Bestandesalter 40 Fr. 9807.—
Beispiel 2

Ein 60jahriger Bestand A mit der Qualitdt n und dem' Bestockungsgrad 0,8 und ein
70jahriger Bestand B mit der Qualitdt f und einem Bestockungsgrad 0,7 liegen benach-
bart und werden gleichzeitig zu 20 bzw. zu 10 Prozent geschélt. Die Flache des Bestan-
des A betrigt 1,5 Hektaren, diejenige des Bestandes B 2,0 Hektaren. Kernfiule ist keine
vorhanden, und fiir beide Bestinde ist die Verjiingung im Alter von 110 Jahren geplant.

B 60/110 gemiss Tabelle 4 pro Hektare Fr. 47 475.—
S 60/110/20 (0,18 x 0,20 x Fr. 47 475.— gemass Tabelle 6) Fr. 1709.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,8 — Fr.  342.—
Entschidigung pro Hektare Fr. 1367.—
Entschadigung fiir 1,5 Hektaren, Bestand A Fr. 2051.—
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B 70/110 gemaiss Tabelle 4 pro Hektare

S 70/110/10 (0,15 x 0,10 x Fr. 50 653.— gemdss Tabelle 6)
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,7

Abzug fiir Qualitit f

Entschadigung pro Hektare
Entschadigung fiir 2,0 Hektaren, Bestand B

Fr. 228.—
Fr. 80.—

Fr. 308.—

Fr. 50 653.—

Fr. 760.—
— Fr. 308.—
Fr. 452.—
Fr. 904.—

Beispiel 3

In einer ganzen Abteilung wurden in einem Winter zahlreiche Stimme geschilt:
Alter 30: 50 m3, 30 Prozent Qualitét a, 70 Prozent Qualitit n
Alter 40: 100 m3, 40 Prozent Qualitdt a, 60 Prozent Qualitdt n

Alter 50: 20 m3, 100 Prozent Qualitat f

Die durchschnittlichen Bestockungsgrade wurden gutachtlich wie folgt festgelegt:

Alter 30: 0,9; Alter 40: 0,8; Alter 50: 0,8.

Gemiss den Ertragstafelwerten liessen sich daraus die Aquivalenzflichen errechnen.

Diese betragen:
50 m3

Alter 30: = 0,44 ha
127 m3%/ha x 0,9
Alter 40: 100 m? — 0,48 ha
258 m3/ha x 0,8
Alter 50: s — 0,067 ha
371 m3/ha x 0,8
B 30/110 gemass Tabelle 4 pro Hektare Fr.31722.—
S 30/110/100 (0,33 x Fr. 31 722.— gemiiss Tabelle 6) Fr. 10 468.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,9 — Fr. 1047.—
Zuschlag fiir Qualitit a + Fr. 424.—
Entschiadigung pro Hektare Fr. 9845.—
Entschadigung fiir 0,44 ha Fr. 4332.— Fr. 4332.—
B 40/110 gemiss Tabelle 4 pro Hektare Fr.36 975.—
S 40/110/100 (0,27 x Fr. 36 975.— gemass Tabelle 6) Fr. 9983.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,8 — Fr. 1997.—
Zuschlag fiir Qualitit a + Fr. 479.—
Entschiddigung pro Hektare Fr. 8465.—
Entschadigung fiir 0,48 ha Fr. 4063.— Fr. 4063.—
B 50/110 gemiss Tabelle 4 pro Hektare Fr. 42 597.—
S 50/110/100 (0,21 x Fr. 42 597.— gemass Tabelle 6) Fr. 8945.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,8 — Fr. 1789.—
Abzug fiir Qualitit f + Fr. 1073.—
Entschidigung pro Hektare Fr. 6 083.—
Entschidigung fiir 0,067 ha Fr. 408.— Fr. 408.—
Fr. 8803.—

Gesamtentschidigung
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Beispiel 4

Ein kritischer Bestand mit dem Bestockungsgrad 0,6 und der Qualitat f wird auf
einer Fldache von 1,2 ha im Bestandesalter von 50 Jahren zu 10 Prozent geschilt. Der
Verjiingungszeitpunkt ist in einem Alter von 80 Jahren vorgesehen. 30 Prozent der
Stamme sind von Kernfiule befallen.

S 50/80/100 gemiss Tabelle 5 pro Hektare Fr. 5800.—
S 50/80/10 (0,1 x Fr. 5800.—) Fr. 580.—
Abzug fiir Bestockungsgrad 0,6 Fr. 232—
Abzug fiir Qualitat f Fr. 52—
Abzug fiir Kernfiule Fr. 89—
Entschadigung pro Hektare Fr. 207.—
Entschadigung fiir 1,2 ha Fr. 248.—

6. Einfluss des Schiilens auf die Pflege und Verjiingung der Bestinde

Fiir die Pflege von geschilten Bestinden sind die folgenden Uberlegun-
gen zu beachten. In jungen Bestinden und bei geringen Schilgraden lassen
sich gelegentlich noch einzelne, geschiddigte Auslesebdume durch gesunde
Bestandesglieder ersetzen. Mit der fortschreitenden Bestandesentwicklung
jedoch nimmt diese Moglichkeit rasch ab, weil sich die Bestandespflege zu-
sehends auf die nach Zahl und Verteilung endgiiltig festgelegten Elitebaume
konzentriert. Es wiare nicht richtig, wiirde man dann noch versuchen, die
geschilten Stimme vorzeitig zu entfernen; denn ohne dass eine systematische
Begiinstigung der Wertzuwachstrager erfolgt, wére der verbleibende Bestand
ja gar nicht in der Lage, den Leistungsanfall zu kompensieren. Man wiirde
durch ein solches Vorgehen den Schaden lediglich noch vermehren und die
ohnehin gefihrdete Bestandesstabilitidt zusédtzlich schwichen.

Jeder Schilschaden hat eine langfristige Verminderung der Bestandeslei-
stung zur Folge, so dass sich die Frage tatsdchlich stellt, in welchen Fillen es
gerechtfertigt erscheint, die geschadigten Bestdnde vorzeitig zu verjiingen.
Die Tatsache allein, dass unter dem Einfluss der Schilschiden die durch-
schnittliche Gesamtalters-Wertleistung erheblich unter die Ertragsfahigkeit
absinken kann, vermag jedoch eine vorzeitige Bestandesverjiingung nicht
hinreichend zu begriinden, da wir ja nicht voraussehen kdnnen, wann und in
welchem Masse auch der nachfolgende Bestand erneut den Schilschiden
ausgesetzt sein wird. Eine vorzeitige Bestandeserneuerung konnte deshalb
nur dann in Erwédgung gezogen werden, wenn es sich erweist, dass durch die
Schilschaden die Kulmination des durchschnittlichen Gesamtalters-Wert-
zuwachses in ein jiingeres Bestandesalter vorverlegt wird. Dazu liefern
unsere Berechnungen einige Hinweise (Tabelle 7).

Diese wenigen Zahlen zeigen, dass Verschiebungen des Verjiingungszeit-
punktes nur in geringem Masse (10 bis 20 Jahre) und nur bei hohen Schil-
graden und langen Wundfauleperioden zu érwarten sind.
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Tabelle 7. Durchschnittlicher Gesamtalters-Wertzuwachs bei verschiedenen
Wundfidulealtern und Schilgraden
Zeitpunkt des  Wund- Schiil- Bestandesalter
Schilens im dule- rozent
Bestandesalter );lter f 60 70 80 90 100 110
Jahre Jahre % Fr. pro ha und Jahr
S 0 0 645.— 822.— 940.— 1006.— 1045.— 1059.—
70 40 20 645— 822.— 933— 992— 1021.— 1031.—
40 645— 822.— 926.— 978 — 997.— 1003.—
60 645.— 822.— 919— 964— 973.— 975.—
80 645.— 822.— 912.— 949— 95].— 947 —
100 645.— 822.— 905.— 919.— 937.— 926.—
60 50 20 645— 814— 924— 979— 1012.— 1023.—
40 645.— 806— 909.— 952— 979.— 987.—
60 645.— 798.— 893.— 925.— 946.— 951.—
80 645.— 791.— 878.— 898 — 914.— 914.—
100 645.— 783 — 862— 871.— 881.— 878.—
50 60 20 639.— 806.— 909.— 971.— 1004— 1011.—
40 634— 791.— 877— 935— 962.— 963.—
60 628.— 776.— 846.— 900.— 923.— 913.—
80 622— 761.— 814— 865.— 882.— 865.—
100 616.— 746.— 783 — 829— 841.— 816.—
40 70 20 633.— 788.— 900.— 963.— 991.— 1000.—
40 620.— 754— 860.— 919.— 936.— 941.—
60 608.— 720.— 820.— 875.— 882.— 882 —
80 595.— 686.— 780.— 832.— 828.— 822.—
100 583.— 652— 740— 788.— 744— 763 —
30 80 20 611.— 779— 891.— 945— 978.— 991.—
40 577.— 737— 843.— 885— 912.— 922.—
60 543.— 694.— 794— 824 — 854— 845—
80 509.— 652— 746.— 785— T778— T63.—
100 474— 609.— 697.— 717— T711.— 702—

7. Schlussbemerkung

Die Verbissschiden lassen sich verhiltnismassig leicht in Anlehnung an
die Bestandeskostenwerte in den «Richtlinien fiir die Schitzung von Wald
und Waldschiaden» (Schweizerischer Forstverein, 1971) bewerten. Die Schil-
schiden dagegen bediirfen dazu einer eigenen Grundlage, die durch weitere
Forschungen zweifellos noch verbessert werden konnte.
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Résumé

Contribution a P’évaluation et au traitement de pessiéres victimes de I’écorcage par
le gibier

Les bases de I’estimation des dégats d’écorgage ont été soumises a un examen
critique a la lumicre des écrits récents traitant des conséquences économiques des
dégats. Il est apparu qu’a I'aide des résultats des recherches de Hilscher (1964),
il devenait possible de prévoir I’évolution axiale de la putréfaction lésionnelle,
permettant ainsi d’établir ’ampleur probable des dégits d’écorgage en fonction
de I'dge de la pourriture et de ’échéance du rajeunissement. Ces calculs ont été
effectués pour un peuplement d’épicéa de bonité 24; des exemples en illustrent
I’application en matiére d’indemnisations. Le déplacement de I’échéance du rajeu-
nissement n’est justifié que si l'intensité des dégats est élevée et la pourriture de
longue durée. Traduction: J.-P. Sorg
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