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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

124, Jahrgang August 1973 Nummer 8

Waldbau-Konzept fiir Schutzwalder
ausser regelmissigem Betrieb

Von H. Mayer, Wien Oxf.: 2:907.1/.32:91

Ausgangslage

Durch die fortschreitende Besiedlung des Alpengebietes, insbesondere
durch den sprunghaft aufstrebenden winterlichen und sommerlichen Frem-
denverkehr, erfahren die iiberwirtschaftlichen Funktionen des Gebirgswaldes
eine erhebliche Ausweitung. Gleichzeitig nehmen aber durch die bedrohlicher
werdende Preis-Kosten-Schere die forstwirtschaftlichen Grenzertragsboden in
so hohem Masse zu, dass in den wenig ertragreichen Schutzwaldern die nach-
haltige Pflege nicht mehr sichergestellt ist. Die sich erheblich ausweitenden
Schutzwilder, die aus 6konomischen Griinden ausser regelmassigem Betrieb
stehen, konnen damit die von der Offentlichkeit erwarteten Sozialfunktionen
des Gebirgswaldes in Zukunft immer weniger erfiillen. Welche Massnahmen
sind erforderlich zur dauernden Sicherstellung der wichtigsten Schutzfunktio-
nen fiir die Allgemeinheit, wenn der Waldbesitzer aus betriebswirtschaftlichen
Griinden nicht mehr in der Lage ist, die notwendige Pflege durchzufiihren?
Lassen sich die gewiinschten Erholungsfunktionen in Fremdenverkehrs-Zen-
tren auch im Rahmen der Schutzwaldbetreuung sicherstellen? Die Beantwor-
tung dieser Fragen ist nur moglich, wenn iiber das Gesamtkonzept fiir die
kiinftige Behandlung der Schutzwilder Klarheit besteht und die notwendigen
waldbaulichen Arbeiten in ihrer vielfachen Abhingigkeit gesehen werden.

Allgemeine Planungsiiberlegungen

a) Geschichtlicher Riickblick

Die Bewirtschaftungsintensitat war wiahrend des Hochststandes der spit-
mittelalterlichen Salinenindustrie grosser als heute. Mit exploitativen Gross-
kahlschlagen wurden selbst in den hochsten Lagen Nutzungen getatigt. Diese
vorindustrielle Wirtschaftsara hat den Wald infolge der Kahlschlagwirtschaft
direkt oder indirekt beeinflusst durch Strukturzerstorung, Vorratsabbau, Ver-
lust der Stabilitdt usw. Die Produktionsausweitung der vorindustriellen Sali-
nen- und Eisenindustrie war nur moglich nach einer Steigerung der landwirt-
schaftlichen Produktion, die zum grossen Teil auf Kosten des Waldes vor
sich ging und deren Folgen in Form von waldbaulichen Hypotheken auch die
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kiinftige Schutzwaldbewirtschaftung noch einzukalkulieren hat, zum Beispiel:
Alpweiderodungen mit Senkung der Wald- und Baumgrenze, Entstehung von
Waldalmen auf ehemaligen Kahlschldgen, Intensivierung der Waldweide;
Umsichgreifen der Streunutzung infolge erhohter Viehhaltung. Etwa zu Be-
ginn bis Mitte des 19. Jahrhunderts ging mit Einfilhrung der Kohlefeuerung
und oft auch nach lokaler Erschopfung der Holzreserven die Bewirtschaf-
tungsintensitédt erheblich zuriick. Die bis zu den extremsten Hochlagen hinauf-
reichenden Wirtschaftswalder wurden ausser regelmidssigen Betrieb (arB)
gestellt und sich selbst iiberlassen. Technische Einrichtungen, wie Riesen,
Holzstiirze oder Klausen, verfielen. Grenzertragsstandorte dominierten im
Gebirgswald, und die Jagd begann eine immer grossere Rolle zu spielen.

Mit der fiir die langfristige Entwicklungsdynamik der Hochlagenwilder
charakteristischen Verzogerung nahmen um die Mitte des 19. Jahrhunderts
Lawinen- und Hochwasserkatastrophen im Alpenraum zu. Das Ausmass der
Schiden war im Vergleich zu heute noch relativ gering durch die niedrigere
Bevolkerungsdichte, die kleinere Anfilligkeit der sich erst entwickelnden mo-
dernen Infrastruktur, das Fehlen eines wesentlichen Fremdenverkehrs usw.
Nach der Fortentwicklung der technischen Hilfsmittel (Wegbau, Bringungsma-
schinen, Seilkrdne, Schlepper usw.) in den letzten Jahrzehnten erfolgte eine
neuerliche Kulmination der Bewirtschaftungsintensitit, die trotz modernsten
technischen Hilfsmitteln nicht das Maximum des 18. und 19. Jahrhunderts er-
reichte. Sie brachte infolge forstgesetzlicher Einschriankungen (zum Beispiel
Kahlschlagbegrenzung) als direkte Folgerung der Katastrophen des 19. Jahr-
hunderts keine unmittelbare Katastrophengefahrdung mit sich. Jetzt zeigt die
Bewirtschaftungsintensitdt infolge 6konomischer Griinde wiederum riickldu-
fige Tendenz.

b) Kurzfristige Vorschau

Die Holzertragsfunktion wird kaum expandieren, eher stagnieren. Wahr-
scheinlich ist eine riickldufige Tendenz vor allem aus 6konomischen Griin-
den, da durch die zunehmende Sozialpflichtigkeit der Gebirgsforstwirtschaft
mogliche technische Rationalisierungsgewinne auf Kosten der kombinierten
Ertrags- und Sozialwaldbewirtschaftung nicht realisierbar sind. Bewirtschaf-
tungserschwernisse wird die Allgemeinheit zuniachst noch nicht oder in naher
Zukunft nur teilweise ersetzen. Ein etwaiger Kostenersatz fiir die produzierte
Infrastruktur gleicht nur zum Teil die Wettbewerbslage aus, da die Gebirgs-
forstbetriebe mit den exploitativ gefiihrten nordischen Betrieben konkurrieren
miissen. Erst mit der zwangsweisen Entstehung von nordischen Nachhalts-
betrieben im engeren Sinne infolge des Schwindens der Naturwaldreserven
wird sich fiir die Gebirgsforstwirtschaft in einigen Jahrzehnten die Konkur-
renzsituation verbessern. Kurzfristig werden also im Gebirgswald aus ¢kono-
mischen Griinden die Grenzertragsstandorte zunehmen. Es wird auf regel-
massigen Holzertrag verzichtet, so dass waldbaulich notwendig werdende
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Eingriffe speziell auf die dauernde Erhaltung der Schutz- und Erholungs-
funktionen abgestellt werden konnten. Beim langfristigen, mehrere Jahrhun-
derte dauernden Entwicklungszyklus der Bergwilder miissen aber gegenwar-
tige waldbauliche Massnahmen auch auf die vermutlich langfristige Entwick-
lung abgestimmt werden.

c) Langfristige Prognose

Der Waldbauer, als Futurologe der Forstwirtschaft, muss bei der Wahl
der Baumarten und der zweckmassigen Bestandesstruktur im Gebirgswald
iiber 200 Jahre, ja 300 Jahre vorausdenken. Bei der Ungewissheit der kom-
menden Entwicklung ist eine moglichste Flexibilitdat in der Produktion er-
wiinscht, um sich weitgehend an geédnderte technische, wirtschaftliche und
gesellschaftspolitische Bedingungen anpassen zu konnen.

Nach dem Bericht des Club of Rome (Meadows-Zahn-Milling, 1972) zur
Lage der Menschheit ist bei gleichbleibenden Entwicklungstendenzen damit
zu rechnen, dass bei weiterhin exponentiell steigender Bevilkerungszahl die
sich ausweitende Industrieproduktion und Nahrungsmittelerzeugung zu einem
raschen Schwinden der Rohstoffvorrite und zu einem starken Ansteigen der
Umweltverschmutzung fiihren. Daraus ergeben sich wesentliche langfristige
waldbauliche Folgerungen:

— Durch Zunahme der Bevolkerung und die umsichgreifende Umweltver-
schmutzung wird die Schutz-, Sozial- und Erholungsfunktion des Waldes all-
gemein, speziell aber des Gebirgswaldes ausserordentlich stark zunehmen
(Lebensnot).

— Durch das beunruhigende Schwinden der Rohstoffvorrate bei gleichzeitig
steigendem Bedarf wird nach baldiger Erschopfung der leichter nutzbaren
Naturwaldreserven im nordlichen Nadelwaldgebiet noch in diesem Jahr-
hundert auch auf die Holzproduktion der heute und in nichster Zukunft
infolge 6konomischer Griinde aus dem regelmassigen Betrieb ausgeschiedenen
Schutz- und Sozialwaldflachen zuriickgegriffen werden miissen (Holznot).
Alle heute und in naher Zukunft notwendigen waldbaulichen Massnahmen
zur Erhaltung der Schutzfunktion und Erholungswirkung miissen langfristig
auch den Ubergang zu einer mdglichst weitgehenden Holzproduktion im Rah-
men einer Sekundarfunktion ermoglichen. Die heutigen Schutzwilder im wei-
teren Sinne werden also nur voriibergehend aus der regelmissigen Holzpro-
duktion ausscheiden. Sie diirfen bei waldbaulichen Massnahmen zur
Sicherung der Schutzfunktion fiir die Holzproduktion sozusagen nur «einge-
mottet» werden, damit sie langfristig ihren Beitrag zur Schliessung der immer
grosser werdenden Holzbedarfsliicken leisten kénnen.

Die waldbaulichen Massnahmen miissen fiir die fernere Zukunft eine
kombinierte Schutzfunktions- und Holzertragsproduktion von wechselndem
Schwerpunkt sicherstellen. Es muss jederzeit mit verschieden intensiver Holz-
produktion auch im Schutzwald gerechnet werden.
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I. Notwendige Voraussetzungen fiir waldbauliche Massnahmen zur Erhaltung
der Schutzfunktion

Bisherige Untersuchungen in Naturwaldreservaten zeigen, dass nur standorts- und
bestandesindividuell orientierte waldbauliche Verfahren eine optimale und nachhaltige
Sicherung der Schutzfunktionen garantieren. Nach der Analyse von Hochlagenwildern
mit gefahrdeter Schutzfunktion sind auch verbesserte, waldbaulich optimale Verfahren
allein vielfach unwirksam, wenn nicht gleichzeitig unerléassliche flankierende Massnah-
men den Erfolg sicherstellen.

1. Ausscheidung der Schutzwaldgebiete durch die regionale Landesplanung

Die Ausscheidung der Schutzwilder nach Fldachennutzung sowie nach
wesentlichen Haupt- und Nebenfunktionen (Lawinen, Steinschlag, Wind,
Erosion, Muren, Hochwasser, Lokalklimaverschlechterung, quantitativ oder
qualitativ optimale Wasserproduktion, Erholung usw.) ist primdr notwendig.
Es miissen iibergeordnete Gesichtspunkte der Offentlichkeit voll zum Tragen
kommen. Die nur allgemeine Umschreibung der Schutzwilder in den Forst-
gesetzen ist unzureichend. Eine jede Unklarheit ausschliessende Kartierung
der Schutzwilder nach Flichenausdehnung wird erforderlich (Schutzwald-
kataster). Dabei darf diese Ausscheidung nicht auf die heutigen Bediirfnisse
abgestellt werden, sondern muss bereits die voraussichtliche Entwicklung der
Schutzerfordernisse in den nédchsten 20 bis 50 Jahren beriicksichtigen. Bei der
langfristigen Entwicklungsdynamik der Gebirgswilder konnen kurzfristig not-
wendig werdende Schutzfunktionen erst nach wuchsbedingter Verzogerung
optimal befriedigt werden. Es gilt die voraussichtliche Entwicklung des Frem-
denverkehrs, der Infrastruktureinrichtungen, der schutzbediirftigen Orte mit
einem grossziigigen Sicherheitsfaktor zu beriicksichtigen.

Gleichzeitig soll damit eine allgemeine Kartierung der Schutzwidlder nach
den Hauptfunktionen erreicht werden:

— allgemeiner Schutzwaldcharakter; vorwiegend regional wirkender prophylaktischer
Flachenschutz (zum Beispiel Hochwasservorbeugung, Erosions- und Klimaschutz
usw.)

— Schutzwilder mit regionaler und stirker hervortretender lokaler Funktion; spezieller
lokaler Flachenschutz

— spezieller Schutzwaldcharakter; ausgepriagter Objektschutz durch besonders ausge-

schiedene Bannwilder mit vorrangig lokaler Schutzfunktion

Zweckmaissig wire die Erarbeitung von Schutzwaldzonenplinen (vgl.
Lawinenzonenpldne), in denen zuniéchst aus regionaler Sicht eine Differen-
zierung nach Schutznotwendigkeit gegeben ist. Je nach dem verlangten
Schutzgrad der Waldbestockung und Intensitdtsanforderungen an die Siche-
rung der Schutzfunktion sind Baumartenzusammensetzung, Strukturformen
und Behandlungseingriffe zu differenzieren.

Wenn man den Gesamtumfang der Schutzwilder in naherer und fernerer
Zukunft abschitzen will, dann kann der gesamte Gebirgswald als Schutzwald
im weitesten Sinne eingestuft werden.
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2. Lokale Festlegung der speziellen Schutzfunktionen

In lokalen Schutzwaldplinen ist bestandesindividuell sehr genau zwischen
allgemeinen Schutzwaldaufgaben auch hinsichtlich des geforderten Sicher-
heitsfaktors und lokalen Hauptaufgaben zu differenzieren. Es ist zwischen
Schwerpunkt- und Nebenfunktionen zu unterscheiden, wobei aus waldbau-
lichen Griinden Klarheit iiber die Rangfolge bestehen muss. Der Waldfunk-
tionsplan ist so flexibel zu gestalten, dass er geinderten Voraussetzungen,
zum Beispiel Ausweitung der Schutz- und Holzertragsfunktionen, angepasst
werden kann. Fiir die optimale Erfiillung der lokal entscheidenden Funktio-
nen ist eine spezielle Festlegung der Baumartenkombination, der erwiinsch-
ten Bestandesstruktur und der notwendigen Behandlung erforderlich, da
selbst auf analogem Standort grosse Unterschiede bestehen.

Sogar im subalpinen Fichtenwald mit enger Behandlungsamplitude
(Baumartenarmut) ergeben sich je nach den Hauptfunktionen differenzierte
Schutzwaldtypen, die optimal der jeweiligen Zielsetzung Rechnung tragen
(Tabelle1). Im montanen Karbonat-Alpendost-Fichten-Tannen-Buchen-Wald,
einer baumartenreichen Waldgesellschaft mit grosser Behandlungsamplitude,
bieten sich fiir bestimmte Hauptfunktionen oft eine Reihe vertretbarer Alter-

nativen an (Tabelle 2).

3. Schutzwaldinventur

Ausgehend von der allgemeinen und speziellen Zielsetzung ist dann eine
eingehende Erhebung des gegenwirtigen Zustandes notwendig als Grundlage
fir die fundierte Ableitung der erforderlichen Massnahmen. Die fiir den
Wirtschaftswald (Holzertragswald) iiblichen Verfahren sind fiir den Schutz-
wald nicht ausreichend und bediirfen der Modifikation bzw. der Weiterent-

wicklung.

a) Allgemeine Standortserkundung zur Bestimmung der natiirlichen Wald-
gesellschaft

Die Feststellung der natiirlichen Hauptwaldgesellschaft (Regionalwaldgesellschaft),
zum Beispiel subalpiner Fichtenwald, reicht nicht aus. Es muss die als waldbauliche
Behandlungseinheit geltende spezielle Untereinheit der Gesellschaft bestimmt werden,
um zweckentsprechende waldbauliche Massnahmen ableiten zu konnen; zum Beispiel
verlauft der Verjiingungsvorgang innerhalb des Fichten-Tannen-Buchen-Waldes innerhalb
der Fagus- und Abies-Picea-Varianten so differenziert, dass gleiche waldbauliche Mass-

.nahmen zu sehr abweichenden Ergebnissen fithren und damit die Schutzfunktionen
unterschiedlich beeinflussen. Als primidre Voraussetzung fiir die abzuleitenden waldbau-
lichen Massnahmen zur dauernden Sicherstellung der wichtigsten Schutzfunktionen ist
eine exaktere Bestimmung der natiirlichen Waldgesellschaft notwendig als im Wirt-
schaftswald.

Das waldbauliche Behandlungsproblem differenziert sich zunachst einmal
nach der Zahl der vorkommenden waldbaulichen Behandlungseinheiten.
Nach einer Inventur der Waldgesellschaften des Ostalpenraumes muss man

etwa mit 150 Grundeinheiten rechnen (Mayer, 1973). Wenn auch ein
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Teil davon gering verbreitet ist und nicht alle Einheiten der montanen und
submontanen Lagen als Schutzwélder im engeren Sinne in Frage kommen,
so stellt sich in rund 100 Einheiten jeweils neu die Frage nach der natiirlichen
Baumartenkombination, der gesellschaftsspezifischen Entwicklungsdynamik,
dem Verjiingungsablauf und nach Gefahrdungsphasen der Schutzfunktion bei
natiirlicher Entwicklung.

Im Ergebnis der vegetationskundlichen Analyse muss festgehalten wer-
den, ob es sich um natiirliche, bedingt naturnahe, naturferne oder kiinstliche
Zustandstypen handelt, da der Grad der Standortstauglichkeit oder -widrig-
keit fiir die Nachhaltigkeit der Schutzfunktionen bei der aktuellen Bestockung
von Bedeutung ist.

b) Spezielle Schutzwald-Standortserkundung

In vielen Fillen (Lawinen- und Steinschlaggefahr, Erosion, Waldab-
briiche) ist eine besonders eingehende Standortserkundung im engeren Sinne
notwendig. Zur sicheren Ansprache der Erosionsgefahrdung ist vor allem
eine geologische, boden- und standortskundliche Feinerkundung notwendig,
um Gefahrdungen rechtzeitig zu erkennen und biologische und technische
Massnahmen ergreifen bzw. gefahrdete Bereiche aufzeigen zu konnen. Mit der
zunehmenden Infrastruktur im Alpengebiet kann in Zukunft zur Erhaltung
der Sicherheit fiir die Bergbewohner und ihre Fremdenverkehrsgiste nicht auf
diese aufwendigen standortskundlichen Arbeiten verzichtet werden.

Ein Beispiel zeigt den notwendigen Beurteilungsvorgang bei der speziel-
len Standortserkundung in durch Waldabbriiche gefihrdeten Gebieten (vgl.
Beinsteiner-Mayer 1971):

— geologische Kartierung der Hangschutt- und Morinenlockermassen, insbesondere
nach Zusammensetzung, Michtigkeit und Rutschgefahrdung

— bodenkundliche Untersuchung nach Bodengefiige, Wasserhaushalt, Griindigkeit und
Durchwurzelungsart (bekannte Niederschlagsextreme)

— bestandesstrukturelle Untersuchung: Mischung, Schichtung, Vitalitdt, Schaden, Ent-
wicklungsdynamik, Pflegezustand

— Erhebung landwirtschaftlicher Faktoren: Wald-Wiesen-Verteilung, landwirtschaft-
liche Nutzung, Weideeinfluss in- und ausserhalb des Waldes

— sonstige anthropogene Einfliisse und Umgebungsfaktoren (zum Beispiel Wegbau)

— zusammenfassende Beurteilung der Faktorengruppen bei vertikalen Sektoren des

Bergwaldes mit einheitlichem Wasserhaushalt unter Beriicksichtigung aller summie-
renden Nebenwirkungen

Die Standortserkundung bedarf in Schutzwaldgebieten in erhohtem Masse
einer integrierten Auswertung, insbesondere hinsichtlich der rdumlichen Zu-
einanderlagerung der Standortseinheiten und der Gefdhrdungsflichen von
Wald und Nichtwald. Eine spezifische Weiterentwicklung der standortskund-
lichen Methoden, insbesondere durch entsprechende Grundlagenuntersuchun-
gen, ist unerlasslich.
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c) Anforderungen an eine Schutzwaldinventur

Eine allgemeine Schutzwaldinventur nach den Grundsitzen der Forstein-
richtung im Ertragswald und nach arbeitssparenden mathematisch-statisti-
schen Stichprobenverfahren ermoglicht nur ein ungefahres Urteil iiber die
tatsachliche Schutzfunktion. Eine ausreichende Schutzwaldinventur muss

umfassen:

— Bestandesindividuelle Erfassung:

Erfassungseinheit muss der nach schutztechnischen Gesichtspunkten aus-
geschiedene Bestand (meist vertikale Sektoren von der Waldgrenze bzw.
Schutzfunktionsgrenze bis zum Tal) sein, der nach Hauptfunktion, Grdsse,
Standort als Behandlungseinheit in Frage kommt. Kleine, qualitativ nicht re-
prasentative Probeflichen konnen den tatsdachlichen Zustand der gesamten
Behandlungseinheit verfilschen.

— Statistische Datenerhebung:

Sie ist in der Schutzwaldeinheit primdre Inventurgrundlage. Uber die bei
der normalen Stichprobeninventur erfassten Grundlagen hinaus sind mit be-
sonderer Sorgfalt alle jene Daten zu erheben, die fiir die weitere Entwicklung
massgebend sind; zum Beispiel Hohen- und Starkenzuwachstrend, Gesund-
heit und Vitalitit, dussere Schaden (Naturereignisse, Nutzungen), Feststellung
der inneren Holzgiite (Féulnis), eingehende Erhebung der Bestandesstruktur
nach Mischung, Schichtung, Wuchsrelation, genaue Ansprache der Funktions-
trager nach speziellen Qualititsmerkmalen.

— Dynamische Schutzwaldbeurteilung:

Entscheidend im Schutzwaldbestand ist, auf die statische Datenerfassung
aufbauend, die moglichst eingehende Beurteilung der Entwicklungsdynamik
sowohl in der Vergangenheit (um aus giinstiger bzw. ungiinstiger Entwicklung
entsprechende Folgerungen fiir die Zukunft ableiten zu kénnen) als auch fiir
die Zukunft, um die erforderlichen Massnahmen nach zeitlicher Abfolge und
raumlicher Verteilung ableiten zu konnen. Durch grossere Unterschiede zwi-
schen stadialem und absolutem Alter, durch differenzierte Beurteilung gleich-
starker Stimme je nach speziellem Milieu (gleichalterig — ungleichalterig)
und durch wechselnde Auswirkung reiner und gemischter Bestockungen gibt
fiir die funktionelle Beurteilung der Schutzwilder die Entwicklungsdynamik
den Ausschlag. Wesentliche Kriterien dabei sind:

— Ansprache und Aufbau der einzelnen Entwicklungsphasen (Initial-, Optimal-, Termi-

nal-, Zerfalls-, Verjiingungsphase, Plenterphase usw.); die notwendige lokale Fein-
differenzierung richtet sich nach den entscheidenden Funktionen

— Verteilung der Entwicklungsphasen in der Schutzwaldeinheit und ihr funktioneller
Zusammenhang

— Entwicklungsdynamik des Phasenkomplexes in funktioneller Hinsicht (Stabilitits-
und Labilitatsphasen)
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Da die Bestandesstruktur einer Teilfliche des Schutzwaldbestandes, wie
sie bei der Probeflachenaufnahme erfasst wird, nur im Gesamtzusammenhang
mit der Waldtextur (flaichige Anordnung der Strukturphasen) schutztechnisch
zu beurteilen ist, kann auf die aufwendigere, konservative Forsteinrichtung
unter genauer bestandesindividueller Erhebung der dynamischen Daten nicht
verzichtet werden.

d) Auswertung der Schutzwaldinventur

Im Vordergrund steht die Beurteilung der Bestandesstruktur und Ent-
wicklungsdynamik (Phasenkomplex) hinsichtlich Schutzfunktionen.

Nach Schitzungen kann man fiir Teilaspekte mit folgender Flachenver-
teilung rechnen:

Naturndhe der Bestockungen Wasserwirtschaftliche Beurteilung
Ostalpenraum Bayerischer Bergwald

(Mayer, 1973) (Danz-Karl-Toldrian, 1971 )

+  Naturwaldreste +  hervorragend

25 0/y naturnah 40 o/ befriedigend

30 9/¢ bedingt naturnah 20 9/¢ ausreichend

30 9/¢ naturfern 20 9/¢ bedenklich

15 9/4 kiinstlich 20 9/y sehr bedenklich

Nach einem Vergleich der potentiellen natiirlichen Waldvegetation mit
der aktuellen Waldbestockung herrschen naturnahe bis naturferne Abbau-
formen vor, wobei alle Ubergidnge vom Urwaldaufbau bis zum Kunstbestand
-moglich sind. Dadurch besteht fiir die gleiche Standortseinheit eine bestandes-
individuell sehr ungleiche Ausgangslage. Die Funktionsfahigkeit des Schutz-
waldes hdngt abgesehen von der Entwicklungsphase primar vom Grad der
Naturndhe, vom Zustandstyp ab. Der gleiche Zustandstyp kann je nach
Haupt- und Nebenfunktion von unterschiedlicher Schutzwirksamkeit sein, so
dass eine entsprechende funktionelle Gliederung notwendig ist.

Meister (1969) beriicksichtigt bei Schutzwiéldern als Kriterien der Zu-
standstypen: Naturnahe, Bestockung, Standortsdegradation, Bestandesstruktur
und Schutzwirkung:

— anndhernd autochthone Bestockung, voll schutzwirksam

— annidhernd autochthone Bestockung, Bestand vergreist oder mit ausgepragter Ver-
greisungstendenz, nicht mehr voll schutzwirksam

— verarmte Bestockung, Standorte noch wenig degradiert, auf absehbare Zeit noch
bedingt schutzwirksam

— verarmte Bestockung, Standorte degradiert, geringe Schutzwirkung
— nur noch Bestockungsreste mit minimaler Schutzwirkung

Die vollstandige Ubersicht der Zustandstypen nach ihrer Fliachenvertei-
lung und ihrer funktionellen Bedeutung lasst eine sekunddre Ausscheidung
von Behandlungstypen zu, wobei in erster Linie die Gefdhrdung der Schutz-
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wirkung und die Dringlichkeit der Sanierungsmassnahmen entscheidende
Kriterien sind:
— akute Gefahrdung durch reduzierte Schutzwirkung, vordringliche Sofortmassnahmen
— noch stirkere Gefihrdung der Schutzwilder mit kurzfristig notwendig werdenden
Sanierungsmassnahmen
— geringe Gefahrdung der Schutzwilder, wo durch ldngerfristig notwendig werdende,
weniger aufwendige Massnahmen die optimale Schutzwirkung wieder hergestellt
werden kann
Allein schon der Uberblick iiber verschiedene Zustandstypen zeigt ein-
deutig, dass die gegenwartige Funktionstiichtigkeit der Schutzwilder weder
ausreicht noch den zunehmenden Anspriichen der Offentlichkeit entspricht.
Es ist daher langfristig eine gezielte Verbesserung der Schutzfunktionen not-

wendig.

e) Regionale Schutzwaldinspektionen

Im Rahmen der regelmissig zu erneuernden Schutzwaldinventur (Forst-
einrichtung) mit Erstellung der kurz- und langfristigen Pldne sollten iiber die
jahrlichen lokalen Kontrollgdnge hinaus etwa alle 5 Jahre auch regionale In-
spektionen durchgefiihrt werden (Laufzeit der mittelfristigen Planung 10
Jahre), damit die Abstimmung der erforderlichen waldbaulichen Massnahmen
und Schutzvorkehrungen (zum Beispiel Stand der Wildfrage, Einhaltung von
Zeitpldnen fiir die erforderliche Kunstverjiingung, Schadensfeststellung an
Standort und Bestand durch Nutzungen, Uberpriifung der Betreuungsgrund-
sdtze usw.) sichergestellt ist.

4. Hauptaufgaben der Schutzwaldbewirtschaftung

Die geforderten Waldwirkungen sollen ganz bewusst im Sinne echter
Wirtschaftsgiiter erzeugt werden (Leibundgut, 1972). Der Waldbau wird da-
durch zu einem unerldsslichen Mittel der Umweltpflege. Als oberstes Ziel
gilt die nachhaltige Sicherung und durch steigende Anspriiche der Offentlich-
keit bedingt eine Verbesserung der Schutzfunktionen. Dabei soll optimaler
Schutz mit moglichst geringem Aufwand erreicht werden (Meister, 1969).
Daraus ergeben sich folgende Aufgaben:

— funktionelle Verbesserung der Schutzwélder durch planmissige Waldpflege

— Wiederherstellung der natiirlichen Waldgrenze im Wege der Hochlagenaufforstung
zwecks Verbesserung der Schadensprophylaxe

— Aufbau von Dauerbestockungen auf der Schutzwaldeinheit und Sicherung der
Schutzwirksamkeit moglichst weitgehend durch die Naturverjiingung

— Wiederherstellung naturnaher Lebensgemeinschaften zur weitgehenden Ausniitzung
des natiirlichen Selbstregulierungsvermogens und zur Vermeidung von Aufwinden
fiir reine Bestandeserhaltung (zum Beispiel Forstschutz)

— Integrale Abstimmung der waldbaulichen Massnahmen mit landwirtschaftlichen,
wildbautechnischen und landeskulturellen Vorkehrungen zur Erhohung der Effek-
tivitat
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5. Allgemeine Planungsiiberlegungen

a) Wahl des Produktionszieltyps
Von den drei Typen sind Vor- und Nachteile abzuwigen:
Urwaldtyp (Naturwilder ohne waldbauliche Eingriffe)

Unter der allgemeinen Zielsetzung «dauernde Sicherstellung der Schutz-
funktion» ergeben sich eine Reihe entscheidender Vorteile:

— natiirliche Baumartenkombination mit der grossten 6kologischen Stabilitit

— natiirliche Selbstregulation

— kein spezieller Walderhaltungsaufwand notig (Forstschutz)

— durch ausgeglichene Wuchsrelation keine wesentlichen Stérungen der Bestandesent-
wicklung

Nachteile:

— Bis zur Wiedererreichung des Naturwaldtyps gefihrden wiederholte Krisenlagen
der jetzigen, meist naturferneren Bestockungen die Schutzfunktionen.

— Beim Naturwald spielt der Zeitfaktor keine Rolle. Manche Waldgesellschaften be-
sitzen eine sehr zogernde Ansamung mit sehr langen und daher dauerschutzgefihr-
denden Verjiingungszeitraumen (zum Beispiel Hochstauden-Fichten-Wald).

— Bei natiirlicher Bestandesentwicklung wird dauernder Lawinen-, Steinschlag- und
Hochwasserschutz in lingeren und kiirzeren Zeitraumen nur bedingt oder nicht ver-
wirklicht. Die dauernde Sicherung der Schutzfunktionen wird gerade in wiichsigeren
artenarmen Schlusswaldtypen des montan-subalpinen Fichtenwaldes, aber auch des
Waldkiefern- und Zirbenwaldes zeitweise gefdahrdet. Sie neigen zu gleichartigen,
gleichalterigen und ungestuften Strukturen und sind durch flichenweise Wind- und
Schneedruckkatastrophen gefihrdet infolge lang andauernder Altersphasen mit
labiler Struktur (zum Beispiel Lotru-Fichten-Wilder in den Karpaten, Larchen-
Fichten-Wailder im Lungau durch Schnee, Kiefernwald durch Waldbrand, sogar lo-
kale Insektenkatastrophen im subalpinen Fichtenwald mdoglich; zum Beispiel
Hagengebirge, Berchtesgaden).

Im allgemeinen ist fiir Schutzwalder ein Naturwaldaufbau erstrebenswert
durch Okologisch stabilen Aufbau und weitgehende Produktionsautomatisie-
rung, die aber nicht vollig im Sinne der iiberwirtschaftlichen Zielsetzung ver-
lauft. Deshalb ist bei Naturwaldtypen eine waldbauliche Betreuung der
Schutzwilder mit allgemeinen Funktionen durch wechselnd intensiven, ins-
gesamt aber geringeren Aufwand als im Wirtschaftswald notwendig, vor allem
zur raschen Wiederverjiingung der Freiflaichen ohne Verlust der Schutzfunk-
tion und zur Verhinderung von Labilitdtsphasen wahrend der Bestandesent-
wicklung. Fiir Schutzwilder mit speziellen Funktionen, zum Beispiel Wasser-
produktion im Fichtenwaldgebiet oder Objektschutz, sind reife Entwicklungs-
phasen mit grosserem Anteil an Fichte unglinstiger zu beurteilen, so dass die
dauernde Erhaltung jiingerer Entwicklungsphasen einen betrichtlichen
waldbaulichen Aufwand erfordert.

Gerade im Hauptverbreitungsgebiet der Schutzwilder treten Waldgesell-
schaften mit labilerem biozonotischem Gleichgewicht auf (zum Beispiel sub-
alpiner Fichtenwald). Diesen baumartendrmeren, nicht besonders stabilen
Okosystemen des Gebirgswaldes fehlen jene vielféltigen Riickkoppelungs-

552



kreise und Selbstregulierungsmechanismen, wie sie artenreichen Laubmisch-
wildern der Tieflagen eigen sind (Leibundgut, 1972). Deshalb ergaben wald-
bauliche Untersuchungen von Naturwaldreservaten der Alpen iibereinstim-
mend, dass ohne zielorientierte Pflegeeingriffe keine dauernde Erhaltung der
Schutzfunktionen gewihrleistet ist (Lungau/Lasaberg, Mayer, 1966; Rauter-
riegel, Mayer, 1967; Scatle/Brigels, Hillgarter, 1972; Urwald Neuwald, Mayer-
Schenker-Zukrigl, 1972; Aletschwald, Fischer, 1966; Schweizerischer Natio-
nalpark, Kurth-Weidmann-Thommen, 1960).

Wirtschaftswaldtyp

Bisher intensiv behandelte Wirtschaftswilder sind als Schutzwald-Be-
triebszieltypen nicht von vornherein ungiinstig zu beurteilen.

Zweckmadassige naturnihere Ausbildungen:

— Fichten-Tannen-Buchen-Plenterwialder mit naturnahem Baumartengefiige, mittlerem
Vorrat, stabiler Struktur stellen bei mehr trupp- und gruppenweiser Plenterung und
langerem (10- bis 20jdahrigem) Umlaufzeitraum den Idealtyp des Schutzwaldes fiir
viele Funktionen dar. Er ist leider nur gering (5 bis 10 %) und mit Schwerpunkt
ausserhalb des eigentlichen Hochlagen-Schutzwaldbereiches verbreitet (vgl. Ott,
1972).

— Niederwaldartige Strukturen mit lingerfristigem, kleinflaichigem Verjiingungshieb,
die als Steinschlag- und Erosionsschutzwilder optimalen Schutz gewihren (zum
Beispiel Hopfenbuchen-Schmuckeschen-Niederwald am Siidfuss der Alpen, Buchen-
niederwilder in den Vicentiner Alpen; Laubmischwilder in Steillagen).

— Mittelwalddhnliche Strukturen von mehrschichtigem, artenreichem Aufbau mit
lockerer, leichtwuchsartig gestellter Oberschicht und reichlichem, meist durch
Stockausschlag entstandenem Nebenbestand ergeben optimale Schutzwirkungen;
verbreitet in buchen- und eichenreichen Tieflagen, auf den siidlichen Alpenrand
beschriankt, selten auf ausgepragten Schutzwaldstandorten.

— Standortstaugliche, meist gemischte Bestinde von gutem Pflegezustand (Vitalitat,
Stabilitdt) und kleinfldchiger lingerfristiger Verjiingung mit nicht iiberhohtem Pro-
duktionszeitraum (keine Starkholzproduktion), zum Beispiel Fichten-Tannen-Bu-
chen-Wilder im Femelschlagbetrieb.

Eine Reihe von Wirtschaftswaldtypen ermoglichen eine optimale und
dauernde Sicherstellung der Schutzfunktion, wenn ihre Behandlung entspre-
chend der neuen Hauptfunktion modifiziert wird. Bei diesen naturnah orien-
tierten Ausbildungen ist der waldbauliche Aufwand relativ gering. Im giin-
stigsten Falle sind nur alle 10 (bis 20) Jahre strukturerhaltende Eingriffe not-
wendig. Ausgepragtere gleichalterige Hochwaldstrukturen benétigen aufwen-
digere und kurzfristigere Massnahmen.

Ungeeignete naturfernere Ausbildungen:
— Standortswidrige Reinbestinde (zum Beispiel auf labilen Tannenstandorten; fremde
Fichtenprovenienzen im subalpinen Fichtenwald).

— Grossflichig gleichalterige Hochwaldstrukturen von ungeniigender bestandesstruk-
tureller Stabilitit (Wind und Schnee).

— Uberalterte Hochlagenwilder mit Starkholzdominanz.

— Vor allem jiingere und mittelalte Bestinde mit belangvollen Schaden durch Brin-
gung, Waldweide oder Wild.

533



Wenn man die meisten Wirtschaftswaldtypen nach der dauernden Sicher-
stellung der Schutzfunktion beurteilt, dann sind sie nur sehr bedingt und aus-
nahmsweise geeignet zur befriedigenden Erfiilllung der neuen Hauptfunktion.
Nur planmadssige, raumlich und zeitlich geordnete Uberfiihrungs- und Um-
wandlungsmassnahmen konnen ohne Unterbruch der Schutzfunktion geeig-
nete Betriebszieltypen schaffen.

b) Kalkulation des Produktionsrisikos fiir Schutzwilder

Im Gebirgswald ist bereits das natiirliche Produktionsrisiko sehr unter-
schiedlich nach Standort, Baumartenmischung und Bestandesstruktur. Es
wird entscheidend von der intensiveren oder extensiveren Waldpflege und
den naturndheren oder naturferneren Bestockungstypen beeinflusst. Damit
wirkt sich die Besitzart auf das gegenwirtige Produktionsrisiko vieler Schutz-
wilder aus, da in Privatwildern unter Betonung kurzfristiger 6konomischer
Momente weniger stabile Bestockungstypen stiarker hervortreten als im offent-
lichen Waldbesitz, wo langfristigere Aspekte zu okologisch stabileren, stand-
ortsnachhaltigeren Bestandesstrukturen fiihren.

Gut gepflegte, miéssig bevorratete Plenterwilder haben ein deutlich gerin-
geres Produktionsrisiko (bis 5/10 9/p) als Naturwiélder, wenn man als Krite-
rium die durchschnittlich jahrlichen zufélligen Ergebnisse aus Schadeinwir-
kungen (Wind, Schnee, Insekten, Faule, Trocknis usw.) zugrundelegt. Im
Wirtschaftswald mit nur bedingt standortstauglichen bis standortswidrigen
Reinbestdnden, ohne ausreichende Pflege erwachsen, liegt der langjahrige
durchschnittliche Holzanfall aus Schadnutzungen zwischen 25 und 50 ¢/
(ausnahmsweise sogar hoher), so dass keine langfristige nachhaltige Betriebs-
fihrung und damit keine nachhaltige Sicherstellung der Schutzfunktionen
gewihrleistet ist (vgl. Ott, 1972).

In Naturwildern bestehen zwischen den Waldgesellschaften betrichtliche
Unterschiede hinsichtlich der nachhaltigen Bestandesstabilitat und damit der
dauernden Schutzwirkung (vgl. Naturwaldreservat Neuwald, Mayer-Schen-
ker-Zukrigl, 1972). Dauergesellschaften konnen sehr stabil (Kalkschutt-Fich-
tenwald), aber auch extrem labil (Nassgallen-Fichtenwald) sein. In Schluss-
wildern erhohen beispielsweise Standortsfaktoren (Schachtelhalm-Fichten-
wald) und terminale Entwicklungsstadien das Risiko des Zusammenbruches,
wiahrend initiale Stadien von reifen tannen- und buchenreichen Schlusswil-
dern meist grossere Stabilitdt aufweisen. Da sich selbst iiberlassene Natur-
wilder eine dauernde Sicherstellung der Schutzfunktionen nicht gewihrleisten,
das natiirliche Produktionsrisiko zeitlich und im Ausmass stark schwankt und
hinsichtlich der iiberwirtschaftlichen Zielsetzung zu gross ist, kann ohne ge-
naue Erfassung der Entwicklungsdynamik und daraus abzuleitender lang-
fristig vorausschauender Behandlungsmassnahmen das Betriebsziel nicht er-
reicht werden.
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Zur Sicherstellung der nachhaltigen Schutzfunktion muss die grosstmog-
liche Produktionssicherheit angestrebt werden. Das Risiko muss geringer als
im «Naturwald» sein und soll moglichst jenem beim naturnahen Plenterwald-
betriecb nahekommen. Das vertretbar hohere Betriebsrisiko bei der Holz-
produktion im Wirtschaftswald darf nicht als Richtpunkt gelten.

c) Aufbaugrundsitze fiir optimale Schutzwaldtypen
Aus dem Abwigen der Vor- und Nachteile von Natur- und Wirtschafts-

waldtypen fir Schutzwaldaufgaben ergeben sich standorts- und bestandes-

individuelle Optimierungsaufgaben im Sinne einer weit gestreuten Risikover-
teilung:

— Aufbau moglichst naturnaher, okologisch stabiler, gemischter Schutzwdlder hin-
sichtlich Baumartenkombination, um die natiirliche Selbstregulation weitgehend
fiir die Schutzfunktion dienstbar zu machen und ohne Aufwand fiir die reine Be-
standeserhaltung auszukommen.

— Addquate, dem Standort und der Waldgesellschaft angepasste Beriicksichtigung des
Plenterprinzipes durch Forderung von Mischung, Schichtung, Ungleichalterigkeit
im Wege individueller Pflegeeingriffe.

— Dosierte, vornehmlich langfristig ausgerichtete Pflegeeingriffe, zum Beispiel recht-
zeitige Verhinderung von Instabilititsphasen (in stammzahlreichen reinen Bestidn-
den) — Begiinstigung und Pflege von tiefwurzelnden Baumarten zur Stabilitdtser-
hohung von allen Hauptfunktionstrigern (grosse oder kleine Interzeption usw.) —
Pflege der Mosaikstruktur durch trupp- und gruppenweise Stabilisierung der Schutz-
wilder zur erleichterten ldngerfristigen Verjlingung des Schutzwaldes ohne Gefiahr-
dung der Funktion — Vorbeugung von grossflachigem Bestandeszerfall durch pha-
sengerechte vorausschauende Verjiingung in noch stabileren reifen Optimalphasen
— kiinstliche Verjiingung bei zogernder natiirlicher Ansamung oder sonstigen Ver-
jingungsschwierigkeiten — Schutz der Jungwiichse vor Wild- und Weideschédden.

6. Schutzwaldbehandlungsplan

a) Waldbauliche Zielsetzung

Die allgemeinen Zielsetzungen im Schutz- und Ertragswald ergénzen sich
zwangslos, da eine nachhaltige Sicherung nur bei weitgehender Mobilisierung
der Naturkréfte moglich ist. Bei der Anpassung des Waldaufbaues an beson-
dere Funktionen ergeben sich graduelle, keine grundsatzlichen Unterschiede
zum Ertragswald. Die bestandesindividuelle Zielsetzung hat zu umfassen: das
kurz- und langfristige Behandlungsziel nach Baumartenmischung, Struktur-
form, Entwicklungsgang, Verjiingungsverlauf (vgl. Tabellen 1 und 2). Dabei
sind zu unterscheiden: schutztechnisch optimale Fernziele und realisierbare
Nahziele.

b) Kurz- und langfristige Behandlungspline

Aufbauend auf einer ausreichenden Grundlagenerfassung und klaren
Zielsetzung konnen fundiert die erforderlichen waldbaulichen Massnahmen
abgeleitet werden. Zielsetzung und Planung diirfen nicht nur vom gegenwarti-
gen Zustand ausgehen. Sie miissen gerade im Schutzwald besonders zukunfts-
orientiert sein, denn sonst bleiben die ergriffenen Massnahmen zwei Genera-
tionen im Riickstand (Leibundgut 1972).
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— Schutztechnisch langfristige Optimallosung als Richtpunkt

Das fiir den betreffenden Standort zweckmissige Optimalziel mit den
dafiir notwendigen langfristigen waldbaulichen Massnahmen bildet als Fern-
ziel die Ausgangslage fiir die Ableitung kurzfristiger Einzelmassnahmen. Bei
dem langsamen Entwicklungszyklus der Gebirgswiélder, der notwendigen
langfristigen Vorsorge beim Verjiingungsablauf und der langen und beson-
ders extremen Auswirkung von Fehlern in der Behandlung ist die integrierte
lang- und kurzfristige Planung besonders wichtig.

— Abteilung der kurzfristigen waldbaulichen Massnahmen

Von der schutztechnischen und waldbaulichen Optimallosung ausgehend
gilt es, jene sofort realisierbaren Alternativen aufzuzeigen, die der dauernden
Erhaltung der Schutzfunktion unter Beriicksichtigung des dafiir erforder-
lichen und moglichen waldbaulichen Aufwandes am nédchsten kommen. Vor-
und Nachteile sind entsprechend abzuwidgen. Je nach Dringlichkeit und ver-
fligbarem Mittel- sowie Personaleinsatz ist die erfolgversprechende Alterna-
tive auszuwihlen.

c¢) Schutzwaldsanierungspline

Besteht nach der Planung zwischen dem Schutzwald-Soll-Zustand und
dem Ist-Zustand auf belangvolleren, vor allem zusammenhéngenden Flachen
eine betrachtliche Diskrepanz, wodurch sich in naher und ferner Zukunft
iiberdurchschnittliche Gefahrdungen ergeben, sollen spezielle Sanierungs-
plane erarbeitet werden. Ortlich ist die Mehrzahl der Schutzwilder iiberaltert
und durch schematische Plenterung ausgerdaumt. Die Verjiigung fehlt aus na-
tiirlichen Ursachen und vor allem durch das Wild weitgehend. Es ist in den
nachsten Jahrzehnten mit flachigerem Zusammenbruch mancher Schutzwal-
der zu rechnen, wenn nicht bald die natiirliche Verjiingungsfahigkeit wieder-
hergestellt wird bzw. aktiv zur kiinstlichen Verjiingung geschritten wird, da
Verjiingungen 30 bis 50 Jahre bendtigen, um selbst schutzwirksam zu werden.
Der bedenkliche wasserhaushaltstechnische Zustand vieler unzureichend be-
stockter oberbayerischer Bergwilder (Danz-Karl-Toldrian, 1971) weist eben-
falls in diese Richtung.

I1. Waldbauliche Massnahmen zur dauernden Erhaltung und kiinftigen
Verbesserung der Schutzfunktionen

Es wird auf die Bearbeitung der Walder des Ostalpenraumes zuriickge-
griffen (Mayer, 1973). Beispielhaft werden einige Gesellschaften angefiihrt.

A. Behandlungsmassnahmen in den Waldgesellschaften

1. Hochlagenaufforstung im gegenwdrtigen Waldgrenzbereich

In unterbewaldeten Gebieten mit relativ grossem Anteil alpiner und land-
wirtschaftlicher Gefahrdungsflichen ist eine Herstellung der natiirlichen,
heute um 100 bis 400 m gedriickten Waldgrenze wiinschenswert zur Hoch-
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wasservorbeugung, Verringerung der Erosionsgefahr und Verbesserung des

Lawinenschutzes:

— Hochlagenaufforstung in gefahrdeten Gebieten unter Aussparung von Asungsflichen

— Steuerung der natiirlichen Wiederbewaldung nach Mischung und Umfang

— Trennung von Wald und Weide nach landwirtschaftlicher Intensivierung (Koppelung
mit Diingung der Alpweiden)

— Reduktion der iiberhéhten Wilddichte mit nachhaltiger Einhaltung tragbarer Scha-
lenwildbestinde wiahrend des 20- bis 50jdhrigen EntwmklungszeltraumeS bis zur
Sicherung der Kulturen

— Durchfiihrung der notwendigen Nachbesserungen, Pflege der Kulturen, Verhiitung
von Schiaden (Insekten und Pilze)

— unterstiitzende technische Verbauungsmassnahmen (Kolktafeln in Leegebieten und
Lawinenrissen; steile Rutschhinge)

— langfristige Sicherstellung geeigneten Saat- und Pflanzgutes (Rassenfrage, hochgele-
gene Pflanzgirten, Kiihlhausanlagen)

— Losung der Transportprobleme (Wegaufschliessung, Hubschrauber)

— keine unkontrollierte Diingung der Hochlagenaufforstung zur Verbesserung der
Wachstumsbedingungen; kein Stickstoffmangel, Gefahr des Resistenzverlustes (Ehr-
hardt, 1961)

— Rationalisierung der Aufforstungsarbeiten (Container-Pflanzung im Sommer, Vitali-
sierung der Pflanzen durch Antitranspirantien wie Agricol, Silvaplast usw., Pflanz-
lochbohrer zur dkonomischen Ausfithrung und Einsparung von Arbeitskriften)
Die Wiederherstellung der durch mehrhundertjihrige Waldweide aufge-

16sten, ungeniigend schutzfihigen Waldgrenzbestockungen, die lokal durch

iiberhohte Schalenwildbestidnde extrem gefihrdet sind, ist eines der dringend-
sten Probleme. Die ungewohnlich hohen Betrige fiir die Hochlagenauffor-
stung (Kosten fiir die Aufforstung, Nachbesserung, Pflege bis zur Sicherung

30 000 bis 70 000 6S/ha, je nach Schwierigkeit) bedingen eine Sonderforde-

rung. Hierher gehdren 5 bis 20 (30) 9/o der Schutzwaldfldchen. Sie sind in

stark unterbewaldeten Gebieten (Teile von Tirol und Osttirol) und insbeson-
dere in inneralpinen Gebieten (Andermatt, Oberwallis) von besonderer Be-

deutung.

2. Silikat-Lirchen-Zirben-Wald (Larici-Cembretum)

a) Schlusswaldeinheiten (myrtilletosum, rhododendretosum ferruginei)

— Erhaltung initialer bis optimaler, gestufter und mit Lirche noch stirker angerei-
cherter, stabiler, zum Teil plenterartig aufgebauter Phasen

— kleinfldchige Verjiingung stammzahlarmer, terminaler ldirchenfreier Phasen; Boden-
verwundung bei Verjlingungsschwierigkeiten infolge Zwergstrauch-Dominanz not-
wendig

— Bestandespflege zur gruppenweisen Stabilisierung in geschlossenen, wiichsigen Zir-
ben-Hochwaldstrukturen zur Vorbereitung der kleinflichigen Verjiingung (untere
Verbreitungsgrenze, Biindnerschiefer)

— Losung der Wildfrage, Beseitigung von Verjiingungshemmnissen (Tannenhiher,
Schneepilzschiden usw.)
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b)

c)

Klimaxndihere Einheiten (mugetosum, alnetosum viridis)

Forderung des Bestandesschlusses durch kiinstliche Ergdnzung auf den extremen
Arealstandorten mit sehr zogernder natiirlicher Verjiingung

nur einzel- bis truppweise Verjiingungseingriffe

Zirben-Dauergesellschaften

Blockwald (cladonietosum) und Moorrandwald (sphagnetosum) mit lockerer plen-
terartiger Bestockung von langsamer Entwicklungsdynamik erfordern lediglich Ein-
griffe zur Forderung des Nebenbestandes durch Pflanzung oder Stecksaat von Zirbe
auf weniger extremen Kleinstandorten.

Subalpiner Fichtenwald (Piceetum subalpinum)

Reife und wiichsige Schlusswaldeinheiten (zum Beispiel myrtilletosum,
luzuletosum sylvaticae, dryopterietosum)

ausgepragte Tendenz zu reinen, gleichartigen und gleichalterigen Fichtenbestockun-
gen mit ausgeprédgter Labilitdt in jiingeren und alteren Entwicklungsphasen (Wind,
Schnee); daher besonders weit (30 bis 50 Jahre) vorausschauende Pflegeeingriffe not-
wendig

frithzeitige intensive Pflege zur Strukturdifferenzierung, Erhaltung von tiefwurzeln-
den Mischbaumarten, keine Homogenisierungsdurchforstungen (Fichte, Zirbe), Ver-
selbstindigung der Stabilisierungsgruppen, rechtzeitige Gliederung einheitlicher Fla-
chen

gruppen- bis kleinflichige femelschlagartige (keine Einzelstammplenterung) Ver-
jiingung nach vorheriger Stabilisierung des Bestandes durch vorbereitende Pflege;
kiinstliche Verjiingung (Herkunft!) bei sich nicht fristgerecht einstellender Natur-
verjlingung.

Klimaxnahe Steilhangbestockungen (luzuletosum albidae et niveae, ade-
nostyletosum glabrae)

Erhaltung der Liarchen-Fichten-Mischbestockungen durch Pflege, Aufbau von
Larchen-Fichten-Zweischichtenbestinden im Kontakt zu flichigeren Fichtenschluss-
wialdern

gruppen- bis horstweise Verjiingungseinleitung in spiten Optimalphasen zur Erhal-
tung der tiefwurzelnden Lichtbaumarten.

Hochstauden-Fichten-Wald (adenostyletosum alliariae)
Nach Struktur (einschichtige Hochwaldbestinde) und Verjiingung sehr

ansamungstrige, schutztechnisch kritische Einheit; sorgféltige Erhaltung des
Moderholzes (Verjiingungsoptimum) und des Nebenbestandes, Abkiirzung
des langen natiirlichen Verjiingungszeitraumes durch Pflanzung an geeigne-
ten Kleinstandorten, gruppenweise Verjiingung, keine Einzelstammplente-
rung, durch extreme Verunkrautungsgefahr Bestinde moglichst geschlossen
halten.

d) Dauergesellschaften (sphagnetosum, asplenietosum)

Erhaltung und Forderung der gestuften und gemischten Bestandesstrukturen
(Larche, Zirbe, Eberesche) durch Erginzungspflanzungen
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— lediglich vorsichtige, baumweise Nutzung in lokalen Terminalphasen auf den labi-
len Standorten, Verhinderung jeder regressiven Boden- und Vegetationsentwicklung
(Weide, Wild, Nutzung).

4. Fichten-Tannen-Wald (Abietetum)

a) Typische Schlusswilder (myrtilletosum, elymetosum, luzuletosum sylva-
ticae)

Leistungsfahige, wiichsige, zur Schichtungsverarmung tendierende Hoch-
wilder, die als Schutzwélder verstarkter Pflege zur Erhaltung des Nebenbe-
standes, der Mischung und der Ungleichalterigkeit bediirfen, gruppen- bis
horstweiser Femelschlagwald erstrebenswert; meist gute (myrtilletosum) bis
sehr zogernde (dryopterietosum) Naturansamung; zu konservative Behand-
lung mit einseitiger Tannendominanz fiithrt zu Verjiingungsschwierigkeiten
und eventuell zum Tannensterben infolge Uberalterung; Pflege der neben-
staindigen Buche durch Stockhieb; Schutz der Tannenverjiingung gegen Wild,
Weide, Christbaumdiebstahl; Erhaltung von Plenterwaldstrukturen unter
Ubergang zur Gruppenplenterung zwecks Erleichterung von Pflege und Nut-
zung.

b) Klimaxnahe Schlusswilder (luzuletosum albidae et niveae, festucetosum
altissimae, caricetosum albae)

Mittelwiichsige, stirker geschichtete, oft durch Liarche, Kiefer (Buche)
angereicherte Fichten-Tannen-Walder, die nach Stabilitdt und Verjlingung mit
geringerem waldbaulichem Aufwand die Schutzfunktion sicherstellen; diffe-
renzierende Pflege und langfristige kleinflichige Verjiingung unter Schirm;
Erhaltung der mittelschichtigen Buche durch rechtzeitigen Stockhieb; lokal
Umwandlung der Hochwilder in femelschlagartige Strukturen mit geringem
Behandlungsaufwand maoglich.

¢) Hochstauden-Ausbildungen (petasitetosum, aruncetosum)

Uberwiegend verjiingungstriage, meist stammzahl- wie schichtungsarme
Fichten-Tannen-Bestinde; Abkiirzung des langen natiirlichen Verjiingungs-
zeitraumes durch Tannenpflanzung bei Stocken, Moderholz belassen, keine
Plenterung, nicht zu langfristiger Gruppen-Femelschlag. '

d) Dauergesellschaften (sphagnetosum, polypodietosum, asplenietosum)

Geringwiichsige, mehrschichtige, plenterartige Bestandesstruktur mit lang-
samen bestandessoziologischen Umsetzungsvorgiangen erfordern neben standi-
ger Uberwachung schwache entwicklungssteuernde Eingriffe in etwa 5- bis
10jahrigem Turnus; kiinstliche Ergdnzung bei unzureichendem Nachwuchs,
pflegliche Behandlung von Nachbarbestanden zum Schutz der teilweise labi-
len Dauerbestockungen.
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5. Fichten-Tannen-Buchen-Wald (Abieti-Fagetum)

Besonders vielgestaltige, stabile Okosysteme (23 Einheiten) mit im allge-
meinen giinstiger Voraussetzung fiir eine wenig aufwendige Schutzwaldbe-
wirtschaftung.

a) Buchen-Varianten (zum Beispiel adenostyletosum glabrae)

— Durch reiche Mischung (Larche, Bergahorn, Esche) und gute Stufung seltener be-
standesstruktureller Gefiahrdungsphasen

— Mischungspflege zur Erhaltung des Fichten-Tannen-Anteiles

— Auflockerung iiberdichter Verjiingungen (Verbuchungstendenz) wegen erhohter
Schneedruckgefahr

— Stockausschlagverjiingung beniitzen
— mittelfristige gruppen- bis horstweise Verjiingung mit Buchendominanz

— intensive Pflegeeingriffe in Jung- und Mittelbestinden zur langfristigen Stabilisie-
rung der Optimalphase unter Forderung von Mischung und Stufung.

b) Tannen-Fichten-Varianten (zum Beispiel luzuletosum sylvaticae)

— Durch gute Verjiingungsbedingungen und ausgeglichene Wuchsrelation leichte
Uberfithrung in funktionsgiinstige, rationell zu behandelnde Femelschlag- und Plen-
terstrukturen

— Pflegeeingriffe in 5- bis 10jahrigem Turnus zur Steuerung von Mischung und Struk-
tur; weniger vitale Buche fordern

— Erhaltung von Tanne und Buche im Nebenbestand.

¢) Klimaxnahe Ausbildungen mit Lichtbaumarten (caricetosum albae, ses-
lerietosum)
— Schaffung stabiler Mischbestinde von buchenreichem Abieti-Fagetum-Typ oder

Zweischichtenbestinden aus Larche, Kiefer im Oberstand und Schattbaumarten
(Buche, auch Tanne) im Nebenbestand

— intensive Pflege des Nebenbestandes zur Bodendeckung wegen Erosionsgefahr auf
den Kalkschuttsteilhdngen.

d) Hochstauden-Ausbildungen (adenostyletosum alliariae, petasitetosum)

— einleitende kiinstliche Verjiingung zur Abkiirzung des sehr langen natiirlichen An-
samungszeitraumes notwendig

— besondere Pflege des Nebenbestandes zur Auffiillung der stammzahlarmen Gesell-
schaft

— rechtzeitige Verhinderung fldchiger einschichtiger Altersphasen mit starker Verun-
krautung

— nur gruppenweise Verjiingung mit sofortiger Bodendeckung
— Ausniitzung jeder Kadaververjiingung

— Zielaufbau: kleinflachiger, ausgepriagt ungleichalteriger Femelschlagwald zur For-
derung der natiirlichen Selbstverjiingung.

6. Thermophiler Karbonat-Weissseggen-Buchen-Wald (Carici albae-Fage-
tum)

Durch Baumartenvielfalt (Bu, Spah, Hbu, Li, Es, Ei) und reiche Ausstat-
tung mit Strauchern (Ligustrum, Crataegus, Cornus, Viburnum) und daher
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guter Dauerstufung ergeben sich ideale Schutzwaldbestidnde, die nur geringer
Steuerung in der Pflege (wechselnde Begiinstigung der Pioniere und Schluss-
baumarten) und in der Verjlingung bediirfen, in Steillagen Ausniitzung der
Stockausschlagverjiingung; weitgehend sich selbst erhaltende natiirliche
Schutzwaldgesellschaft.

7. Linden-Buchen-Wald (Tilio-Fagetum) und Lindenmischwald (Aceri-Tilie-
tum)

Standig aufmerksame Pflege der thermophilen Gesellschaft auf den
schwach konsolidierten Schutthidngen (natiirliche Schutzwaldstandorte);
durch rechtzeitige Vereinzelung der Linden-Stockausschlige Forderung der
Uber- und Unterstinder, Pflege der Strauchschicht, eventuell kiinstliche Er-
gianzung durch Linden-Stummelpflanzung, rechtzeitiger baumweiser Auszug
von iiberalterten Starkbdumen; gruppenweise niederwaldartige Verjliingung
unter Uberhalt nicht zu starker Samentréger.

B. Behandlungsmassnahmen in den Entwicklungsphasen der Waldgesell-
schaften

Die Behandlungsmassnahmen in den Waldgesellschaften differenzieren
sich nach Standort, Baumartenvergesellschaftung, Wuchsrelation, Entwick-
lungstendenz, Konkurrenzverhiltnissen, Verjiingungsablauf usw. Diese gesell-
schaftsspezifischen Unterschiede begriinden die erforderliche standortsindi-
viduelle Behandlung der Schutzwilder. Innerhalb der Waldgesellschaft wer-
den in Abhingigkeit von den Lebensphasen entwicklungsbedingte Unter-
schiede in der Schutzwaldbehandlung erforderlich, die je nach Stabilitat und
Labilitat des natiirlichen Okosystems unterschiedlich hohen waldbaulichen
Aufwand zur dauernden Erhaltung der Schutzfunktion erfordern.

Zwischen artenarmen labilen Okosystemen in Hochlagen (Beispiel sub-
alpiner Heidelbeer-Fichten-Wald) und artenreichen stabilen montanen Misch-
waldern (Beispiel Alpendost-Fichten-Tannen-Buchen-Wald, Tabelle 3) erge-
ben sich wesentliche Unterschiede in der Behandlung und im waldbaulichen
Aufwand. Die Fichtenwaldgesellschaft erfordert betont vorausschauende
Pflegeeingriffe starker Differenzierung, eine stete Pflege der zur Labilitit
neigenden reinen Fichtenbestinde und sofortige aufwendige kiinstliche Mass-
nahmen bei Verjiingungsschwierigkeiten (zum Beispiel Wild). Dagegen ist in
der Fichten-Tannen-Buchen-Mischwaldgesellschaft mit Schatt-, Halbschatt-
und Lichtbaumarten die Erhaltung von Mischung und Schichtung ziemlich
unproblematisch, die Verjingung auch bei Ausfall einer Art (zum Beispiel
Tanne durch Wild) nicht in Frage gestellt. Ferner ist die Verjiingung weniger
kleinstandortsabhingig und stellt sich noch unter Schirm ein. Der dafiir not-
wendige Aufwand betrdgt rund 30 bis 40 9/p im Vergleich zur Fichtenwald-
gesellschaft.
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Tabelle 3. Waldbauliche Behandlungsmassnahmen in verschiedenen Entwicklungsph-asen

Entwick-
lungsphase

subalpiner
Heidelbeer-Fichten-Wald
(vgl. Mayer, 1972)

montaner Alpendost-Fichten-
Tannen-Buchen-Wald
(vgl. Mayer 1972)

Initialphase

Optimalphase

Terminal-
phase

Verjiingungs-
phase

langfristige Erhaltung der
Ungleichalterigkeit

- Forderung der Stufung

Erhaltung der Mischung

(Zirbe, Larche)

Schaffung und Erhaltung von
gruppen- und horstweisen Wuchs-
und Pflegezellen

ausreichende Beriicksichtigung der
speziellen Qualitatsmerkmale
(Stabilitit, Vitalitit)

weitere Pflege der Gruppenver-

selbstindigung

— raumliche und zeitliche Pla-
nung der Walderneuerung
nach Phasenkartierung

— Vorbereitungsmassnahmen zur
Walderneuerung

— gruppen- bis horstweise Vor-
verjiingung iiberalterter oder
besonders instabiler Gruppen

Einleitung von langfristiger
Gruppenplenterung bis horst-
weisen Femelschlag unter Beach-
tung der Schutzsicherung und der
Transportgrenzen

gruppenweise, mosaikartig ver-
teilte Ausformung der
Verjiingungskerne und Alt-
bestandsteile

Erhaltung plenterartiger
Strukturphasen

kiinstliche Verjiingungseinleitung
durch Saat und Pflanzung bei
Naturverjiingungsschwierigkeiten
(Bodenverwundung)

Losung der Wildfrage, aus-
reichende Schutzvorkehrungen;
Einbringung fehlender Misch-
baumarten, Pflanzung nur an
giinstigen Kleinstandorten in
Rottenform

Mischungsregelung

Auflockerung dichter Gruppen
Nebenbestandspflege
Kronenpflege der Lichtbaumarten

Pflege von Mischung und
Schichtung sowie von Samen-
tragern

in Liicken Buchen-Vorverjiingung
zur Bodendeckung ausniitzen

Verjiingungsplanung

Einleitung der Verjiingung durch
gruppen- bis horstweise Schirm-
stellung zur Ansamung der
Schattbaumarten (Buche, Tanne)

Ausformung der Verjiingungs-
kerne unter femelschlagartigem
Vorgehen und Verjiingung von
Fichte, Lirche (Kiefer) am
Aussensaum; eventuell kiinstliche
Erginzung
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C. Schutztechnische Beurteilung einzelner waldbaulicher Massnahmen

Die waldbaulichen Behandlungsmassnahmen miissen der Schutzwaldziel-
setzung angepasst werden. Dies ist relativ einfach in der Verjiingungsphase,
wenn die konkrete Raum-Zeit-Planung die dauernde Sicherstellung der
Schutzfunktion garantiert. Schwieriger ist dies bei der langfristigen Wald-
pflege, da die speziellen Qualitditsmerkmale der Funktionstréger (Stabilisator,
Vitalitdt, Gesundheit, wasserwirtschaftliche Funktion) noch nicht befriedigend
genug angesprochen werden konnen, solange entsprechende Grundlagen-
untersuchungen fehlen.

Selbst bei der Verjiingungsart sind nicht nur alle kurzfristigen, sondern
auch alle langfristigen Vor- und Nachteile abzuwiegen im Hinblick auf die
Nachhaltigkeit der Schutzwirkung (vgl. Kahls, 1972; Zierl, 1972); Beispiel:
subalpiner Fichtenwald.

Naturverjiingung Kunstverjiingung
Vorteile standortsgemisse Provenienz Verkiirzung des Verjiingungszeit-
natiirliche Rottenbildung raumes
giinstige Struktur durch rasche und gleichzeitige Deckung der
Ungleichalterigkeit Flichen
hohe Stabilitat durch Mosaikaufbau = Mischungsmoglichkeit nach Wald-
geringer Pflegeaufwand in der bauziel
Jugendphase hohere Massenleistung bei kiirzerem
billiges Verfahren Produktionszeitraum
giinstige nachhaltige Schutzfunktion  Ertragssteigerung (Holzproduktion)
Nachteile sehr langer Verjiingungszeitraum erhohter Pflegeaufwand in der

langere Gefihrdungsdauer

ortlich ungeniigende Verjiingung

meist keine zielgerechte Mischung
(Larchenanteil)

langerer Produktionszeitraum

Initialphase

ungiinstige Struktur in dlteren Phasen

verringerte Stabilitat durch héhere
Schlankheitsgrade und kiirzere
Kronen

grossere Wind- und Schneegefiahrdung

Kurzfristig betrachtet scheint die Kunstverjiingung bei der dringenden

Erneuerung iiberalterter Fichten-Schutzwiélder die zweckmaissigste Verjiin-
gungsart zu sein, da die Jungwiichse 20 bis 30 Jahre eher schutzwirksam wer-
den. Dieser kurzdauernde Vorteil wird bei flachiger Verjiingung aber mit
labilen, stark gefahrdeten pflegeaufwendigen Bestinden in einem Zeitraum
von 100 bis 200 Jahren erkauft. Nur durch zielgerechte Kombination beider
Verfahren (initiale Kunstverjiingung an wuchsgiinstigeren Kleinstandorten
iiber die Gesamtflache verteilt, «nachbessernde Naturverjlingung ausniitzen»)
kann das Produktionsziel langfristig am besten gesichert werden. Die verjiin-
gungsodkologische Beurteilung des Standortsmosaiks muss also primér durch-
gefiihrt werden (Kuoch, 1972).
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D. Zusammenfassung

Unbedingt notwendige waldbauliche Massnahmen in Schutzwaldern zur
dauernden Sicherstellung der Schutzfunktion konnen nur standorts- und be-
standesindividuell abgeleitet werden. Deshalb sind fiir die Waldgesellschaften
und ihre charakteristischen Entwicklungsphasen sehr differenzierende spe-
zielle waldbauliche Massnahmen fiir die Schutzwaldbehandlung erforderlich.
Mehr noch als beim Holzertragswald scheiden vereinfachte Behandlungsme-
thoden oder schematische Waldbautechniken aus. Fiir viele Schutzwilder
wiirden plenterartige Strukturen mit baum- (bis trupp-)weisen Eingriffen zu
einer Optimierung der Schutzfunktionen fiihren. Nach Standort, Mischung
(Tanne) und gegenwirtiger Bestandesstruktur kann vorerst nur bei relativ
kleinen Fldachen auf diesem Wege das Ziel erreicht werden. Deshalb hat die
forstgesetzlich verfiigte Plenterung in Schutzwaldstandorten (zum Beispiel
§§ 6 und 7 Osterreichisches Reichsforstgesetz) nur auf etwa 10 9/y der ange-
wendeten Flache zu befriedigenden Ergebnissen gefiihrt, wiahrend die meisten
Schutzwiélder heute «ausgeplentert» sind (Uberalterung, Stammzahlarmut,
ausgebliebene Verjiingung, fehlender Nebenbestand), ihren Schutzzweck nur
noch geschmalert erfiillen und durch flachigen Zusammenbruch bedroht sind.
Die fiir den Augenblick ungefidhrliche Einzelstammnutzung war psycholo-
gisch durch die Risikodeckung fiir den Forstmann nicht unerwiinscht. Die
langfristige Aushohlung der Schutzwirkung durch Homogenisierung und aus-
bleibende Verjiingung wirkt sich aber erst jetzt voll aus. Der Begriff «Plente-
rung» wurde zu schematisch ausgelegt und verleitete zur Passivitit. Auch
Schutzwiélder mit naturnaher Baumartenzusammensetzung und Struktur kon-
nen nicht sich selbst iiberlassen werden. Da die natiirliche Bestandesentwick-
lung wohl iiber lingere Zeitabschnitte hinweg der Zielsetzung entsprechen
kann, sind durchschnittlich weniger und schwiachere Steuerungseingriffe als
in Wirtschaftswéldern notwendig. Eine dauernde Sicherstellung der Schutz-
funktionen ohne Pflegeeingriffe ist aber nicht gewdhrleistet. Im Gebirgswald
mit besonders langen Entwicklungszeitraumen und extremen Standorten wir-
ken sich waldbauliche Fehler starker als in Tieflagen oder in Wirtschaftswal-
dern aus, so dass die Ableitung der zweckmassigen und unbedingt notwendi-
gen Massnahmen besonders gut fundiert sein muss.

Pionier- und Dauergesellschaften, also Initialphasen der Standorts- und
Bestandesentwicklung, sind schutzwaldtechnisch meist einfacher zu behan-
deln durch grosse Standortsamplitude, Reichtum an Baumarten und Strdu-
chern, langsamere bestandessoziologische Entwicklungstendenzen, Neigung
zu aufgelockerten gestuften Strukturen. Im Gegensatz zum Wirtschaftswald
bieten fiir eine zielgerechte Schutzwaldbehandlung Schlusswaldgesellschaf-
ten oft grossere Schwierigkeiten durch Baumartenarmut, raschere bestandes-
soziologische Umsetzungsvorgange, Neigung zu einschichtigen Strukturen,
langdauernden Labilitdatsphasen usw. Schutzwilder auf wiichsigen Schluss-
waldstandorten bediirfen deshalb besonderer Betreuung.
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Die Realisierung der aufgezeigten notwendigen waldbaulichen Massnah-
men erfordert die Beseitigung zahlreicher Schwierigkeiten und eine enge Zu-
sammenarbeit mit anderen Fachbereichen. Der waldbauliche Erfolg bei der
Pflege und Verjiingung der Schutzwilder und damit die nachhaltige Sicherung
der Schutzfunktionen stehen und fallen mit der Regelung der Wildfrage. Die
unbedingt notwendigen waldbaulichen Massnahmen lassen sich ohne ausrei-
chende modernste technische Zuriistungen nicht durchfiihren. Im Schutzwald-
bereich miissen die nutzungstechnischen Voraussetzungen zur Pflege und
Verjiingung der Schutzwilder geschaffen werden. Eine weitere Voraussetzung
ist eine ausreichende forstbetriebliche Infrastruktur zur Uberwachung, Pla-
nung und Durchfiihrung der notwendigen Massnahmen sowie Abwendung
von Gefahren. Die dauernde Sicherstellung der Schutzfunktion ist kostenlos
unmoglich. Die 6konomischen Erfordernisse sind dafiir aufzuzeigen.

III. Behandlung von Schutzwiildern mit gleichzeitiger Erholungsfunktion
in Fremdenverkehrsgebieten

1. Anforderung des Fremdenverkehrs an den Gebirgswald

Spezifische Anforderungen zur optimalen Gestaltung der sommerlichen
und winterlichen Erholungsfunktion in Fremdenverkehrszentren sind (vgl.
Fischer, 1968):

— Entsprechende Waldausstattung zur Sicherung eines Dauerschutzes, Vermeidung
klimatischer Extreme und Verbesserung des Lokalklimas (Schutz gegen lokale Kalt-
luftstrome, eventuell Windschutzgiirtel usw.)

— abwechslungsreiche Wald-Wiesen-Verteilung (Parkcharakter)

— Vermeidung zu grossflichig einheitlicher Waldfldachen

— Auflockerung grosser Waldflachen durch Freihaltung von Aussichtsflichen (even-
tuell grossflachigere Verjiingungsfelder)

— ausreichender Aufschluss der Schutzwilder mittels Wege und leicht zu begehender
Steige

— entsprechende Pflege der Schutzwilder zur gefahrlosen Begehung des Waldes durch
rechtzeitige Entfernung wenig vitaler und abgestorbener Bdaume

— weitgehende Vermeidung «unnatiirlicher», vor allem technischer Einrichtungen
(Zaune, Seiltrassen und dergleichen)

— Freihaltung von Lagerwiesen in grosseren Waldfldchen

— Schaffung von Aufstiegshilfen (Sessellifte, Seilbahnen) zum erleichterten Begang
des Gebirgswaldes

— giinstige Trassenfithrung von breiten (80 bis 100 m), gefahrlosen Skiabfahrten mit
unterschiedlichem Gefille (Schwierigkeitsgrad)

— Ausscheidung und Aufschluss von «Naturwéldern» (Marchenwald, Zauberwald) mit
besonders interessanter Bestockung oder von vielfiltig zusammengesetzten Schutz-
gebieten, die Heimat- und Riickzugsgebiete fiir Pflanzen und Tiere sind. Sicher-
stellung einer gelenkten und instruktiven Besichtigungsmdoglichkeit

— Schaffung von Autoparkpldtzen (zeitweise als Holzlagerplitze dienend) am Wald-
eingang

— technische Einrichtungen zur Verbesserung der Erholungswirkung
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— waldbauliche Massnahmen zur Verbesserung des Landschaftsbildes; Pflege mar-
kanter, besonders #lterer und starkerer Baume, Uberhalt

— sichere Beobachtungsmoglichkeit des Wildes in freier Wildbahn.

Waldbauliche Massnahmen zur Erhaltung der Schutzfunktion und zur
gleichzeitig optimalen Gestaltung der Erholungsfunktion decken sich teil-
weise, teilweise schliessen sie sich aber aus. Es ist eine Rangfolge der unbe-
dingt notwendigen Massnahmen aufzustellen. Gleichzeitig muss iiber die auf
jeden Fall zu vermeidenden Eingriffe Klarheit bestehen.

2. Waldbauliche Moaglichkeiten zur Sicherung der Erholungsfunktion im
Schutzwaldbereich

a) Der Erholungswert gepflegter Schutzwidlder

Eine zielgerechte standorts- und bestandesindividuell ausgerichtete wald-
bauliche Pflege der Schutzwilder stellt die Erholungsfunktionen weitgehend
sicher, da ein sehr starker funktioneller Zusammenhang der Wohlfahrtswir-
kungen besteht (Fischer, 1968), wie nachstehende Kriterien belegen:

— Abwechselnder, nach Standort, Waldgesellschaft, Bestandesstruktur, Entwicklungs-
phase und Zielsetzung differenzierter Waldaufbau

— optimaler Schutz des Fremdenverkehrsortes und der Fremdenverkehrseinrichtungen
sowie weitgehende Sicherung der Infrastruktur

— geniigender Aufschluss der Schutzwilder mit Gefahrdungsminimum bei Waldbegin-
gen durch nachhaltige Pflege und stindige Kontrolle.

b) Zusatzlich erwiinschte Massnahmen zur Verbesserung der Erholungs-
funktion

Primidr stehen die waldbaulichen Massnahmen zur Sicherung der Schutz-
funktion im Vordergrund, denen zusitzlich erwiinschte Massnahmen nachzu-
ordnen sind. Fiir Schutzwilder im Bereich von Fremdenverkehrszentren sind
die hochsten Anforderungen an die Sicherung der Schutzfunktion zu stellen.
Bei verschiedenen waldbaulichen Moglichkeiten ist die erfolgversprechendste
Alternative mit dem geringsten Produktionsrisiko durchzufiihren, ungeachtet
des erhohten Aufwandes. Kombinierte biologische und technische Massnah-
men werden lokal kaum zu umgehen sein. Laufende Kontrolle und Uber-
wachung im Sommer wie Winter (zum Beispiel Kulturgefiahrdung durch Ski-
fahrer) sind besonders wichtig. Die Leistungsfihigkeit des mit der Schutz-
waldbetreuung befassten Betriebes muss iiberdurchschnittlich sein bei aus-
reichender personeller Besetzung mit besonders qualifizierten Fachleuten.
Nur bedingt notwendige Arbeiten zur Verbesserung der Erholungsfunktion
konnen nach standorts- und bestandesindividueller Priifung unter gewissen
Sicherheitsmassnahmen ausgefiihrt werden; zum Beispiel lokal kleinflachigere
Verjlingungsverfahren zur dauernden Erhaltung von Aussichtsflichen; Bei-
behaltung von nicht schutzoptimalen Entwicklungsphasen aus naturschutz-
kundlichen oder waldasthetischen Griinden.

546



¢) Verhiitung von Schiden durch den Tourismus im Schutzwald

Wesentliche Aufgaben der Schutzwaldbetreuung in Fremdenverkehrsge-
bieten liegen in der stindigen Verhiitung von direkten und indirekten Scha-
den durch die Fremdenverkehrsgiste selbst bzw. durch Einrichtungen des
Fremdenverkehrs (Skiabfahrten). Ausreichendes Uberwachungspersonal
muss vorhanden sein (vgl. Schweizer Nationalpark). Die lokale Schutzwald-
gefahrdung durch Besucherdruck in Fremdenverkehrszentren erfordert eine
gezielte Lenkung des Touristenstromes durch markierte Wege und Schaffung
lokaler Anziehungspunkte an weniger gefdhrdeten Punkten.

3. Schutztechnisch kritische Massnahmen zur Verbesserung der Erholungs-
funktion

a) Sessellifte und Seilbahnen

Die Anlage neuer Steighilfen im Schutzwald bedarf kritischer Uberprii-
fung nicht nur als Folge der Trassenfreihiebe, sondern insbesondere hinsicht-
lich der weitgehenden Folgen durch vermehrten Begang der Schutzwiélder
und der weiteren Erschliessung durch Gebdude usw. Erosionsgefahrdete Ge-
biete mit iiberdurchschnittlicher Hochwassergefahrdung scheiden aus (vgl.
Ultental).

b) Anlage von Skiabfahrten

Die Kapazitdt der Neuanlagen ist schutzwaldtechnisch von grosser Bedeu-
tung. In Erosions- und Wasserschutzgebieten kann die Anlage breiter Skiab-
fahrten (geforderte unfallsichere Breite 80 bis 100 m) zu einer wesentlichen
Verschlechterung des Wasserhaushaltes beitragen, wobei verdichtete Pisten
zu vermehrtem Oberflachenabfluss fithren und bei unzureichender Pflege
Erosionsschdden infolge iibermissigen Sedimentationstransportes hervorge-
rufen werden (Zischendorf, 1972).

c) Wildbeobachtung in freier Wildbahn

Von Ausnahmen bei giinstigen Voraussetzungen (zum Beispiel Schweizer
Nationalpark) abgesehen, bekommt der Fremdenverkehrsgast im Schutzwald
Wild in freier Wildbahn kaum zu Gesicht. Eine Beibehaltung oder gar Erho-
hung der gegenwirtigen Wilddichte zur Erfiillung dieser Wiinsche stellt die
Schutzwaldbetreuung in Frage, so dass nur die planmissige Einrichtung von
naturndher gestalteten Wild-Schaugattern in Fremdenverkehrszentren ausser-
halb von Schutzwildern bzw. in geringer gefihrdeten Bereichen wiinschens-
wert ist, um diesem Bediirfnis nachzukommen. Der Schweizer Nationalpark
wird von der Mehrzahl der Besucher wegen der gesicherten Wildbeobachtung
aufgesucht.
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4. Planmiissige Werbung fiir die Aufgaben der Schutzwaldbetreuung in
Fremdenverkehrsgebieten

Die Offentlichkeitsarbeit ist eine unbedingt notwendige indirekte Be-
treuungsmassnahme. Erst bei entsprechender Aufkliarung der Offentlichkeit
wird das Verstandnis fiir diese lebensbewahrenden Aufgaben und ihre aus-
reichende parlamentarische Dotierung geweckt. Alle Moglichkeiten sollen
ausgeniitzt werden, zum Beispiel:

— Ausscheidung von ortsnah gelegenen Reservaten (Schutzwaldflichen, Naturwilder),
Ausarbeitung von Waldfiithrern mit umfassender Schutzwaldinformation in Prospekt-
form (Auflage am Ortlichen Informationsstand)

— Durchfiihrung von spezifischen Schutzwaldexkursionen

— Einrichtung von Schutzwaldlehrpfaden

— Aufstellung von «Verbotstafeln» an schutztechnischen Gefahrenpunkten mit Be-
griindungshinweisen.

IV. Voraussetzungen fiir eine erfolgversprechende waldbauliche
Schutzwaldbetreuung

1. Losung der Wildfrage im Schutzwaldbereich

Jede mittel- bis langfristige waldbauliche Investition bei der vordring-
lichen Verjiingung der iiberalterten Hochlagenwilder ist sinnlos, wenn nicht
zuvor nachhaltig die Wildfrage gelost wird. Mit der Losung dieses Fragen-
komplexes ist bereits ein entscheidender Schritt vorwadrts im Gebirgswaldbau
moglich. Diese Frage ist in der Praxis viel schwieriger zu losen als alle anderen
waldbaulichen, nutzungstechnischen und forstbetrieblichen Probleme zusam-
men, da viele irrationale Komponenten mitspielen. Da beim IUFRO-Sympo-
sium «Wald und Wild» an der ETH-Ziirich 1972 der Fragenkomplex aus-
fiihrlich behandelt wurde, werden notwendige Massnahmen zur dauernden
Sicherstellung der Schutzfunktion nur skizziert (vgl. Mayer, 1972).

a) Gegenwdrtiger Stand der Wilddichte

— urspriingliche Schalenwilddichte im Gebirgswald 0,5 bis 1,0 (2,0) Stiick pro 100 ha

— gegenwartig; 6- bis 13fach hohere Wilddichte als im Naturwald; Gesamtschalendich-
ten bis 10—20 (30) und mehr pro 100 ha

— gleichzeitig mit der durch Ausrottung des Raubwildes und durch Einfiihrung der
Winterfiitterung bedingten unnatiirlichen Populationsausweitung erfolgte eine kumu-
lative Verarmung des besiedelten Biotops (Riickgang der gemischten Naturwilder,
Zunahme der Monokulturen, quantitative und qualitative Einengung des Asungs-
potentials durch Vegetationsverarmung, Ausraumung der Kulturlandschaft mit Ver-
lust von Einstinden und guten Asungsverhiltnissen in Gebiisch- und Waldstreifen,
Erhohung der Besiedlungs- und Verkehrsdichte, Verdringung des Rot- und Reh-
wildes aus dem biotopspezifischen Feld-Wald-Grenzbereich)

— die heutige natiirliche Wilddichte wire zum Teil nur ein Bruchteil der urspriing-
lichen.
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b) Auswirkungen der iiberhohten Wildbestinde auf die Schutzwdilder

Durch Verbiss und Fegen fallen vor allem die dkologisch und biologisch
wertvollen, schutztechnisch wichtigsten Baumarten aus, wie Tanne, Buche,
Esche und die lokal selteneren Baumarten; die Tanne hat in Osterreich in den
letzten fiinfzig Jahren 50 ¢/, ihres Areals verloren. Durch Verlust der biologi-
schen und bestandesstrukturellen Stabilisierungsbaumarten erfolgt ein Riick-
gang der schutztechnischen Leistungsfahigkeit; lokal und regional verschwin-
det die Tanne infolge der iiberhGhten Wilddichte ganz. Die iiberhéhte Wild--
dichte wird im verarmten Biotop zum waldbaulich und schutztechnisch ent-
scheidenden Faktor (Beispiel: Urwaldreservat Kubany/Sumava, Vyskot, 1968;
Naturwaldreservat Neuwald am Lahnsattel, Mayer-Schenker-Zukrigl, 1972;
Totalverbiss der Tanne ab 10 cm, weitgehender Verbiss der Fichte ab
15/20 cm, der Buche ab 40/60 cm Hohe):

— In Hochlagenwaldern mit Schutzfunktion werden lokal durch extremen
Verbiss die Kulturen erst nach 20 bis 30 Jahren, ortlich sogar erst nach 50
Jahren gesichert;

— durch Schidlschidden mit nachfolgendem Fiadulebefall in fichtenreichen
Hochlagenwiéldern werden vorzeitig die Bestidnde aufgelost, erhoht sich die
Schnee- und Windbruchgefahr, werden die Schutzfunktionen gefihrdet und
erhohte Aufwande zur dauernden Sicherstellung der Schutzfunktionen not-
wendig;

— bei iiberhohter Schalenwilddichte (etwa ab 7 bis 10 Stiick pro 100 ha) tritt
ein ungiinstigerer Weide-Effekt ein als durch die ehemals intensive Wald-
weide.

— Es besteht eine akute Gefdhrdung der Schutzwdilder durch zunehmenden
Zerfall infolge Verlustes der Verjiingungsfihigkeit. Besonders gefihrdet sind
sonnseitige Schutzwaldstandorte, die gleichzeitig typische Einstande iiber-
hoéhter Schalenwildpopulationen darstellen (Rot- und Gamswild). Vielfach
handelt es sich dabei um das Hauptproblem bei der Sanierung iiberalterter
Schutzwilder, wie die Entwicklungsprognose fiir das Naturwaldreservat Rau-
terriegel mit Schutzwaldcharakter und iiberhohtem Wildstand in einem ty-
pisch siidseitigen Einstandsgebiet zeigt (Mayer, 1967, 1972):

Vorrat Altersrahmen Flichenverteilung in %o

Phasen Baumzahl Vim Jahre 1975 2000 2055
Friihe Optimalphase 1040 640 100—125 9 — —_—
Optimal-Terminal-Phase 650 630 125—150 58 26 —
Spite Terminalphase 380 440 150—175 13 23 20
Zerfallsphase 195 230 175—225 11 26 20
Kahlflichen — — — 9 23 60
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Bei gleichbleibendem Wildbestand zerféllt der Schutzwald in 20 bis
40 Jahren, da dann durch Uberalterung Terminalphasen dominieren. Nur
70 stark verbissene, nicht entwicklungsfihige Jungpflanzen sind je Hektare
vorhanden. Auch wenn sofort die gesicherte Verjiingung einsetzt, ist der
Schutzwald noch stark gefidhrdet, da Jungwiichse infolge des langen Verjiin-
gungszeitraumes erst nach 30 bis 60 Jahren voll schutzwirksam werden.
Wenn nicht bald in vergreisten Schutzwialdern die kiinstliche Verjiingung mit
Kosten von rund 30 000 bis 50 000 6S/ha eingeleitet und durch Losung der
Wildfrage gesichert wird, werden in den nidchsten Jahrzehnten (20 bis
50 Jahre) bei akuter Gefdahrdung von Siedlungen und Verkehrswegen nur
noch technische Verbauungsmassnahmen mit Kosten von 3 bis 5 Millionen
0S/ha Katastrophen verhindern. Untdtiges Warten in der Wildfrage und bei
der Schutzwaldbehandlung ist waldbedrohend und lebensgefihrdend.

— Gefdhrdung des Erfolges der Hochlagenaufforstung zur Wiederherstellung
der Waldkrone und Verbesserung der Schutzfunktionen. Die mit erheblichen
offentlichen Mitteln subventionierte Hochlagenaufforstung wird durch iiber-
hohte Wilddichte stark gefihrdet (Gams- und Rotwild) und der Erfolg frag-
lich. Durch die hohen natiirlichen Ausfille auf den extremen Standorten und
durch die langsame Jugendentwicklung wirkt sich schon ein relativ geringer
Verbiss vernichtend aus.

— Langsame Zerstorung der Naturwaldreservate durch Ausfall der verbiss-
gefihrdeten Baumarten (vgl. Neuwald, Kubany, WWF-Naturwaldreservat
Marchegg mit 25 Stiick Schalenwild je 100 ha). Diese Naturlaboratorien sind
unersetzlich fiir die erforderlichen Grundlagenuntersuchungen und die Ablei-
tung zielgerichteter Behandlungsmassnahmen fiir Schutzwalder.

Ohne entsprechende Losung der Wildfrage brechen in absehbarer Zeit
Schutzwilder auf grosseren Fliachen zusammen und konnen Schiden durch
Erosion, Lawinen, Steinschlag und sonstige Naturkatastrophen unter Um-
stinden lebensbedrohendes Ausmass annehmen.

c¢) Notwendige Massnahmen zur Losung der Wildfrage im Schutzwaldbereich
— Technische Wildschutzmassnahmen (Einzel- und Zaunschutz) scheiden
aus finanziellen, personellen und organisatorischen sowie standortlichen
(Schneelage) Griinden aus; von lokalen Ausnahmen abgesehen.

— Einzige Alternative: Herstellung waldbaulich tragbarer und schutzwald-
technisch erforderlicher Schalenwilddichten durch Anpassung an die gegebe-
nen Asungsbedingungen und die ungestorte Entwicklungsfahigkeit der Kul-
turen; zahlenmassige Reduktion auf etwa ein bis zwei Stiick Schalenwild-
dichte je 100 ha, dann lokale Uberpriifung des waldbaulichen Erfolges der
Reduktion am Verbissgrad der Verjiingungen und Jungwiichse; tragbare Ver-
bissgrenze: etwa 5 bis 109/ der Pflanzen mit nicht existenzgefihrdenden
Schiden.

— Reduktion der Schalenwilddichte nicht nur im direkten Schutzwaldbe-
reich, sondern dariiber hinaus im Gesamtbereich der zusammengehérigen
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Schalenwildpopulation unter Beriicksichtigung der Wanderbewegungen (vgl.
Schweizer Nationalpark).

— Bis zur erfolgten Reduktion auf die schutztechnisch notwendige Schalen-
wilddichte Durchfiihrung von Asungsverbesserungen, Wintergatterung des
Schalenwildes zur Vermeidung des entscheidenden Winterverbisses und von
Schalschdden, Einstellung der Winterfiitterung im Schutzwaldbereich und
weiteren Umkreis.

— Gesetzliche Erleichterungen des Reduktionsabschusses durch Verldnge-
rung der Abschusszeiten.

— Gesetzliche Festlegung der tragbaren Wilddichte nach dsungsbiologischer
Bestimmung und der Schadenstoleranzgrenze (Zustand der Verjiingung, zum
Beispiel Verbisstoleranz 10 9/q); Uberpriifung durch unabhéngige Wildbiolo-
gen aus dem Bereiche Landschafts- und Umweltschutz (objektive Kontrolle;
bei ungeniigendem Abschuss Einsatz staatlicher Wildhiiter).

— Stéandige intensive Uberwachung der gefihrdeten Schutzwilder, da es
durch Rudelbildungen und jahreszeitliche Wanderung des Schalenwildes
lokal zu schwerwiegenden Beeintrachtigungen kommen kann (Abschuss des
Schadwildes im Schutzwald ausserhalb der Jagdzeiten bei akuten Schiden).

d) Schlussfolgerung:

Die Wildfrage im Schutzwaldbereich ist nicht mehr allein mit technischen
oder organisatorischen Mitteln zu l6sen. Deshalb fiihrt nur eine Reduktion
der Wilddichte mit den notwendigen flankierenden Massnahmen zum Ziele.
Halbe Losungen sind durch ungewohnlich hohe Kosten (bis 50 000/100 000
0S/ha) fiir Durchfithrung der Kulturen, stindige Uberwachung, vieljahrigen
Schutz und mehrmalige Nachbesserungen bis zur Sicherung der Kulturen be-
lastet, wobei die Schutzfunktion erst 30 bis 50 Jahre spater als bei eindeutiger
Problemregelung erreicht wird. Grundvoraussetzung ist auf jeden Fall die
Wiederherstellung des waldbiologischen Gleichgewichtes. Die heikle Losung
der Wildfrage ist ein unbestechlicher Priifstein fiir die Ernsthaftigkeit der
Bemiihungen zur dauernden Sicherung der Schutzfunktionen im Gebirgswald.
Gerade die gewdhlten Volksvertreter werden Farbe bekennen miissen bei der
notwendigen Weichenstellung. Individuelle jagdliche (und zum Teil auch
eigene) Wiinsche sind dem &ffentlichen Gesamtinteresse nachzuordnen.

2. Nutzungstechnische Voraussetzungen zur nachhaltigen
Schutzwaldbetreuung

Bei der Schutzwaldbetreuung sind Nutzungsarbeiten primar bei der Be-
standespflege in Jungwiichsen, Dickungen, Stangenorten, Baumhdlzern und
sekunddr bei der natiirlichen und kiinstlichen Walderneuerung notwendig. In
Schutzwildern auf dkonomischen Grenzertragsstandorten fallen bei der ge-
genwirtigen Preis-Kosten-Situation infolge schwacher und schlechter Quali-
taiten oder ungewohnlich hoher Bringungskosten iiberwiegend Defizit-Sorti-

331



mente an. Die nachhaltige Betreuung der Schutzwilder ist bereits mit hohen
Fixkosten belastet. Es wire sinnvoll, die bei Pflege- und Verjiingungsein-
griffen anfallenden Holzmengen der Verwertung zuzufiihren, als sich auf das
Fillen, die forstschutznotwendige Entrindung und das Liegenlassen der
Stamme zu beschranken. Der erzielbare Erlos ist lediglich den reinen Brin-
gungskosten gegeniiberzustellen. In Zukunft wird man in Schutzwaldern auf
okonomischen Grenzertragsstandorten anfallende Nutzungen nach Moglich-
keit verwerten mit Ausnahme jener verjiingungstrigen Gesellschaften, wo
die Moderholzverjiingung eine entscheidende Rolle spielt.

Als nutzungstechnische Hauptprinzipien bei der Pflege und Verjiingung
von Schutzwildern konnen gelten: kein Schaden am Boden sowie kein Scha-
den am verbleibenden Bestand und an der Verjiingung. Daraus ergeben sich
besonders hohe Anforderungen an die Nutzungstechnik.

a) Ausreichende Wegerschliessung

Im gesamten Produktionszeitraum werden im Wirtschaftswald Wege nur
zu 20 bis 40 ¢/y fiir Transportaufgaben und somit iiberwiegend fiir andere
forstbetriebliche Zwecke verwendet. Bei Schutzwildern diirfte der transport-
technische Beniitzungsanteil vielleicht nur 10 bis 20 ¢/y betragen. Ohne eine
generelle Erschliessung von maissiger Dichte ist keine rationelle Betreuung
des Schutzwaldes moglich (stindige Kontrollen, Pflanzentransport, Schadens-
iiberpriifung usw.). Schmilere Wege als im Wirtschaftswald (eventuell fiir
Spezialfahrzeuge beniitzbar) diirften ausreichen. Dem Risiko des Wegebaues
(Felsgelande, Rutschterrain) und berechtigten Naturschutzbelangen ist voll
Rechnung zu tragen. Die Schutzwilder sind durch Steige fein zu erschliessen,
insbesondere kritische Verjiingungs- und Pflegebestiande zur standigen Sicher-
stellung der notwendigen Uberwachung; Jagderleichterung zur Aufrechterhal-
tung der tragbaren Wilddichte.

Die bisherige generelle Wegerschliessung der Forstbetriebe im Gebirge ist
nahezu ausschliesslich auf den Wirtschaftswald ausgerichtet. Aufschliessungs-
kosten fiir den Schutzwald diirften sich in Héhe der durchschnittlichen Weg-
baukosten halten. Einsparungen infolge der leichteren und schmileren Bau-
art der Wege werden durch das meist schwierige Geldnde und die hohere
Lage ausgeglichen. Bei einer notwendigen Aufschliessungsdichte von 20 bis
25 lfm/ha ergibt sich ein Investitionsaufwand bei 100 bis 200 6S/Ifm von ins-
gesamt 2000 bis 5000 6S/ha. Die Feinerschliessung durch Steige von 20 Ifm/ha
diirfte eine Investition von 300 (500) 6S/ha erfordern. Nach Frauendorfer
(1972) ist bei der Erschliessung der Schutzwélder mindestens mit einem Auf-
wand von 500 bis 700 6S/ha zu rechnen.

b) Spezielle Bringungsprobleme

Da in weniger extremen Schutzwaldgebieten in dlteren Bestdnden und bei
femelschlagartigen Verjiingungen eine gewisse Nutzungskonzentration hoher-
wertiger Sortimente gegeben ist, werden herkommliche Nutzungssysteme und
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Bringungsgerate einzusetzen sein. Waldbaulich bieten sich dabei leichtere
mobile Bringungssysteme an, die ein Minimum an Schaden und Gefdhrdung
mit sich bringen (Mayer, 1972): Kurzstreckenseilkriane (zum Beispiel Urus,
Igland), Hubschrauberbringung fiir wertvollere Sortimente, kleine bewegliche
Knickschlepper mit Gummiraupen in fahrbarem Geldnde. Noch viel weniger
als im Wirtschaftswald darf die nutzungstechnische Kapazitit der Maschine
fiir den Einsatz massgebend sein, der am schutztechnisch notwendigen wald-
baulichen Verfahren auszurichten ist. Fiir extremere Schutzwaldgebiete (Ob-
jektschutz) ist bei der Entscheidung iiber die Bringung die Gefihrdung von
Standort und Bestand realistisch einzuschitzen. Im Zweifelsfalle ist die Brin-
gung zu unterlassen, wie zum Beispiel in aufgelockerten Schutzwildern bei
schneerutschgefdahrdeten Lagen (Waldlawinenabbriiche), wo durch hohe
Stocke und quergefillte fixierte Stamme der Schneeriickhalt begiinstigt wer-

den soll.

c) Entwicklung verbesserter Nutzungsmethoden

— Waldbaulich und schutztechnisch wiinschenswert ist die konstruktive Verbesserung
der mobilen Kurz-(und Mittel-)streckenseilkrine, insbesondere eine Verkiirzung der
Auf- und Abbauzeit, die Verbesserung der funktechnischen Steuerung usw. Jede
technische Verbesserung, die einen standorts- und bestandesschonenderen Einsatz
ermoglicht, dient der nachhaltigen Sicherung und Verbesserung der Schutzfunktio-
nen.

— Bei der Schutzwaldbetreuung werden héufig dosierte Pflegeeingriffe in Jung- und
Altbestanden notwendig, die bei zerstreutem Holzanfall eine Verwertung ausschlies-
sen. Entwicklungsdynamisch wiirde der Effekt einer kontinuierlichen Stabilitétser-
hohung der Bestockung dann am grossten sein, wenn der durch Pflege begiinstigte
Funktionstrager sich durch langsames Zuriicksetzen des Konkurrenten allmihlich
an die gednderten ©Okologischen Bedingungen anpassen konnte. Die Entwicklung
selektiver und «umweltfreundlicher» biologischer Wuchsstoffe wire erwiinscht, die
nach der Applikation zu einem langsamen, forstschutzkundlich nicht belastenden

Zuriicksetzen der ausgezeichneten Stimme beitragen.

d) Durchfiihrung von Nutzungen

Wegen des lokal sehr unterschiedlichen Holzanfalles und der rationellen
Auslastung der stindig zu modernisierenden Maschinen wire der Einsatz
einer zentralen Nutzungsgruppe mit technischen Spezialisten zweckmassig.
Die lokale Einsatzplanung wiare mit der waldbaulichen Betriebsleitung durch-
zufiihren, deren schutztechnische Vorbehalte entscheidend sind. Eine stindige
Beaufsichtigung durch den Waldbau-Forster wahrend des Nutzungseinsatzes
ist selbstverstandlich.

e) Schlussfolgerung

Durch den begrenzten Mittel- und Personaleinsatz muss die nachhaltige
Schutzwaldbetreuung rationell erfolgen. Bei der Pflege und Verjiingung der
Schutzwilder sind meist geringe, sehr zerstreute Nutzungen unter besonderen
Bringungsschwierigkeiten geboten. Dazu ist eine nutzungstechnische Infra-
struktur notwendig, die neben einer gewissen Groberschliessung fiir die Nut-

553



zung auch eine Feinerschliessung mittels Steige fiir die Uberwachung erfor-
dert. Durch eine enge Zusammenarbeit zwischen Nutzungstechnik und Wald-
bau sind die fiir den alpinen Wirtschaftswald gebrauchlichen Maschinen und
Systeme weiterzuentwickeln, da Sonderentwicklungen fiir den Schutzwald
kaum erwartet werden konnen.

3. Erforderliche forstbetriebliche Infrastruktur

Die Schutzwilder erfordern eine aktive Betreuung, sehr individuelle
Pflege- und Verjiingungsmassnahmen und wechselnd intensive Nutzungsein-
griffe. Ohne Wegerschliessung und technische Zuriistung konnen die notwen-
digen Behandlungsmassnahmen nicht ausgefiihrt werden. Diese setzen einen
leistungsfahigen Forstbetrieb voraus, der den Spezialaufgaben gewachsen ist.

a) Leitung der Schutzwaldbetreuung

Die Schutzwaldbetreuung stellt hohe fachliche und zeitliche Anforderun-
gen (Okologisch-biologisch, waldbaulich) an die umfassende Planung und ge-
wissenhafte Durchfiihrung (Auszeichnung, Uberwachung). Eine derart ver-
antwortungsvolle Aufgabe kann nebenbei nicht befriedigend bewiltigt
werden. Die Qualitdt der waldbaulichen Arbeiten und damit die nachhaltige
Sicherung der Schutzfunktionen werden gefdhrdet, wenn der mit Manage-
ment-Problemen der Verwaltung und Organisation iiberlastete und immer
mehr seiner eigentlichen schopferischen Arbeit im ‘Walde entzogene akade-
mische Betriebsleiter diese heiklen Aufgaben delegieren muss, die ein Hochst-
mass an Vorausschau und Optimierung vielfaltigster Aspekte erfordern. Die
Betreuung durch einen Waldbauspezialisten ware zweckmassig und notwendig
in Schutzwaldkerngebieten, im parzellierten Kleinwald oder bei Grossbe-
triecben mit unzureichender Personalausstattung. Bei sehr ungleichmissiger
Verteilung der Schutzwilder und in Schutzwaldrandgebieten miisste die aus-
reichende Betreuung durch den lokalen Forstbetrieb gesichert sein. Eine
Kontrolle durch den offentlichen Forstdienst (zum Beispiel zur Uberwachung
des zweckmassigen Einsatzes der zur Verfiigung gestellten Mittel) ldsst sich
nicht umgehen.

Der Aufbau einer eigenen Schutzwald-Forstorganisation liesse sich vor-
erst wohl kaum rechtfertigen. Sie hitte beim Osterreichischen Modell der
Wildbach- und Lawinenverbauung, als speziellem Teilgebiet der Umwelt-
schutzvorsorge, eine Parallele. Die stindige aktive Betreuung und/oder nur
Aufsicht durch die Forstbehorde (vgl. Siiddeutsches Einheits-Betreuungsforst-
amt) ist wohl der gangbarste Weg.

b) Aufgaben des Schutzwaldbau-Revierforsters

Sie umfassen neben waldbaulichen Aufgaben als Schwerpunkt eine stin-
dige Uberwachung des Schutzwaldes und eine aktive Mitarbeit bei der Besei-
tigung oder Abwendung von Schiden:
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— hiufige Kontrollginge im gesamten Schutzwaldbereiche, insbesondere nach klima-
tischen Extremverhiltnissen (Wind, Schnee und Regen), vor allem nach dem Winter
und vor dem Einschneien g

— besondere Uberwachung der Verjiingungen auf Wildschiden

— Organisation von Schutzmassnahmen (zum Beispiel Abschuss von Schadwild, gleich-
zeitige Jagdausiibung wire zweckmassig)

— Durchfiihrung der Aufforstung (auch in Hochlagen)
— Anzeichnung der Pflegenutzungen nach Einweisung

— stindige Uberwachung der Fillungs- und Bringungsarbeiten zwecks Vermeidung
von Schiden

— Mitarbeit bei der Jungwuchs- und Dickungspflege
— Mitarbeit bei der kurz- und mittelfristigen Planung.

Unter Beriicksichtigung eines etwa 50 ¢/y geringeren Holzanfalles konnte
die zu betreuende reine Schutzwaldfliche bei nicht schwerpunktmassiger
Durchfithrung von Hochlagenaufforstungen im Vergleich zum Wirtschafts-
wald (600 bis 800 ha) etwa 900 bis 1200 ha umfassen. Bei hohem Wert der
produzierten Infrastruktur (Wasserschutzgebiet) und in ausgeprigten Sanie-
rungsgebieten konnen unter Umstdnden schon Fldachen von 500 bis 600 ha
vollen Arbeitseinsatz erfordern.

Waldbaulich wesentlich fiir die langfristige Sicherung der Wohlfahrtsfunk-
tionen ist eine genaue lokale Kenntnis von Standort, Waldgesellschaft, Be-
standesstruktur und der engeren Umgebung. Die Revierbeamten sollten des-
halb moglichst wenig wechseln und durch lange Dienstzeit eine Kontinuitét
der Behandlung sicherstellen. Zweckmaissig wire eine zusdtzliche spezielle
Waldbau-Ausbildung in Schutzwaldfragen.

c) Forstpflanzgarten fiir Spezial-Herkiinfte

Fiir die Betreuung des Schutzwaldes kann meist nicht auf rationell produ-
zierende vollmechanisierte Pflanzenanzucht-Grossbetriebe mit dem Ausstoss
von Massenware zuriickgegriffen werden, da fiir montane-tiefsubalpine Stand-
orte kleinere Mengen stark differenzierter Standortsrassen notwendig werden.
Fiir Hochlagen wird besonders gestuftes, relativ kleines Qualitidtspflanzgut
notwendig, bei dem die fiir Wirtschaftswilder iiblichen Qualititsmerkmale
(zum Beispiel Grossensortierung und Preisrahmen hinsichtlich Alter) nur
bedingt zutreffen. Hochgelegene kleinere Verschulgirten sind erforderlich.
Durch die im Friihjahr verspatete Kulturzeit in den Hochlagen werden Spe-
zialanlagen (Kiihlkeller fiir Triebverzogerung) benotigt. Da bei der grossen
Flache der iiberalterten Schutzwilder eine moglichst baldige Sicherung der
Kulturen erwiinscht und daher der Verjlingungszeitraum moglichst abzu-
kiirzen ist sowie kostspielige, den Schutzeffekt hinauszogernde Nachbesserun-
gen nicht giinstig sind, ware die Weiterentwicklung rationeller Ballenpflanz-
methoden (Plastiktopfe, Paperpot fiir grossere Pflanzen) wiinschenswert.
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4. Integrierende Massnahmen im Schutzwaldbetrieb

a) Landwirtschaftliche Massnahmen zur Verbesserung der Schutzfunktionen
— konsequente Trennung von Wald und Weide

— Intensivierung der landwirtschaftlichen Flichen durch Diingung und Einfiihrung
der Koppelweide, die wasserhaushaltstechnisch giinstiger ist

— Einstellung jeglicher Streunutzung zur Steigerung der Wasseraufnahmefahigkeit und
Ausschaltung von Wurzelschidden. Jeder Schaden am Gebirgswald ist zugleich Scha-
den an der Umwelt.

Bei der Trennung von Wald und Weide darf das Ausscheidungskriterium
nicht allein die optimale land- oder forstwirtschaftliche Nutzungsméglichkeit
im Bereich von Schutzwildern sein. Wesentlich ist dabei vor allem die Auf-
forstung wasserhaushaltsmissig kritischer, auch besserer Alpweiden, die
durch erhohten Oberflachenabfluss darunter anschliessende Waldflichen bei
exzessiven Niederschlagsereignissen in einem Masse belasten, dass Waldab-
briiche im Schutzwaldgebiet verursacht werden. Bei vier der sechs untersuch-
ten Waldabbriiche im Osttiroler Katastrophengebiet war iiberdurchschnittliche
Zufuhr von Oberflichenwasser aus dariiberliegenden landwirtschaftlichen
Flachen die entscheidende Ursache fiir die Auslosung von Waldabbriichen,
die 15 Todesopfer forderten (Beinsteiner-Mayer, 1971).

b) Unterstiitzende Massnahmen durch die Wildbach- und Lawinenverbauung

Eine enge Zusammenarbeit mit der technischen Lawinenverbauung ist
notwendig, um zu einer nachhaltigen Sicherung der Schutzfunktionen zu kom-
men: Unterstiitzung der Natur- und Kunstverjingung in iiberalterten und
stammzahlarmen Schutzwildern mit Schneerutschgefihrdung durch verein-
fachte holzerne Rutschsicherungselemente; Forderung der Hochlagenauf-
forstung insbesondere bei keilformiger Einengung von Lawinenbahnen durch
Herstellung von Bermen zur Vermeidung von Schneerutschschiden (Verpfih-
lungen, Schneebriicken usw.).

Bei der Wildbachverbauung stehen im Vordergrund: Konsolidierung von
Rutschflachen und Waldabbriichen durch technische Verbauung am Hang-
fuss; Griinverbauung von Rutschungen nach Hangausgleich; Abstimmung
langfristiger waldbaulicher und kurzfristiger verbauungstechnischer Mass-
nahmen zur raschen Optimierung der Schutzfunktionen.

c) Ausarbeitung von Integralmeliorationsprojekten

In ausgeprigten Schutzwald-, Wildbach- und Lawinensanierungsgebieten
vor allem mit ungeniigender Waldausstattung filhren nur gesamthafte Losun-
gen zu einem befriedigenden Erfolg; Beispiel Wildbach- und Lawinen-Vor-
beugungs-Integral-Meliorationsprojekt Zillertal (Tirol). Durch Wegerschlies-
sung, technische Verbauungsmassnahmen, alpwirtschaftliche Intensivierun-
gen, Trennung von Wald und Weide, umfangreiche Hochlagenaufforstungen,
intensivere Pflege des Schutzwaldes konnten erreicht werden: Sicherung des
Tales vor Wildbach- und Lawinenkatastrophen, alp- und forstwirtschaftliche
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Ertragssteigerung, Forderung des Fremdenverkehrs durch Beniitzung der
Aufschliessungswege.

5. Forderung der Schutzwaldforschung

a) Wichtige Untersuchungsprobleme

Wissenschaftliche Grundlagen fehlen noch auf nahezu allen Gebieten der
Gebirgswaldwirtschaft, speziell aber im Bereich Schutzwald und Umwelt-
schutz (Leibundgut, 1972), zum Beispiel:

— Naibhrstoffkreislauf in verschiedenen Waldtypen
— Wirkung verschiedener Bestandesarten und -strukturen auf den Wasserabfluss, den
zeitlichen Verlauf der Schneeschmelze und die Bewegungen der Schneedecke

— Einfluss des Waldinnenklimas auf die Boden- und Vegetationsverhiltnisse, die In-
sektengradationen, die Ansamung und Jugendentwicklung der einzelnen Baumarten

— qualitative und quantitative Erfassung der Waldwirkungen auf die Umwelt unter
verschiedenen standortlichen Bedingungen und bei verschiedenen Bestandestypen
— 0kologische und okonomische Wertung dieser Waldwirkungen

— rationelle Waldbautechnik zur nachhaltig optimalen Befriedigung aller an den Ge-
birgswald gerichteten sozialen und privatwirtschaftlichen Anspriiche.

b) Ausscheidung von Naturwaldreservaten

Fiir die Untersuchung der Bestandesdynamik in Gebirgswéldern reicht die
Erhaltung der bestehenden Naturreservate nicht aus. Notwendig ist die Aus-
scheidung neuer naturnaher Schutzwaldgebiete mit dem Ziel, fiir alle wesent-
lichen Behandlungseinheiten «Naturlaboratorien» zu installieren.

V. Notwendiger Aufwand fiir die Schutzwaldbetreuung

Voraussetzung fiir die Sicherung der Schutzfunktionen ist die stdndige
Uberwachung der Schutzwilder und die zeitgerechte Durchfiihrung der not-
wendigen Massnahmen. Dazu ist ein leistungsfihiger Forstbetrieb (Fiihrung,
Arbeiter, Maschinen) der notwendigen forstbetrieblichen Infrastruktur erfor-
derlich. Somit kann nicht allein der unmittelbare waldbauliche Aufwand in
Ansatz gebracht werden.

1. Bewirtschaftungserschwernisse im Schutzwald

Uber die durch forstgesetzliche Bestimmungen beim Wirtschaftswald hin-
ausgehenden Bewirtschaftungserschwernisse (zum Beispiel Grosskahlschlag-
verbot) muss beim Schutzwald auf eine ganze Reihe von Rationalisierungs-
moglichkeiten (Mechanisierung) verzichtet werden, um der Zielsetzung
gerecht zu werden:

— erhohter Nachbesserungsaufwand bei der Kultur zur Sicherung der Schutzfunktionen
— erheblicher Schutzaufwand fiir die verbissgefihrdeten Baumarten

— mehrmalige, auch bei Anfall nicht verwertbarer Sortimente durchzufiihrende Jung-
bestandspflege zur Stabilisierung kritischer Strukturen
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— baumweise bis kleinflachige Verjiingungsfelder mit erhohtem Aufwand bei Planung
und Durchfithrung der Verjiingungsmassnahmen

— durch rdumlich wie zeitlich beschrinkte Nutzungskonzentration erhohte Aufarbei-
tungskosten

— Einsatz spezieller standorts- und bestandesschonender Nutzungsmaschinen und
-systeme, der erhohte Kosten mit sich bringt

— Anlage schmaler Wege und Einsatz entsprechender Spezialtransporter mit be-
schriankter Ladekapazitit

— Forstpflanzenproduktion fiir Spezialherkiinfte

— Rationalisierungsmoglichkeiten durch Einsparung an schneller wachsenden Perso-
nalkosten zugunsten von Maschinenkosten sind ungleich geringer als im Wirtschafts-
wald.

Dies fiihrt im Vergleich zum Wirtschaftswald zu einem erhohten Aufwand
bei der Schutzwaldbetreuung, der Einsparungen teilweise kompensiert: Aus-
niitzung der natiirlichen Produktionskrifte (Bestandespflege), langfristigere
Produktionszeitraume, natiirliche Verjiingung usw.

2. Aufwand fiir die Schutzwaldbetreuung

Nach Frauendorfer (1972) hitte ein Riickzug der auf die Holzproduktion
ausgerichteten Forstwirtschaft aus dem Gebirgswald zur Folge, dass die
Offentlichkeit allein zur Erhaltung und Sicherung des Waldes im Sinne des
Forstgesetzes jahrlich etwa 1000 6S/ha aufwenden miisste. Da die fixen Ko-
sten aber fiir den Schutzwald nicht in voller Hohe anfallen (Steuern und
Abgaben), andererseits einem geringeren Nutzungsumfang hohere Ernte-
kosten gegeniiberstehen, diirfen die tatsdchlichen Kosten etwa bei 500
(800) &S liegen. Daraus ergeben sich nachstehende Aufwandsunterschiede bei
unterschiedlicher Organisation:

— Schutzwaldbetreuung durch beauftragte Forstbetriebe; Auf-

sicht, Vornahme der Nutzungen, Oberaufsicht und Planung
durch die Forstbehorde 500 bis 800 6S/ha

— Schutzwaldbetreuung durch eigene Schutzwald-Forstorgani-
sation (unter Angliederung der Wildbach- und Lawinenver-
bauung) _ 1500 bis 2000 6S/ha
Die Schutzwaldbetreuung durch Forstbetriebe in treuhinderischer Weise
ist etwa um die Hailfte billiger als durch die staatliche Verwaltung.

Pevetz (1972) untersuchte den Mehraufwand bei der Sozialwaldbewirt-
schaftung und kommt zu dhnlichen Ergebnissen. Die reinen Holzproduktions-
kosten betragen ohne Beriicksichtigung von Sozialfunktionen (exploitativer
Grosskahlschlag, intensiver Maschineneinsatz, extensive Verjiingung, Nadel-
reinbestdnde) knapp 1000 6S/ha. Sie belaufen sich bei intensiver Nachhalts-
wirtschaft in engerem Sinne und Beriicksichtigung der Sozialfunktionen durch
intensive waldbauliche Massnahmen (Einzelstammnutzung, Mischwilder,
Femelschlag) auf rund 2000 6S/ha. Der mitteleuropaische Waldbesitzer hat
im Vergleich zum nordischen Holzexploitationsbetrieb bei der Holzproduk-
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tion gegenwirtig bereits Soziallasten in Hohe von rund 500 6S/ha zu tragen.
Die zusitzliche Belastung bei intensiver nachhaltiger Ertrags- und Schutz-
waldzielsetzung betragt weitere 500 6S/ha.

Auf 6konomischen Grenzertragsstandorten miisste die Allgemeinheit die
Kosten fiir die Schutzwaldbetreuung in voller Hohe tragen. Da auch bei Weg-
fall der Zielsetzung Holzproduktion waldbauliche Eingriffe notwendig wer-
den, Pflegeaufgaben umfangreicher sind, Kulturkosten und Schutzmassnah-
men aufwendigere Arbeiten bedingen, die eingesetzten Maschinen und
erforderlichen Investitionen (Strassenbau) sich erst viel langfristiger amortisie-
ren, ist mit einem tatsdchlichen Aufwand von etwa 1200 bis 1500 6S/ha zu
rechnen.

Vergleichsweise werden die Kosten der Pflege von 1ha Griinland in Hanglagen
durch Landschaftspflegetrupps fiir das oberbayerische Bergbauerngebiet mit 1600 6S/ha
angegeben. Fiir das jahrliche Midhen verwilderter Wiesentdler im Spessart betragen die
Aufwendungen 1400 bis 2000 6S/ha; in alpinen Steilwiesen (Schweiz) kostet bei Skiab-
fahrten das jahrliche Abmihen bis 4800 6S/ha.

3. Sanierungsaufwand fiir den Gebirgswald

Der bayerische Alpenplan (Bayerisches Staatsministerium des Inneren
und fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten 1969) sieht zur forstwirt-
schaftlichen Strukturverbesserung im Gebirge folgende notwendige Massnah-
men vor: 8000 ha Lichtflichen aufforsten, insbesondere zum Anheben der
oberen Waldgrenze, 3000 ha vergreiste Bergwialder verjiingen durch Auffor-
sten, 1000 ha wasserwirtschaftlich ungiinstige Bestinde umbauen, 1500 ha
Melioration von Almen oder Heimweideflichen, Entwisserung, Diingung,
Zaunung und anderes, 600 km Erschliessungswege zur Sanierung der Land-
und Forstwirtschaft und zur Durchfiihrung und Pflege der Wasser- und
Lebendverbauten. Dazu kommen noch Entschiddigungen fiir Nutzungsbe-
schrankungen in Wasserschutzgebieten sowie Ablosungen von Waldnutzungs-
rechten. Die verbauungstechnischen Gesamtkosten fiir 2250 km Uferschutz-
bauten, 9000 Stiick Sperren, Sohlschwellen, Kiesfange, 150 km Rinnenver-
bauung und 2500 ha Lebendverbauung betragen 615 Millionen DM. Insge-
samt erreichen die erforderlichen Aufwendungen eine Hohe von 960 Millio-
nen DM. Dabei betragt die Gesamtfliche des bayerischen Alpenwaldes bei
einem Waldflachenanteil von 40 °/o rund 727 000 ha, davon sind 116 000 ha
in bayerischen Hochalpen gelegen. Der direkte und indirekte Aufwand zur
Sanierung des Gebirgswaldes allein betragt 345 Millionen DM (1270 DM/ha
Waldfldche).

In Osterreich nimmt der Schutzwaldgiirtel 800 000 ha ein (etwa ein
Viertel der Waldflache), wobei in den Hochlagen allein 450 000 ha aufzu-
forsten wiren (Hedenigg, 1970). Der gesamte Sanierungsaufwand, einschliess-
lich Wildbach- und Lawinenverbauung und Wegerschliessung, diirfte bei
20 bis 30 Milliarden &S liegen, fiir den Schutzwald allein etwa 7 Milliarden 6S.
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4. Forstpolitische Folgerungen

Die Sanierung des Schutzwaldes, um in Zukunft den steigenden Ansprii-
chen der Offentlichkeit gerecht zu werden, erfordert erhebliche Mittel. Dieser
Teil der alpinen Umweltsicherung ist weder durch eine einzige Generation
infolge des ausserordentlichen Aufwandes noch von heute auf morgen infolge
der langfristigen Entwicklungsdynamik des Bergwaldes zu 16sen. Wenn nicht
sofort die dringendsten Aufgaben mit nachhaltigem Erfolg angegangen wer-
den, sind lokale Katastrophen in absehbarer Zeit unvermeidlich. Untdtiges
Warten ist waldbedrohend und lebensgefdhrdend. Bei der Fiille der Probleme
und bei den zur Verfiigung stehenden begrenzten Mitteln miissen Schwer-
punkte gebildet werden durch eine fundierte, an der kurz- wie langfristigen
Gefahrdung orientierte Dringlichkeitsreihung. Der moderne Umweltschutz
im Gebirge wird ohne forstgesetzliche Hilfestellung nicht auskommen.

a) Sicherung der Verjiingung der iiberalterten Hochlagenwiilder durch ge-
setzliche Regelung der Wildfrage

Durch diese weitgehend «kostenlose» Massnahme kann die Schutzwald-
wirkung entscheidend verbessert werden. Die nachhaltige Regelung der Wild-
frage muss im Schutzwaldbereich auf objektiver Grundlage durch Festlegung
asungsbiologisch tragbarer, primdar am Waldschaden orientierter Wilddichten
erfolgen. Nicht an der «geschdtzten», mit objektiven und subjektiven Fehlern
behafteten zahlenmiassigen Wilddichte, sondern an dem eindeutig zu ermit-
telnden Waldschaden in schutztechnisch entscheidenden Jungbestdnden muss
sich die Abschussfestsetzung dynamisch orientieren. Bei akuter Gefdhrdung
der Walderneuerung muss ein jederzeitiger Zwangsabschuss moglich sein.
Rotwildfreie Zonen werden zeitweise auszuscheiden sein.

b) Erstellung einer Schutzwaldinventur

Durch die Erarbeitung eines Schutzwaldkatasters mit langfristig orientier-
ten Schutzwaldzonenpldnen sollen alle lokalen und regionalen Schutzwald-
sanierungsgebiete erfasst werden, damit die begrenzten Mittel optimal einge-
setzt werden konnen.

c¢) Ubernahme der Betreuungskosten durch die Offentlichkeit in Schutzwald-
sanierungsgebieten und in Schutzwildern ausser Ertrag

Die ganze bis teilweise Ubernahme des Schutzwaldbetreuungsaufwandes
durch die Offentlichkeit muss sichergestellt werden in den ausgeschiedenen
Sanierungsgebieten, bei schutztechnisch sehr kritischen Einzelobjekten und
vor allem bei Schutzwéldern mit nachhaltigem Pflegeaufwand, die aus dkono-
mischen Griinden ausser regelmassigem Betrieb stehen.
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d) Allgemeine Forderung der Schutzwaldbetreuung und Hochlagenauffor-
stung

Fiir geringer gefahrdete Schutzwilder und weniger vordringliche Hoch-
lagenaufforstungsprojekte sollten bei wechselnder Eigenleistung des Wald-
besitzers offentliche Mittel je nach Haushaltslage bereitgestellt werden.

e) Ausbildung und Forschung

Sowohl bei der Ausbildung als auch bei der Fortbildung der forstlichen
Fiihrungskrafte miissen die zunehmenden waldbaulichen Aufgaben der
Schutzwaldbetreuung entsprechende Beriicksichtigung finden, wobei den
okologisch-biologischen Grundlagenfiachern besonderes Gewicht zukommt.
Ohne wesentliche Forderung der Gebirgswaldforschung konnen die zukiinfti-
gen Aufgaben nicht befriedigend gelost werden.

f) Offentlichkeitsarbeit

Die nachhaltige Pflege des Schutzwaldes in der Gegenwart wirkt sich erst
in Generationen voll aus. Deshalb ist es in unserer tagesorientierten Konsum-
gesellschaft besonders schwer, fiir diese langfristigen, nicht publikums-
wirksamen Aufgaben Verstdndnis zu finden. Mit allen modernen Mitteln ist
die Offentlichkeit von der Dringlichkeit dieses Umweltschutzproblems zu
iiberzeugen, denn «der Schutzwald schiitzt alle».
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Résumé

Concept sylvicole pour les foréts protectrices soustraites a I'exploitation réguliére

L’accroissement prévisible des besoins de bois entrainé par I’augmentation
rapide de la population va, 2 moyen terme déja, nécessiter la réintégration dans les
moyens de production des foréts de montagne exclues actuellement de I’exploi-
tation réguliére pour des raisons économiques. Les mesures sylvicoles a long
terme prises pour assurer la fonction protectrice doivent donc également garantir
dans la perspective de ce stade futur la production de bois.

Les conditions préalables indispensables au traitement approprié de la forét
protectrice sont les suivantes:

— Cartographie des régions de forét protectrice par les services locaux de I'amé-
nagement du territoire selon leur étendue et leurs fonctions principales (plans
de zones de forét protectrice).

— Définition a I’échelon local des fonctions protectrices spéciales, tenant compte
des priorités pour chaque peuplement protecteur (plan des fonctions fores-
tiéres).

— Inventaire des foréts protectrices en vue d’obtenir les données fondamentales
a partir desquelles pourront étre déduites les mesures de traitement.

— Etude des stations (détérmination des associations végétales et délimitation
précise des zones de danger). Cette étude doit étre plus approfondie qu’en forét
productrice.

— Analyse critique des peuplements de forét protectrice: ne peut se faire sur la
base des procédés usuels modernes de statistique mathématique, par échantil-
lonnage, car seule I’étude individuelle du peuplement entier, tenant compte en
particulier de l'interdépendance des phases de développement, déterminantes
du point de vue technique de la protection, peut livrer les renseignements
satisfaisants.

— Mise sur pied d’organes particuliers d’inspection: des contrdles permanents
doivent permettre d’engager sur-le-champ les mesures indispensables.

La planification doit se fonder sur les objectifs prioritaires suivants:

— Conservation et amélioration fonctionnelle des foréts protectrices par des soins
planifiés.

— Restauration par reboisement de la limite supérieure de la forét en vue d’'une
meilleure prévention des dégats.

— Coordination des mesures sylvicoles avec les moyens mis en ceuvre dans les
autres secteurs en vue de I’amélioration de I’effet de protection.

Comme d’une part on note dans les foréts naturelles non soumises a un traite-
ment sylvicole des phases plus ou moins prolongées durant lesquelles les effets
protecteurs sont fortement réduits, et que d’autre part la majorité des types de
forét productive ne satisfont pas les objectifs de protection — du point de vue
écologique et en fonction de leur structure —, il est nécessaire de constituer des
types de forét protectrice le plus proches possible de I’état naturel, écologiquement
stables et en grande partie mélangés. La fonction protectrice doit étre garantie a
long terme en limitant les risques a un minimum au moyen d’interventions cul-

turales appropriées et systématiques, en I’absence desquelles ce résultat ne pourra
étre atteint.
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Des plans de station et de traitement individuel des peuplements sont néces-
saires a I’exécution des mesures sylvicoles a court terme, en fonction de la solution
optimale a atteindre. Des plans de restauration devront étre établis lors de risques
locaux élevés.

La conservation et I'amélioration durable des fonctions protectrices exigent
dans les quelque deux cents unités de traitement sylvicole des interventions
extrémement différenciées. A I'intérieur des associations végétales, les phases de
développement qui leur sont spécifiques (de la phase de rajeunissement jusqu’a
la phase de décomposition) occasionnent des différences fondamentales de traite-
ment supplémentaires, celui-ci pouvant étre encore influencé par le degré d’état
naturel du peuplement. Il est nécessaire d’adapter chaque mesure sylvicole aux
conditions spécifiques de protection. Des techniques schématiques de traitement
sont inaptes en forét protectrice.

Dans les foréts protectrices a fonction récréative, les soins culturaux planifiés
et conformes a la station et a 'individualité des peuplements assurent en grande
partie d’eux-mémes la fonction récréative, avant tout par la protection optimale
de l'infrastructure touristique qu’ils assurent. En cas de divergences d’intéréts, la
priorité est a donner aux impératifs de la protection. Les installations touristiques
projetées (pistes de ski, remonte-pentes) doivent étre examinées soigneusement. La
mise en danger locale de la forét protectrice que peut occasionner le flot des
visiteurs dans les centres touristiques ne doit pas étre sous-estimée. Des actions
coordonnées d’information concernant le traitement de la forét protectrice en
régions touristiques sont souhaitables.

La solution du probléme du gibier en zone de forét protectrice est une condi-
tion primordiale du succes du traitement forestier. Il s’agit d’adapter les effectifs
de gibier aux exigences forestiéres (restauration de la capacité naturelle de ré-
génération, lutte contre l'abroutissement et 1’écorcage des jeunes peuplements).
Sans une réduction décisive de la densité de gibier en fonction d’un seuil suppor-
table des dégats, de vastes étendues de foréts protectrice sont menacées de destruc-
tion et les dégats dus a I’érosion, aux avalanches, aux inondations, aux chutes de
pierres, etc. que subiront la population indigene et ses hotes touristiques pourraient
prendre une ampleur considérable. L’intérét général doit étre placé au-dessus des
désirs particuliers des milieux cynégétiques. La régulation légale des densités de
gibier biologiquement supportables et du seuil de dégats tolérables est nécessaire.

Les techniques d’exploitation pratiquées dans les soins culturaux et les travaux
de régénération ne doivent occasionner aucun dégat au sol, au peuplement restant
ou aux rajeunissements existants. Une desserte suffisante est pour ce faire indis-
pensable, tout comme la mise au point de méthodes d’exploitation et de machines
améliorées. L’'importance primordiale des soins culturaux et l’exploitation dis-
persée de bois de faibles dimensions qui en résulte créent des difficultés parti-
culieres et placent sylviculture et technique d’exploitation devant des taches de
développement a résoudre en commun.

Infrastructure nécessaire de l'entreprise forestiére: Le traitement continu, les
interventions culturales a I’échelon individuel et I’équipement technique moderne
indispensable requiérent des entreprises efficaces. Les taches sylvicoles parti-
culieres qu’entraine le traitement de la forét protectrice exigent I'intensification
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de la formation et du perfectionnement des chefs d’entreprise et des gardes de
triage.

Mesures intégrées en zones de forét protectrice: Le traitement sylvicole de la
forét protectrice ne sera pleinement efficace que lorsque les mesures agricoles
(aménagement sylvo-pastoral, abandon de I’exploitation décentralisée) contri-
bueront également a I’amélioration des fonctions protectrices, et que les travaux
accessoires de correction de torrents et de construction paravalanche auront été
effectués.

Promotion de la recherche en forét protectrice: Pour remédier a la carence
de bases existant actuellement dans pratiquement tous les domaines de la forét de
montagne, il est nécessaire de promouvoir la recherche fondamentale, en parti-
culier la création de réserves de forét naturelle.

Frais occasionnés par le traitement de la forét protectrice: Une série de com-
plications dans I’exploitation des foréts protectrices proviennent de la contrainte
de renoncer a la mise a profit des possibilités de rationalisation existant en forét
productrice. Des impératifs techniques de protection particuliers compensent en
partie les économies réalisées du fait de la production réduite et de I'utilisation
dans une large mesure de I’énergie naturelle de production. En admettant que les
charges moyennes d’exploitation de la forét productrice s’élevent a 2000 6S/ha
(320 fr./ha), il faut compter pour le traitement des foréts protectrices un montant
de 500 a 800 6S/ha (80 a 130 fr./ha) lors de sa prise en charge par les entreprises,
et de 1500 a 2000 6S/ha (240 a 320 fr./ha) en cas de mise sur pied d’une organi-
sation propre. En prenant comme bases les frais engendrés par les assainissements
réalisés dans les foréts de montagne de Haute Baviere, le colt des travaux de
restauration des foréts de montagne autrichiennes devrait se monter a quelque
20 a 30 mrd 6S (3,2 a 4,8 mrd fr.), dont 7 mrd 6S (1,1 mrd fr.) pour la forét pro-
tectrice.

Les fonds publics ont a assumer les charges occasionnées par le traitement suivi
nécessaire a la garantie des fonctions protectrices des foréts de montagne sous-
traites a ’exploitation réguliere. Traduction: J.-F. Matter
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