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Grundbegriffe und Technik
der waldbaulichen Planung

Von H. Leibundgut
Oxf.: 221.23
(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH-Ziirich)

Vorbemerkung

Der Zweck und die Technik der waldbaulichen Planung wurden bereits
in mehreren Veroffentlichungen behandelt (4 bis 14). Trotzdem bestehen
viele Unklarheiten und Missverstindnisse, was grossenteils auf ungeniigend
umschriebenen Begriffen beruht. Der Wunsch von Praktikern und Studieren-
den nach einer Zusammenfassung der wesentlichen Grundbegriffe der wald-
baulichen Planung und einer praktischen Anleitung fiir deren Durchfiihrung
ist deshalb verstandlich. Der folgende Versuch, diesem Wunsch zu entspre-
chen, bringt daher zwar wenig Neues und enthélt Wiederholungen von schon
frither Gesagtem, diirfte aber trotzdem dazu beitragen, die Wichtigkeit und
Dringlichkeit dieser zentralen forstlichen Aufgabe noch besser zu beleuchten
und deren Losung zu erleichtern. Theoretische Ausfithrungen und rechneri-
sche Beweisfithrungen fiir ertragskundliche Zusammenhidnge werden nach
Moglichkeit vermieden, weil die Darstellung ganz auf die Bediirfnisse der
Praxis ausgerichtet ist.

1. Zweck und Bedeutung der waldbaulichen Planung

Die Planung verfolgt allgemein den Zweck, Entwicklungen sinnvoll der-
art zu lenken und Titigkeiten so zu ordnen, dass die angestrebten Ziele auf
wirtschaftliche Weise mit grosser Wahrscheinlichkeit erreicht werden. Dies
gilt auch fiir die waldbauliche Planung. Die allgemeinen Betriebsziele werden
durch die Forstpolitik, die forstliche Betriebswirtschaftslehre und die Forst-
einrichtung festgelegt. Dass dabei auch allen Grundlagen der organischen
Produktion, also des Waldbaues, Rechnung getragen werden sollte, ist
selbstverstindlich. Die waldbauliche Planung hat sich ‘daher in die allge-
meine Planung des Forstbetriebes einzuordnen, und sie umfasst die ganze
waldbauliche Tatigkeit mit dem Ziel, alle Handlungen moglichst wirtschaft-
lich zu gestalten. Dieses Ziel ldsst sich nur durch ein planmassiges Handeln
erreichen, welches das Ganze nicht aus dem Auge verliert, aber auch im
einzelnen die zeitlichen, ortlichen und rdumlichen Gegebenheiten gebiihrend
beachtet. Es handelt sich bei der waldbaulichen Planung also im wesent-
lichen darum, dafiir zu sorgen, dass die waldbaulichen Massnahmen zur
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rechten Zeit, am richtigen Ort, in richtiger Weise und rationell durchgefiihrt
werden.

Weil sich jeder ortliche Eingriff auch auf das ganze Beziehungsgefiige
«Wald» mehr oder weniger stark auswirkt, sind die Eingriffe zeitlich und
raumlich derart aufeinander abzustimmen, dass gesamthaft der grosstmog-
liche Wirtschaftlichkeitsgrad erreicht wird. Die waldbauliche Planung hat so-
mit eine biologisch gebundene und wirtschaftlich ausgerichtete, technische
Optimierungsaufgabe zu 16sen.

Wenn wir von den Kulturen, der Pflege des Jungwaldes und anderen,
nicht unmittelbar ertragbringenden reinen Investitionen, wie etwa Astungen,
absehen, dann sind alle waldbaulichen Massnahmen dadurch gekennzeich-
net, dass sie einerseits einen unmittelbaren und messbaren Nutzen abwerfen
(«Holzertrag»), anderseits und vor allem aber der Erreichung eines waldbau-
lichen Zukunftszieles dienen. Dieses Ziel besteht namentlich in der Wertstei-
gerung der nachhaltigen Erzeugung und in einer Strukturverbesserung im
Hinblick auf die Herabsetzung von Gefahren und die bestmogliche Erfiillung
von Umweltfunktionen des Waldes. Wihrend sich der Erfolg der Holzernte
als Differenz zwischen Holzerl6s und Erntekosten einfach berechnen lasst,
fehlen heute noch weitgehend praktisch anwendbare Methoden, um auch
den Erfolg der auf die Zukunft ausgerichteten waldbaulichen Tatigkeit zu
messen. Dies hat zur Folge, dass gelegentlich Wirtschafter unter dem Druck
der gegenwirtigen Lage der Waldwirtschaft einseitig nur auf Kostensenkung
bedacht sind, weil die Holzerlose mit der Teuerung nicht schritthalten. Dabei
werden gewoOhnlich die schwer erfassbaren Verluste, welche als Folge un-
richtiger oder fehlender waldbaulicher Massnahmen entstehen, iibersehen.
Zu solchen Verlusten fithren namentlich der Verzicht auf Massnahmen zur
Erhohung der zukiinftigen Werterzeugung, die Wahl falscher Verjiingungs-
zeitpunkte, unzweckmaissige Verjlingungsverfahren, zu kurze Verjiingungs-
zeitraume, iberstiirzte Raumungen, standortswidrige Baumartenwahl und
mangelhafte gegenseitige Abstimmung der oOrtlichen Zielsetzungen und wald-
baulichen Eingriffe. Diese Verlustquellen der Waldwirtschaft sind iiberall er-
kennbar, wo eine fortwdhrend iiberpriifte und verbesserte, den jeweiligen
Verhiltnissen angepasste und sinnvoll koordinierende Festlegung der spe-
ziellen Ziele und Massnahmen des Waldbaues fehlen. Die waldbauliche Pla-
nung dient einer echten Rationalisierung des Forstbetriebes. Sie sorgt, wenn
richtig durchgefiihrt, fiir die gesamthaft bestmogliche Ausniitzung des durch
Standorte und Waldbestinde gegebenen Ertragspotentials, die Einleitung
einer weitgehenden Selbststeuerung (Automation; Homd&ostase) der Produk-
tions- und Erneuerungsvorginge, die Verminderung der Verlustquellen und
den sinnvollen Einsatz aller verfiigbaren waldbaulichen Mittel zur Errei-
chung des Wirtschaftszieles.

Aufgaben der waldbaulichen Planung sind im besonderen die koordi-
nierte Ortliche Festlegung der Waldbauziele (Pflegeziele, Verjiingungsziele
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usw.) und die Ortlich zweckmissige Festlegung und Gliederung der waldbau-
lichen Arbeitsvorgédnge.

Die Losung dieser Aufgabe setzt griindliche waldbauliche, ertragskund-
liche und betriebswirtschaftliche Kenntnisse voraus und gehort somit zu den
zentralen Aufgaben unseres Berufes.

2. Grundbegriffe der waldbaulichen Planung

Wo klare Begriffe fehlen, sind Missverstandnissen Tiir und Tor geoffnet.

Deshalb werden nachstehend fiir die waldbauliche Planung wichtige Begriffe
umschrieben.

2.1 Die Ertragsfihigkeit des Standortes

Waldertragskunde und Waldbau begniigen sich auch heute noch in der
Regel mit der Bonitierung der Standorte fiir die einzelnen Baumarten im
gleichaltrigen Reinbestand, also mit Modellen, welche mit unseren Waldver-
héltnissen und vor allem mit den Bestockungszielen nur ausnahmsweise
iibereinstimmen. Bei sinnvoller Anwendung konnen uns die auf dieser
Grundlage beruhenden «Ertragstafeln» dennoch wertvolle Dienste leisten,
namentlich solche, welche auf der Oberhohe (mittlere Hohe der hundert
starksten Bdume je Hektar) beruhen, wie die neuen Tafeln der Eidgendssi-
schen Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen (EAFV). Manche waldbau-
liche Entschliisse, namentlich hinsichtlich der zukiinftigen Wahl der Baum-
arten und des Verjiingungszeitpunktes, verlangen ausserdem aber auch eine
feste Basis fiir die wirtschaftliche Erfolgsvoraussage. Wie bereits Dieterich
(2) festgestellt hat, ist es immerhin ausgeschlossen, die theoretisch hochst-
mogliche Werterzeugung einer standortsgerechten Bestockung zum voraus
zu berechnen. Weniger wesentlich ist jedoch die absolute Richtigkeit dieser
Einschidtzung als vielmehr die Relation zwischen verschiedenen Standorten
und Bestinden. Wichtige Beurteilungskriterien, wie der Massenertrag und
der Sortimentsanfall, lassen sich geniigend genau schitzen, so dass ein Ver-
gleich verschieden zusammengesetzter und aufgebauter Bestdnde fiir ldngere
Zeitabschnitte durchaus zuldssig erscheint. Einen solchen Versuch, fiir ver-
schiedene Bestinde mit natiirlicher Baumartenmischung den durchschnitt-
lichen Gesamtalterszuwachs zu berechnen, hat Etter (3) bereits 1949 unter-
nommen. 1968 hat Bachmann (1) in seiner Promotionsarbeit ein praktisch
brauchbares Verfahren zur Schédtzung des durchschnittlichen Gesamtalters-
Wertzuwachses beschrieben, welches hier nicht erneut dargestellt zu werden
braucht. Im wesentlichen handelt es sich darum, aus den standortlich mog-
lichen und geeigneten, also den Anforderungen der Nachhaltigkeit geniigen-
den und den verlangten Ortlichen Sozialfunktionen hinreichend Rechnung
tragenden Bestockungszielen ein «ideal» erscheinendes auszuwéhlen. Die Er-
gebnisse von Berechnungen des durchschnittlichen Gesamtalters-Wertzu-
wachses sind in der erwahnten Arbeit Bachmanns zusammengestellt. Diese
Grossen kennzeichnen die Ertragsfahigkeiten der einzelnen Standorte.
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Unter Ertragsfdhigkeit des Standortes verstehen wir somit den durch-
schnittlichen Gesamtalters-Wertzuwachs pro Hektar eines im richtigen Zeit-
punkt verjiingten Idealbestandes.

2.2 Das Ertragsvermogen des Bestandes

In weitaus den meisten Fillen entspricht der tatsachliche durchschnitt-
liche Gesamtalters-Wertzuwachs nicht demjenigen des mutmasslichen Ideal-
bestandes. Nicht selten ist er sogar grosser, ndmlich bei denjenigen Reinbe-
stinden aus hochproduktiven Baumarten, welche die Nachhaltigkeit nicht
gewihrleisten oder den Sozialfunktionen des Waldes nicht entsprechen und
daher fiir die Schiatzung der Ertragsfihigkeit ausser Betracht fallen (Dar-
stellung 2). Zumeist aber ist der durchschnittliche Gesamtalters-Wertzuwachs
kleiner als die Ertragsfahigkeit, so etwa bei reinen Buchenbestinden auf
Standorten, welche eine Beimischung von Nadelbiumen erlauben wiirden
(Darstellungen 3 und 4). Massgebend fiir unsere waldbaulichen Zielsetzungen
und Entschliisse ist in vielen Fdllen aber weniger der durchschnittliche Ge-
samtalterszuwachs als die vom Zeitpunkt unserer Entschlussfassung an bis
zur Verjlingung des Bestandes noch zu erwartende durchschnittliche jéhrliche
Wertleistung. Dieser Wertzuwachs ergibt sich einerseits aus dem tatsdch-
lichen Wertzuwachs als Produkt von verwertbarem Volumenzuwachs und
durchschnittlichem erntekostenfreien Holzwert, anderseits aus dem durch
Sortimentsverbesserung oder -verschlechterung bedingten Mehr- oder Min-
derwert der bereits zu Beginn der Zuwachsperiode vorhandenen gesamten
verwertbaren Holzmasse.

Als Ertragsvermégen bezeichnen wir den jeweils von einem bestimmten
Zeitpunkt an bis zur Verjlingung des Bestandes noch zu erwartenden, durch-
schnittlich-jdhrlichen Wertzuwachs pro Hektar.

2.3 Relationen des Zuwachsverlaufes

Wiirde Holz beliebiger Dimension und Qualitéit den gleichen Erlos erzie-
len und gleich hohe Erntekosten pro Festmeter verursachen — was ungefihr
fiir «Plantagen» zutrifft —, wire grundsitzlich zwischen Volumen- und
Wertzuwachs nicht zu unterscheiden. In weitaus den meisten Fillen steigt
aber der Erlos pro Kubikmeter innerhalb verschieden weiter Grenzen fiir die
einzelnen Holzarten sprunghaft mit dem Durchmesser, wahrend die Ernte-
kosten sinken. So betragen nach den Grundpreistabellen des Schweizerischen
Verbandes fiir Waldwirtschaft die Grundpreise der Normalqualitdt fiir
I. Klasse in Prozenten der V. Klasse bei

Fichte-Tanne-Langholz 143 0/,
Buche 170 0/,
Esche 250 9/,
Eiche 289 0/,

Der Zeitbedarf fiir die Holzhauereiarbeit pro Einheit betrigt dagegen
nach dem Schweizerischen Forstkalender 1973 ohne Erschwerniszuschlige
bei Fichte-Tanne-Langholz I. Klasse im Vergleich zur V. Klasse 43 ¢/, bei
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Laubholzklotzen III. Klasse im Vergleich zur VI. Klasse 37 ¢/o. Die Kulmi-
nation erfolgt daher sowohl beim laufenden wie beim durchschnittlichen
Gesamtalterszuwachs fiir den Wertzuwachs wesentlich spidter als fiir den
Massenzuwachs. Es ist somit unrichtig, dass ein Bestand theoretisch im Kul-
minationspunkt seines durchschnittlichen Gesamtaltersvolumenzuwachses
verjiingt werden sollte. Massgebend ist fiir alle waldbaulichen Entschliisse
der Wertzuwachs. Die Beziehungen zwischen Ertragsfahigkeit, Ertragsver-
mogen, laufendem Zuwachs und durchschnittlichem Gesamtalterszuwachs
gehen aus den folgenden vier Darstellungen hervor.

Wir entnehmen diesen schematischen Darstellungen, welche grundsitz-
lich sowohl fiir den Volumenzuwachs wie fiir den Massenzuwachs gelten, die
folgenden, mathematisch beweisbaren Gesetzmadissigkeiten:

— Der durchschnittliche Gesamtalterszuwachs kulminiert im Schnittpunkt
mit dem absteigenden Ast des laufenden Zuwachses.

— Die Ertragsfahigkeit entspricht definitionsgemidss dem Hochstwert des
durchschnittlichen Gesamtalterszuwachses eines «Idealbestandes» (Dar-
stellung 1).

— Das Ertragsvermogen als durchschnittlicher Erwartungswert der zukiinf-
tigen Zuwachsleistung kulminiert im Schnittpunkt mit dem aufsteigenden
Ast des laufenden Zuwachses und liegt bis zur Kulmination des durch-
schnittlichen Gesamtalterszuwachses immer hoher als dessen Hochst-
wert (Darstellungen 1 bis 4).

Diese Beziehungen sind wesentlich fiir die Wahl des theoretisch richtigen
ertragskundlichen Verjiingungszeitpunktes.

Darstellung 1
«Fall» 1 Wertzuwachs eines «Idealbestandes»
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Darstellung 2

«Fall» 2 Wertzuwachs eines hochproduktiven, jedoch nicht nachhaltig standortsgerech-
ten Bestandes
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Darstellung 3

«Fall» 3 Wertzuwachs eines nicht idealen Bestandes, dessen laufender Wertzuwachs die
Ertragsfihigkeit wiahrend kiirzerer Zeit iibersteigt
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Darstellung 4

«Fall» 4 Wertzuwachs eines nicht idealen Bestandes, dessen laufender Wertzuwachs die

Ertragsfahigkeit nie erreicht

Fr. pro ha u. Jahr

CRCR A IR O I

Alter (Jahre)

laufender Wertzuwachs: der in einem bestimmten Zeitpunkt geleistete jahr-
liche Wertzuwachs pro ha

durchschnittlicher Gesamtalters-Wertzuwachs: der bis zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt bisher durchschnittlich jahrlich geleistete Wertzuwachs pro ha

Ertragsvermogen bezogen auf ertragskundlichen Verjiingungszeitpunkt: der
von einem bestimmten Zeitpunkt an bis zum Verjiingungszeitpunkt noch zu
erwartende durchschnittliche jahrliche Wertzuwachs pro ha

Ertragsvermogen bezogen auf Zeitpunkt des grossten durchschnittlichen
Gesamtalters-Wertzuwachses

Ertragsfihigkeit (Fi24): durchschnittlicher Gesamtalters-Wertzuwachs pro
ha eines Idealbestandes im ertragskundlich richtigen Verjlingungszeitpunkt
= durchschnittliche jahrliche Wertproduktion pro ha eines «normal» auf-
zubauenden «Idealwaldes»

2.4 Der Verjiingungszeitpunkt und der Verjiingungszeitraum

Der Erneuerungsvorgang eines Bestandes (= Verjiingung) vollzieht sich
ausser beim grossflachigen Kahlschlagbetrieb stets in einem mehr oder weni-
ger langen Verjiingungszeitraum, der mit der ersten Verjiingungsmassnahme
beginnt (Besamungshieb oder erster Lichtungshieb, wo bereits Vorverjiin-

130



gung vorhanden ist) und mit dem letzten Lichtungshieb abschliesst (Endhieb
oder Raumungshieb). Der spezielle Verjiingungszeitraum bezieht sich auf
eine Teilfliche mit gleichzeitiger Einleitung der Verjiingung, der allgemeine
Verjiingungszeitraum auf die gesamte einem zusammenhdangenden und koor-
dinierten Verjiingungsablauf zugeordnete Flache. Je nach Betriebsart,
Baumart und Ausdehnung des zu verjiingenden Waldteils sind die speziellen
Verjiingungszeitriume verschieden. Der Begriff «Verjiingungszeitpunkt» ist
deshalb nicht ohne weiteres eindeutig. Solange die kritische Kreisflache
(= Grund-, Kreis- oder Basalfldche, bei welcher noch wenigstens 95 Prozent
des standortlich moglichen Hochstzuwachses erreicht werden) noch nicht
unterschritten ist und vor allem solange der Ausgangsbestand noch seine
volle Wertleistung aufweist, bringt die eventuell schon frither einsetzende
oder eingeleitete Verjiingung keine Wertzuwachsverminderung mit sich. Ver-
jlingungsbeginn als Zeitpunkt der Einleitung der Verjiingung oder Verwen-
dung bereits vorhandener Ansamung und ertragskundlicher Verjiingungs-
zeitpunkt fallen somit nicht zusammen. Als ertragskundlichen Verjiingungs-
zeitpunkt bezeichnen wir den Zeitpunkt von Besamungs- oder Lichtungshie-
ben, durch welche der laufende Wertzuwachs des zu verjiingenden Bestandes
bleibend vermindert wird. Die verschiedenen, fiir die Wahl des Verjiingungs-
zeitpunktes massgebenden Kriterien sind in der erwdhnten Promotionsarbeit
Bachmanns (1) eingehend besprochen. Neben dem gesamten Waldzustand,
finanziellen Erwagungen, der Marktlage, Riicksichten auf angrenzende Be-
stdinde und rein waldbaulichen Uberlegungen spielen ertragskundliche Ge-
sichtspunkte eine ausschlaggebende Rolle. Diese Gesichtspunkte werden da-
her fiir die in der Praxis haufigsten Fille im folgenden kurz erwihnt.

Im eher seltenen Fall (Darstellung 1), wo es sich um einen «Idealbe-
stand» handelt, entspricht der maximale durchschnittliche Gesamtalters-
Wertzuwachs der Ertragsfahigkeit des Standortes. Der ertragskundliche Ver-
jingungszeitpunkt liegt in dessen Kulminationspunkt oder — was gleichbe-
deutend ist — dort, wo der laufende Wertzuwachs die Ertragsfahigkeit
unterschreitet. Das Ertragsvermogen ist bis zu diesem Zeitpunkt logischer-
weise stets grosser als die Ertragsfahigkeit. Dementsprechend ist das relative

Ertragsvermogen grosser als 1.

Nicht selten tritt der Fall auf (Darstellung 2), zum Beispiel bei Fichten-
Reinbestinden der 1. Generation, wo der durchschnittliche Gesamtalters-
Wertzuwachs weit iiber der Ertragsfihigkeit kulminiert. Vorausgesetzt, dass
nicht mit einer dauernden Verminderung der Ertragsfahigkeit durch eine
Bodenverschlechterung zu rechnen ist, ware es in diesem Fall unrichtig, den
ertragskundlichen Verjiingungszeitpunkt in der Kulmination des durch-
schnittlichen Gesamtalters-Wertzuwachses zu wihlen. Wenn es die Gesund-
heit des Bestandes erlaubt, was ja teilweise im laufenden Wertzuwachs zum
Ausdruck gelangt, wird der ertragskundliche Verjiingungszeitpunkt auf jenen
Zeitpunkt festgelegt, in welchem der laufende Wertzuwachs die Ertragsfahig-
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keit des Standortes unterschreitet, also das Ertragsvermogen auf die Ertrags-
fahigkeit absinkt.

Wohl der haufigste praktische Fall (Darstellung 3) ist und bleibt wahr-
scheinlich auch in Zukunft der Bestand mit wirtschaftlich nicht optimaler
Baumartenwahl, dessen durchschnittlicher Gesamtalters-Wertzuwachs die
Ertragsfahigkeit nie erreicht, dessen laufender Wertzuwachs jedoch in einem
langeren Zeitabschnitt iiber dieser liegt. Ertragskundlich richtig wird ein sol-
cher Bestand zwar nicht erst in der Kulmination des durchschnittlichen Ge-
samtalters-Wertzuwachses verjiingt, jedoch erst dann, wenn der laufende Wert-
zuwachs unter die Ertragsfahigkeit sinkt. Es stellt sich hier also lediglich die
Frage, ob ein solcher, noch sehr junger Bestand, bei welchem das relative
Ertragsvermogen noch unter 1 liegt, durch einen mutmasslich zielgerechten
ersetzt werden soll. Auf diese Frage treten wir im folgenden Fall ndher ein.

Nicht selten haben wir es leider mit Bestinden zu tun, bei denen der lau-
fende Wertzuwachs die Ertragsfahigkeit nie erreicht (Darstellung 4). Ein
zunehmender Verlust muss in diesem Fall bei jeder Hinausschiebung des
Verjlingungszeitpunktes in Kauf genommen werden. Der Gesamtverlust ist
um so kleiner, je friiher ein solcher Bestand verjiingt wird und je geringer die
Ertragsfihigkeit ist. Da jedoch die Berechnung der Ertragsfahigkeit auf einer
unsicheren Zukunftsprognose beruht — die um so fragwiirdiger erscheint, je
weiter in der Zukunft der Verjiingungszeitpunkt des «Idealbestands» liegt —,
werden wir bei der Liquidation solcher unwirtschaftlicher Bestande um so
zuriickhaltender sein, je grosser ihr relatives Ertragsvermogen ist. Eine
wesentliche Rolle spielt schliesslich auch die Ertragsfihigkeit des Standortes.
Bei ohnehin geringer Ertragsfahigkeit werden wir frithere «Fehlinvestitionen»
eher in Kauf nehmen als auf sehr guten Standorten.

2.5 Bestockungsziel und Verjiingungsziel

Die Textur eines Waldbestandes ergibt sich hauptsdachlich aus der
Baumartenmischung, also durch die Mischungsart (beteiligte Baumarten),
den Mischungsgrad (Flichenanteil der Baumarten) und die Mischungsform
(Verteilung der Baumarten: einzeln, truppenweise, gruppenweise usw.).

Die Bestandesstruktur dagegen charakterisiert das innere Bestandesge-
fiige, also die Bestandesschichtung, die Raumerfiillung, die Lebenskraft
(Vitalitat), die gegenseitige Beeinflussung (Konkurrenz), die Ausscheidungs-
folge, die Qualitdtsverhidltnisse und andere Merkmale des inneren Bestandes-
aufbaues. Die Bestandesstruktur ist ausgesprochen dynamischer Art, dndert
sich also fortwdhrend, teils als Folge des Wachstums und anderer natiirlicher
Vorgange, teils aber auch als Auswirkung der waldbaulichen Massnahmen.
Diesbeziigliche Zielsetzungen miissen sich daher stets auf eine ganz be-
stimmte Entwicklungsstufe beziehen. Fiir die waldbauliche Planung ist die
Festlegung von Baumartenmischung und Struktur vor allem fiir den Jung-

wuchs und das angestrebte mittlere Baumholz aus folgenden Griinden beson-
ders wichtig:
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Die Baumholzstufe (mittlerer Brusthohendurchmesser iiber 20 cm) —
vor allem das mittlere (Durchmesser 35 bis 50 cm) und das starke Baumholz
(Durchmesser iiber 50 cm) — zeigt nur noch verhéltnismidssig schwache oder
wenigstens langsame Veranderungen der Baumartenmischung und Struktur.
Sie eignet sich daher biologisch besonders gut fiir eine Zielsetzung. Wirt-
schaftlich spricht fiir die Wahl dieser Entwicklungsstufe als «Bestockungs-
ziel» der Umstand, dass sich die weitaus grossten massen- und wertmassigen

Darstellung 5~

Bestockungs -
ziel

mogliche

maogliche \

Verjungungsziele

Zu verjungender
Bestand

gewabhltes
Verjungungsziel

dem Bestockungsziel ’// dem Bestockungsziel
nicht entsprechend /% entsprechend

Schematische Darstellung zur Wahl des Verjiingungszieles

Planmadassiges Vorgehen:
1. Wahl eines standortsgerechten und der allgemeinen Zielsetzung entsprechenden Be-

stockungszieles.
2. Bestimmung aller im vorliegenden Fall moglichen Verjlingungsziele.
3. Wahl eines Verjiingungszieles, welches
a) das Bestockungsziel erreichen lasst,
b) ein giinstiges Verhiltnis von Verjiingungs- und Pflegeaufwand und Vorertrigen
verspricht,
¢) bezogen auf den zu verjiingenden Bestand ein zweckmassiges Verjiingungsverfah-
ren erlaubt (Ausniitzung des Ertragsvermogens!).
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Ertragsanteile von dieser Entwicklungsstufe an ergeben. Das angestrebte Be-
stockungsziel wird deshalb auf die mittlere Baumholzstufe bezogen.

Im Laufe einer gelenkten Entwicklung kann das Bestockungsziel von
verschieden zusammengesetzten und aufgebauten Jungwiichsen aus erreicht
werden. Es braucht daher mit dem Verjiingungsziel nicht iibereinzustimmen.
Aus der zumeist reichen Zahl moglicher Verjiingungsziele werden jene in Er-
wagung gezogen, welche die Erreichung des Bestockungszieles erlauben. Aus
diesen wird schliesslich dasjenige ausgewahlt, welches sowohl eine gute Aus-
niitzung des Ertragsvermogens des Ausgangsbestandes wiahrend des Verjiin-
gungsvorganges erlaubt und einen geringen Aufwand fiir Pflege erfordert als
womoglich auch frithe und hohe Vorertrage bis zur Baumbholzstufe ver-
spricht (Darstellung 5).

2.6 Die zeitliche und rdumliche Ordnung

Der urspriinglich namentlich von Wagner (15) in den Waldbau einge-
fiihrte Begriff «rdumliche Ordnung» wird auch heute noch vielfach im ur-
spriinglichen Sinn als «ortliche Verteilung der einzelnen Altersstufen» eines
Waldes verstanden. Bei einer freien Hiebsfilhrung und insbesondere bei
Naturverjiingungsverfahren mit je nach Verjlingungszielen und Ausgangsbe-
standen verschieden langen Verjlingungszeitraumen ist jedoch dieser Begriff
im hergebrachten Sinn nicht mehr zutreffend. Der Begriff «rdumliche Ord-
nung» muss heute erheblich ausgeweitet werden und bezieht sich heute vor
allem auf die ortliche Verteilung der Verjiingungsorte und die geplante Ort-
liche Erweiterung der Jungwiichse, denn ein sorgfiltig geplanter raumlicher
und zeitlicher Verjiingungsablauf ist die Voraussetzung fiir eine zweckmas-
sige raumliche Verteilung der einzelnen Entwicklungsstufen des Waldes.
Diese rdaumliche Ordnung soll vor allem eine gute Ausniitzung des Ertrags-
vermogens der einzelnen Bestinde durch zweckmadssige Wahl des Verjiin-
gungszeitpunktes, die Festlegung zweckmadssiger Verjiingungs- und Bestok-
kungsziele, eine rationelle Verjiingungstechnik und eine Vereinfachung der
Holzernte ermoglichen, ohne den Ausgangsbestand oder den Jungwald un-
notig zu gefdhrden. Im Plenterwald ist lediglich eine strukturelle Ordnung
angestrebt, so dass sich hier das Problem der rdaumlichen Ordnung nicht
stellt, und bei einem schematisch geordneten Kahlschlag-, Schirmschlag-
oder Saumschlagbetrieb ist es leicht 1osbar. Beim Femelschlagbetrieb und in
unregelmassig aufgebauten Wildern, wie sie uns grossenteils iiberliefert wur-
den, gehort die Planung der raumlichen Ordnung dagegen zu den schwierig-
sten und fiir den Wirtschaftlichkeitsgrad der waldbaulichen Tatigkeit aus-
schlaggebenden Aufgaben des Forstingenieurs. Dass gerade bei dieser Auf-
gabe die enge Verzahnung von Forsteinrichtung und waldbaulicher Planung
offensichtlich wird, ist selbstverstandlich.

Mit dem Begriff «raumliche Ordnung» hat sich auch das zeitliche Ord-
nungsprinzip geandert. Massgebend war einst fiir den «Normalaufbau» eines
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Waldes die «normale Altersklassenverteilung». In ungleichalterigen Bestan-
den, bei mehr oder weniger langen und zeitlich gestaffelten Verjiingungszeit-
raumen ist jedoch das «Alter» als Ordnungsmerkmal nur noch sehr begrenzt
geeignet und in manchen Fillen iiberhaupt irrefiihrend. Je nach Dauer der
Uberschirmung und dem dadurch beeinflussten Wachstumsverlauf gehdren
Individuen gleichen Alters nicht nur verschiedenen Entwicklungsstufen an,
sondern verhalten sich auch in ihrem zukiinftigen Wachstum ganz verschie-
den. Wesentlich sind in diesem Fall nicht mehr das Alter nach Jahren, son-
dern die Angehorigkeit zu einer bestimmten Entwicklungsstufe und das Ent-
wicklungsvermogen (Entwicklungspotenz). Vor allem russische Forscher
haben daher anstelle des «physikalischen» Alters das «stadiale» Alter ge-
setzt, welches als Ausdruck fiir die Entwicklungspotenz aufzufassen ist und
weder durch das mit Jahren angegebene Alter noch den Durchmesser oder
die Hohe angegeben werden kann. Je nach dem speziellen Verjiingungszeit-
raum und der dadurch bedingten Dauer der Uberschirmung ist die stadiale
Altersstruktur eines «Normalwaldes» und damit der erforderliche «normale»
Anteil der einzelnen Entwicklungsstufen verschieden. Diese Anteile konnen
nur auf der Grundlage der gewahlten Verjiingungszeitraume und der durch-
schnittlichen Zeitdauer der einzelnen Entwicklungsstufen ermittelt werden.
Je langer die Individuen einer bestimmten Entwicklungsstufe angehdren, um
so grosser muss auch ihr Flichenanteil sein und umgekehrt. Die gewdhlte
Verjiingungstechnik beeinflusst somit die «normale» Verteilung der einzel-
nen Entwicklungsstufen ganz erheblich.

2.7 Die Planungseinheit

Aus den bisherigen Ausfiihrungen diirfte hervorgehen, dass die ortlichen
waldbaulichen Zielsetzungen und Massnahmen eine gegenseitige Abstim-
mung verlangen. Fiir den einzelnen Bestand wire der Entschluss in der
Regel verhiltnismaéssig einfach, denn immer wieder fiihrt die Abwéagung aller
Gesichtspunkte zu einem der folgenden Entschliisse:

— weitere Ausniitzung des Ertragsvermdgens (Durchforstung);

— Erhaltung der Plenterwaldform (Plenterung);

— Uberfiihrung von Stockausschlagwald in Hochwald (Uberfiihrungs-
durchforstung);

— Uberfiihrung von stufig aufgebautem Hochwald in Plenterwald (Plenter-
durchforstung);

— Verjiingung (Naturverjlingung oder Kultur).

Durch eine auf den einzelnen Bestand beschrinkte, von angrenzenden
Waldteilen also unabhingige waldbauliche Entschlussfassung miissten
jedoch ausgeprigte Zielkonflikte und technische Schwierigkeiten entstehen,
welche sich nur durch eine rdaumliche und zeitliche Koordinierung vermeiden
lassen. Frei von solchen Konflikten ist der Plenterwald, aber auch im Schlag-
wald und namentlich im Femelschlagwald lassen sich Gefahren, Schiden und
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Verluste, welche aus ortlich voneinander abweichenden waldbaulichen Ziel-
setzungen und Behandlungsweisen entstehen konnen, dadurch vermeiden,
dass fiir grossere, in besonders enger gegenseitiger Beziehung stehende
Waldteile alle waldbaulichen Massnahmen in ihrer ortlichen und zeitlichen
Folge aufeinander abgestimmt werden. Als Planungseinheit bezeichnen wir
einen Waldteil, fiir den gesamthaft die waldbaulichen Ziele und Massnahmen
gegenseitig abgestimmt und geordnet werden. Massgebend fiir die Ausschei-
dung einer Planungseinheit und Begrenzung ist die notwendige gemeinsame
zeitliche und raumliche Ordnung des waldbaulichen Handelns. Eine Pla-
nungseinheit ist selten einheitlich zusammengesetzt und aufgebaut und um-
fasst gewohnlich verschiedene Standorte und Bestinde oder Bestandesteile;
sie ist aber eine Einheit fiir die Planung des weiteren Vorgehens. Obwohl der
der Ordnung zugrunde gelegte Entschluss fiir die ganze Planungseinheit der-
selbe ist — zum Beispiel Verjliingung —, konnen beim einzelnen waldbau-
lichen Eingriff ortlich verschiedene, kurzfristige Ziele und Massnahmen in
Frage kommen. :

3. Zur Technik der waldbaulichen Planung

Bei der waldbaulichen Planung stellen sich vor allem die folgenden drei
praktischen Aufgaben:

3.1 Festlegung des waldbaulichen Teilzieles

Die Forsteinrichtung legt fiir einen gesamten Waldbesitz oder einzelne
Betriebsklassen aufgrund forstpolitischer, betriebswirtschaftlicher, ertrags-
kundlicher und biologischer Erwédgungen die langfristigen und allgemeinen
Betriebsziele fest. Innerhalb dieses Rahmens féllt der waldbaulichen Pla-
nung die Aufgabe zu, aufgrund der oOrtlichen und =zeitlichen Verhiltnisse
Teilziele festzulegen, bei denen namentlich auch den nicht langere Zeit vor-
aussehbaren Gegebenheiten (zum Beispiel Schadenereignisse, Samenjahre,
ortliche Bestandesentwicklung usw.) Rechnung zu tragen ist. Sie ordnet also
gewissermassen den Ortlichen Vollzug. Aus den bereits frither erwahnten
Griinden stellen sich dabei Koordinierungsaufgaben, welche zur Ausschei-
dung von Planungseinheiten fiihren. Bei der Ausscheidung solcher Einheiten
und der Festlegung der Teilziele fiir jede dieser Einheiten wird zweckmassig
von den einzelnen Bestinden ausgegangen. Aufgrund einer sorgfiltigen Ana-
lyse aller Gegebenheiten des Standortes und des Bestandes wird vorerst das
optimale Ortliche Waldbauziel ermittelt. Diese ortliche Zielsetzung verlangt
insbesondere die Beantwortung der folgenden Fragen:

— Welches Waldbauziel wire hier sinnvoll?

— Wann konnte und sollte dieses Ziel erreicht werden?

— Welches Vorgehen wire zur Erreichung dieses Zieles erfolgversprechend
und rationell?
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Die Antworten auf diese Fragen lauten unter Umstidnden fiir angren-
zende Bestiande oder Bestandesteile verschieden, und bei einem nicht koordi-
nierten Vorgehen miissten deshalb Konflikte entstehen. Dies ist vor allem im
Zusammenhang mit dem Entschluss zur Verjiingung haufig der Fall, wie aus
der folgenden Zusammenstellung der bereits frither erwahnten héufigsten
Entschliisse hervorgeht.

Entschluss a: Ausniitzung des Ertragsvermogens (Durchforsten);

Entschluss b: Uberfiihrung von Stockausschlagwald in Hochwald,

Entschluss c: Plenterung;

Entschluss d: Uberfiihrung in Plenterwald,;

Entschluss e: Verjiingung oder Umwandlung in einem allgemeinen
Verjlingungszeitraum.

Konflikte ergeben sich stets dort, wo der Entschluss e mit einem der vier
iibrigen in unmittelbarem Kontakt steht. Selbst bei dem iibereinstimmenden
Entschluss zur Verjiingung oder Umwandlung dridngt sich zumeist eine
Koordinierung der Massnahmen auf, um Schidden an den Ausgangsbestidn-
den und am Nachwuchs vorzubeugen. In allen diesen Fillen miissen fiir
mehrere Bestinde oder Bestandesteile Gesamtziele festgelegt und fiir den
Zeitraum der Verwirklichung Gesamtprojekte aufgestellt werden. (Ver-
gleiche Darstellung 6: Ausschnitt aus Planungskarte des Reviers Albisrieder-
berg.) Die waldbauliche Planung fiir eine Planungseinheit verlangt somit
nicht die Festlegung eines einzigen, einheitlichen waldbaulichen Zieles, jedoch
koordinierte Teilziele und vor allem eine planmassige koordinierte Ordnung
des Vorgehens zu ihrer Erreichung. Deshalb wird eine ganze Planungseinheit
der «Verjiingung» zugeordnet, wenn fiir sie ein allgemeiner Verjiingungszeit-
raum festgelegt ist, obwohl die Verjiingung eventuell zeitlich stark gestaffelt
durchgefiihrt wird. Diese Festlegung und Ordnung tragen ausgesprochen
einen personlichen, vom Wirtschafter geprdagten Charakter. Es handelt sich
um eine Entschlussfassung zur mutmasslich besten Gesamtlosung.

3.2 Zur Abgrenzung der Planungseinheit

Die Festlegung der Grenzen einer Planungseinheit entspricht nach dem
Vorhergehenden der Absicht zur engen Koordinierung der Ziele und des
waldbaulichen Vorgehens. Weder irgendwelche topographischen Grenzen
(zum Beispiel Wege) noch einrichtungstechnische Einteilungen (zum Beispiel
Abteilungsgrenzen) oder Bestandesgrenzen prijudizieren die Ausscheidung
von Planungseinheiten; massgebend ist allein die zweckmidssige Koordinie-
rung des waldbaulichen Handelns. Durch eine zweckmissige Abgrenzung
der Planungseinheiten sollen die Konfliktzonen auf ein Mindestmass be-
schriankt und die Ortlichen Massnahmen sinnvoll geordnet werden. Eine
solche Abgrenzung entspricht einzig und allein den jeweiligen oOrtlichen Ge-
gebenheiten und ist diesen neu anzupassen, wenn sich die Verhiltnisse ge-
andert haben oder aufgrund neuer Erfahrungen wesentlich anders beurteilt

werden.
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Darstellung 6

Ausschnitt aus der Planungskarte des Lehrreviers Albisriederberg

1:5000
Bestandestypenkarte Langfristige Zielsetzung
abgedeckte Jungwiichse und Dickungen " Uberfiihrung in Hochwald
328 ehemaliger Mittelwald (O Durchforstung
(I Laub-Stangenholz 2> Verjiingung
[ Laub-Baumholz .7 Plenterung
Nadel-Stangenholz
Nadel-Baumholz
gemischtes Stangenholz ;] Abteilungsnummer
[ gemischtes Baumholz —.— Abteilungsgrenze

Beispiele einzelner Planungseinheiten

Planungseinheit 13 I (Planungseinheit I der Abteilung 13)

Standorte:

Bestdnde:

Waldbauziel:

Missig nach N geneigte Mulde des Laufibaches (640 bis 680 m ii. M.).
Schwere, frische bis feuchte Braunerden auf verrutschtem Wiirmmora-
nenmaterial des Linthgletschers. Kleinflichige Standorte des frischen
Buchenmischwaldes, Ahorn-Eschen-Waldes und Stieleichen-Hage-
buchen-Waldes.

Stark stufige Reste ehemaligen Mittelwaldes und gemischte, lockere
starke Baumholzer aus hauptsidchlich Fichte, Tanne, Buche und Berg-
ahorn mit brauchbarer Mittel- und Unterschicht aus diesen Baumarten.
Uberfiihrung in Plenterwald mit 40 Ta, 40 Fi, 20 Bu (+ BAh).

Planungseinheit 12 I

Standort:

Bestinde:

Waldbauziel:

Von W nach O verlaufender langgestreckter Mordnenwall des Linth-
gletschers. Flache Kuppenlage, missig geneigter und in Mulde auslau-
fender Siidhang (685 bis 695 m ii. M.). Kuppenlagen skelettreiche,
schwach saure Braunerde mit Traubeneichen-Buchen-Waldstandorten,
Hanglagen frische Braunerde mit frischem Buchenmischwald, Mulde
mit schwerem, tonreichem Boden und Standorten des Stieleichen-Hage-
buchen-Waldes.

Qualitativ gute, weitgehend iiberfiihrte Reste ehemaligen Mittelwaldes
und hauptsdachlich 20- bis 40jihrige Stangen- und Baumholzer aus
standortsgerechten Baumarten (L4, Fo, Fi, SEi, TEi, BAh, SLi, WLi
und anderen).

Steigerung des Wertzuwachses mittels Durchforstungen. Keine Erwei-
terung der bestehenden Jungwaldflachen.

Planungseinheit 8/121 (Planungseinheit I der Abteilungen 8 und 12)

Standorte:

Bestiinde:

Waldbauziel:
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Missig bis sanft geneigter N-Hang (630 bis 680 m ii. M.). Frische, ton-
reiche Braunerde auf Wiirmmordne des Linthgletschers. Frischer Bu-
chenmischwald und untere Hanglage Stieleichen-Hagebuchen-Wald.

In Uberfiihrung begriffener, oberholzarmer ehemaliger Mittelwald mit
qualitativ guten Mittelwaldfichten, Bergahornen, Eschen usw. und
guten Fichtengruppen in der Mittel- und Unterschicht.

Fortsetzung der Uberfiihrung in Hochwald. Anreicherung mit Nadel-
baumen. Begiinstigung des Bergahorns. Bestehende Jungwaldgruppen
nicht ausdehnen. Aushieb hiebsreifer Eschen und Eichen zugunsten der
Nadelbaume der Mittel- und Unterschicht.
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Planungseinheit 2/3/8/10/12 IV

Standorte: Plateaulage und sanft bis massig geneigter N-Hang (540 bis 640 m
ii. M.). Schwere, skelettarme, tonreiche, frische Braunerde auf Grund-
morane. Hauptsachlich frischer Buchenmischwald, untere Hanglagen
zum Teil Ahorn-Eschen-Wald.

Bestinde: Mehrere, zum Teil sturmgeschiadigte starke Baumhdolzer (Fi-Reinbe-
stinde), qualitativ unbefriedigende Mittelwaldreste und Mischbestinde
aus Fi, Bu und abgehenden Ta. In fortgeschrittener Verjiingung begrif-
fen. Laufender Zuwachs erheblich unter die Ertragsfahigkeit gesunken,
namentlich bei den Nadelbaumen.

Waldbauziel Verjiingung in einem allgemeinen Verjiingungszeitraum von 20 bis

und Vorgehen: 30 Jahren. Bestockungsziel je nach ortlichen Standorts- und Bestandes-
verhiltnissen verschieden: lings Riet SEi-Bestand als Windmantel mit
HBu-Nebenbestand; Mulden- und feuchte Hanglagen Mischbestande
aus BAh und Es; Standorte des frischen Buchenmischwaldes Misch-
bestiande aus Fi, Ta, Bu mit 70 %/o Nadelbdumen. Mit Riicksicht auf die
Sturmgefiahrdung allgemeine Verjiingungsrichtung Ost-West oder Nord-
ost-Siidwest. Saumfemelschlagverfahren. Sorgfiltige Beriicksichtigung
der Bringungsrichtungen. Weitgehende Ausniitzung der Naturverjiin-
gung. Sorgfiltige Detailplanung vor jedem Eingriff unumginglich.

3.3 Zur Planung der Verjiingungstechnik

Die Verjiingung oder Umwandlung sollte nach Moglichkeit dem Zufall
oder der augenblicklichen Eingebung entzogen werden. Ohne in ein Schema
zu verfallen, verlangt das Vorgehen aus den folgenden Griinden eine sorgfil-
tige Festlegung und Gliederung:

Die Einleitung und der Ablauf der Verjiingung oder Umwandlung sollten
dem ortlichen Ertragsvermogen soweit wie iiberhaupt moglich Rechnung tra-
gen, denn jede verfriihte oder verspatete Einleitung der Verjiingung bringt
Verluste und stellt den Erfolg in Frage (Darstellungen 7 und 8). Weil die oOrt-
liche Verjiingungstechnik weitgehend durch das Vorgehen in angrenzenden
Waldteilen mitbestimmt ist, entstehen dort Zwangslagen, wo nicht rechtzeitig
eine gegenseitige Abstimmung des Vorgehens erfolgt. Ausserdem erhdht ein
planloser Verjiingungsablauf mancherlei Gefahren, namentlich die Sturm-
gefahr. Schliesslich wird die Holzernte durch eine mangelhafte oder iiber-
haupt fehlende raumliche und zeitliche Ordnung unnotig erschwert. Die Be-
flirchtung, die sorgfiltige Planung der Verjiingungstechnik konnte die «wald-
bauliche Freiheit» einengen, trifft nicht zu. Die sorgfiltige Wahl der Aus-
gangsorte fiir die Einleitung der Verjiingung, die planmassige zeitliche Staffe-
lung ihres Beginnes und die Voraussicht iiber ihren Ablauf beschrinkt die
waldbauliche Handlungs- und Bewegungsfreiheit nur so weit, als dies sinnvoll
und notwendig ist. Zu Zwangslagen und daher iiberstiirztem Vorgehen fiihrt
vor allem waldbauliche Planlosigkeit! Das Fehlen eines Planes bewirkt nicht
selten das andere Extrem, die Schematisierung des Vorgehens, gewohnlich
mit der Begriindung, damit den Maschineneinsatz bei der Holzbringung zu
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Darstellungen 7 und 8

Erklirungen

Die vier berechneten, lediglich einem grundsitzlichen Vergleich dienenden «Fille» be-

ruhen auf folgenden Annahmen:

— Die Ertragsfiahigkeit entspricht fiir alle 4 Fille sowohl nach Masse als auch nach
Wert der Fichte Hohenbonitiat 24 (Fall 1). Der durchschnittliche Gesamtalters-Mas-
senzuwachs betragt in diesem Fall 13,2 m3, der durchschnittliche Gesamtalters-Wert-
zuwachs Fr. 900.—.

— «Fall» 2 entspricht der Tanne Hohenbonitidt 26 und soll das Beispiel einer weit iiber
der Ertragsfihigkeit liegenden, jedoch nicht nachhaltig moglichen Ertragsleistung
veranschaulichen.

— Die «Fille» 3 und 4 entsprechen der Buche Hohenbonitidt 24 bzw. 22 und sollen Bei-
spiele von Bestinden darstellen, welche die Ertragsfiahigkeit nur zeitweise (Fall 3)
oder iiberhaupt nie (Fall 4) ausniitzen.

— Fiir alle 4 Fille werden keine Verjiingungs- oder Kulturkosten in Rechnung gesetzt
(kostenlose Naturverjiingung).

Darstellung

Die Kurven geben fiir das jeweilige Alter die summierten Differenzen zwischen der
Ertragsfiahigkeit und dem durchschnittlichen Gesamtalterszuwachs an (Darstellung 7
fiir Massenzuwachs, Darstellung 8 fiir Wertzuwachs). Bei den Kurven fiir die Wert-
verluste sind fiir alle 4 Fille die gleichen Pflegekosten angenommen worden.
Beispiel: Beim «Fall» 1 (Idealfall) haben wir bis zum Alter 20 noch keine Ertriage.
Der Ertragsausfall im Vergleich zur durchschnittlichen Leistung eines Idealwaldes
betragt somit nach Masse 20 - 13,2 m3® = 264 m?, nach Wert 20 - 800 = Fr. 16 000.—
+ Fr. 7000.— Pflegekosten, also total Fr.23 000.—. Vom 38. Jahr an iibersteigt der
laufende Wertzuwachs die Ertragsfahigkeit, so dass von diesem Alter an die bei vor-
zeitiger Verjiingung entstehenden gesamten Ertragsanfille immer kleiner und im
Alter 120 (ertragskundlich richtiger Verjiingungszeitpunkt) Null werden (die Ertrags-
fahigkeit ist voll ausgeniitzt).

Folgerungen aus den Darstellungen

«Fall» 1 = Idealbestand
Die Verjiingung vor oder nach dem ertragskundlichen Verjiingungszeitpunkt bringt Ver-
luste (zum Beispiel bei Verjiingung im Alter 80 Fr. 9000.— pro ha).

«Fall» 2: nicht nachhaltig hochproduktiver Bestand
Dieser einmalige Bestand bringt schon vom Alter 60 Jahre an erhebliche Gewinne

gegeniiber dem Durchschnitt des «Idealbestandes». Am grossten ist dieser Gewinn im
Alter 130.

«Fall» 3: nicht idealer Bestand, dessen laufender Wertzuwachs die Ertragsfihigkeit wih-
rend kiirzerer Zeit iibersteigt

Der gesamte Wertverlust verkleinert sich im Zeitabschnitt, in welchem der laufende

Wertzuwachs die Ertragsfahigkeit iibersteigt. Er hilt sich lange Zeit praktisch auf glei-

cher Hohe. Es wire daher verfehlt, einen solchen Bestand iiberstiirzt umzuwandeln oder

vorzeitig zu verjiingen.

«Fall» 4: nicht idealer Bestand, dessen laufender Wertzuwachs die Ertragsfihigkeit nie
erreicht

Ein solcher Bestand erlaubt nie, die Ertragsfiahigkeit des Standortes auszuniitzen. Stark

zunehmend sind die Verluste in jungen derartigen Bestinden. Etwa vom Alter 60 an

nehmen die Verluste relativ wenig zu. Massgebend fiir die Wahl des Verjiingungs- oder

Umwandlungszeitpunktes sind daher in diesem Fall vor allem gesamtbetriebliche Ge-
sichtspunkte. ‘
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Gesamtmassenverluste bzw. -gewinne bei Verjiingung im Alter von x Jahren (bezogen
auf die Ertragsfahigkeit nach Masse Fichte Bonitét 24). (Darstellung 7)
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die Ertragsfahigkeit nach Wert Fichte Bonitit 24). (Darstellung 8)
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erleichtern und die Erntekosten zu senken. Die Miihe, sich den ganzen Ab-
lauf des Verjiingungsvorganges griindlich zu iiberlegen, lohnt sich reichlich.
Dass diese Uberlegungen nur im Wald selbst gemacht werden konnen, diirfte
selbstverstdndlich sein.

4. Schlussbemerkung

Die Nachteile einer schematischen Ordnung der waldbaulichen Tatigkeit
sind zur Geniige bekannt, und die Freiheit des waldbaulichen Handelns
kennzeichnet seit mehreren Generationen von Forstleuten unseren schweize-
rischen Waldbau. Alte Ordnungsbegriffe wurden vor langem iiber Bord ge-
worfen, und dem «waldbaulichen Fingerspitzengefiihl» wurde oft allzuviel
zugetraut. Die ungeordnete Freiheit fiihrte in manchen Fillen zum Verlust
jeder Ubersicht, und zum einzigen «Entscheidungskriterium» wurde recht
haufig die augenblickliche Eingebung. Auch die Auswirkungen -einer
«waldbaulichen Anarchie» sind uns allzugut bekannt. Vor allem aber be-
wirkte die Verschlechterung der forstlichen Wirtschaftslage in neuester Zeit
eine jahe Erniichterung und fiihrt nicht zuletzt, weil es der allgemeinen Zeit-
stromung entspricht, zunehmend zur Ablehnung alles Gefiihlsmassigen auch
im Waldbau. Einfache Gedankenginge einer «industriellen Forstwirtschaft»
finden daher da und dort willkommen Eingang. So scheint sich nicht selten
gerade bei jiingeren Forstleuten eine waldfremde Denkweise auszubreiten,
welche nicht mehr von den Erfahrungen der Vergangenheit zehrt. Dieser
verhiangnisvolle Wandel vollzieht sich ausgerechnet in einer Zeit, in welcher
die Offentlichkeit besser als jemals zuvor die soziale Bedeutung des Waldes
erkennt. Es ist daher von entscheidender Bedeutung fiir die zukiinftige Stel-
lung unseres Forstwesens, ob es uns rechtzeitig gelingt, zwischen dem totge-
glaubten Holzackerbau und einer rein intuitiven Waldbehandlung den Weg
zu einem sorgfiltig geplanten, naturnahen Waldbau zu finden. Die waldbau-
liche Planung ist eines der wesentlichsten Mittel zur Festlegung dieses
Weges.

Zitierte Literatur

(1) Bachmann, P.: Untersuchungen zur Wahl des Verjiingungszeitpunktes im Waldbau.
Diss. ETH Nr. 4171, 1968

(2) Dieterich, V.: Forstliche Betriebswirtschaftslehre. 3. Bd., 2. Aufl. Parey, Berlin, 1948

(3) Etter, H.: Uber die Ertragsfihigkeit verschiedener Standortstypen. Mitt. EAFV 26,
1949

(4) Griinig, P.: Zur Durchfithrung der waldbaulichen Planung. Schweiz. Zeitschr. f.
Forstw., 1965

(5) Griinig, P.: Einige Betrachtungen zum Thema Waldbau und Holzerntetechnik. Beih.
Nr. 46 zu den Schweiz. Zeitschr. f. Forstw., 1969

142



(6) Leibundgut, H.: Uber waldbauliche Planung. Schweiz. Zeitschr. f. Forstw., 1947
(7) Leibundgut, H.: Rolle und Grundlagen der Planung beim schweizerischen Femel-
schlag- und Plenterbetrieb. Allg. Forst- u. Jgd.-Ztg., 1952
(8) Leibundgut, H.: Die Baumartenwahl als biologisches und wirtschaftliches Problem.
Schweiz. Zeitschr. f. Forstw., 1956
(9) Leibundgut, H.: Waldbauliche Mittel zur Ertragssteigerung. Beih. Nr.28 zu den
Schweiz. Zeitschr. f. Forstw., 1957
(10) Leibundgut, H.: Die waldbauliche Planung als Mittel zur Erhohung des forstwirt-
schaftlichen Erfolges. Schweiz. Zeitschr. f. Forstw., 1960
(11) Leibundgut, H.: Baumartenwahl. Beih. Nr.35 zu den Schweiz. Zeitschr. f. Forstw.,
1963
(12) Leibundgut, H.: Die Waldpflege. Verlag Paul Haupt, Bern, 1966
(13) Leibundgut, H.: Umwandlung von Fichtenreinbestinden. Allg. Forstzeitschr., 1967
(14) Leibundgut, H.: Zur Umwandlung reiner Fichtenbestande. Der Praktische Forstwirt
fiir die Schweiz, 1967
(15) Wagner, C.: Die Grundlagen der rdaumlichen Ordnung im Walde. 4. Aufl. Verlag
der H. Laupp’schen Buchhandlung, Tiibingen, 1923

Résumé

Notions fondamentales et technique de la planification sylvicole

La planification sylvicole a pour fonction principale d’assurer la réalisation des
mesures sylviculturales au bon moment, au bon endroit, de maniére appropriée et
rationnellement. Notions fondamentales:

La capacité de production de la station exprime l’accroissement en valeur
moyen annuel par hectare deés l'origine d’un peuplement idéal rajeuni au bon
moment.

Le potentiel de production d’un peuplement exprime ’accroissement en valeur
moyen annuel par hectare considéré a partir d’'un instant donné jusqu’a son
rajeunissement.

Les graphiques 1 a 4 mettent en évidence que I’échéance théorique du rajeu-
nissement d’'un peuplement ne correspond pas a la culmination de son accroisse-
ment en masse moyen annuel dés l’origine. Les décisions sylvicoles doivent donc
se fonder sur I’accroissement en valeur:

— La courbe de I’accroissement moyen culmine a son intersection avec la partie
décroissante de la courbe de ’accroissement courant.

— La capacité de production correspond par définition a la valeur maximum de
’accroissement moyen annuel dés 'origine d’un «peuplement idéal» (graph. 1).
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— La courbe du potentiel de production, valeur moyenne escomptée de 1’accrois-
sement futur, culmine a son intersection avec la partie croissante de la courbe
de I'accroissement courant et demeure jusqu’a la culmination de I’accroisse-

ment périodique moyen constamment supérieure au maximum de celui-ci
(graph. 1 a 4).

La durée spéciale du rajeunissement se rapporte a une partie de surface dont
on entreprend simultanément le rajeunissement.

La durée générale du rajeunissement se rapporte a ’ensemble de la surface
pour laquelle est prévu un déroulement conjoint et coordonné du rajeunissement.

Les durées spéciales du rajeunissement sont différentes selon le mode d’exploi-
tation, I’essence et I’étendue de la partie de forét a rajeunir. La notion d’échéance
du rajeunissement n’est donc pas forcément sans équivoque. Aussi longtemps que
la surface terriére du peuplement demeure supérieure a la surface terriere critique
(celle permettant d’atteindre 95 9/yp de I'accroissement maximum de la station), et
surtout tant que le peuplement assure encore son plein rendement, 1’éventuel
rajeunissement précoce n’engendre aucune perte d’accroissement en valeur.

L’échéance du rajeunissement considérée du point de vue de la production est
le moment auquel des coupes d’ensemencement ou de mise en lumiére entrainent
une réduction définitive de I’accroissement courant en valeur du peuplement a
rajeunir. Traduction: J.-F. Matter
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