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Die Mechanisierung in der Forstwirtschaft

Von H. Schleicher, Bonn

Oxf. 30

(Oberlandforstmeister im Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten)
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1. Deutsch-schweizerische Zusammenarbeit auf forstlichem Gebiet

1.1 Evfahrungsaustausch

Seit altersher sind die Linder Schweiz und Deutschland durch kulturelle
und wirtschaftliche Beziehungen eng miteinander verbunden. Dies gilt auch
fiir die Forst- und Holzwirtschaft, zumal in beiden Lindern die Probleme,
wie sie der mitteleuropiiische Lebensraum aufwirft, besonders ihnlich liegen.
Die Schweiz hat bedeutende Lehrmeister der Forstwissenschalt aufzuweisen,
deren Lehren sich auch in Deutschland befruchtend auswirken. Sie beein-
flussen den Waldbau ebenso wie die Erntetechnik, die betriebswirtschaft-
liche wie die forstpolitische Konzeption. Ich denke in diesem Zusammenhang
an die groBle Zahl profilierter Schweizer Wissenschafter seit Engler und
Schidelin und an Vertreter der forstlichen Praxis wie Ammon. Uber
die seit 1855 bestehende Forstabteilung der ETH Ziirich, die Eidgendssische
Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen Birmensdorf, den Schweizerischen
Forstverein, der auf eine 125jdhrige Titigkeit zuriickblicken kann, bzw. tiber
die Oberforstinspektion Bern, den Schweizerischen Verband fir Waldwirt-
schaft oder tiber die Forstwirtschaftliche Zentralstelle Solothurn ist mit den
entsprechenden deutschen Institutionen ein ebenso reger wie wertvoller
Erfahrungsaustausch gepflogen worden.

1.2 Gemeinsamkeiten der Ausgangslage und Zielsetzung bei der

Mechanisierung _

Die Ausgangslage ist fiir die Forstwirtschaften unserer beiden Linder
in vieler Hinsicht sehr dhnlich. Die topographischen Verhiltnisse, die Stand-
ortsbedingungen, die Baumarten und deren Mischungen, das Wirtschafts-
ziel, die Besitz- und Strukturverhiltnisse sowie die immer mehr an Bedeu-
tung gewinnenden Schutz- und Sozialfunktionen des Waldes. Gemeinsam ist
somit auch die hieraus resultierende Erschwerung, durch MaBnahmen der
Mechanisierung zur Rationalisierung der aus den bekannten Griinden in
eine schwierige Wirtschaftslage geratenen Forstbetriebe beizutragen. Mecha-
nisierungsmafnahmen, die andernorts — wie zum Beispiel in den Fichten-
reinbestinden Skandinaviens — leicht zu verwirklichen sind, lassen sich auf
unsere zum Teil mehrschichtigen Mischbestinde mit Starkholzzucht nicht
ohne weiteres bzw. iiberhaupt nicht iibertragen. Es ist daher ein gemein-
sames Anliegen der schweizerischen und deutschen Forstleute, in Harmonie
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zwischen Biologen und Technikern Wege zu finden, um eigene MaBnahmen
der Mechanisierung zu entwickeln und in den Dienst der Rationalisierung
zu stellen.

2. Entwicklung bis zum derzeitigen Stand der Mechanisierung in der
Bundesrepublik Deutschland

2.1 Mechanisierungsepochen und ihre Ursachen

In der BRD setzte die erste grofie Mechanisierungswelle nach dem Zwei-
- ten Weltkrieg ein und erstreckte sich vornehmlich auf die Bodenbearbeitung
und Pflanzung, um die Kahlschlagsflichen der Brennholz- und Besatzungs-
einschldge wieder in Kultur zu bringen. Vollumbruchpfliige und Pflanz-
maschinen leisteten hierbei gute Arbeit. Die Mechanisierung erweiterte sich
auf GroBgerite fiir die Diingung (Kalkverstiuber und Stickstoffdiinge-
walzen), fiir den Forstschutz vor allem zur Borkenkifer- und Maikifer-
bekdmpfung (Motor-, Spritz-, Spriih- und Stdubegerite) und begann auch,
die Handarbeit bei der Holzernte durch die Motorsige und beim Wald-
wegebau durch den Einsatz von Planierraupen abzulésen. Diese Entwick-
lung wurde jedoch ab etwa 1957 durch die Verschlechterung der Absatz-
lage des Holzes und durch sinkende Holzpreise unterbrochen.

Nach einer kurzen Stagnation setzte sich die Erkenntnis durch, dal} es
gerade jetzt darauf ankam, durch Mechanisierung die Arbeits- und Flichen-
produktivitit so weit wie moglich zu steigern, die Wertschopfung je Arbeits-
einheit zu erhohen. Es begann die zweite Mechanisierungswelle, die durch
Verknappung der in andere aufblithende Wirtschaftszweige abwandernden
Arbeitskrifte sowie durch die Steigerung der Lohne und Soziallasten zusitz-
lichen Anreiz erhielt.

Die Auswirkungen auf den Arbeitsprozel3 gestalteten sich in dieser zweiten
Mechanisierungswelle einschneidender. Das Streben nach maximalen Lei-
stungen fithrte zum Einsatz von GroBmaschinen, insbesondere zu Wegebau-,
Entrindungs- und Riickeziigen mit Bringungsspezialschleppern; hierbei wur-
den die Erfahrungen aus den USA, aus Kanada und den skandinavischen
Lindern genutzt, wenn auch die dort gefundenen Losungen sich nur selten
auf mitteleuropiische Verhiltnisse tibertragen lieBen.

Die Art und die Stdrke der Mechanisierung der Forstbetriebe in der
BRD blieben aber sehr unterschiedlich und vielgestaltig. Hier zeigte sich
neben Art und GroBe des jeweiligen Forstbetriebes der entscheidende Ein-
fluB der Dynamik eines betriebspolitische Entscheidungen beeinflussenden
wirtschaftlichen und betriebswirtschaftlichen Kriftespiels. Letzten Endes ist
die Einstellung des Menschen zur Mechanisierung und sein Gestaltungs-
wille, gepaart mit dem erforderlichen Kénnen, ausschlaggebend dafiir, wel-
cher Mechanisierungsgrad erreicht wird.
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2.2 Mechanisierungsstufen unter besonderer Beriicksichtigung mechanischer
Hilfsmaittel

2.2.1 Kriterien

Zum Vergleich und zur besseren Verstindigung uber die in Frage kom-
menden Moglichkeiten der Mechanisierung von Forstbetrieben hat Loycke
«Mechanisierungsstufen» aufgezeigt, deren Abgrenzung sich auf verschie-
dene Kriterien stiitzt: die jeweils mechanisierten Forstarbeiten, die Art und
die Leistungsstirke der zur Anwendung kommenden Maschinen und Geriite,
die Unterschiede in der Maschinenkapazitit bzw. des Einsatzbereiches und
anderes mehr.

2.2.2 Abgrenzungen :
2.2.2.1 Stufel «Niedere Stufe der Teilmechanisierung»

Mechanisiert sind nur wenige Forstarbeiten durch Einsatz von leichten
Motorhacken, Einmann-Motorsdgen, Freischneidegeriten mit Motorantrieb,
Riickenspritzen und dergleichen. Eine Auslastung auf Revierbasis bis etwa
1000 ha ist gegeben.

2.2.2.2 Stufe Il «Héhere Stufe der Tetlmechanisierung»

Der Mechanisierungsgrad nach Stufe I erfihrt hierbei eine Erweiterung
durch schwere Einachsschlepper tiber 10 PS und kleine Vierradschlepper
von 20 bis 34 PS mit Anbaugeriten wie Frisen bzw. durch waldarbeiter-
eigene, landwirtschaftliche Schlepper mit 20 bis 28 PS; hinzu kommen
Riickewagen und fiir Steillagen Motorseilwinden. Ein Teil dieser Maschinen
wird auf Revierbasis (1000 ha), einige auf Forstamtsbasis (4000 bis 5000 ha)
ausgelastet.

2.2.23 Stufe IIl «Weitergreifende Mechanisierung des Forstbetriebes»

Uber die Ausstattung der Stufe II hinausgehend, verlagert sich der
Schwerpunkt der Mechanisierung auf vorgenannte Forstamtsebene (4000 bis
5000 ha) zur zentral geleiteten Stammholz- und Schichtholzbringung mit
Hilfe von Forstradschleppern (50 bis 65 PS). Fiir die Wege-Instandhaltung
stethen Anbau- und Anhingegerite zur Verfiigung. Fiir die Bodenbearbei-
tung werden die Forstradschlepper mit Anbaupfliigen, -eggen oder robustem
Fraswerk ausgestattet.

2224 Stufe IV «Vollmechanisierung im heutigen Sinne»

In dieser Stufe sind die Voraussetzungen fiir eine iiberbetriebliche, das
heif3t fiir eine sich iiber mehrere Forstamtsbezirke (ab 8000 ha) erstreckende
Mechanisierung gegeben. Nur technische Hilfsmittel der Stufe I11I verblei-
ben in der Regie des einzelnen Forstamtes. Zur Holzbringung werden Brin-
gungsspezialschlepper (Timberjack Typ 205 oder Tree-Farmer), anstelle der
Kleinseilwinden werden Seilkrane, fiir die Entrindung von Faser- oder
Grubenholz ein Lochrotor-Entrindungszug, versorgt durch schweren Riicke-
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zug mit Ladekran und Schichtholzanhidnger, eingesetzt. Auch die Boden-
bearbeitung erfolgt iiberbetrieblich durch Rad- oder Raupenschlepper mit
Scheibeneggen, die Kulturbegriindung, wo standortlich moglich, mit Pllanz-
maschinen. Fiir die Versorgung mit Pflanzmaterial lohnt sich unter Um-
stinden ein Forstpflanzgarten mit {iber 8 bis 15 ha Beetfliche, fiir dessen
Bearbeitung ein groBBer Teil der vorhandenen Maschinen und Gerite dien-
lich sein kann. Spitestens beim Eintritt in diese Stufe IV der «Vollmechani-
sierung im heutigen Sinne» stellt sich die Frage, ob die Eigenregie tiber
einen Maschinenhof oder der Einsatz von Lohnunternehmern vorteilhafter
ist. Die Argumente fir und wider sind bekannt. Eine Entscheidung kann
nur bei genauer Kenntnis und Uberpriifung der ortlichen Gegebenheiten
gefillt werden. Die Formierung leistungstihiger und vielseitiger forstlicher
Lohnunternehmen hat sich in der BRD der Zentralverband Forstindustrie
und Forstunternehmen e. V. zur Aufgabe gemacht.

2.3 Errcichter Mechanisierungsgrad und Investitionsbedarf

Vorgenannte vier Mechanisierungsstufen sind nur von einem Teil der
Forstbetriebe des Staats-, GroBprivatwaldes und groBeren Korperschafts-
waldes in der BRD durchschritten worden. Die meisten Betriebe zeigen
einen Mechanisierungsgrad der Stufen I bis 111, wobei der eingangs erwdhnte
Kleinwaldbesitz mit etwa 350000 Einzelbetrieben bis 20 ha aus den bekann-
ten Griinden fast ausnahmslos nicht tiber die niedere Stufe der Teilmechani-
sierung hinausgekommen 1ist.

Um den Stand der Mechanisierung Stufe II bis IV zu erreichen, mulite
wihrend der letzten 15 Jahre in den etwa 2300 Forstbetrieben mit iiber
500 ha Holzbodenfliche das in Maschinen, Gerdten und dazugehoérigen
Anlagen (Unterkiinfte, Werkstitten) bisher investierte Kapital von etwa
5 bis 6 Millionen DM auf etwa 160 Millionen DM angehoben werden; hier-
bei sind etwa 1800 Forstradschlepper (50 bis 65 PS) eingeschlossen. Geson-
dert zu berechnen sind noch die Beschaffungskosten fiir etwa 100000 Ein-
mann-Motorsdgen nebst Zubehor mit einem Wert von etwa 100 Millionen
DM, die sich zum groBlen Teil in der Hand von Waldarbeitern (75000),
Waldbauern und Unternehmern (500 Forstunternehmer und tiber 1000
zeitweise i1m Wald tdtige Landwirte mit insgesamt etwa 3000 Beschiftigten)
befinden. Setzt man voraus, dall eine Vollmechanisierung der Forstbetriebe
nach Stufe IV etwa eine Investition von durchschnittlich 175 DM/ha erfor-
dert, so sind schitzungsweise auf 400/p der Waldflache der hierbei erfal3ten
Betriebe (2300 Betriebe iiber 500 ha = insgesamt 2,9 Millionen ha) erst etwa
55 DM/ha in Maschinenkapital angelegt. Somit haben auch diese groBeren
Betriebe, im Durchschnitt betrachtet, vorerst nur etwa 309/, der fir eine
Vollmechanisierung im heutigen Sinne erforderlichen Investitionsquote
erreicht. Dennoch hat dieser Mechanisierungsgrad einen ausschlaggebenden
Beitrag zur Erreichung der bisherigen Rationalisierungserfolge in der deut-
schen Forstwirtschaft geleistet.
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Mit der groBeren Kapitalinvestition steigt auch der Ersatzbedarf, der sich
fiir die vorgenannten Betriebe auf jihrlich 25 Millionen DM veranschlagen
la3t.

Als Beispiel soll die Mechanisierung einer Forstarbeit aufgezeigt werden,
die ohne GroBmaschinen und mit geringem Kapitaleinsatz zu beachtlichen
wirtschaftlichen Erfolgen gefiihrt hat:

In der BRD bestehen infolge Absatzschwierigkeiten vergangener Jahre
vielenorts groBe Durchforstungsriickstinde bei der Fichte. Nach H. Kra-
mer allein in den niedersidchsischen Landesforsten 17600 ha Fichten-
bestinde der Altersklasse 21 bis 40 Jahre, die sofort oder in wenigen Jahren
zur Durchforstung anstehen. Um lange Zuwachsverluste zu vermeiden und
vor allem auch die Bestandessicherheit zu gewihrleisten, sollte man mog-
lichst friihzeitig einen Reihenhieb (schematische Entnahme jeder vierten
Reihe) oder eine kombinierte Reihen- und Auslesedurchforstung durch-
fiihren (je nach Bestandsverhiltnissen Entnahme jeder vierten bis zehnten
Reihe und in den Zwischenstreifen selektive Durchforstung). Bei Reihen-
hieb geringerer Verwaltungsaufwand fiir Auszeichnen und Holzaufnahme
auf einen Fiinftel der Zeit.

Die beiden neuen Methoden des Pflegeeingriffes lassen zwar zunichst
gewisse Zuwachsverluste erwarten. Entscheidend ist aber die Frage, ob die
voruiibergehende groflere Zuwachsleistung der individuellen Niederdurch-
forstung so grof ist, dal sie mit einer Ausgabe von 1000 DM je Hektar
(negativer Nettoerlos dieser MabBnahme) bezahlt werden kann.

Arbeitsverfahren: Zwei-Mann-Rotte mit Einmann-Motorsige (43-cm-
Schwert), 2 Axte (1000 g), 2 Schileisen mit langem Stiel und 2 MeBstocke mit
aufgeschraubter Kluppe.

Der Zeitstudienvergleich zeigte unter anderem, daf3 der Reihenhieb in
arbeitstechnischer Hinsicht einen echten Rationalisierungserfolg hat — nicht
zuletzt auch durch die zweckmiBige und besser zur Entfaltung kommende
Mechanisierung des Arbeitsverfahrens (FlieBbandarbeit).

24 Voraussetzungen fiir den erreichten Rationalisierungserfolg
24.1 Forschung, Lehre, Ausbildung und finanzielle Hilfe

Wesentliche Voraussetzungen fiir den durch Mechanisierung erreichten
Rationalisierungserfolg schufen die Forschungsergebnisse der Forstlichen
Hochschulinstitute, der Bundesforschungsanstalten, der Versuchsanstalten
der Landesforstverwaltungen und nicht zuletzt die von den Forst- und Wald-
arbeitsschulen geleistete Aus- und Fortbildung. Hierdurch sowie mit finan-
zieller Hilfe des Bundes und der Linder wurde auch die Bereitschaft der
nichtstaatlichen Waldbesitzer gefordert, das Investitionsrisiko auf sich zu
nehmen. Von Bedeutung war ferner die Einrichtung einer zentralen Stelle
als Mittler zwischen forstlicher Grundlagenforschung, Lehre, Praxis und
einschldgiger Industrie. Die deutsche Forstwirtschaft stand unter einem
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giinstigen Stern, als hierfiir im Jahre 1962 durch Zusammenschluf3 der
Technischen Zentralstelle der deutschen Forstwirtschaft (TZF) und der
Gesellschaft fir forstliche Arbeitswissenschaft (GEFFA) das Kuratorium fiir
Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) gebildet wurde. Das KWEF wertet die
Ergebnisse der Grundlagenforschung aus, betreibt forstliche Zweckfor-
schung, erprobt und priift Arbeitsverfahren und mechanisch- sowie chemisch-
technische Hilfsmittel, regt die Entwicklung neuer Verfahren und Hilfs-
mittel an und fordert sie, untersucht Verfahren auf ihre Wirtschaftlichkeit
und verbreitet gewonnene Erkenntnisse. Aus der Erfahrung, daBl unfertige
Technik und unausgereifte Verfahren zu schweren Riickschldgen und somit
zur Lihmung aller Mechanisierungsbestrebungen fiihren, ermdoglichten
Bund und Linder den Ausbau des Kuratoriums. Es erfiillt seine Aufgaben
mit Hilfe der Geschiftsfiihrung durch die Mechanisch-technischen, Che-
misch-technischen und Arbeitswirtschaftlichen Abteilungen sowie tiber die
angegliederten Arbeitsringe, Arbeits- und Priifausschiisse, wobei dem Forst-
technischen Priifausschuf3 (FPA) fiir den Einsatz mechanischer Hilfsmittel
besondere Bedeutung zukommt.

24.2 Mechanische Hilfsmittel und ihre Priifung
24.2.1 Aufgabenstellung des forsttechnischen Priifwesens

Bei der Prifung von Maschinen und Geriten ist man heute gezwungen,
gleichzeitig die Fragen des Arbeitsverfahrens, der Leistung und der Wirt-
schaftlichkeit einzubeziehen. Hier gilt es, die engen Wechselbeziehungen zu
beachten. Aufgabe des seit nunmehr 20 Jahren bestehenden Forsttech-
nischen Priifausschusses (FPA) ist es daher, den Gebrauchswert des Priif-
gegenstandes fiir einzelne Forstbetriebe zu ermitteln. Aus diesen betriebs-
bezogenen Gebrauchswerten wird der objektive Eignungswert abgeleitet.
Mit seinen Priifergebnissen bewahrt er aber auch die Maschinen- und
Geritehersteller vor Fehlentwicklungen und falschen Dispositionen, zumal
auf Antrag schon gegen Ende der Entwicklung eines neuen Arbeitsmittels
vom FPA mit einer Erprobung im praktischen Einsatz begonnen und Hilfe-
stellung bei der Entwicklung geleistet werden kann. Dartiber hinaus werden
Hersteller, Konstrukteure und Verkidufer iiber den derzeitigen Stand der
forstlichen Entwicklung sowie liber die an forsttechnische Hilfsmittel zu
stellenden Anforderungen laufend unterrichtet. Die Begrenzung des Ange-
bots durch Anerkennung verhiltnismidBig weniger Maschinen und Gerite
ermoglicht die Fertigung groBerer und somit preisgiinstigerer Serien.

24.2.2 Organisation

Den 23kopfigen HauptausschuB des FPA bilden die Waldarbeitsrefe-
renten der Landesforstverwaltungen, die Direktoren der Hochschulinstitute
fiir Waldarbeit, der Vorsitzende des KWF und seine Abteilungsleiter, Ver-
treter des Nichtstaatswaldes und der beiden Arbeitsausschiisse des FPA.
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2.4.2.3 Verfahrensgang bei der Priifung

Nach einem

Priifantrag durch den Hersteller, die Vertriebsfirma (bei auslindischen
Reprisentanten) oder aber auf Wunsch einer forstlichen Stelle wird durch

Beschluf des I'PA geklirt, ob die Prifung einzuleiten ist. Der FPA legt
die Art (zum Beispiel Einzel- oder Vergleichspriifung, Entwicklungspriifung,
Nachpriifung) sowie den Gang der Priifung fest. Der Ausschull bestimmt
die Hauptpriifstelle (normalerweise die Mechanisch-technische Abteilung
des KWTF).

Durch Beobachtungen und Zeitstudien wihrend der

Priifeinsitze in Priifstellen (= Forstamter aller Besitzarten, Waldarbeits-
schulen, Institute der Forstwirtschaft und angrenzender Gebiete, zum Bei-
spiel der DLG) werden die erforderlichen Erhebungsunterlagen zusammen-
getragen. Aus der Auswertung dieses Unterlagenmaterials, den Aufzeich-
nungen von wenigstens drei Priifstellen, den Ergebnissen der Institutsmes-
sungen sowie auf Gl und einer Umfrage bei Einsatzbetrieben stellt die Haupt-
priifstelle einen umfassenden Priifbericht zusammen.

Dieser

Bericht der Hauptpriifstelle wird in einem der belden Arbeitsausschiisse
des FPA durchberaten. Neben stindigen Mitgliedern des Ausschusses wirken
hier auch hinzugezogene Sachverstindige und Beauftragte von Berufs-
genossenschaften mit. Der vom zustindigen

Arbeitsausschuf3 erarbeitete Urteilsvorschlag wird dem

Hauptausschufi des FPA zur endgiiltigen BeschluBfassung zugeleitet. Der
Obmann des Arbeitsausschusses vertritt in der Sitzung des Hauptausschusses
den Vorschlag und erldautert ihn.

Der Hauptausschul3 des FPA verabschiedet das

Priifurteil, das anschlieBend mit dem Priifzeugnis dem Antragsteller zu-
gesandt wird.

24.24 Ergebnis der Priifung

Durch das Priifurteil und eine besondere forsttechnische Kennzeichnung
des gepriiften Gegenstandes unter Wiedergabe der fiir die Praxis wesent-
lichen technischen Daten wird das Ergebnis der Priifung festgelegt.

Durch das
Priifurteil erhilt ein mit Erfolg gepriifter Gegenstand eines der beiden
nachfolgenden Pridikate:
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«Brauchbar», das heiBt, der Gegenstand entspricht noch nicht in allem
den Anforderungen der Forstwirtschaft. — Beispiel: Lirmentwicklung oder
Vibrationserscheinungen sind bei einer Maschine noch zu hoch, obwohl die
Maschine sonst ihre Aufgaben gut erfiillt, oder

«Iiir die Forstwirtschaft geeignet und zu empfehlen», falls der Gegen-
stand weitgehend den zu stellenden Anforderungen geniigt. Mit diesem Prii-
dikat ist die Verleihung des Eignungszeichens des FPA (Eichel) verbunden.

Das Eignungszeichen des Forsitechnischen Priifausschusses

Gegenstiande, die nach AbschluB der Priifung kein Pridikat erhalten,
gelten als nicht anerkannt. Der Antragsteller erhilt in jedem Falle einen
ausfiihrlichen Bescheid. Festgestellte Mingel werden mitgeteilt, oft auch An-
regungen fiir Verbesserungen gegeben. '

2.4.25 Evlduterungen zum Priifpridikat

Im Priifurteil werden noch Erlduterungen zum Eignungswert des Prif-
gegenstandes gegeben, in denen die Anwendungsgebiete angetiihrt und die
Einsatzgrenzen aufgezeigt werden. Folgendes Beispiel zur Veranschaulichung:

«Der X-Kettenschlepper ist fiir die Forstwirtschaft geeignet und zu
empfehlen:

I. als Planierraupe beim Wegebau, auch zum Ausbau schmaler Gebirgs-
wege;

2. als Zugmaschine fiir schwere Anhingegerite zur Bodenbearbeitung auf
tragfihigen Boden;

3. mit Frontseilwinde zur Holzbringung in schwierigem Gelinde.»

Daneben erfolgen eine forsttechnische Kennzeichnung mit Hinweisen
tiber zweckmifBige Arbeitsorganisation, iiber eventuell erforderliche Vor-
sichtsmaBnahmen, unter Umstinden tber Leistungen sowie die Angabe
technischer Daten. Die Belange des Unfallschutzes und der Unfallverhiitung
werden in Zusammenarbeit mit den Unfallversicherungstriagern sorgfaltig
beachtet.
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2.4.2.6 Veriffentlichung der Priifergebnisse

Neben der Bekanntmachung in der forst- und holzwirtschaftlichen Fach-
presse werden die Priifergebnisse in einer Broschiire als FPA-Verzeichnis
allen Interessenten zur Verfiigung gestellt. Nach fiinf Auflagen dieses weit-
verbreiteten Verzeichnisses ist zurzeit die 6. Auflage fiir 1969 als «Lose-Blatt-
Sammlung» in Vorbereitung. Die meisten Forstverwaltungen bewilligen nur
noch die Beschaffung von gepriiften Maschinen und Geriten und schiitzen
sich auf diese Weise vor Fehlschldgen bei der Mechanisierung ihrer Betriebe.

24.3 Chemische Hilfsmittel als Glicd in der Mechanisierungskette und ihre
Priifung
24.3.1 Organisatorische und gesetzliche Grundlagen fiir die Priifung
chemischer Mittel

AuBer den mechanischen sind heute auch die chemischen Hilfsmaittel
ein wichtiges Glied in der Mechanisierungskette forstlicher Teilarbeiten. Sie
bieten die Moglichkeit fiir arbeitstechnische Rationalisierungen mit groBen
Kostenvorteilen, ohne daf3 dafiir im Forstbetrieb erst besondere Voraus-
setzungen technischer und organisatorischer Art geschaffen werden miissen
oder hohe Kapitalinvestitionen erforderlich sind, wie das zum Beispiel beim
Einsatz leistungsstarker und teurer Maschinen der Fall ist.

Die Entwicklung chemischer Mittel hat im letzten Jahrzehnt einen
geradezu rasanten Verlauf genommen. Fiir die Forstwirtschaft hat dabei vor
allem der Einsatz von Herbiziden betrichtliche arbeits- und betriebswirt-
schaftliche Vorteile gebracht. Die Methoden der Unkrautbekimpfung im
Kulturbetrieb haben sich heute gewandelt. Mehr und mehr wird den
chemischen Verfahren der Vorzug gegeniiber den mechanischen gegeben
oder werden kombinierte Verfahren angewendet. Dal} entscheidende Fort-
schritte auf diesem Gebiet bei der Pflanzenanzucht, Kultur- und Jung-
bestandspflege erzielt werden konnten, ist der verstiarkten Mitarbeit einer in
sunehmendem Mafle interessierten forstlichen Praxis und nicht zuletzt dem
bereits 1958 gegriindeten Arbeitsring «Chemische Unkrautbekdmpfung» des
KWF zu verdanken. Dieser Ausschuf}, eine Arbeitsgemeinschaft von Wissen-
schaft, Praxis und Industrie, ist bereits zu einem festen Begriff in unserer
Forstwirtschaft geworden und fiir die Anwendung von Herbiziden gewisser-
malen das letzte Erprobungsglied in der langen Kette Forschung — Entwick-
lung — amtliche Priifung — Praxisreife.

Der Lauf der Dinge ist bei der Einfiihrung chemischer Arbeitshilfsmittel
also dhnlich wie bei den mechanischen. Nach der Entwicklungsarbeit folgt
zunichst eine amtliche Priifung durch forstliche Institutionen unter der
Zustindigkeit der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
anhand von Priifrichtlinien. Das KWF ist an der Ausarbeitung derartiger
Richtlinien fiir die Priifung von Forstschutzmitteln (fiir Herbizide, zur Ver-
hiitung von Wildschidden und zur vorbeugenden Rundholzschutzbehand-
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lung gegen Borkenkifer) sowie an der Priifung selbst maBgeblich beteiligt.
Die Anfinge gehen bereits auf das Jahr 1951 zuriick, in dem bei vorgenann-
ter Biologischer Bundesanstalt ein Priifausschuff zur Vorbereitung der
Anerkennung von Forstschutzmitteln ins Leben gerufen wurde, dessen Mit-
glieder liberwiegend Forstleute (Wissenschafter und Praktiker) sind und vom
Bundesminister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten berufen wer-
den. Uber die fiir den Forst amtlich gepriiften und anerkannten Pflanzen-
schutzmittel und -gerdte wird seit 1952 von der BBA alljdhrlich ein Forst-
schutzmittelverzeichnis herausgegeben, das in diesem Frithjahr nunmehr in
17. Auflage erscheint und die Forstwirtschaft {iber Neuentwicklungen auf
diesem Gebiet laufend unterrichtet.

Dieses Priifverfahren stiitzt sich auch auf das im Mai 1968 verkiindete
neue Pflanzenschutzgesetz. Dieses Gesetz diirfte wohl zurzeit das modernste
und umfassendste seiner Art sein, weil es sowohl der Bedeutung der pflanz-
lichen Produktion und der Notwendigkeit ihres Schutzes als auch den
Erfordernissen des 6ffentlichen Gesundheitsschutzes und der Verpflichtung
des Staates zur Pflege und Erhaltung der natiirlichen Grundlagen unseres
Lebensraumes gleichermafen gerecht wird. Es sieht anstelle der bisher frei-
willigen Priifung jetzt allerdings die Zwangspriifung und Zulassungspflichi
aller Pflanzenschutzmittel vor. Das bedeutet, dal zukiinftig nur noch mit
Erfolg gepriifte und amtlich zugelassene Forstschutzmittel, deren wirksame
Bestandteile unter anderem nach Art und Menge anzugeben sind, vertrieben
werden diirfen. Damit sind mogliche Gefahren, die seit einiger Zeit mit der
zunehmenden Anwendung von Chemikalien in den Blickpunkt 6ffentlicher
Diskussionen geriickt sind, in der Bundesrepublik Deutschland durch wirk-

same Schutzvorschriften weitgehend eingeschrinkt und unter Kontrolle
gehalten.

2.4.3.2 Entwicklung betriebs- und arbeitswirtschaftlicher Verfahren und ihre
Erfolge

Nach der im amtlichen Zulassungsverfahren festgestellten biologischen
Eignung und hygienischen Unbedenklichkeit chemischer Mittel ist es nun
eine weiterfiihrende Aufgabe, durch kontrollierte Freilandexperimente im
grofBeren MaBstab betriebs- und arbeitswirtschaftliche Verfahren fiir den
Einsatz solcher Mittel im Forstbetrieb zu entwickeln. Dies hat in verschie-
denen Arbeitsbereichen nicht nur zu Mechanisierungsmoglichkeiten alther-
gebrachter Verfahren, sondern auch bereits zu beachtlichen Rationalisie-
rungserfolgen gefiihrt.

Dafiir einige Beispiele:
24.3.2.1 Unkrautbekimpfung im Pflanzgarten

In Forstpflanzgérten ist die chemische Unkrautbekdmpfung heute eine
betriebswirtschaftliche Notwendigkeit. Der Einsatz von Herbiziden auf Saat-
und Verschulbeeten, zum Beispiel Alipur und Gesatop (Simazin) gehort hier
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zum festen Bestandteil mechanisierter Pflegeverfahren, die sich inzwischen
bewihrt und eingefiihrt haben, ohne dafl3 durch die Mittel bei vorschrifts-
mabBiger Anwendung auch tiber Jahre hinaus Gefahren fiir Boden und
Kulturpflanzen zu befiirchten sind. Die Einsparungen an Arbeitszeit und
Kosten gegeniiber der aufwendigen mechanisch-manuellen Unkrautbeseiti-
gung — wiederholtes Reinigen mit Handgeridten und Jiaten — sind erheblich
und betragen etwa 60 bis 700/,.

2.4.3.2.2 Kulturpflege

Bei der Kulturpflege, einem Hauptanwendungsgebiet fiir Herbizide, liegen
die Verhiltnisse dhnlich. Die Ausschaltung der Unkrautkonkurrenz ist hier
ein betriebswirtschaftliches Problem von bleibender Bedeutung, da jihrlich
erhebliche Geldmittel dafiir aufgewendet werden miissen. Rationalisie-
rungsbestrebungen werden daher vor allem auf diesem Gebiet stets vordring-
liche Gegenwartsaufgaben sein. Durch anwendungs- wie arbeitstechnisch
weitgehend geklirte chemische Verfahren wurden bereits beachtliche Erfolge
und weitere Fortschritte in jiingster Zeit erzielt, indem die Arbeitsmethoden
durch neue Mittel wesentlich ergidnzt und verbessert werden konnten. Die
Anwendung von Herbiziden ist auf diesem Arbeitsgebiet schon vielfach
«Regel der Technik». So ist die Reinigung junger Nadelholzkulturen von
verdimmenden holzigen Pflanzen bzw. Buschwerk mit 2,4,5-T-haltigen syn-
thetischen Wuchsstoffen ein ebenso einfaches wie billiges Verfahren, das
neuerdings durch ein Mittel auf Salzbasis (TOP Kultur-Herbizid-Schering)
methodisch noch weiter mechanisiert werden konnte. Bei Unterstellung
eines vierjahrigen Pflegezeitraumes betragen die Einsparungsmoglichkeiten
selbst im ungiinstigsten Fall einer notwendigen Nachbehandlung gegeniiber
mechanischen ReinigungsmalBnahmen je nach Arbeitsverfahren (Gerite-
einsatz) und Schwierigkeitsgrad (Bestockung) an Kosten etwa 20 bis 559/
und an Zeit 60 bis 959/,. '

Fiir die Beseitigung der Graskonkurrenz in Nadel- wie auch Laubholz-
kulturen hat sich die Anwendung von Dalapon-Priparaten (Basinex P und
Dowpon) als ein arbeitswirtschaftliches Pflegeverfahren in der Praxis ein-
gefiihrt. Wihrend hier die Kosten etwa denen eines einmaligen Frei-
schneidens entsprechen, ist das chemische Verfahren — gemessen am Zeit-
aufwand — wenigstens doppelt so effektiv wie das mechanische Verfahren
und hat auBerdem den wesentlichen Vorteil, da} die Graskonkurrenz in den
Kulturen bereits zu Beginn und fiir die Dauer der Vegetationsperiode aus-
geschaltet bleibt.

Auch fiir die bislang noch mehr oder weniger problematische Bekdmp-
fung (Verminderung und Hemmung) einer Mischflora aus Grisern und
Kriutern konnten wirkungsvolle und wirtschaftliche Arbeitsverfahren unter
Einsatz vor allem von Kontakt- und Bodenherbiziden (zum Beispiel Gramo-
xone und Prefix) entwickelt werden, so dal nunmehr eine geschlossene
Pflegekette mit Herbiziden zur Verfiigung steht.
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24.3.2.3 Jungbestandspflege

Bei der Jungbestandspflege in Laubholzbestinden ist unter Anwendung
einer Wuchsstoff-Diesel6llosung (zum Beispiel Tormona 100), die als Ring-
manschette aufgestrichen wird, ein chemisches Liuterungsverfahren ent-
wickelt worden, das eine rechtzeitige und fiir die Entwicklung unserer Laub-
holzbestinde entscheidend wichtige Bestandespflege im Dickungs- und
Stangenholzalter gewdhrleistet. Das arbeitstechnisch einfache Verfahren hat
wesentlich zur Rationalisierung des Pflegebetriebes beigetragen und hat
sowohl betriebswirtschaftliche als auch biologisch-waldbauliche Vorteile. So
lassen sich gegeniiber einer «mechanischen» Pflege 40 bis 809/y an Zeit und
Kosten einsparen. Auerdem konnen die Pflegeeingriffe den jeweiligen ort-
lichen Problemstellungen besser angepal3t und auch sogenannte Nachhol-
lauterungen auf eine ebenso wirtschaftliche Weise noch durchgefiihrt wer-
den, da beim «chemischen» Verfahren das Bestandesgefiige erhalten bleibt
und eine Lichtschockwirkung vermieden wird. Infolgedessen kann auch
stirker eingegriffen werden, wodurch sich letztlich betriebswirtschaftliche
Moglichkeiten fiir eine Verlingerung des Zeitabstandes der Pflege- und
Erziehungsmafnahmen in Laubholzbestinden ergeben.

Fir Nadelholzer kann das chemische Liuterungsverfahren allerdings
nicht empfohlen und angewendet werden, weil die notwendige Sicherheit
hinsichtlich der herbiziden Wirkung und der Waldhygiene (keine Vermeh-
rung forstschiddlicher Insekten) nicht in jedem Falle gegeben ist. Hier wer-
den daher arbeits- und geritetechnisch standardisierte mechanische Pflege-
verfahren vorerst den Vorrang haben.

Im forstlichen Kulturbetrieb ergeben sich somit heute auf fast allen
Arbeitsgebieten, wie der Pllanzenanzucht, der kiinstlichen und natiirlichen
Verjiingung, der Umwandlung von Nieder- in Hochwald sowie der Kultur-
und Jungbestandspflege, durch einen richtig gelenkten Einsatz von Herbi-
ziden allein oder in sinnvoller Verbindung mit mechanischen Verfahren
erhebliche Moglichkeiten einer Technisierung und somit Rationalisierung
im Forstbetrieb: Einsparung von Arbeitszeit bzw. Arbeitskriften und damit
von Geldmitteln; mehr Sicherheit fiir das Anwachsen der Forstpflanzen —
somit Verringerung der Nachbesserungen; Durchfiihrung sonst nicht mog-
licher waldbaulicher MabBnahmen; schnellerer Arbeitsablauf durch Er-
leichterungen oder Vereinfachungen und gréBere Beweglichkeit bei der
Betriebsplanung.

2.4.3.2.4 Rundholzschutz im Walde

Fiir den Rundholzschutz im Walde spielt schlieBlich die Anwendung
chemischer Mittel gegen Borkenkifer eine besondere Rolle, da der letzte
Sektor der Holzaufbereitung — die Stammbholzentrindung — bis heute im
Wald noch nicht zufriedenstellend mechanisiert werden konnte. Sofern das
eingeschlagene Holz ausschlieBlich oder vorwiegend aus Forstschutzgriinden
gegen Insektenbefall, insbesondere holz- und rindenbriitende Borkenkifer,
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zu entrinden ist, liBt sich der gleiche Schutzeffekt mit mindestens vier-
monatiger Wirkungsdauer heute auch durch eine vorbeugende Behandlung
des eingeschlagenen, in Rinde liegenden Nadelstammholzes mit chemi-
schen Spezialmitteln erreichen. Die Schutzkosten betragen bei etwa zehn-
fach hoherer Arbeitsleistung nur einen Teil der herkémmlichen zeitrauben-
den und kostspieligen Handentrindung, die jetzt fiir diese Fille nicht mehr
erforderlich ist. Mit der chemischen Rundholz-Schutzbehandlung sind
gleichzeitig aber auch Voraussetzungen gegeben und ist gewissermallen ein
erster Schritt getan fiir eine zukiinftige Mechanisierung oder sogar Auto-
matisierung der Entrindung, sei es womdoglich im Werk oder bei der zen-
tralisierten Aufarbeitung im Walde. Man wird durch diese Spezialmittel
dabei unabhingig von Forstschutzproblemen sein.

2.5 Schlufbetrachtung zum Status quo

Zusammenfassend ist festzustellen, daf} die Entwicklung und Einfithrung
mechanisierter Arbeitsverfahren bzw. ganzer Arbeitsketten mit gepriiften
technischen und chemischen Hilfsmitteln wesentlich zur Rationalisierung
der Forstwirtschaft beigetragen hat. Wo vor einem Jahrzehnt noch 60 und
mehr Arbeitsstunden je Hektare erforderlich waren, geniigen heute vielen-
orts nur 20 Stunden. Es ist auch anzuerkennen, dal3 hierbei die Mechani-
sierung in Harmonie zu den Forderungen des Waldbaues und der natiir-
lichen Grundlagen unseres Lebensraumes wirksam geworden ist. An die
Waldbesitzer, Forstbediensteten, die Waldarbeiter und nicht zuletzt an die
Institutionen der Wissenschaft, Forschung, Entwicklung und Priifung wie
der Lehre, Ausbildung und Beratung muBten dabei Anforderungen gestellt
werden, fiir die der gesteckte materielle und personelle Rahmen zumeist
kaum noch ausreichte. Trotzdem hat der durch Mechanisierung erzielte
Rationalisierungserfolg das bedrohliche weitere Offnen der Preis-Kosten-
Schere nur teilweise verhindern kénnen; eine grundlegende Besserung der
schlechten Wirtschaftslage unserer Forstbetriebe ist nicht eingetreten.

3. Weiterentwicklung zu einem hoheren Mechanisierungsgrad in der
Bundesrepublik Deutschland

3.1 Méglichkeiten und Ziele
3.1.1 Vollmechanisierung, Automation und thre Grenzen

Loycke versteht unter Vollmechanisierung im eigentlichen Sinne, die er
als Mechanisierungsstufe V bezeichnet, den Einsatz von schweren Aggregaten
bei der Holzernte auf bestimmten, gegebenenfalls zentralen Aufarbeitungs-
plitzen. Hierbei erfolgt entweder ein «baumweises Riicken» (Stimme in
ganzer Linge mit Krone) zu einer jeweils in Hiebortsnihe umsetzbaren
Entastungs- und Entrindungsanlage oder ein «stammweises Riicken» (hand-
entastet, aber ungekiirzte Stammlinge) zum zentralen Aufarbeitungsplatz,
der verkehrsgiinstig gelegen ist und zu seiner Beschickung eines motorisier-
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ten Fuhrparkes bedarf. Aut diesem Platz erfolgt auch die teilautomatische
Aufarbeitung des Schwachholzes, das heiBt Entrindung, Einschnitt und
eventuell Sortierung. Wiihrend fiir diesen «iiberbetrieblichen» Mechani-
sierungsgrad sich erste Ansitze zeigen, kann von einem Trend zur Hoch-
mechanisierung und Automation (Stufe VI nach Loycke) in Mitteleuropa
vorerst nicht die Rede sein. '

Die sogenannten Fill- und Riickekombines wie die Durchforstungs-
kombines, die aus skandinavischen, kanadischen und russischen Entwick-
lungen stammen, sind zwar hier bekannt. Die Mechanisierung mit diesen,
vorerst nur in Prototypen vorhandenen Halb- und Vollerntemaschinen hat
jedoch in Mitteleuropa ihre Grenzen. Ihr wirtschaftlicher Einsatz ist nur auf
Kahlschligen ab 300 ha moglich und wiirde zu einer fiir uns untragbaren
Verinderung der bisher gesunden, klimatisch ausgeglichenen ILandschaft
fiihren. Dall man groBe Teile eines Waldgebietes in kurzer Zeit kahl-
schlagen kann, haben die ersten Nachkriegsjahre gezeigt, deren Spuren nicht
tiberall behoben werden konnten (Schwarzwald, Harz). Heute konnte man
mit den neuen GroBmaschinen dies noch viel schneller schaffen.

Im tibrigen sind die erwihnten Maschinen bisher nur fiir schwicheres
Stammbholz, das heil3t bis zu 18 cm am Trennschnitt, geeignet und bleiben
mit 8 bis 10 t Leergewicht beziiglich ihres Einsatzes auf Flachlandgebiete,
allenfalls auf Hiigelland beschrinkt. Bei Leistungen bis zu 45 em am Trenn-
schnitt betrigt das Leergewicht sogar 25t und erfordert sehr tragfihige
Boden, wie sie in den deutschen Waldgebieten selten in ebener Lage anzu-
treffen sind. Es ist daher kaum damit zu rechnen, dall einmal Vollernte-
maschinen gebaut werden, die unter deutschen Gelindeverhiltnissen Baum-
holzer der wirtschaftlich angestrebten Dimensionen (tiber 50 cm am Trenn-
schnitt) aufarbeiten.

3.1.2 Zielsetzung

Es wire unrealistisch, die uns gezogenen Grenzen nicht sehen zu wollen.
Die Entwicklungstendenz forstlicher Mechanisierung in der BRD stiitzt sich
daher auf die standoértlichen Gegebenheiten und strebt folgende Nahziele
einer hoheren Mechanisierung an:

a) die Anhebung des Mechanisierungsgrades méglichst aller Forstbetriebe
auf die Stufe IV (Basis ab 8000 ha),

b) die Weiterentwicklung der bereits in Stufe IV befindlichen Forstbetriebe
zur Vollmechanisierung der Stufe V mit zentralen Aufarbeitungsplitzen,

c) die Verlegung im Walde zu aufwendiger Aufarbeitungsvorginge (Ent-
rindung, Einschnitt, Sortierung) auf den Werksplatz der holzbearbei-
tenden Industrie — moglichst bei Verkauf nach Gewicht; hierbei dirfen
aber keinesfalls unzumutbare Kosten von dem Erzeuger auf den Holz-
verbraucher abgewilzt werden.

314



Die Verwirklichung dieser Ziele und der erhoftte Einflul3 des hoheren
Mechanisierungsgrades iiber die Kostensenkung auf bessere Wirtschafts-
ergebnisse werden jedoch nur zu erreichen sein, wenn eine mit Ratio gefalite
Planung den forstlichen Wirtschaftsbetrieb als Ganzes erfal3t. In diese Pla-
nung sind alle Arbeitsaufgaben, sei es auf dem Gebiet des Waldbaues, der
WalderschlieBung oder Holzernte, einzubeziehen,

3.2 Voraussetzungen
3.2.1 Politische Mafinahmen

Veroffentlichungen in der Fachpresse des In- und Auslandes tragen
Uberschriften wie «Die Forstwirtschaft am Nullpunkt?», «Quo vadis Forst-
wirtschaft?»> und in Vortrigen werden die wirtschaftlichen Chancen der
Forstbetriebe kritisch beleuchtet. Den Autoren ist fiir diese Beitrige, die
bewulit oft provokatorisch auch unbequeme Alternativen oder Prognosen
stellen, dafiir zu danken. Gilt es doch, die Eigeninitiative des Waldbesitzers
ebenso anzureizen wie die Aufmerksamkeit der breiten Offentlichkeit und
die Bereitschaft der Regierungen in Bund und Lindern zu einer umfassen-
deren Hilfe fiir die Forstwirtschaft und damit fiir die Erhaltung des Waldes
zu erhohen.

Es ist die Aufgabe der Forst- und Holzwirtschaftspolitik, zusitzlich zu
den bereits eingeleiteten HilfsmaBnahmen tiber die Legislative die Voraus-
setzungen fiir die dringend erforderlichen Verbesserungen aufl struktur-,
markt-, verkehrs- und steuerpolitischem Gebiet zu schaffen sowie den Aus-
gleich von privaten und oOftentlichen Interessen am Wald herbeizufiihren.
Entsprechende Gesetzesvorlagen sind bereits von der Abteilung Forst- und
Holzwirtschaft des Bundesministeriums fiir Ernihrung, Landwirtschaft und
Forsten im Zusammenwirken mit dem Deutschen Forstwirtschaftsrat und
dem Deutschen Holzwirtschaftsrat erstellt worden. Sie stiitzen sich auch auf
die Forderungen, die der Deutsche Forstverein als notwendig herausgestellt
hat:

a) Die bisherigen ForderungsmaBnahmen fiir die Forstwirtschalt zur Ver-
besserung ihrer Produktionsgrundlagen fortzufiihren.

b) Die Forderung der forstlichen Forschung, insbesondere auf dem Gebiet
der ErschlieBung neuer Verwendungsmoglichkeiten fiir Holz zu ver-
starken.

c) Mit offentlichen Mitteln zu helfen, um die Produktions- und Markt-
struktur der Forstwirtschaft den gednderten Verhiltnissen anpassen zu
konnen;
den Ausgleich von privaten und 6ffentlichen Interessen am Wald herbei-
zuftihren.

d) Steuerliche Erleichterungen fiir die Forstwirtschaft zu schaffen.

e) Storungen des Holzmarktes abzufangen, um den Umstellungsproze3 in
der Forstwirtschaft nicht zu getdhrden.
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3.2.1.1 Verbesserung der Produktions- und Marktstruktur

Eine unumgingliche Voraussetzung zur Erreichung eines wirkungs-
volleren Mechanisierungsgrades ist die Einsatzmoglichkeit eines ausreichen-
den Maschinenparks auf groBraumigen Produktionsflichen, tiberbetrieblich
und in Schwerpunkten. Hierzu ist die Verbesserung der produktions- und
marktstrukturellen Verhiltnisse, vor allem im Privatwald, durch forstwirt-:
schaftliche Zusammenschliisse unerlidBlich, in die auch der Korperschafts-
wald einzubeziehen ist. Von welcher ausschlaggebenden Bedeutung die
Erfilllung dieser Voraussetzung ist, zeigt ein Blick auf die derzeitige
Situation in der BRD:

Der Privatwald ist mit tiber 3,1 Millionen Hektaren (= 449/, der Wald-
[liche) auf etwa 700000 Einzelbetriebe verteilt, wovon etwa die Hilfte der
GrobBenklasse bis 20 ha angehort. Hinzu kommt, dafl der Einzelbesitz oft
aus mehreren, getrennt liegenden Parzellen besteht. Die Besitzzersplitterung
im Korperschaftswald mit 1,8 Millionen Hektaren (= 259/ der Waldlliche),
verteilt auf etwa 20800 Betriebe, erscheint dagegen nicht so grof3. Seine
Gemenglage mit dem Privatwald, vor allem in den lindlichen Gemeinden,
verlangt jedoch eine Einbeziehung in die angestrebten forstwirtchaftlichen
Zusammenschliisse. Gute Ansitze in der verschiedensten Rechtsform und
mit unterschiedlichen Gemeinschaftsaufgaben sind vorhanden. Es werden
bisher aber lediglich etwa 200/y der Privatwaldfliche von Waldwirtschafts-
gemeinschaften, Forstbetriebsvereinigungen und dergleichen Zusammen-
schlissen erfal3t, von denen wiederum nur ein Teil gemeinsame Bewirt-
schaftung betreibt. Aus letzter Zeit sind die Griindungen der «Holzerzeuger-
gemeinschaft Sauerland» mit 46000 ha und die «Bayerische Waldwirtschafts-
GmbH» als Vermarktungsgesellschaft bemerkenswert.

Es ist dahér eine grofie forstpolitische Aufgabe auf lange Sicht, grund-
legend und umfassend die Wirtschaftsstruktur im Privat- und Koérperschafts-
wald zu verbessern. Zurzeit wird, wie bereits erwihnt, in der BRD uber die
notwendigen gesetzlichen MaBnahmen beraten, nachdem bereits im Vor-
griff seit 1967 etwa 5,8 Millionen DM zur Forderung gemeinschaftlicher
Investitionen und zur Griindung forstwirtschaftlicher Zusammenschliisse zur
Verfiigung gestellt worden sind. Es ist zu hoffen, daB neue gesetzliche Maf-
nahmen zusammen mit der Eigeninitiative der Waldbesitzer zum Erfolg
fiihren. Anzustreben ist, Wirtschaftseinheiten des Kleinprivatwaldes zu bil-
den, die alle Betriebsarbeiten bis zur Vermarktung des Holzes durchfiihren.

Bei den in ausreichendem Mabe bereits vorhandenen und zum Teil
nicht ausgelasteten Kapazititen der holzbearbeitenden Industrie ist unter
unseren Verhiltnissen in der Regel eine horizontale Kooperation fiir den
Waldbesitz zu empfehlen. Eine vertikale Kooperation bietet sich hinsichtlich
fester und langfristiger Vereinbarungen tiber die Rohholzversorgung der
Industrie, zum Beispiel mit Faser- und Schleifholz an. Ein gutes Beispiel
fir das Zusammengehen von Forst- und Holzwirtschaft bietet die im Jahre
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1968 gegriindete «Schweizerische Interessengemeinschaft Industrieholz», an
der auch der Holzhandel beteiligt ist.

Die Anderung der Organisation in den Staatsforsten ist, den wirtschaft-
lichen und technischen Entwicklungen Rechnung tragend, bereits in Angrift
genommen worden. Ein auf alle Verhiltnisse iibertragbares Modell gibt es
fiir die Forstorganisation gewil3 nicht.

3.2.1.2 IFérderung der Forschung, der Entwicklung und des Priifwesens

Zu den politischen MalBnahmen gehért auch die verstirkte Forderung
der Forschung. Die Institute der Holzforschung miissen die notwendigen
Mittel erhalten, um dem Rohstoff Holz neue Verwendungsméglichkeiten
zu erschliefen und neue Wege der Holzvergiitung aufzuzeigen. Der inter-
nationale Erfahrungsaustausch hat sich iiber die Dreilinder-Holztagungen
(Osterreich, Deutschland, Schweiz) bewihrt.

Die eingangs hervorgehobenen Stellen der Entwicklung und Priifung
sind personell und materiell in die Lage zu versetzen, den erweiterten Auf-
gaben nachkommen zu kénnen. Die forstliche Praxis unterstellt mit Recht,
in jeder Beziehung einwandfreie Arbeitsverfahren mit gepriiften technischen
und chemischen Hilfsmitteln empfohlen zu bekommen, wenn sie das Risiko
hoherer Investitionen auf sich nehmen soll.

3.2.1.3 Forderung der Lehre, Aus- und Fortbildung

Fir die Planung, die Arbeitsvorbereitung, die Leitung und die Ausfiih-
rung des Einsatzes in vollmechanisierten Forstbetrieben bzw. in tiberbetrieb-
lichen Zusammenschliissen benétigt der forstliche Nachwuchs ein zusitz-
liches geistiges Riistzeug von den Fakultiten bzw. von den Forstschulen.
Auch hier fehlt es noch vielenorts an Mitteln fiir attraktive Personalstellen
und fiir die Ergdnzung des Lehrmaterials. Den Leistungen der Waldarbeits-
schulen auf dem Gebiet der Aus- und Fortbildung der Waldarbeiter wie
der Forstbediensteten sind die bisherigen Mechanisierungserfolge mit zu
verdanken.

Diese Lehrbetricbe miissen aber moglichst bald in die Lage versetzt wer-
den, tliber den Fillbetrieb hinaus sich der Ausbildung forstlicher Maschinen-
fiihrer in verstirktem Umfange anzunehmen. Ohne Spezialausbildung ist
weder der Waldarbeiter noch der Gehilfe des Lohnunternehmers vom
leichten Forstradschlepper auf den Bringungsspezialschlepper mit Knick-
steuerung umzusetzen — es sei denn, man nimmt schwere wirtschaftliche
EinbuBen in Kauf. Dasselbe gilt fiir die Bedienung eines Krans bei der
Schichtholzverladung.

Am wichtigsten ist es aber, durch Lehre, Aus- und Fortbildung mit der
Befihigung des Menschen seine Einsatzbereitschaft zur Mechanisierung,
seine positive Einstellung zur Technik zu wecken und dabei die Vorteile
wie die Grenzen erkennen zu lernen. Die Maschine soll vom Menschen
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nicht «bedient», sondern von ihm nutzbringend gebraucht und gesteuert
werden.

3.2.2 Selbsthilfe der Forstverwaltungen
2.2.1 Anpassung der Forsteinrichtung und des Waldbaues

Unter dem Zwang der schwierigen Wirtschaftsverhiltnisse sind auch
«Opfer» zu bringen, sind iibernommene und bisher bewihrte Grundsitze
aul eine notwendig gewordene Fortentwicklung zu tiberpriifen. Ansitze sind
hierzu bereits unter anderem bei der Forsteinrichtung zu verzeichnen, die
auf eine Perfektionierung verzichtet und die Harmonisierung der organi-
schen mit der mechanischen Produktion anstreben muf3. Und ich meine,
dalBB auch von seiten des Waldbaues nicht befiirchtet zu werden braucht,
die von mir aufgezeigte Mechanisierung der Behandlung von Bestinden
fiithre zum GrofB3kahlschlag oder grundsitzlich zu Monokulturen. An unsere
Stellen der Forschung ist erneut die Bitte zu richten, die Grenzen aufzu-
zeigen, die eingehalten werden miissen.

3.2.2.2 Einrichtung von Stiitzpunkten

Da vielenorts die ZweckmiBigkeit der mechanisierten Arbeitsverfahren
noch nicht erkannt w ird, haben einige Staatsforstverwaltungen begonnen,
Stiitzpunkte einzurichten. Nach entsprechender Fortbildung der hierfiir
vorgesehenen Forstbediensteten durch die Waldarbeitsschulen kénnen sich
letztere dieser Stiitzpunkte zur kurzfristigeren Einfithrung fortschrittlicher
Technik bedienen. Diesem Unterbau, der nach Aufgabenstellung und Aus-
riistung gebietsweise verschieden sein wird, ist in Zukunft gréBere Beach-
tung zu widmen.

3.2.2.3 Emrichtung von Beispielsbetricben

Besonders zur Vorbereitung der Vollmechanisierung im eigentlichen
Sinne ist es sehr niitzlich, rechtzeitig in ausgesuchten Beispielsbetrieben die
Arbeitsverfahren mit schweren und kostspieligen Aggregaten zu erproben,
um sie erst dann in groBerem Umfange einzufiihren. An einem in der Praxis
bereits reibungslos laufenden Verfahren 1ldBt sich erfahrungsgemidfl am
besten ein Beispiel nehmen und die fiir die eigenen Verhiltnisse notwen-
dige Anpassung erkennen. An die Personlichkeit des Leiters eines Beispiel-
betriebes und die Fihigkeiten seiner Mitarbeiter sind naturgemidfl beson-
dere Anspriiche zu stellen. Pioniergeist gepaart mit wirtschaftlichem Den-
ken garantiert hier den Erfolg.

3.2.24 Engere Verbindung zur Industrie

Die Verbindung zur Industrie, die auf den Gebieten der Entwicklung
und Priifung mit den hierfiir zustindigen Institutionen besteht, ist auch
von den Forstverwaltungen enger zu gestalten. Es ist der Industrie oft nicht
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mehr zumutbar, Hilfsmittel fiir die Forstwirtschaft mit allen Risiken zu
entwickeln, um dann auch noch auf eigene Kosten die Erprobungseinsiitze
durchzufiihren. Ein gutes Beispiel, das sich fiir beide Partner seit langem
bewidhrt, gibt uns die Britische Staatsforstverwaltung. Durch den Ankauf
von Prototypen erfolgsversprechender Entwicklungen und deren Erpro-
bungseinsatz hilft sie der Industrie das Risiko zu einem Teil tragen und
ermoglicht dadurch in kiirzerer Zeit die erwiinschte Serienfertigung.

3.2.25 Lehrginge fiir Zeitstudien

Um eine Arbeit beurteilen zu kénnen, muf} man selbst in der Lage sein,
eine Zeitstudie zu erstellen. Es ist den Forstverwaltungen sehr zu empfehlen,
hierin ihren Bediensteten eine Ausbildung zu ermdoglichen, wie sie das KWF
seit 1963 auf jihrlichen Lehrgingen bietet. Eine Erweiterung aul Maschinen-
Zeitstudien ist unumgiinglich, die erforderlichen Vorbereitungen sind daher
unverziiglich in Angriff zu nehmen.

3.2.2.6 Rechtzeitiges Erkennen und Lésen neuer Arbeitsaufgaben

Bei Erfiillung der vorgenannten MalBnahmen werden die Forstverwal-
tungen auch neu auf sich zukommende Arbeitsaufgaben rechtzeitig zu
erkennen und zu meistern vermogen. Sie einer schnellen Losung zuzu-
fiihren, spart Zeit und Geld. Hierfiir zwei Beispiele, die noch vor wenigen
Jahren kaum aktuell gewesen wiiren:

3.2.2.6.1 Schlagabraum-Behandlung

Verursacht durch den gestiegenen Lebensstandard kann der noch in den
Nachkriegsjahren als Brennmaterial begehrte Schlagabraum nicht mehr
abgesetzt werden und verbleibt auf der Hiebsfliche. Seine Behandlung wird
jedoch auf GroBflichen, bei unaufgearbeitet bleibenden Laubholzkronen
und besonders bei Sturmholzanfall zum Problem, das vor einer Neuauf-
forstung gelost werden muf3. Loycke hat hierfiir Verfahren zur mechani-
schen Behandlung und fiir geeignete Kulturtechnik aufgezeigt, die bis zu
500/o der bisher aufgewendeten Kosten ersparen lassen.

3.2.2.6.2 Wirtschaftliche Behandlung von Rindenabfillen

Bei einem Rundholzeinschlag in der BRD mit 27 Millionen Festmeter
fdllt eine Rindengesamtmenge in Hohe von 2,8 Millionen Festmeter jdhr-
lich an, und zwar als Folge des hoheren Mechanisierungsgrades, zunehmend
auf den zentralen Aufarbeitungsplitzen. Da selbst eine kostenlose Abgabe
der Rinde, zum Beispiel zur Gerbstoffgewinnung, keine Interessenten mehr
findet, sind zur Riaumung der Aufarbeitungsplitze und gegebenenfalls zur
Behandlung der Rinde (Kompostierung zur Verbesserung humusarmer
Boden oder zur Auffiilllung von Mulden im Geldnde) mit Hilfe der Technik
und der Chemie wirtschaftliche Verfahren zu entwickeln; eine Aufgabe,
deren sich zurzeit das KWF annimmt.
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Zur Erfillung derartiger Ad-hoc-Aufgaben bedarf es in der Zukunft
noch neuer Formen der gegenseitigen laufenden Unterrichtung, Beratung
und Zusammenarbeit bei der Losung.

4. Schlufibemerkung

Die Mechanisierung der vielfdltigen Betriebsabliufe im Walde hat einen
wesentlichen Beitrag zur Rationalisierung der Forstwirtschaft geleistet. Sie
ist jedoch nur erfolgversprechend, wenn sie mit Ratio in eine Gesamtplanung
des Wirtschafters einbezogen wird; sie sinkt nicht ab zur Routine im iiblen
Sinne = Tradition ohne Geist, wenn ihr alle verwertbaren Neuentwick-
lungen der Technik immer wieder nutzbar gemacht werden. Diejenige
Mechanisierung ist die erstrebenswerteste, die mit moglichst geringen
Investitionen die Kosten senken und die Leistungen der Natur und des
Menschen im Forstbetrieb erhéhen hilft. Bei dem Einsatz technischer und
chemischer Hilfsmittel hat die Sicherung des im Walde arbeitenden Men-
schen vor Unfallgefahren und Krankheit im Vordergrund aller Planung zu
stehen. Dartiber hinaus set auch nicht vergessen, dafl die Wilder nicht nur
der Holzerzeugung mit wirtschaftlicher Zielsetzung dienen, sondern auch
vielfdltige Sozialfunktionen zu erfiillen haben.

Résumeé

La mécanisation dans I’économie forestiere

L’auteur souligne d’abord I'importance, pour I'économie foresti¢re, de I'échange
des idées et des expériences a I'échelle internationale, et il cite en particulier des
exemples de collaboration entre I’Allemagne et la Suisse. Son exposé sur la mécani-
sation dans l'économie forestitre se base cependant principalement sur les con-
ditions régnant en Allemagne. Aprés un apercu général sur les différents domaines
de la mécanisation, il énumere les diverses étapes allant de la mécanisation partielle
a la mécanisation totale en y ajoutant des indications sur les investissements néces-
saires. Les conditions essentielles a une rationalisation réussie sont, d’apres l'auteur
de I'exposé, une recherche scientifique intensive, une formation permanente et une
aide financiere. Il démontre, a 'exemple du service allemand d’essais des machines
et outils forestiers, que le développement de la mécanisation exige une organisa-
tion de vaste envergure. Dans l'analyse de la mécanisation totale, il s’attache en
particulier a en montrer les limites et a formuler les considérations essentielles pour
pouvoir la planifier dans la pratique. L'auteur accorde une grande importance aux
mesures de politique forestiére et & 'amélioration de la production par de nouvelles
structures du marché. La volonté des administrations foresti¢res de résoudre leurs
problémes par leur propres moyens, ainsi que la création d’entreprises modéles, sont
considérées comme des facteurs particulierement importants. L'exposé montre enfin
quen plus de tous les efforts de rationalisation de I'économie foresti¢re, dans bien
des cas, la production de bois n’est pas seule déterminante, mais qu’il faut prendre
de plus en plus en considération les fonctions sociales de la forét.
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