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Beitrag zur generellen Planung
der Forstwirtschaft in einer Gebirgsregion'

Von G. Schiller, G. Delco und 4. Ciocco, Ziirich

Oxf. 904:61:624
Die beiden Bundner Forstkreise 31 und 32, Misox und Calanca, umfas‘
sen eine Gesamtfliche von 491 km?2. Sie sind damit gréBer als die Kantone
Zug, Nidwalden, Schaffhausen, die beiden Appenzell, die beiden Basel und
gleich groB wie der Kanton Obwalden. Fast die Hilfte des Gesamtareals ist
bewaldet. Nur von der Fliche aus betrachtet wire das Waldareal demjenigen
des Kantons Schwyz fast ebenbiirtig. Aus diesem Hinweis soll hervorgehen,
wieso von einer Gebirgsregion gesprochen und weshalb einer generellen
Planung derart grofe Bedeutung zugemessen wird. Die Aufgabe, die Wal-
dungen von Misox und Calanca zu bewirtschaften, war bis vor wenigen
Jahren einem einzigen Forstmann gestellt worden. Es ist begreiflich, dalB
dies keine vollkommene Lésung zulieB. Mit dem Wechsel der Leitung und
der Aufteilung des Gebietes in zwei Forstkreise erschien die Aufgabe keines-
wegs kleiner, namentlich auch deshalb nicht, weil die Ubersicht fur die
neuen Krifte fehlte und die Anforderungen im Laufe der Zeit betrichtlich
gestiegen sind. Es driingte sich deshalb auf, die sich ergebenden Fragen mit
Fachleuten abzukliren und geeignete vorbereitende MaBnahmen zu ergrei-
fen. Herr Prof. Dr. A. Kurth wurde um Hilfe angegangen. Sein Vorschlag
umfalite, bei einem etappenweisen Vorgehen, folgende Aufgaben:

1. Abklirung der Waldverhiltnisse hinsichtlich Ausdehnung, Zusammen-
setzung, ErschlieBung, Bewirtschaftbarkeit.

2. Generelle Planung der notig erscheinenden MalBnahmen, des Aufwandes,
der Forstpolitik.

3. Ausscheidung von Wirtschaftszonen bzw. Intensitédtsstufen.

4. Inventarisierung der intensivsten Stufen mit Abklidrung des Produktions-

vermogens.

Planung der Intensivstufen, mit Abkliarung des Investitions- und Be-

triebsaufwandes.

In vorliegender Studie wird nur auf die ersten drei Aufgaben eingetreten.

Sie beschrinkt sich auf das Vorgehen zur Abklirung der Waldverhiiltnisse,

Qr

1 Nach einem Vortrag im Rahmen des forstwirtschaftlichen Kolloquiums an der ETH,
Wintersemester 1968/69.
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stellt einige Ergebnisse dar und weist auf wenige Folgerungen und Gesichts-
punkte der Planung hin.

Die beiden Kreisforster Delcd und Ciocco danken Prof. Kurth fir die
gewihrte Beratung und Unterstiitzung und dafur, da3 G. Schiller einen
wesentlichen Teil der Studie als Diplomarbeit in Forsteinrichtung durch-
fithren konnte. Das in der Beratung empfohlene rasche Handeln konnte da-
durch fiir die erste Etappe verwirklicht werden.

1. Erfassungsmethode

Dem vorgenommenen Grundsatz eines raschen und billigen Ablaufes
der Arbeit entsprechend, wurde von simtlichen zeitraubenden Messungen
und Schitzungen im Geldnde abgesehen und nur mit Luftbildern gearbeitet.
Immerhin mufBite das im Raumbild Gesehene in die Natur transformiert
werden. Dazu fand nach der Interpretation im Biiro die Verifikation im
Gelinde statt. Auf einen einfachen Nenner gebracht, beschrinkte sich die
Fragestellung in einer ersten Arbeitsphase mit dem Spiegelstereoskop auf:

Wo ist Wald festzustellen?

Was gibt es fiir Waldtypen?

Wie sind die Typen abzugrenzen?

In einer zweiten Phase stellten sich im Geldnde die Fragen:

‘Was bedeuten die ausgeschiedenen Typen?
Sind Anderungen (Unterteilungen, Zusammenfassungen) notig?

Die dritte Phase bestand darin, folgendes zu beantworten:
Wo liegen die definitiven Abgrenzungen?
Wie grof} ist die Flache der Einheiten?

Mit der vierten Phase wurde bereits die Synthese eingeleitet, indem die
Wirtschaftlichkeit nach folgenden Fragen beurteilt wurde:

Wo gibt es produktive Waldflichen?

Wo gibt es erschlossene Waldflichen?

Wo sind Waldflachen zu erschlieBen?

Wo sind schwer erschlieBbare oder unproduktive Wilder?

Fiir die Arbeit standen Karten im MaBstab 1:25000 zur Verfiigung. Diese
wurden in verdankenswerter Weise von der Landestopographie zu einem
Ganzen zusammengesetzt und als Transparentpause zur Verfiigung gestellt.
Sie enthalten die topographischen Fixpunkte, die Hohenschichtlinien, die
StraBen und Wege sowie die Ortschaften und deren Bezeichnungen. Es stan-
den neben der Kartenzusammensetzung fiir das ganze Tal auch Einzelkarten
pro Gemeinde zur Verfiigung. Die beniitzten Luftbilder haben das Gesamt-
gebiet nicht vollstindig gedeckt. Einige, allerdings unbedeutende Teilgebiete
fehlten. Die Bilder stammten vornehmlich aus den Jahren 1955/61/62/65.
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Sie wiesen durchschnittliche MaBstibe zwischen 1:23000 bis 1:35000 auf,
waren also fiir die Arbeit sehr geeignet (KartenmaBstab 1:25 000).

Aufgrund einer ausgezeichneten Vorstudie von C. Mohr, Kand. Forsting.
ETH, hatte ein tiirkischer Praktikant, Dr. Alemdag, mit der Interpretation
eines Teiles des Gebietes begonnen. Verschiedene Umstellungen des Inter-
pretationsschemas durch Prof. Kurth bedingten jedoch ein vollstindiges
Durcharbeiten des ganzen Gebietes. Interpretiert wurden Papierbildpaare
mit Hilfe des «Wild»-Spiegelstereoskopes. Die Ausscheidung wurde auf
durchsichtigen Folien festgehalten.

Der Verifikation wurde besonderes Augenmerk geschenkt. Im allgemei-
nen konnten die Flichen vom Gegenhang aus gut beurteilt werden. Eine
Uberfliegung jenes Gelidndes, das mit Flugbildern ungeniigend iiberdeckt war,
konnte mit einem Helikopter durchgefiihrt werden. Dies gab einen tiberaus
guten Uberblick und Einblick. Trotz der durchgefiihrten Verifikation wer-
den die Beurteilungen und Ausscheidungen nicht ohne Fehler sein. Auch
ist zu betonen, daB3 keine Interpretation vollig objektiv sein wird. Gewisse
subjektiv bedingte Einfliisse lassen sich nicht eliminieren. Insbesondere
diirften der SchluBgrad und der Mischungsgrad stirker von personlichen
Auffassungen abhingen. Eine Objektivierung derselben durch Auszihlen
hitte fiir das ganze Tal zu einem zu grofen Aufwand gefiihrt. Hinzuweisen
ist noch auf die Zusammenfassung der Niederwilder, der Mittelwilder und
der ausgewachsenen Stockausschlagwilder zu einer Einheit. In der stark
vertretenen Kastanienzone vermag aber die Kastanienkarte der Versuchs-
anstalt (zu beziehen bei der Landestopographie) Auskunft iliber die Ver-
tretung der hier zusammengefal3ten Einheiten zu geben.

Die Ubertragung auf Karten erfolgte mit Hilfe eines Radialkartier-
gerites Hilger und Watts. Der dem KartenmaBstab angeniherte Luftbild-
MittelmaBstab dirfte sich recht vorteilhaft fiir die Genauigkeit der Uber-
tragung ausgewirkt haben. Immerhin sind im Gebiet oft sehr starke Hiénge
vorhanden, welche die Ubertragung erschwerten. Hiufig fehlten geniigend
EinpaBpunkte, was ebenfalls eine nicht zu unterschitzende Fehlerquelle dar-
stellte. SchlieBlich gibt es noch technische Fehlerquellen, wie Ungeniigen
des Gerites, Strichdicke der Zeichnungen auf Luftbildern und anderes mehr.

"Jede Interpretationseinheit wurde mit einem einfachen Amsler-Plani-
meter auf der Grundkarte 1:25000 planimetriert. In Anbetracht der vom
Stereokartiergerdt bedingten Ubertragsfehler konnte die Planimetrierung
auf einfache Weise durchgefiihrt werden. Der Papierverzug wurde beispiels-
weise vernachlissigt. Fiir jedes Gemeindegebiet wurde, nach der stets vor-
genommenen Eichung auf dem Koordinatennetz, zunichst die Gesamtfliche
ermittelt, darauf die Einzelflichen durch dreimaliges Umfahren bestimmt
und deren Summe mit der Gesamtfliche verglichen. Toleranzgrenze bildet
+ 19%; groBere Abweichungen wurden nicht geduldet und die Planimetrie-
rung wiederholt. Eine sehr groBe Genauigkeit kann fiir die Teilfliche wegen
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der erwihnten Ubertragungsfehler vom Luftbild auf die Karte und wegen
der Kleinheit der umfahrenen Einheiten auf der 1:25000-Karte nicht er-
wartet werden. Fiir die Summierungen hingegen diirften die Angaben be-
friedigend sein. Damit ist ihr Zweck, die Grundlage fiir eine generelle Pla-
nung zu bilden, erfiillt.

Die Aufgabe teilte sich in verschiedene Teilarbeiten. Unter Vorinter-
pretation wird die Arbeit mit dem Spiegelstereoskop verstanden. Verifika-
tion bedeutet die Kontrolle im Geldnde. Unter Kartierung ist die Ubertra-
gung der Interpretation vom Luftbild auf die Grundkarte mit Radialkartier-
gerit zu verstehen, Zeichenarbeit umfaBt die Ubertragung der verifizierten
Interpretation von der Grundkarte auf definitive Karten bzw. auf Klarfolie,
ferner alle Numerier- und Malarbeiten auf endgiiltiger Karte. Bei der Plani-
metrierung sind alle Flichenermittlungen, -bereinigungen und -rechnungen
eingeschlossen. Fiir die Gesamtwaldfliche von 22621 ha war folgender Zeit-
aufwand notig:

Vorinterpretation 80 Stunden
Verifikation 128 Stunden
Kartierung 200 Stunden
Zeichenarbeit 162 Stunden
Planimetrierung 128 Stunden
insgesamt 698 Stunden

2. Ergebnisse der Waldtypenausscheidung

Eine Ausscheidung ist stets von der Zielsetzung einerseits und von der
angewendeten Methodik anderseits abhingig. Entsprechend der Zielsetzung
wird im allgemeinen die Methodik gewihlt. In unserem Fall konnte dies
nicht in Erwigung gezogen werden. An sich miilte man beim heutigen
Stand der Kenntnisse zur Bereitstellung geeigneter Grundlagen fiir regio-
nale, generelle Planungen Kombinationen von Luftbild- und Bodenstich-
proben wihlen. Das hier verwendete, auf das Luftbild beschrinkte Verfah-
ren stellt eine Notlésung dar.

Das Interpretationsschema wurde aufgrund einer Vorarbeit von C. Mohr
(Semesterarbeit 1967) aufgestellt. Es muBte aus methodischen Griinden not-
gedrungen auf bestimmte Typen beschrinkt werden. Zweifellos hitte man
gerne noch viele andere Sonderwiinsche befriedigt. Dies konnte aber mit der
an sich primitiven Methode nicht geschehen. Die Arbeit will ja auch nur ein
«Beitrag» fiir die generelle Planung sein. Den Oberforstern konnte damit
ein Gesamtiiberblick erméglicht werden, der es erlauben wird, mit gezielten
MaBnahmen am rechten Ort einzusetzen.

1. Nichtwaldflichen

1.1 Weide-, Alp- und Wiesenflichen, Landwirtschaft, Ortschaften
1.2 Stein und Gerdll (dauernd vegetationslos)
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2. unproduktive, jedoch potentielle Waldfliche
2.1 Lawinen- und Runsenziige

2.2 steile Hénge
2.3 felsige Partien inmitten Weide- und Alpgebieten ohne ausreichende

Bestockung

Niederwilder
Mittelwilder

Hochwilder
5.1 vorwiegend Nadelholz (maximal 109/y Laubholz)
5.1.1 Nadelholz, vorwiegend geschlossen (normale Dichte)
5.1.2 Nadelholz, vorwiegend locker (mittlere Dichte)
5.1.3 Nadelholz, vorwiegend riumig und liickig (ungeniigende
Dichte)

Mischbestinde, Nadel- und Laubholz
5.2.1 Mischbestidnde, geschlossen

5.2.2 Mischbestiande, locker

5.2.3 Mischbestinde, rdumig und liickig
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5.3 Laubholz, vorwiegend (maximal 10°/¢ Nadelholz)
5.3.1 Laubholz, geschlossen
5.8.2 Laubholz, locker
5.3.3 Laubholz, rdumig und liickig

6. Jungbestinde

~J

Legfohren

Die ausgeschiedenen Waldtypen seien wie folgt noch nidher beschrieben:

Unter Nichtwaldfldchen (1) sind dauernd waldvegetationslose Flichen
verstanden. Natiirlich ist es denkbar, da} auch darunter potentielle Wald-
flichen vorhanden sind, wenn zum Beispie]l Weide- und Wiesenflichen auf-
geforstet werden. Diese miiBten aber gesondert erhoben werden; sie stehen
mit land- und alpwirtschaftlichen Zielsetzungen im Zusammenhang, die vor-
erst noch unbekannt sind.

Die unproduktiven, aber potentiellen Waldflichen (2) sind durchaus be-
stockbar bzw. verbesserbar. Sie konnen zum Beispiel in Aufforstungsprojekte
einbezogen werden, die beispielsweise zum Schutz vor Erosion, Lawinen usw.
vorgesehen werden miissen. Es kann sogar sein, dal3 die Ertragsfihigkeit
solcher Flichen durchaus respektabel sein kann. Ob sie allerdings von wirt-
schaftlichem Wert sind, hdngt von der Lage, Steilheit und ErschlieBung ab.

Die Niederwdilder (3) umfassen Erlen-, Kastanien-, Birken-, Eschen- und
Buchenwilder, denen oft noch Haselnul3, Kirschbaum, Linde und viele
andere beigemischt sind. Obwohl die Betriebsart Niederwald friither hdufig
und konsequent angewendet wurde, haben sich in den letzten Jahrzehnten
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grofe Vermischungen ergeben. Ehemalige Selven und aufgelockerte Hoch-
wilder zeigten Aufwuchs, der geschlagen als Stockausschlag wieder auf-
wuchs. Oder in ehemaligen Niederwidldern wurden wenige Uberhilter be-
lassen, der Rest gehauen, was eine Art Mittelwald ergab. Die Verhiltnisse
sind derart vielgestaltig, daB} die Niederwilder nur mit groBter Miithe aul
dem Luftbild von Mittelwdldern (4) unterschieden werden kénnen. Nieder-
und Mittelwilder wurden deshalb zusammengefat kartiert.

Die Hochwilder (5) wurden nach dem Baumartenanteil (Nadel- und
Laubholz) sowie nach dem SchluBgrad unterteilt. Natiirlich kénnen sie viel-
fach ebenfalls noch Stockausschlige enthalten, insbesondere bei den vor-
wiegend aus Laubholz zusammengesetzten. Man miil3te deshalb eher sagen
Hochwaldcharakter. Als Nadelwilder wurden solche bezeichnet, die weniger
als 10%/¢ Laubholz enthalten. Entscheidend war stets die Schirmfliche. Die
Mischbestinde enthalten mehr als 109/, und bis 909/0 Laubholz. Auch diese
Typen wurden unterteilt nach der Dichte. Die reinen Laubwilder weisen
mehr als 909/ Laubholz bzw. weniger als 109/ Nadelholz auf.

Jungbestinde kommen verhiltnismiBig selten vor, und Legfohrenflichen
sind nur in oberen Lagen anzutreffen.

Was das Vorkommen der Typen nach Fliachenanteil und Verteilung
anbelangt, liberrascht zunichst die Ausdehnung. Nach der offiziellen Areal-
statistik (Statistisches Amt 1952), die auf unbekannten Flichenermittlungen
aufbaut, ist in den beiden Tilern nur viel weniger Wald vorhanden. Die
Lage ist jedoch die folgende:

Statistik 1952 Kartierung 1968
Gesamtfliche gfjﬁ;;f&ihe Gesamtfliche Waldfliche
ha ha ha ha
Forstkreis Moesa (31) 31051 - 6113 31073 11841
' 1009/, 1949/,
Forstkreis Roveredo- _
Calanca (32) 18061 7517 18176 10780
1000/ 143°/0
Beide zusammen (31 + 32) 49112 13630 49249 22621
1000/ ‘ 166 /o

Die Waldvermehrung findet also eine deutliche Bestitigung. Dazu ist
immerhin einschrinkend festzuhalten, dal3 vielleicht in der Arealstatistik
aufgeloste Wilder in Hochlagen iiblicherweise auf eine bestockte Fliche
reduziert werden. Dies diirfte in Anbetracht des Niedergangs in der Alp-
wirtschaft kaum noch zweckmiBig sein. Deshalb sind in vorliegender Arbeit
diese Flachen alle voll in das Interessengebiet des Waldes einbezogen. Diese
Einschrankung kann aber die Tatsache einer starken Ausdehnung des
Waldes in keiner Weise beeinflussen.
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Waldform und Schlussgrad, Zustand 1968 T
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Ausscheidung der Wirtschaftszonen,Vorschlag 1968
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Beeindruckend sind auch die Ergebnisse tiber den Anteil der einzelnen

Waldtypen:
Forstkreis Moesa (31)

a) -Unproduktive, jedoch potentielle Waldflichen
b) Nieder- und Mittelwilder

¢) Hochwilder, Nadelholz

d) Hochwilder, Mischbestinde

e) Hochwilder, Laubholz

f) Jungbestinde

g) Legfohren

Forstkreis Roveredo-Calanca (32)

a) Unproduktive, jedoch potentielle Waldflichen
b) Nieder- und Mittelwélder

¢) Hochwilder, Nadelholz i

d) Hochwilder, Mischbestinde

e) Hochwilder, Laubholz

f) Jungbestinde

g) Legfohren

Beide Forstkreise (31 +32)

a) Unproduktive, jedoch potentielle Waldflachen
b) Nieder- und Mittelwilder

') Hochwilder, Nadelholz

d) Hochwilder, Mischbestinde

e) Hochwiilder, Laubholz

f) Jungbestinde

g) Legfohren

ha /o
2731 23
2243 19
5513 46

911 8

97 1

90 1

256 2
11841 100

ha 0/y
2011 19
1584 14
5597 52

616 6
622 6
123 i
227 2
10780 100

ha /o
4742 21
3827 17

11110 49
1527 7
719 3
213 1
483 2
226721 100

Der iiberaus hohe Anteil des unproduktiven Gebietes, das aber potentiell
zur Waldfliche zu zédhlen ist, erstaunt angesichts der Gebirgslandschaft nicht.
Lawinenschneisen und andere Leerstellen sind zu erwarten. Der Haupt-
anteil entfillt allerdings auf die «steilen Hidnge». Darunter sind mehr oder
weniger kahle, steinige oder begraste Hinge von tiber 709/ Neigung zu ver-
stehen. Neben den ebenfalls stark vertretenen Nieder- und Mittelwadldern
fallen die Nadelholzwilder auf. Fast die Hilfte aller beurteilten Wilder
gehoren zu dieser Kategorie. Dies 1iBt ein gutes Ertragsvermdgen vermuten,
man wird aber spiter sehen, daB die wenigsten derart erschlossen sind, um
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einen Ertrag abwerfen zu konnen. In den Nieder- und Mittelwildern sind
Umwandlungen denkbar. Das Hindernis wird aber auch dort die Erschlie-
Bung sein.

Die Verteilung der wichtigsten Waldtypen im Geldnde ist am besten aus
den Karten ersichtlich. Aus diesen koénnen hier nur Schwarz-Weil3-Aus-
schnitte wiedergegeben werden. Die unproduktiven Flichen sind mit {iber
219/p der Gesamtfliche vertreten und verteilen sich hauptsichlich auf hoch-
gelegene Gebiete, seltener auf steile, felsige Hidnge in den unteren Hang-
lagen. In beiden Tilern und in den meisten Gemeinden ist der Anteil sol-
cher unproduktiver Flichen groB. Obwohl es sich an sich um potentiellen
Waldboden handelt, ist wohl an eine Verbesserung nur in Ausnahmefillen,
bei groBer Schutzfunktion, zu denken.

Niederwald und Mittelwald mit 14 bis 19/, im Durchschnitt 17 %, An-
teil ist stets in der tieferen Hohenstufe vertreten. Er bedeckt meist die ver-
hiltnismiBig steilen Gebiete der unteren Hanglage und des siidlichen Teils
der beiden Tiler.

Beim Hochwald sind geschlossene Bestinde gegeniiber lockeren und
liickigen in der Minderheit. Ebenso treten Mischwilder und Laubwilder
gegeniiber Nadelwildern zuriick. Beim Nadelwald, mit 499/ Anteil von der
Gesamtfliche, sind geschlossene Typen besonders im untern Teil des Val
Calanca vertreten. Diese Verteilung ist teilweise standortsbedingt. Dies ist
auch aus dem Anteil und der Verteilung lockerer und liickiger Bestinde
festzustellen; diese sind in den oberen Teilen der Tiler zu finden. Dal3 dabei
die lockeren Typen eher in tiefern und die liickigen eher in hohen Lagen
anzutreffen sind, ist nicht erstaunlich und als Folge von Standortsgegeben-
heiten und Beweidung anzusehen.

Die Mischwilder und Laubwilder und ihre SchluBgradtypen sind ge-
samthaft nur mit 7% bzw. 3% vertreten. Sie hdufen sich eindeutig im siid-
lichen, tieferen Teil der beiden Tiler.

Jungwald schlieBlich ist flichenmiBig iiberall dulerst selten, was natiir-
lich nicht hei3t, daB} Verjiingung nicht doch da und dort in kleinen Grup-
pen oder einzeln anzutreffen ist. -

Es ist hervorzuheben, dal dem Forstdienst dank der Arbeit von G. Schil-
ler nunmehr Karten im MaBstab 1:25000 und 1:50000 zur Verfiigung
stehen.

3. Schliisse aus der Ausscheidung

Ausscheidungen bezwecken eine Verbesserung des Einblicks in die Ver-
hiltnisse durch systematische Sonderung gewisser, einheitlich erscheinender
Einheiten. Wir wissen gemil den bisherigen Ausfithrungen, daf in den bei-
den Forstkreisen bzw. in den einzelnen Gemeinden soundso viele Hektaren
Wald von dieser und jener Art vorhanden sind. Diese Kenntnisse bilden den
Ausgangspunkt fiir die Frage, welche Funktion diese Waldflichen heute und
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kiinftig haben konnen. Die Beantwortung ist nicht sofort moglich, denn sobald
von einer Funktion die Rede ist, mul3 auch an das Handeln gedacht werden.
Nun tragen viele der ausgeschiedenen Waldtypen respektable Holzvorrite,
die in irgendeiner Form, und rein grundsitzlich gesehen, frither oder spiter
genutzt werden konnten. Heute und in naher Zukunft lieBen sich solche
Nutzungen je nachdem auf dem Durchforstungswege oder durch Lichtungen
und Riumungen beziehen. Dazu miissen die Wiilder aber auch zuginglich
sein. Stdrker als in der Vergangenheit bestimmen heute Wegnetze, in Spezial-
fillen vielleicht auch gewisse mechanische ErschlieBungsmittel, wie Seil-
bahnen und Seilkrane, die Méglichkeit der Nutzung. Die Arbeitskrifte sind
derart teuer geworden, daf} siamtliche primitiven Riick- und Transportver-
fahren der Vergangenheit ausgeschlossen sind. Die nach ihrer Waldform,
ihrer Holzartenzusammensetzung und ihrem Schluf3grad beurteilten Wilder
von Mesolcina und Calanca sind deshalb insbesondere nach ihrer Erschlie-
Bung zu beurteilen. Nun ist auch eine solche ErschlieBung mit Wegen kost-
spielig und kann nur dort in Frage kommen, wo die Gelindefaktoren der
Verwirklichung nicht allzu schwere Hindernisse entgegenstellen und der
"Wald einen besonders hohen Wert aufweist. Die Beurteilung solcher Krite-
rien kann aufgrund der hier zur Verfiigung stehenden Grundlagen nur all-
gemein erfolgen. In diesem Sinn ist die Ausscheidung der sogenannten Wirt-
schaftszonen zu verstehen. '

4, Folgendes Interpretationsschema der Wirtschaftszonen wurde angewendet

1. Wirtschaftswald 1. Grades: Boden und Bestand produktiv,
gut erschlossen

2. Wirtschaftswald 2. Grades: Boden und Bestand produktiv,
ungentigend erschlossen

3. Wirtschaftswald 3. Grades: Boden produktiv, Bestand unbefriedigend,
nicht erschlossen

4, Nichtwirtschaftswald: Nieder- und Mittelwald, steil, teilweise
felsig und unproduktiv, schwer erschlieBbar
5. Nichtwirtschaftswald: Nadelhochwald, meist locker bis aufgelost,

Produktivitit wechselnd,
schwer erschlieBbar

Mit der Bildung und der Ausscheidung der Wirtschaftszonen ist eigent-
lich bereits etwas von der Synthese vorweggenommen. Es wird im wesent-
lichen noch im nichsten Kapitel darauf zuriickzukommen sein. Hier ist fest-
zuhalten, daB3 die Unterteilung in Wirtschaftswald und Nichtwirtschafts-
wald durchaus willkiirlich ist. Sie ist von den heute geltenden Preis- und
Kostenverhiltnissen beeinfluBt. Wiirden sich diese sehr wesentlich dndern,
dann miillten auch die Grenzen der Ausscheidung anders gezogen werden.

Im gut erschlossenen Wirtschaftswald ersten Grades, mit offensichtlich
guten Bestandes- und Bodenverhiltnissen, diirfte auch kiinftig eine verhilt-
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nismiBig intensive Bewirtschaftung moglich sein. Der zweite Grad des Wart-
schaftswaldes hat dieselben relativ guten Bestandes- und Bodenverhiltnisse,
ist aber ungentigend oder nicht mit Wegen erschlossen. Der dritte Grad
zeigt auf guten Boden bereits unbefriedigende Bestandesverhiltnisse und ist
nicht erschlossen. Umwandlungen und Wiederherstellungen und Erschlie-
Bungen konnten die Verhiltnisse natiirlich grundlegend éndern. Der Nichi-
wirtschaftswald enthilt Nieder- und Mittelwilder in steilen Lagen, felsigen
Stellen. Die einzelnen Gesichtspunkte konnen getrennt voneinander oder
zusammen gelten. Stets sind solche Wilder, nach der heutigen Beurteilung,
schwer erschlieBbar. Neue Wald-, Giiter- und TouristikstraBen vermdchten,
abgesehen von den Kosten, die Verhiltnisse zu dndern; die Erschwerung
infolge Steilheit und Felsen bliebe aber bestehen. Der Nichtwirtschaftswald
als Nadelhochwald enthilt die groBflichigen Gebiete in den Alpgebieten
oberer Lage bis hinauf an die Waldgrenze. Die Bestdnde sind unter friiherem
Weideeinflu oder von Natur locker bis aufgelést. Es kann gute Produk-
tivitit durchaus vorhanden sein, stets ist diese aber wechselnd. Entschei-
dende Tatsache ist, daf} diese Wilder schwer erschlieBbar sind. Auch hier
wiiren Verbesserungen der ErschlieBung durchaus moglich; dies muf3 aber
als unwahrscheinlich und sich nicht lobnend auBer acht gelassen werden.

Wie verhilt es sich nun mit dem Vorkommen, der Ausdehnung und der
Verteilung der Wirtschaftszonen? Zunichst ist festzuhalten, dal3 von einer
Gesamtwaldfliche von 22621 ha (1009/g) nur 962 ha oder 49/, als einiger-
maBen erschlossen gelten konnen. Ganze 11783 ha (529) verhiltnis-
mibig gutes Waldareal ist ungeniigend oder nicht erschlossen! Insgesamt
9877 ha (44°9/y) Wald oder Boden wurden als Nichtwirtschaftswald ausge-
schieden. - 4

Die gut erschlossenen Waldteile, also das heute als Wirtschaftswald gel-
tende Areal, sind zur Hauptsache nur in den beiden Gemeinden Roveredo
und Mesocco vorhanden; also in einer Gemeinde tiefer und in einer solchen
hoher Lage, im vornehmlichen Laubwaldgebiet und im hauptsichlichen
Nadelwaldgebiet (Roveredo 343 ha, Mesocco 517 ha).

Wirtschaftswald 2. Grades, insgesamt 8008 ha (35%0), mit guten Boden-
und Bestockungsverhiltnissen, aber ohne wesentliche ErschlieBung, finden
wir im Val Calanca hiufiger als in der Mesolcina (4386 ha, 409/, im Val
Calanca; 3622 ha, 319, in der Mesolcina). Hier wartet somit ein grofBes
Gebiet auf gezielte Investitionen. Giinstige Voraussetzungen bieten dazu
auler den kleinen Gemeinden im Calanca auch die Gemeinde Soazza in der
Mesolcina. Man muf} sich allerdings ob des enormen Aufwandes fiir den
Wegebau voll bewuBt sein.

Ahnlich verhilt es sich mit dem Wirtschaftswald 3. Grades: 3775 ha
(17%5). In diesem ist die Bestockung zwar unbefriedigend, der Boden hin-
gegen gut. Hier sollten nicht nur Wege, sondern auch Umwandlungen, Er-
ganzungen und Pflegearbeiten ausgefiihrt werden. Ein Investitionsbedarf ist
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somit fiir verschiedene Zwecke vorhanden (2378 ha, 229/, im Val Calanca;
1397 ha, 12° in der Mesolcina). Total ergibt dies in beiden Tilern ein
potentielles Wirtschaftswaldgebiet von 12745 ha (56 /o). In diesem sind aber
meist groBangelegte Verbesserungen notig, um iiberhaupt kiinftig noch eine
erfolgreiche Waldwirtschaft betreiben zu konnen. Es ist klar, daB diese
Aufgaben nicht in kurzer Zeit bewéltigt werden konnen. Unabdingbar wird
eine klare Konzeption fiir schrittweises und gezieltes Vorgehen sein.

Der Nichtwirtschaftswald macht 9877 ha (449/) aus, wovon 2469 ha auf
Nieder- und Mittelwald und 7402 ha auf Hochwald entfallen. In der Mesol-
cina sind davon 6271 ha, im Val Calanca 3606 ha zu finden. Besonders prekir
ist die Lage in den Gemeinden Grono, Leggia, Cama, Lostallo, wo 909 der
Gesamtwaldfliche dem Nichtwirtschaftswald zugeteilt wurden. Dies zeigt,
daB dort wohl nur duBerst schwer eine Waldbewirtschaftung eingefiihrt
werden kann. Die Investitionen fiir Wegbau und Verbesserungen aller Art
wiirden derart grofe Mittel erfordern, daB} sie kaum aufzubringen wiren.
Auf alle Fille konnten diese MaBnahmen im Nichtwirtschaftswald erst nach
der Sanierung der bessern Gebiete (Wirtschaftswald 1 bis 3) ins Auge gefal3t
werden. Naturlich sind die Wilder simtlicher Wirtschaftszonen, also Wirt-
schaftswald und Nichtwirtschaftswald, vom Forstdienst zu tiberwachen und
zu betreuen. Die MaBnahmen werden sich aber im Nichtwirtschaftswald auf
das Allernotigste beschranken miissen. Sie haben den Sinn, den Wald zu
erhalten, damit er seine Schutzaufgabe auf alle Zeiten hinaus erfiillen kann.

Fiir die Zwecke der Planung sind den Forstimtern detaillierte Flichen-
angaben in einem besondern, hier nicht reproduzierten Verzeichnis tiber-
geben worden.

5. Folgerungen und Hinweise auf die Planung

Die Ausscheidung von Waldtypen und Wirtschaftszonen in Mesolcina
und Calanca, in den beiden bindnerischen Forstkreisen 31 und 32, hat er-
geben, dall einerseits die Wiilder sich vielfach in einem unbefriedigenden
Zustand befinden, anderseits, daB sie gesamthaft gesehen praktisch uner-
schlossen sind. Bereits in der Unterteilung in Wirtschaftszonen kommt zum
Ausdruck, daB3 wohl nur ein beschrinkter Teil iberhaupt erschlossen wer-
den kann, sei es, da3 man geniigende Produktion von Boden und Bestand
erwartet oder dal3 die Gelindeverhiltnisse einigermalBen verantwortbare
Kosten ermdoglichen. '

Die Erschlieffung ist als dringendste Aufgabe anzusehen. Man mu8 sich
bewuBt sein, daf} in iiber 11500 ha Wald zunichst Wege zu bauen sind!
Rund 8000 ha davon tragen verhiltnismiBig gute Bestockungen, welche sich
nutzen lassen. Man darf annehmen, daB3 jahrlich an die 20000 bis 30000 m3
Holz geerntet werden kénnen. Rechnet man generell mit einer bescheidenen
Wegdichte von 30 m per Hektare, dann wiren in den beiden Forstkreisen
zur ErschlieBung der relativ besten Wilder (rund 529 der gesamten Wald-
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fliche) insgesamt gegen 350 km WaldstraBlen noétig. Leider bilden die topo-
graphischen Verhiltnisse in den beiden Tilern oft uniiberwindliche Schwie-
rigkeiten. Das Geldnde ist durch tief eingeschnittene Haupttiler, steile
Hinge mit ausgedehnten Felspartien und zahlreiche, schwer zu tberbrik-
kende Bachliufe und Lawinenziige charakterisiert. Die guten Waldpar-
tien liegen meist auf hoher gelegenen Hangschultern, die vom Tal aus
nur miithsam erreichbar sind. Eine bereits erstellte Studie von Forsting.
Parolini sieht 21 ErschlieBungseinheiten vor. Nur 10 davon erscheinen den
Schwierigkeiten entsprechend realisierbar. Immerhin lassen sich in einigen
Filllen auch Seilanlagen einsetzen. Abgesehen davon glauben wir angesichts
der Verhiltnisse nicht, daBl in einem generellen Wegbauplan mehr als
180 km Neubauten und etwa 40 km Ausbauten aufgenommen werden kénn-
ten. Die von Kantonsforstinspektor C. Ragaz in seinem Aufsatz «Struktur-
verinderung und Zielsetzung in der Gebirgsforstwirtschaft» angenommene
Jahresleistung eines Kreisoberforsters betrdgt 3 bis 4 km Waldwegbau. Die
Wirklichkeit zeigt, daB schon ein Durchschnitt von 1 bis 2km pro Jahr
auBerordentlich  schwer zu realisieren ist. Fiir beide Kreisforster diirfen
deshalb in 25 Jahren Forsttidtigkeit zusammen wohl héchstens 50 km Neu-
bauten erwartet werden. Andere Leistungen kénnten natiirlich durch eine
andere Organisation erbracht werden. Graubiinden hat im AutostraBenbau
seine Leistungsfahigkeit klar bewiesen; einer dhnlichen Anstrengung zu Er-
schlieBung der Wiilder stehen weder technische noch organisatorische Hin-
dernisse entgegen. Hingegen miillten sich Kanton und Bund zu einer sol-
chen Anstrengung durchringen. Dies wiire gewil} eine fruchtbringendere Tat
der Gebirgshilfe als Stiitzungsaktionen irgendwelcher Art.

Die zweite groBe Aufgabe ist die Umwandlung und Waldwiederherstel-
lung. Es gilt, rund 3500 Hektaren Hoch-, Nieder- und Mittelwdlder zu sanie-
ren. Besonders dringlich ist die Umwandlung der Kastanienwilder in der
untersten Hohenstufe. Trotz weitgehender Beriicksichtigung natiirlicher
Verjiingungen wird der Aufwand fiir Pflanzungen und Pflege grof3 sein. Die
guten Klima- und Bodenverhiltnisse bewirken ein rasches Wachstum. Des-
halb kann mit einem recht weiten Pflanzabstand (3000 bis 4500 Stiick pro
Hektare je nach Baumart) und mit groBen pflegesparenden Pflanzen (50 und
mehr Zentimeter) gearbeitet werden. Erste Manahmen verleiten zur Zuver-
sicht. Das Verstindnis der Bevolkerung fiir gepflegte Kulturen ist in jiingster
Zeit stark gewachsen.

Die dritte Aufgabe liegt auf forstpolitisch-organisatorischem Gebiet. Die
Aufsplitterung in kleinen Waldbesitz ist leider groB3. Das Territorium der
Gemeinde Rossa beispielsweise umfa3t heute Wald von finf politischen
Gemeinden und einer Kirchgemeinde, private Wilder und MaiensiBe sowie
Alpen von acht verschiedenen Gemeinden. Ein ZusammenschluB3 zu gemein-
samer Bewirtschaftung dringt sich auf. Dies trifft vor allem fur die zer-
stiickelten Wilder im innern Calanca zu. Wenn man bedenkt, daf} einst das
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ganze Calancatal eine einzige Gemeinde, die «Commune grande», umfafBte!
Ein Erfolg kann den Bestrebungen zu gemeinsamem Handeln und zum Zu-
sammenschluBl nur beschieden sein, wenn sich die Forstleute intensiv darum
bemiihen und die Biirger fiir die Idee zu gewinnen versuchen. Dies bedingt
den Besuch gar mancher Gemeindeversammlung und das Gespriach mit
vielen Leuten.

Die erwihnten Aufgaben erfordern geeignetes Personal und grofe finan-
zielle Mittel. Hinsichtlich des Personals hat die Unterteilung der Region in
zwei Forstkreise bereits eine fiihlbare Entlastung gebracht. Immer noch mul3
die Anstrengung grof} sein, um alle Aufgaben angesichts der 65 km Linge
der beiden Haupttiler zu bewiltigen. Die Stufe der Revierforster ist gut
ausgebaut. Die Weiterbildung ist eingeleitet und zeigt schone Erfolge.
Immer mehr haben die Forster Bauleitungsaufgaben zu iibernehmen. Bei
der Ausfithrung fehlen noch die Vorarbeiter; die Forstwartausbildung steckt
in den Anfingen. Holzer und Handlanger stehen geniigend zur Verfiigung;
auch sie benotigen zusitzliche Ausbildung. Angestrebt werden auch hier
Zusammenfassungen geeigneter Krifte zu spezialisierten Equipen.

Die Kosten des geschilderten generellen Projektes sind hoch. Gegenwir-
tig sind Projekte fiir Neuaufforstungen, Wiederherstellungen, Verbauungen
und andere Arbeiten im Betrage von fast 4 Millionen Franken im Gange,
fiir fast 2 Millionen Franken sind bereits Arbeiten abgerechnet. Aus den
Kosten dieser Projekte kann auf jene des Gesamtprojektes geschlossen wer-
den. UberschlagsmiBig wiren Geldmittel in der Hohe von 70 bis 80 Millio-
nen Franken notig. Bei den iiblichen Subventionsbedingungen wiirden den
Gemeinden Restkosten verbleiben, die sie kaum aufzubringen vermochten.
Es ist aber nicht ausgeschlossen, daB3 angesichts der Bedeutung und GréBe
der Aufgabe Kanton und Bund zusitzliche Hilfe gewdhren wiirden.

Einmal muf3 man beginnen! Wir junge Kreisforster sind bereit, uns fiir
die Inangriffnahme und fiir die Realisierung voll einzusetzen. Wir konnten
aus der Abklirung der Waldverhiltnisse nicht nur den Uberblick gewinnen,
wir sind auch im Willen bestdrkt worden, nicht klein beizugeben.

Résumé

Contribution a la planification forestiére générale d’une région alpine

Les deux arrondissements forestiers grisons 31 et 32, Val Mesocco et Val Calanca,
recouvrent une surface totale de 491 km?; cette surface est supérieure a celle de
plusieurs cantons suisses et presque la moitié¢ est recouverte de foréts. Formant
d’abord un seul arrondissement et depuis quelques années seulement deux, les
données nécessaires & une meilleure gestion des foréts de cette région faisaient en
grande partie défaut. Afin de remédier a cet état de fait, on a prévu de procéder
par étapes a la solution des problémes suivants:
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1. Analyser les conditions forestieres afin de connaitre la surface, la composition,
la desserte et I'exploitabilité des foréts de cette région.

2. Etablir une planification générale des mesures qui paraissent indispensables, de
leur cotit et des moyens politiques nécessaires a leur réalisation.

3. Distinction des zones exploitables et de différents degrés d'intensité de gestion.
4. Inventaires des foréts a gestion intensive et détermination de leurs capacités de
production.

5. Planification de détail pour les foréts a gestion intensive et détermination des
investissements et des frais d’exploitation nécessaires a cette gestion.

L’étude, dont il est question dans cet exposé, n'a traité que les trois premiers
points indiqués ci-dessus.

Faite a l'aide d'une interprétation de photographies aériennes partiellement
controlée sur le terrain et reportée sur des cartes, la détermination des types de
forét, de leur composition et des zones exploitables ou non, a révélé que les foréts
du Val Mesocco et du Val Calanca se trouvaient dans un mauvais état et que, dans
leur ensemble, elles n'étaient pratiquement pas desservies.

La réalisation d'une desserte constitue le travail le plus pressant a exécuter. Il
faudra construire des routes pour 11500 ha de forét, dont 8000 ha sont constitués
par des peuplements de qualité relativement bonne ot il serait possible d’exploiter
annuellement 20000 a 30000 m3 de bois. |

La deuxiéme grande tache consiste a (ransformer ou a reconstituer 3500 ha
environ de taillis, de taillis sous futaie et de futaies. La transformation des foréts
de chataignier des basses zones est particuliérement urgente.

La troisitme tiche releve des domaines de la politique forestiére et de l'admi-
nistration. La propriété forestiere de la région en question est trés morcelée. Le
territoire de la commune de Rossa dans le Val Calanca, par exemple, contient les
foréts de cinq communes politiques et d’une paroisse, des foréts privées, des mayens
et les alpages de huit communes différentes. Un regroupement en vue d’une gestion
en commun est absolument nécessaire,

L’exposé se termine en soulignant les gros moyens financiers et le besoin en
personnel qualifié qu’exige la réalisation de ces tiches. Mais il faut aussi la volonté
de débuter avec la réalisation des projets destinés a résoudre les problémes que
cette ¢tude a mis clairement en évidence en leur donnant des bases statistiques
inexistantes jusqu’alors. Résumé Farron
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