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BrandschutzmaBnahmen bei Holzbauten !

Von H. Gugerli, Ziirich
Oxf. 843
dipl. Bau-Ing. ETH/SIA, Brand-Verhiitungs-Dienst

1. Gesetzliche Grundlagen, Richtlinien und dergleichen

d; Ey sel hier einleitend auf die gesetzlichen Grundlagen und Richtlinien,
e <1, 5 . % ¥ § ¥
Sich auf den Brandschutz bei Gebiuden beziehen, kurz hingewiesen.

1 Gesetzliche Grundlagen

G An vorderster Stelle stehen die Feuerpolizetvorschriften der Kantone

ane:eue’ Verordnung.en. und dergleichen), da die Zt}stéincligkeit in den Be-
sen der Feuerpolizei den Kantonen zusteht. Die kantonalen Gesetze,

)f:r(l);(.lnungen llI.]d dergleichen bilden demnach die G“rundlage bei der

. schutztechnischen Behandlung von Baugesuchen fiir Um- und Neu-
len,

ity E}ine Anzahl B'l.‘andscl}utzbest.im‘mungen g‘llndsﬁtzlicllel‘ Art sind bereits

Sogen€r71(1r?.sgce5(ftz_ubc'r die ATbC‘M,l”_, Industrie, Gewerbe und_Hamlel ('da.s

‘I.C‘r“‘?;llifllte Al‘l?eltsgesetz) vom 13. Ma.r'/, 1964 enthalten. A"uch die baupohz.cz-

Zelné . O?:Sch')"lft(fn de}‘ Gemeinden, 1nsbesonde.re (16]-‘. Stadte, enthalten ein-

estimmungen iiber den Brandschutz bei Gebiuden.

12 Richtlinien, Wegleitungen und dergleichen ohne Gesetzeskraft
I'Vc’gleitung fiir Feuerpolizewvorschriften
.;lchgmndverhiitungs-Vorsch'riften) der Vereinigung kantonaler Feuerver-
ungsanstalten, Ausgabe 1953.
o ]‘i?ese_\/\%gleitung, welch‘e"derzeit in Revision begriffen ist, b.ildet"eine
on chhtlgsten G.rundlagen tir alle Belange df_:s- Bra_ndschutzes. Sie mochte
Ordy, arltonfzn bel.der Neuab.fas.sung und Rev151qn ihrer Ges-etze und Ve?-
abey Ngen yber dle‘Feu-erI.)ohzm als Grundlage dienen; zugleich solll damit
s raucl} eine Vere_mhelth(,:hung der von Kanton zu Kanton verscluedene.n
antoPthelvorschrlften erzielt werden. So haben in den letzten _]ahren.(he
o ne - A'argau, {pren?elLAuBerrho.den, Bast-aLLand und Luzern ihre
Polizeivorschriften dieser «Wegleitung» weitgehend angepalt.
st ,TH'??Flschutztec'hnische Richtlinien fiir die Verwendung brennbarer Bau-
'Gr;ic(.lbw Gebduden, herausgegeben von de‘r V?relmgung kantonaler Feuer-
“Hlerungsanstalten (provisorisch in Kraft seit 1962).

. ,
dey E,;Igl'tl‘ag‘ anliBlich des Holzwirtschaftlichen Kolloquiums am 11. Dezember 1967 an
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Diese Richtlinien haben sich infolge der enormen Verbreitunl e
) allel

Kunststoffe im Bauwesen als notwendig erwiesen. Es geht dabei vor et
um eine Beschrinkung in der Verwendung von Kunststoffen, die leich
brennbar sind als Holz und unter starker Qualmbildung verbrennen.

SIA-Normen

Die Normen iiber Stahl- und Eisenbetonbauten enthalten hinb‘ifh[llcg
Brandschutz nur ganz wenige Hinweise; die Norm 164 iiber die Berechﬂunf1
und Ausfithrung von Holzbauten enthilt iberhaupt keine Bestimmung©
iiber den Brandschutz. ' |

2. Die Beurteilung des Brandrisikos

e e : 5 s 5 .. - eine
Fiir die Beurteilung des Brandrisikos in einem Gebiude bzw. in €

. . C e .- hjosten
Betrieb wird das Gesamtrisiko in einzelne Faktoren zerlegt. Die wichtig®
dieser Faktoren sind folgende:

2.1 Brandbelastung

) aller

Als Brandbelastung bezeichnet man den Heizwert (Wirmemeng¢ i
in einem Brandabschnitt (Raum, Geschol3, Gebiude usw.) Vorlmn('[f‘«‘n_el
brennbaren Gebiudeteile (immobile Brandbelastung) und des brennbd! e.lc
Gebiiudeinhaltes (mobile Brandbelastung) in kcal pro m? Bodenfliche. D 1?315
Wiirmemenge wird in kg Holz pro m? Bodenfliche umgerechnet und ‘i_‘
Holzgleichwert (iquivalente Wirmemenge) bezeichnet; die Verbrennuls’

wirme fiir Holz wird mit 4000 kcal/kg angenommen.

Die immobile Brandbelastung (das heillt der vom Gebidude stamlﬂe“(:
Anteil) ist weitgehend von der Bauweise abhiingig. Bei sparsamster Vefwe_.c
dung von brennbaren Baustoffen, so zum Beispiel beim Hochhaus, kann bll
bei der Beurteilung des Brandrisikos ohne weiteres vernachlissigt WeF({?Ii

ahrenddem sie bei Bauten idlterer Bauweise (zum Beispiel Hollrle?’e11
winde; Dachstuhl, Decken usw. aus Holz) oder zum Beispiel bei Holzbﬂute
Werte bis zu 80 kg/m? Bodenfliche erreichen kann. '

Die mobile Brandbelastung (Gebiéiudeinhalt) ist von der Betriebsart bzt
von der Beniitzung eines Gebiudes oder Raumes abhiingig. L

Es ist jedoch zu beachten, dal3 das Gesamtrisiko mit zunehmender Brat®
belastung nicht etwa linear ansteigt. Hohe Brandbelastungen sind nur s
kompakt gelagertem oder grobstiickigem Material moglich. Bei diese™ lei
jedoch der dem Luftsauerstoff zugingliche Anteil relativ klein. Das bedelltle
langsamen Abbrand und, bei ungestortem Brandablauf, das heilit Ol_ll_eg
Loscheinsatz, lange Branddauer und hohe Temperaturen. Kleinstﬁckli¥
Material ergibt pro m? Bodenfliche in der Regel kleine Gewichtsmend ,
und damit auch geringe Brandbelastungen. Dafiir ist es leichter ziindbar o
brennt rascher ab.
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2
2 Brcnnbarkcit

L Zindbarkeit und Abbrandgeschwindigkeit eines Stoffes bilden die bei-
S| i . . :
' Kriterien fiir seine Brennbarkeit.

Die

- Abbrandgeschwindigkeit nimmt bei feinstiickigem Brennstoff
“Schey

zu als bei grobstiickigem Material. Rascher Abbrand erfolgt bei
GSZ‘/\”Olle, Holzspinen }md klei‘l’lsti_ickigem Holz (kleine Holzquerschnitte);
i ]Ei([tmcr Abbrand bei grobstiickigem Holz (Balken mit gro{jem Quer-
Nen | 0); kompakt gestapelte Bretter, Holzspanplatten und dergleichen bren-,

ur sehy langsam ab.

25
~J 5 . . .

Gebiudecin fliisse

Als wesentliche, die Brandausbreitungsgefahr beeinflussende bauliche

Ak teree .
toren fallen in Betracht:

e lzl(]””\l/)(:is;(' H.ZI(] Rn‘imi({isp()s.z:tion bee'inﬂussen"den Brandverlauf in wesent-

& erll MaBe. Sp muf} ]361 Gebal'r_(len mit I'—Ioh.lwanden aus P)Iolz, Holzbu-lken—

fereq, 11;1(1 offenen Flizeppenhausern mit einer l‘af(?h(in L~anda“usbre1tung

chenel 'wer.den, speziell daml, wenn (11'6 _I-Iohh‘a"ume.von Wiinden und
N mit leichtbrennbaren Isoliermaterialien gefiillt sind.

24 1,
J Crqualmungsgefahr

he; ?er __Gl"dd der Ve‘rqualnulngsgefahr wird bestimm_t durch Stofte, die auc.h

.llm_lhgn.l%gglcle}" Luttzufu%lr unter starker Qualmbildung abbrennen,'WIe

oy flbplel Nafurgu111}111, .Kautschuk, Polystyrol, Polyesterharz, \Pol)yvmyl-

qnﬂhn( (PVC), Kork mit Bitumen, /_&sphalt 1113(1 andere mehr., Grofe Ver-
ungsgefahr besteht vor allem in Kellerriumen.

9

e lﬁ?ﬂ]g‘cfahren

Pro Die Ziindgefahren hingen weitgehend von der Betriebsart (Fabrikations-
e

“"’fen) SS}E) bzw. vo.n der Beniitzung eine§ Geba'udeshab: Raumbheizung (Einzel-

Cliyy ’v cuerarbeiten (R-epzu‘aturschwelBu"ngel?, Loten, Faljba‘bbren'nen) .ur}d
‘el’pe Oﬁl_l Vorhandensein von selbstentziindlichen Materialien wie Leindl,

Ntn und anderes mehr.

in I}S;ne geféi_hrliche Ziir_ldquelle bildet di? MiBachtung des Rauc.'.hverbotes

Wo eu;?’en‘, n (1en6f1.lemhtbrel.mbare Stf)ﬂ?e und Waren (Hobelspiine, Holz-

Oy ‘ ‘dple?, Textilien, Benzin, Verdiinner und anderes mehr) gelagert

Crarbeitet werden.

p

<.6

> 8
chy tzmafinahmen

M, Wil man ein grofles Brandrisiko vermindern, so hat man besondere

ab) . - - .

h.eﬂ.nahlnen beziiglich Brandentdeckung, Alarmierung und Ldschung zu
N (siche Ziffer 6).
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3. Baulicher Brandschutz
3.1 Die Feuerwiderstandsdauer der Bautelle

3.1.1 Begriffsdefinitionen und Branduversuche

Als tragende bzw. raumabschlieBende Bauteile gelten Wiinde, l)fi"keu_:
Triager (Unterziige und Binder) und Stiitzen. Die Ermittlung ihrer Peue{_
widerstandsdauer erfolgt durch genormte Brandversuche. Die BnutCiI? “fe_lu
den hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandsdauer in drei Gruppen eingetellt. !

feuerhemmende, F 30 und F 60,

feuerbestindige F 90 und

hochfeuerbestindige F 180.
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Einheitstemperaturkurve Wandprufeinr ichtu

. Abbildung I
Brandprifeinrichtung fiir Winde, Tiiren und dergleichen; links Einheitstemper
der EMPA.

e
qrurku?

. . . - . ) 'f[[ld'
Die Begrifte der Feuerwiderstandsdauer sollen am B€1Spl€1 eines WW¢

elementes veranschaulicht werden. &
Die zu priifende Wand wird in einen Rahmen eingespannt; der 1‘;1111'1)2‘11]11'
mit Ol oder Gas beheizte Priifofen wird an die Wand herzmgeschoben. -
Feuerraum wird der Temperaturverlauf nach der sogenannten Einht! .
temperaturkurve gesteuert. Bleibt die Tempe ratur auf der dem Feue! ﬂer
gewandten Seite, der sogenannten Kaltseite, wihrend einer Versuchsda®
von mindestens 30 Minuten unter dem Grenzwert von 130°C, so €l 131_
diese Wand die Qualifikation feuerhemmend F 30; bleibt die Kaltb'e’t?l,t
temperatur auch nach 90 Minuten noch unter diesem Grenzwert, 50 W1'ln_
die Wand als feuerbestindig F 90 (zum Beispiel eine 12 cm starke Backste!
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Wa £ z i i
nd) bewertet. Bleibt die Kaltseitentemperatur auch nach 180 Minuten

eIyl . . . =
. Suchsdauer immer noch unter diesem Grenzwert, so bezeichnen wir die
ar a1 . 5 A i B .

_]d als hochfeuerbestandig F 180 (zum Beispiel eine 25 cm starke Back-

Steln . .
Nwang/ Brandmauer).

Dazy kKommen noch eine Anzahl zusitzlicher Bedingungen:

rijb'f fl_i'lrl:en [euerhemmend? -Bauteilc wiihrenc_l der 3_(} Minute.n clauernflen
Yon \éll nicht entflammen. Eine A-usnah%ne bilden ]edocll die Abschluss'e
' 1'121uel‘(")ffnungen, fir welche die Bedingung der Nichtentflasnmbarkeit
acelllgelztswn wurde. Feuerhemmende Brandschutzti_’uep I 50 konnen dem-
auch aus Holz bzw. Holzbaustoffen (zum Beispiel Eichenholz oder
be(:t;{)ﬂ_ﬂ])latten)- aus?'_ge‘fﬁh.rt werden. Feu'erbest’zindige bzw. hochfeuer-
o dlge Bauteile diirfen jedoch nur aus nichtbrennbaren Baustoffen her-
SStellt weyden,
1"\‘-11(11]:1 ‘\ieiiern gile fiir alle tragenden. Bauteile, dal‘?; ihr Tragverm ()’gmf Wiil.l-
o erﬂ Versuchsdauer gl‘]la.lten.blmben“ m.uB; bei Trenne-lexvnenteg ist die
“(ilut—ltl-l-ng nach Rauchdichtigkeit unerliBilich, so zum Beispiel bei Brand-
uren,
. 1(1,1 E_n_)ii[), den heu.te in.der Schweiz geltfinden Prﬁ[besfimmungen _bzw. der
al‘enltll;m des Begriffes teu.erh.,emmend miissen ungeschut'/:te bzw. mit bren'n-
s g austoffen (zum Beispiel Holzspanplatten) verkleidete Holzbauteile
tfewerhemmend bewertet werden. ‘
aSS}il‘eand\'ersuche fnit Bauteilen in pra).(isnaher Grobe und u11ter_der Zu-
“iﬂdl‘hénn Nntzlflst k?ﬂl’l@ll nunmehr auch im neuen Brandl.laus _(_1er Eidgenos-
Materialpriifungs- und Versuchsanstalt (EMPA) in Diibendorf aus-

Oal:

Sefiiyye . . 3: . . = i

Wa by werden, was bisher nur an auslindischen Priiflaboratorien mdoglich
X

.

.
D v . s
1.2 Feyerschiitzende Verkleidungen von Holzbauteilen

Vel‘kleidungen aus brennbaren Bauelementen wie zum Beispiel Holz-
npl. 3 . i . & .
Platten sind nicht zulidssig. Hohlrdume in Holzkonstruktionen (zum

Cisp; 't i .
iy pie] Holzbalkendecken) sollten nur mit nichtbrennbaren Materialien
Setiille werden.

Spa

ks sel hier ferner erwihnt, daB die mit diinnen Gipsschichten verkleide-
ihy olzbauteile in Altbauten in der Regel nur einen geringen Schutz gegen
Zelstnrung durch Brandeinwirkung bieten.

Y .
IJGJ‘s'piC[G_.

3 : i g
1.2.1 Holzbalkendecken gelten als feuerhemmend, wenn sie mit folgen-

(len
M dterialien verkleidet sind:
Gibsdielen ab 2,5 cm, mit 12 mm dickem Verputz.
GZPSP!attcn, allseitig mit Nut und Kamm, 3,0 cm, ohne Verputz.

\,@Mﬂ'l‘rcr(:iisi(frte Holzwollplatten (zum Beispiel Perfecta), 3,5 cm mit 1,5 cm
Puty,
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Schilfrohrdecke mit 2 cm Putz tiber dem Putztriger.

Rabitzputz mit 1,5 cm Verputz iiber dem Putztriger.

Spritzasbest 2 cm.

Gelochte Gipsplatten (Akustikplatten) sind ungentigend. _

Isolierfiillungen (Schrigbodenauffiillung) aus brennbaren )’[ﬂfﬁfiﬂht.:i
(Sigemehl, Hobelspine, Torfmull, Korkschrot, Schaumpolystrol) sind l_c
feuerhemmenden Holzbalkendecken nicht zulissig. Als nichtbrennb®
Fiillmaterialien seien genannt: Schlacken, Mineralwolle und dergleichen:

3.1.2.2 Stiitzen und Triger aus Holz ,
. . . el
AuBer den fiir Holzbalkendecken geeigneten feuerschiitzenden verk
dungen seien hier noch die vorfabrizierten Gipsschalen erwihnt.

3.1.2.3 Holzwande

Fiir Holzwinde bestehen die gleichen Schutzméglichkeiten
ken (siche Ziffer 3.1.2.1).

wie tur De

3.1.3 Brandschutztiiren aus Eichenholz und Holzspa.)'zpfuti(-:n

. . . v ity
In Brandmauern und andern brandschutztechnisch wichtigen T .

" . . 0 . - e sind
winden sind die Durchginge mit Brandschutztiiren zu versehen: i€ ° o
qunt

mit Hinweistafeln als solche zu kennzeichnen. In selten begangenen R
sollen die Brandschutztiiren stets geschlossen sein.

;
X

".. f l:‘:.’&,.‘ﬂ \(((lw
O ..ﬂ 77 77 //”/ 7 \ _\\\ N \\ 777777, l' \\ R \\ ;\A\ b A
N\ 40 MR
Abbildung 2
Feuerhemmende Fliigeltiire aus Eichenholz.

3.1.3.1 Feuerhemmende Fliigeltiire aus Eichenholz (Abbildung 2)

. . . . : ten’s
Eichentiire gestemmt auf Rahmen. Friese und Fillungen mindes o
am>*”

40 mm stark, aus astfreiem Riftholz. Fiillungsbretter in Nut und Kz bel
nicht verleimt. Rahmen aus Eichenholz, 36 mm dick, mit mindestens s1€
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):ili?s(lhraubefl 1?efestigt. Verleimungen mit Kunstharzleim auf Harnstoff-
BJ Zum Beispiel Melocol.
]nsteb‘chlagez Breitlappige Fischbidnder mit versenkten Schrauben befestigt;
eckschlof.
Variante: Tiirblatt wie oben, jedoch auf Stahl-Zargen angeschlagen.

°p

Abbildung 3
Feuerhemmende Fliigeltiire aus Holzspanplatten.

3']-3-2 Feuerhemmende Fliigeltiire aus Holzspanplattan (Abbildung 3)

dmj Urblatt aus 40 mm dicken Holzspanplatten mit Eicheneinleimern in
e Blattkanten; auch Umleimer mit Zahn- oder Kammverankerung sind
Wi : g . . . -
ek 1g. Rahmen aus Fichenholz, $6 mm dick, mit mindestens sieben Stein-
Mg " . p . .
" ll_lben befestigt. Verleimung mit Kunstharzleim auf Harnstoffbasis, zum
SPiel Melocol.
Se ¢schlige: Breitlappige Fischbinder und Einsteckschlo mit Stabil-
Taubep, '
Viiwi . . :
fante: Tirblatt wie oben, jedoch auf Stahl-Zargen angeschlagen.

3133 Feuerhemmende Schicbetiire aus Holzspanplatten (Abbildung 4)

hj (Delfse Schiebettiren sind mit seitlichen und oberen Abschliissen zur Ver-
scly uB‘l‘n‘g"des Flammen- und.Rauchdurchganges Versehen;‘ der' obere Al_)-
;ut('l_h‘chutzt zud@n Pa.ufschle:nen l?nd -rollen vor Brandeinwirkung. Die
he; }\ﬁke n-mB bei Tiirlichtweiten bis 180 cm mindestens 40 mm betragen;
Voy éi)ﬁélt\tzelten von 180 bis 300 cm mindestens 60 mm ‘und b(?l Lichtweiten
al bis 400 cm 80 mm. Ob Brandschutztiiren mit Lichtweiten von mehr
Cm zuldssig sind, hdngt von der brandschutztechnischen Bedeutung
bschlusses ab. Uber die Zulissigkeit groBer Abschliisse, insbesondere
acllraMnf}lnfiuerr%, entscheidet. die zustéir-ldige Feuerpolizei. Schiebetiiren sind
oglichkeit auf der Seite der kleineren Brandbelastung anzuschlagen.

fingg 5
1
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] SCHNITT C-C

_max_ Plattenpreite

FUGENVERLE MUNG BE! 2 AUFEINANDER VERLEIMTEN
HOLZSPANPLATTEN IN Z-FORM(6) ODER STUMPF (7)

|40 )

Abbildung 4
Feuerhemmende Schiebetiire aus Holzspanplatten 60 mm.

3.1.4 Flammschutzmittel

1 unl ter

Fs werden im wesentlichen zwei Arten von Flammschutzmittelr
schieden:

: . ; ; nt¢
Salzartige, die an der Oberfliche des Holzes bleiben, und sogenal
«Imprigniermittel», die in das Innere des Holzes eindringen.
Schaumschichtbildende Flammschutzmittel gin
-
er

Diese werden als Anstrich auf die Holzbauteile aufgebracht. Unt
wirkung der Brandhitze bliht sich die Farbschicht auf und bildet at
Holzoberfliche eine wirmedimmende Schutzschicht.

, : T : : bat!
Eine wesentliche Erhéhung der Feuerwiderstandsdauer von HO}'Zttelf‘
teilen durch eine Behandlung mit den heute bekannten Flammschutzm!
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;_:aLIEiCht maoglich. Es kann damit hochstens eine kurze Verzogerung der Ent-
Mung erzielt werden.

Dabej ist zu beachten, dafB

die Schutzdauer nur fir zehn Jahre garantiert wird;

Auﬁcnbehandlungen ausscheiden, da die Schutzwirkung durch Regen
und Feuchtigkeit bald dahinfillt;

die Qualitit des Anstriches stark von der Zuverliissigkeit des mit der Auf-
ringung des Schutzmittels beauftragten Facharbeiters abhiingt;

¢ine Kontrolle der garantierten Schutzwirkung am Bauwerk dubBerst pro-
lematisch ist.

o Brandapschniite
3.2.1 Definitionen und Grundsdtzliches

iy I‘gmndabschnitte sind Teile eines Gebiudes, einer Gebiudegruppe oder
® Betriebsareals (zum Beispiel Holzlagerplatz), welche

~ Qurch Brandmauern und/oder feuerbestindige Decken,

~ dureyy Schutzstreifen bzw. Schutzzonen (Sicherheitsabstand mindestens

Vonae .
nelnander getrennt sind.

" Als Brandabschnitte bezeichnet man ferner Riume oder Raumgruppen,
Sd@lche von feuerbestindigen Winden und Decken begrenzt und mit Brand-
r-‘lutzﬁiren versehen sind. Beispiele: Heizriume, Farbspritzriume, Lager-
d

e fijy feuergefihrliche Fliissigkeiten, Spinesilos und andere mehr.

322 Elemente der Brandabschnitisbildung
3.22.1 Brandmauern

i Brandmauem sind hochfeuerbestindige Trennelemente (F 180), Aus-
Relrung aus 25 cm starkem Mauerwerk mit beidseitigem Yer.putz oder aus
hinon' Es werden zwei Ausfithrungsarten unterschieden; d{e l'.lbel“ das Dach
D, Wsgefiihrte Brandmauer Typ A (Abbildung 5) und die innerhalb der
T lchhaut eine mindestens 1 m breite Betonplatte aufweisende andmau.er
1-)p B (Abbildung 6). Bei holzernen Aullenwinden ist die Brandmauer seit-

lC y . S ee
h Mindestens 30 cm iiber das Holzwerk hinauszufiihren.

3'2-2-2 Brandschiirzen

Unln lflnggezogenen Gebauden mit nmss:ively AuBenwéinden“ kann eine
My e.rtell_ung der holzernen Dachk(.)nstruktlnon .('l}n"ch.Bra'ndsc.hugen zweck-
Al icl-g S€in, indem einzelne Dach.bmder beidseitig mit Glpsdfelen und der-
ke Stlffn verkleidet werden (Abblldung 7); ebe.nso die u'nschheﬁende Dach-
inne "uktion. Damit kann unter Umsta'nden die Ausbreitung eines ]‘Srafldes
n ‘1‘1_1311) der Dachkonstruktion verhindert werden, sofern im Gebiude
“Ine kleine mobile Brandbelastung vorhanden ist.
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Abbildung 5
Brandmauer Typ A, iiber Dach gefiihrt.

Abbildung 6
Brandmaucer Typ B, mit Dachplatte in der Dachhaut.

3.3 Zwei Brandfille

Bei Gebiuden in Holzbauweise bildet die Brandabschnittsbilduns o
wichtigste MaBnahme des baulichen Brandschutzes zur Begrenzuﬂg i 3
Lokalisierung eines Brandes (Brandfall Zifter 3.3.1); bei fehlender Un“ﬂ' .
lung in Brandabschnitte muf} fast immer mit Totalschaden gereclme[ ®
den (Brandfall Ziffer 5.3.2).

die
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Abbildung 7
achwerkbinder, beidseitig mit Gipsdielen verkleidet, als Brandschiirze in einer
Lagerhalle.

Hol,.

3.3.1 Brand eines SBB-L(zgcTSchuppens in Altdorf | Juni 1959

ha“Iger n Holzb?llweise nerstél]te, 1161‘dliche_ Lagerhauskomplex' (Doppel-
abSChn)_\’on total 5{2 m Liange war durch drei Bre‘lndm;.luern in vier Bran(.{-
Srog Nitte von zweimal 105, 85 und 77 m unterteilt. Die Hallen waren mit
N Mengen an brennbarem Lagergut belegt. Dank der konsequenten
) ntel'tfﬁilung in Brandabschnitte gelang es den Loschkriften, den Brand
den einen Brandabschnitt von 105 m Linge zu begrenzen. Die Durch-
raiz.in den Brandmauern" waren mit Brandschl.l'tzture_n ge.s'chﬁtzt.. Die
efii ‘Hlau?rn waren sowohl. uber das Dach .als-auch“ ube_r die .VV ande h.maus-
't. Dieser Brandfall ist ein Schulbeispiel fir die Wirksamkeit der
nterteilung eines groBen Gebdudekomplexes in Brandabschnitte.

Sdn

g

33.2 Brand eines Biirogebdaudes des Internationalen Arbeitsamtes (BIT)
in Genf | November 1966

€r finf Trakte von je etwa 50 m Linge umfassende, zweigeschossige

iy U(‘lekomplex bestand aus Vorfabriiierter} Holzelementen. Eine Unter-

ran?lg durch Brandmauern in Brandabsch.mtte war nicht vorhar.lden. Der

Stidy; ‘ausbruch erfolgte am friithen 'Nacllmlttag. Trotz rasc-hem Einsatz der

o, bhchen. Brandwache war der mit brennbarem Material stark belegte
au nicht mehr zu retten.

Geba

475



4. Bauliche BrandschutzmaBnahmen bei Holz-Skelettbauten

g {
Als grundlegende bauliche BrandschutzmaBnahmen bei HOlZ-Skele[

bauten (Riegel-, Stinder- und Tafelbauten) seien folgende genannt:

4.1 Um bei Stinderbauten eine Ausbreitung des Feuers im \;\’andillfleln
(Hohlraum) zu verhindern, sind mindestens stockwerksweise Quel‘ﬂege
aus Kantholz oder Brettern einzubauen. .

4.2 In Winden und Decken sollten nur nichtbrennbare Isolutz'onsmﬂfc.ﬂa—
lien (zum Beispiel Mineralwollmatten) verwendet werden; Materiﬂﬁ?fi
die leichter brennbar sind als Holz (zum Beispiel Styropor), sind anstt
schlieBen. )

4.3 Kamine und Abluftkandle diirfen nicht mit Holzbauteilen in Bel‘ﬁhrun:_
stehen. Bei den” Durchfithrungen durch Decken und Dicher sind AV

rollungen aus Mortel oder Beton notwendig. ,
bsdlﬂ‘[[

4.4 In Wohnbauten,Hotels und dergleichen ist die Kiiche als Brandabs¢’ e
lend&™

auszubilden; das Holzwerk ist somit feuerschiitzend zu verk
Brandschutztiiren sind ratsam. .
Die Anordnung des Heizraumes im massiven Kellergeschol gil
Neubauten als selbstverstindlich,

¢ bel

; : ; Fume
4.5 In gewerblichen Bauten sind feuer- und explosionsgefihrdete Ratlt,

als feuerbestindige Brandabschnitte (das hei3t Winde und Decken

. . , ; ispiele
Massivbauweise; und Brandschutztiiren) auszufithren. Als Be1sp e
seien genannt: Lagerridume fiir feuergefihrliche Flissigkeiten, Flel‘e

anc

spritzriume, Tauchlackierereien, Spinesilos, Elektroriume und
mehr.

4.6 In groBen Dachriumen von gewerblichen Betrieben, Hotels 1usW- &
der Aufbewahrung von leichtbrennbaren Stoffen und Waren dienc u.
sollte das Holzwerk feuerhemmend verkleidet werden. Auch der Einb2
von einzelnen feuerhemmenden Magazinen sei erwihnt.

4.7 In landwirtschaftlichen Gebiuden bildet die Abtrennung des W
von Stall und Scheune mittels Brandmauer eine der wichtigsten
schutzmaBnahmen. Auch bei Altbauten sollte diese Unterteiluns
Brandabschnitte in vermehrtem MalBe vorgenommen werden.

()hrl[ei]5
Brap<”

5. Brandschutztechnische Beurteilung
von grofBen Hallenbauten /Ingenieurholzbau

Im Verlaufe der letzten Jahre sind in verschiedenen ausléindischﬁl'l__l)1Ll
laboratorien Brandversuche mit verleimten, rechteckigen Vollwandtrifa‘:’ie,1ll
sogenannten Hetzertrigern, durchgefithrt worden. Erwihnt seien dlevlef'
Jahre 1960 an der Technischen Hochschule Stuttgart durchgefiihrten it
suche. Diese haben gezeigt, daBl zum Beispiel Hetzer-Vollwandtrage” ! »
einem Querschnitt von 16/40 cm ihre Tragfihigkeit wihrend des 30 Mz

; : ; bar”
ten dauernden Brandversuches nicht verlieren. Infolge ihrer Entflam™
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)zlti?k_ﬁfmen sie jt.edoch nach den derzeit in der Schweiz geltenden feuerf
% “Cilichen Bestu?lmungen nicht gls feuerhemmend be‘wertet we.rc;len. Es
; \,]ee('lO_Ch darauf hingewiesen, dal3 im Zusammenhang mit der Revision der
8leitung fiir Feuerpolizeivorschriften» der Vereinigung kantonaler
le(i??:".?l“sicherungsans-t.alteu a.uch _diese Bestimmung aufgrund der erwidhn-
Mifresultate neu iiberpriift wird.
B.raﬂdversuche mit verleimten Trigern mit I- und kastenférmigen Quer-
Mitten sind uns bisher nicht bekannt geworden. Bel diesen Trigern mull
safkch il}‘t V«ﬁrlaufe des 30 Minuten dauernden Brandversgchef mit einer
matt:n Schwiichung (Abbrar}d) der .Stegzpne bzw. der relativ Elu?[men Steg-
i (Hngerefhunet werden. Dxe_Quahﬁkauon feuerhemmend diirfte deshalb
€sen Trigern kaum erreicht werden.

1

8¢]

ie Bewertung von verleimten Vollwandtrigern als feuerhemmende
au\\?ﬂ.e. I‘Iat jedoch nur dann eine Praktische B(?deutung,_wenr.l das ganze
auwell\ in f()*u(?rh(?m.menflcr l?auwezse erstellt wird. Es ‘heﬂ%t dies, dal das
haltelerk als Ganzes einer 30 Minuten dauernder} Brandelnwn*kl,}ng s‘tafldzu-
1 vermag. Alle tragenden und raumabschlieBenden Bauteile (Stiitzen,
(li:up;- und Nebentr‘iiger, Pfetten sowie das‘Dach- l?zw. Deckenf.eld).mﬁz:;sen
Bau\% elche‘ Feuerwxderstanf_isdal}er aufweisen. Die Stanflfestl'gkelt eines
i crkes ist nur dann. gew'aprlelstet, wenn alle I‘Bautelle die gleiche Sicher-
und eine dem jeweiligen Brandrisiko (insbesondere der Brand-
ing) entsprechende Feuerwiderstandsdauer aufweisen. Bei groBer
€r Brandbelastung (siehe Ziffer 2.1), insbesondere, wenn sie in Form
eziell)ll‘ennbz:rer Materialien vo_rhz_tnden ist, kann das.Brandrisiko nur durch
*Gschae MaBnahmen (?um Beispiel durch automatische Feuermelde- und
'anlagen) kompensiert werden.

iaut
)

)e]ast
Il]obil
Cich¢

Vo lese allgemeinen Ausfiithrungen sollen nun anhand einiger Beispiele
b al}enl?auten verschl-e(_iener Zweckbestimmung und damit auch von

chiedlichem Brandrisiko besprochen werden.

5

! A“SStellungspavillon

Bljazépita't}'gcfr: Verl'eimte, rechteckige V?llwandtrﬁgel' (Het-zertréiger);

augy }‘agerquerschm_tte, auch an den Trigerenden; Feuerwiderstands-
Mindestens 30 Minuten.

St-.Ab”ﬁtzung der Triger im Gewdlbescheitel auf relativ schlanken Holz-

tz . . )
Sere D, ebenfalls aus verleimten Holzlamellen bestehend, jedoch von gerin-

T . . .
Feuerwiderstandsdauer als die Haupttréger.

8rg

“Chsclmlung auf Quertridgern mit kleinem Rechteckquerschnitt.
Schlufiwand (links) in leichter Holzkonstruktion.

lu’f’f’ibestir'nmung: Konzertveranstaltungen, Kongresse und dergleichen.
Mob;
¢

B : . . .
il " Tandyisiko: Klein, so daB sich spezielle BrandschutzmaBnahmen er-
gen, ,

Brandbelastung (brennbarer Inhalt) praktisch gleich null.
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5.2 Grofilagerhalle (ausgesprochene GroBraumbhalle)
Verletmte Vollwandtrdger, als Dreigelenkrahmen ausgebildet, span’”

weite 45 m.

Dachverschalung aus groBformatigen Platten, auf Holzquertriger® e

festigt (feuerhemmende Ausfiihrung wire hier ratsam). Lichtbind¢

Glas oder Kunststofl.

r a us

. . " : . ;1Ch
Aufenwinde massiv; Stirnwand als Brandmauer ausgebildet (je M

Hallenlédnge).

Bei ciner mobilen Brandbelastung von 30 und mehr kg Holz pro o
miilte im Brandfall mit einer Zerstorung der Halle gerechnet wudef:_
rasche Zerstorung der Oberlichtbiinder; giinstig fiir den Rauchabzug (¢
durch Erleichterung der Loschaktion).

Schutzmafnahmen: Automatische Loschanlage System Sprinkler.

5.3 Reithalle
Tragwerk: Aus lamellenverleimten Trigern; zum Beispiel Dreigel
bogen.

enk-

Mobile Brandbelastung (brennbarer Inhalt), praktisch gleich null; 5
ringes Brandrisiko. Ein spezieller Schutz der Dachkonstruktion oder
fassungswiinde eriibrigt sich.

Uﬂl‘

5.4 Jugendsporizentrum

Tragwerk: 36 Hetzerbinder, im Scheitel mit Stahlkranz (Iusl:(.ﬂiﬂoh
) AuBendurchmesser der Halle 63m, Hohe 14m. Dachhaut K%
stoff (also brennbar). Windverbidnde aus 19 mm dicken Stahlstangen.

Entsprechend dem Verwendungszweck geringe mobile Bnmdbt'lf““l”“
Brandrisiko sehr gering; desgleichen auch bei Tennishallen, Turnhall?’
Kunsteisbahnen, Schwimmbddern und dergleichen.

1)

5.5 Bei Hallenbauten mit grofier mobiler Brandbelastung e
1<)shc11

wie zum Beispiel bei Markthallen, Zollfreilagern, Ausstellul 11
autol

und dergleichen sind spezielle SchutzmaBnahmen (zum Beispiel

¢
tische Loschanlaoen System Sprinkler) unerliBlich, insbesondere, wenm
Inhalt aus lelchtblennbaren Stoffen, und Waren besteht.

mi
Bei Lagerhallen mit grobstiickigem Lagergut oder zum Beispiel 1
1
Stapeln von Holzspan- oder Holzfaserplatten (schwer entziindbar, langs®!
Abbrand) eriibrigen sich spezielle BrandschutzmaBnahmen.

5.6 Shedhallen _
lledb)

Bei Shedhallen weisen die Dachaufbauten (die eigentlichen 5 e
einen erheblichen Anteil an feingliedrigen Holzbauteilen auf. Es mub et
somit auch mit einem rascheren Abbrand gerechnet werden. Bei g1° a3

Fabrikationshallen der Holzbearbeitungs- oder Textilindustrie konnte ¢
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gl‘DBe Bl'

Pe andrisiko nur durch automatische Alarm- und Loschanlagen kom-
Dsiert

werden.

o Lagerhallen mit extrem feingliedrigem Tragwerk

])l‘enrl\]l]i(fh wenn in einer solchen Lagerhalle nur klein't'z Men.gen an leicl_lt-
gliedri aren Stoffen un'd V.V aren vorhanden sind, so miuil3te ein d?rar-t fein-
o 1ges Tragwerk mit einer feuerhemmenden Decke vor Brandeinwirkung
"Schiitze werden.,

6. Alarm- und Loscheinrichtungen

6.1

I’?Nenhydq-'(mth und Handfeuerloscher

Sie gehoren zur selbstverstindlichen Ausriistung von gewerblichen und
b u Striellen  Betrieben. Empfohlen werden Wandhydranten mit klein-

dlihys o : .
’ligem Gummischlauch und Mehrzweckstrahlrohr.

6.2
A“iOmatzschc, auf Ra lt('hg(ts (msprechen de

. Feuermeldeanlagen ermoglichen eine friihzeitige Brandentdeckung. Da-
i Muf} die selbsttiitige Durchgabe des Alarms an eine stindig besetzte,
entl; . ; N ;
Ntliche Feuermeldestelle jederzeit gewdhrleistet sein.

65

3 Sprinkieran lagen

"'er](]ift sind dies' selbsttitige Loschanlagen, die da‘:s' Lf_')SCthlSSEI‘ durch fest-
leituﬁ e Rohrlel_tungen an den Brandherq heran.t.uhren. ple an deanoI%r-
ng gIEIl montierten Loschbrausen (Sprinkler) 6ffnen 51c_h unter ]:mw_u"-
fonenc ¢r Brandhitze }md be'f?'prengci‘n def’l Brandherd mit Wasser. Beim
sing .der ersten_Sprmklerduse ertont ein Alarmhorn; Sprmk]eranlagep

¢shalb zugleich auch automatische Feuermeldeanlagen.

Résumé
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