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Zum Problem der Wohlfahrtswirkungen des Waldes

Von A. Kurth Oxf. 907

Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf

Mitteleuropa hat in den letzten Jahren eine grofle wirtschaftliche Ent-
wicklung durchgemacht, die zu starker Zunahme und Umschichtung der
Bevolkerung, zu verdnderten Lebensanspriichen und Lebensgewohnheitent
und zur Neubewertung zahlreicher Gegebenheiten, Erzeugnisse und Wir-
kungen in der Natur- und Kulturlandschaft gefithrt hat. Dadurch fanden
auch die bisher nur in Sonderfillen oder in Katastrophenzeiten beachteten
Wohlfahrtswirkungen des Waldes vermehrte Anerkennung.

Die Wohlfahrtswirkungen des Waldes sind iiberaus mannigfaltig und
beriihren sehr viele Gebiete des menschlichen Lebens. Manche sind offen-
sichtlich und fiir jedermann direkt erkennbar, andere bleiben unbemerkt und
sind nur indirekt beurteilbar. Dazu erschweren zahllose Uberginge und
Uberschneidungen sowohl Erfassung als auch Deutung und Unterteilung
Besonders hiufig wird unterschieden zwischen Wirkungen, welche wertvolle
Naturschitze und Natureinfliissse betreffen sowie Kulturland, Siedlungen
und technische Einrichtungen schiitzen und solchen, welche der Erholung
und Erbauung dienen.

Ein Nachweis solcher Wirkungen ist — mindestens vorlaufig — zum Teil
nicht moglich oder erfordert zahllose verschiedenartige, meist schwierige
Untersuchungen. Es miissen dazu Erkenntnisse und Methoden vieler Wis®
sens-und Forschungsgebiete eingesetzt werden. Nicht selten steht das meistens
bescheidene Ergebnis in keinem Verhilinis zu den Anstrengungen. Der Laié,
und als solcher muB3 hiiufig auch der nichtspezialisierte Forstmann gelten
unterschiitzt gerne den nétigen Aufwand und iiberschiitzt die Zahl der Er-
kenntnisse, die sich aus einzelnen Untersuchungen gewinnen lassen. Auber
dem wird nicht immer eingesehen, daf3 die Natur und die wirtschaftlichen
Gegebenheiten recht uneinheitlich sind und dafB3 damit zahlreiche Erkennt:
nisse in besonderen Fillen zutreffend sind, aber nicht verallgemeinert wer
den diirfen. Da alle jene, die den Wald und seine Wirkungen in vorderste?
Front zu verteidigen haben, sich oft gezwungenermafBen auf moglichst viele
Vorteile stiitzen miissen, besteht die Gefahr, dal Unsicheres als Tatsach€
hingenommen und Unbekanntes gefiihlsmiBig beurteilt wird. Nicht selten
ist man dann enttduscht, wenn der Forscher sich strengster Sachlichkeit be-
fleiBt und nicht in der Lage ist, auf irgendwelches Wunschdenken einzt”
treten oder gar eine entsprechende Begutachtung vorzunehmen.
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Der Einflull des Waldes auf das Klima

Unter den klimatischen Primidrwirkungen des Waldes wurde im letzten
Jahrhundert diejenige auf das GroBklima viel diskutiert. Mit der gebiets-
Wweisen Verknappung des Raumes und der Tendenz, den Wald als Bauland-
feserve aufzufassen, wird diese Frage erneut aktuell. Es besteht tatsichlich
€ine Wirkung des Waldes auf das Klima einer Gegend. Man darf diese aber
Nicht {iberschiitzen oder unrichtig beurteilen. Heute weil man, daf} stark
bewaldete Gebiete gesamthaft wirmer sind als schwach bewaldete. Be1 gro-
Bem Waldanteil ist es in jenen auch feuchter als in diesen. Wird der Wald
€ines Gebietes entfernt, so tritt zweifellos eine Verinderung, wenn auch nicht
llnbedingt eine Katastrophe ein, wie dies immer wieder behauptet wird.
Die ungunstigen Wirkungen sind unter Umstinden weniger in der Verinde-
ung des GroBklimas als in der Vernichtung des fruchtbaren Bodens und
der Stsrung des Wasserhaushaltes zu suchen. AuBerdem ist erwiesen, daf
sich vielenorts das GroBklima ohne das Zutun des Waldes laufend verindert.
In diesem Zusammenhang sei die kiirzlich nachgewiesene Tatsache erwidhnt,
daB sich in Mitteleuropa die Zone der Hauptwirbeltitigkeit der allgemeinen
dtmosphirischen Zirkulation in den letzten Jahren nach Stiden verschoben
hat. In unserem Lande hat sich dies in vermehrten und heftigen Stiirmen
dusgewirkt. Da sich noch keine Anzeichen einer Umkehr der Verlagerung
beobachten lassen, kénnen wir noch auf allerlei gefal3t sein. Die in «ruhigen»
Zeiten geiibte allzu freie Hiebstfithrung wird wohl wieder ein wenig an alte,
lange Zeit vernachlissigte Regeln sich anpassen miissen. Dies ist zundchst
alles und wenig, was wir tun konnen, denn andere MaBnahmen lassen sich
Nur in sehr langen Zeitrdaumen verwirklichen. Es ist unbestritten, dal} sich
Waldstruktur und Waldtextur entscheidend auf die Widerstandskraft der
BfiStockungen auswirken. Wie weit man allerdings mit dem Umbau gehen
kﬂnn und gehen will, diirfte doch eher von wirtschaftlichen Uberlegungen —
Mshesondere von der allgemeinen Risikobereitschalt — abhiingen als von
klimatologischen und biologischen Gesichtspunkten.

Uber die Art und das Ausmal der klimatischen Sekundirwirkungen des
Waldes auf das Freiland wissen wir besser Bescheid. Die bedeutsamste diirfte
Wohl die Windbeeinflussung sein. Kleine Lokalwindphinomene seien auBer
acht gelassen und nur die Windabschwichung von Hauptstromungen be-
tljachtet. Ein Waldkomplex hat nach einschligigen Untersuchungen stets
‘e bremsende Wirkung, welche luvseitig schwach ist und sich auf einen
h01‘i7_0ntalen Abstand erstreckt, der etwa der zehnfachen Bestandeshohe
Sleichkommt. Leeseitig ist die Bremsung stark; sie erstreckt sich auf eine
Distanz, welche etwa dasZwanzig- bis DreiBigfache der Bestandeshéhe betrigt.

Ie Wirkung von Waldkomplexen wird aber von Windschutzstreifen be-
tridchtlich tibertroffen, eine Tatsache, die auf die relative Durchlissigkeit
“Wriickzufiihren ist. Die Erstreckung ist nicht nur gréBer, das Fiinfzehnfache
der Baumhohe im Luv und das Vierzigfache im Lee, sondern die Bremsung
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1st auch eindeutiger. Durch eine zweckmibBige Staffelung verschiedener
Schutzstreifen wird man deshalb in einer zu arg bewindeten Landschaft
groBeren Erfolg erzielen. Dies wird in der Landwirtschaft bereits ausgenutzt
und konnte kiinftig auch in der Ortsplanung von Bedeutung sein.

Die Filterwirkung des Waldes

Die Luftbewegung verfrachtet auf ihrem Weg zahlreiche Bestandteile-
Zu den wesentlichsten diirften der Wassergehalt in gasformiger und fliissiger
Form gehoren. Es ist bekannt, daB3 im Waldinnern unter Einfluf der Wind-
bremsung und verinderter Temperatur sich mef3bare Mengen zusitzlicher
Feuchtigkeit feststellen lassen. Haufiger diskutiert ist aber der Transport von
Abgasen und von Staub. Entgegen verbreiteter Ansicht vermag der Wald
Gase nicht zu filtern. Unbedeutende Mengen werden zwar von den Blittern
und Nadeln absorbiert und lassen sich in diesen chemisch nachweisen; der
Hauptanteil wird jedoch durch den Wald hindurchgeblasen. Ganz anders
ist die Filterwirkung des Waldes beim Staub. Zwar verhiilt sich feinster Staub
dhnlich wie Gase, aber der wichtigere Grobstaub wird vom Wald stark und
rasch zuriickgehalten. Bereits im luvseitigen Waldmantel erfolgt stirkste
Ablagerung, eine Tatsache, die wohl jedem guten Beobachter schon aulf-
gefallen ist. Obwohl die Lirmabhaltung weniger spektakulir ist, dirfte diese
zusammen mit der eindrucksvollen Staubfilterung in Ballungsrdumen von
grofler Wichtigkeit bei der Losung von Planungsaufgaben sein. Zur besseren
Fundierung des Wissens bedarf es noch praktischer Testmethoden, die allem
Anschein nach ohne Schwierigkeiten entwickelt werden kénnen.

Wald und Wasserregime

Die wohl leichteste Propaganda fir den Wald liBt sich mit seiner Wit~
kung auf den Wasserhaushalt machen. Probleme der Wasserversorgung, der
Wasserverunreinigung und der Abwasserbehandlung stehen heute eindeutig
im Vordergrund des éffentlichen Interesses. Was die Wirkung des Waldes
anlangt, kénnen wir uns auf gute und anerkannte schweizerische und aus
landische Untersuchungen stiitzen. Es ist allerdings erstaunlich, daf3 deren
Ergebnisse vielfach durch einen betrichtlichen Anteil Phantasie erginzt und
verfilscht werden. Eindeutig steht die ausgleichende Wirkung des Waldes
auf den Wasserabflu$3 fest. Spitzenabfliisse und damit Hochwasser werden
verkleinert; Niederwasserabfliisse sind vergrofert. Die Gﬁsamtwasserspend‘3
hingegen ist aus bewaldeten Gebieten kleiner als aus unbewaldeten. Dies€
unumstoBliche Tatsache spielt in humiden Klimaten, also bei uns, kein€
wesentliche Rolle. In semiariden und ariden Gegenden kann die Tatsache
jedoch entscheidend sein. Bei uns wird man die Verkleinerung der Wasser”
spende nur in Trockenjahren unangenehm zu spiiren bekommen. Es dart
angenommen werden, daB in Jahren durchschnittlicher und iiberdurch
schnittlicher Niederschlagsmengen die Wasserspende in unserem Land,
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selbst bei sehr starker Bewaldung und damit groBem Selbstverbrauch, immer
Noch fiir denkbar hochsten menschlichen Bedarf ausreichen wirde. Immer-
hin, man gibt sich hdufig kaum Rechenschaft, welch groBen Wasserverbrau-
cher der Wald darstellt. In normal durchlissigen Bden wird zwar auBerhalb
der Vegetationszeit, im Winter, ein groBer Teil des Niederschlagswassers ein-
fiCkern und in das Grundwasser gelangen oder den Gewissern zugefiihrt.
Lul‘Vegetationszeit aber, im Sommer, verbraucht der Wald derart viel Feuch-
ti«%’keit, daB3 Niederschlige oberhalb des Wurzelhorizontes abgelangen und
dem Wachstum nutzbar gemacht werden. Diese Verhiltnisse gelten auch fir
indere Vegetationsformen, so daB in der Vegetationszeit nicht mit einer
Kontinuierlichen Speisung des Grundwassers zu rechnen ist. Nachschub ist
€rst bei auBerordentlichen Niederschligen zu erwarten. Nun sind aber lange
Nicht alle Béden normal durchlissig und auBerdem verzeichnen Hiigel- und
Bffl‘ggebiete viel hohere Niederschlagsmengen. Der Eigenverbrauch der dor-
ligen Wiilder liegt weit unter diesen Mengen. Dadurch ist nicht nur der
Abflug in die Gewiisser, sondern durch Versickern in den Bach- und Flub-
betten auch eine stetige Speisung des Grundwassers gesichert. Der Haupt-
Nachschub jedoch erfolgt in der vegetationslosen Zeit, in erster Linie im
Herbst und im Friihjahr. '

Propagandistisch wird die erhéhte Ergiebigkeit der Waldbiiche bei Nie-
derwasser ungeniigend ausgewertet. Diese spielt jedoch fiir die Speisung der
Grundwasser eine doppelt grol3e Rolle. Einerseits sichert sie einen gewissen
Nachschub in niederschlagsloser Zeit und anderseits wird ein sauberes, keim-
mes und salzarmes Wasser geliefert. Im Walde wird in der Regel nicht
gediingt und selten geweidet; es werden auch nur selten Chemikalien zur
SChiidlings- und Unkrautbekampfung verwendet. Dadurch sind biologische
nd chemische Verunreinigungen des Wassers nicht zu befiirchten. Diese
Tatsachen kénnen als Trumpf im Spiel um die Landbeanspruchung gelten!
In neuester Zeit versprechen neuartige, auf der elektrischen Leitfihigkeit
beruhende Testverfahren groBBe Moglichkeiten zur zahlenmifBigen Erfassung
dieser Eigenschaften und, auf weite Sicht, sogar zur Kartierung und Klassie-
fung der Wilder beziiglich ihrer Bedeutung fiir den Wasserhaushalt in
Quantitativer und qualitativer Hinsicht.

Der Wald als Schutz vor Erosion und unginstiger Schneewirkung

Kaum bestritten ist die groBe Fihigkeit des Waldes, den Boden gegen
Tosion stabilisieren zu konnen. Es darf aber in diesem Zusammenhang
Mcht unerwihnt bleiben, daB diese Eigenschaft relativ ist. Je nach geolo-
sischer Unterlage, je nach Bodenausbildung und vor allem je nach mensch-
lichey Beeinflussung sind groBe Unterschiede feststellbar und nachweisbar.
icht nur der Wald, auch andere Vegetationsformen koénnen stabilisierend
Wirken. Hingegen kénnen auch Waldboden erosionsgefihrdet sein, indem
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deren Erosionsbereitschaft durch die vom Viehtritt verursachte Bodenver-
dichtung auBerordentlich erhéht wird.

Das Verbot ausgedehnter Schliige ist unter solchen Verhiltnissen durch-
aus angezeigt. Sind aber die Voraussetzungen anders, zeigen beispielsweise
die Boden groBe Durchlissigkeit und geringe Neigung zur Verdichtung oder
zur Abschwemmung, so mul3 keineswegs jeder Kahlhieb zur Erosion fiihren,
wie dies, stark verallgemeinert, etwa behauptet wird. Die Auswirkung ver
schiedener MaBnahmen hingt eben wesentlich von zahlreichen Gegeben-
heiten ab. Angesichts des hohen Standes der Standortskunde diirfte es kein€
schwierige Aufgabe sein, die vorhandenen und die potentiellen Waldflichen
entsprechend zu klassifizieren. Dadurch konnte der Forstpolitik mehr Bew¢
gungsfreiheit eingeriumt werden, und Waldbau und Arbeitstechnik liel3en
sich besser den Voraussetzungen anpassen. Es ist nicht zu verkennen, dab
dies, wenn auch meist nur auf Grund gefithlsmiBiger und wenig fundierte?
Beurteilungen, in der Praxis heute schon geschieht.

Wald vermag, allerdings keineswegs in unbeschrinktem Mafe, auch
gegen Schnee — Schneegleiten und Lawinen — zu schiitzen. Unsere Gebirg™
wilder sind aber, nach gewifd vielen Verbesserungen, heute noch lange nicht
in der Lage, einen bestmoglichen Schutz zu bieten. Die Sanierung beweideter
und aufgeldster Wiilder beschrinkte sich bisher im wesentlichen auf einzeln€
Komplexe. Dazwischen liegen aber weiterhin unzihlige unbestockte Lawi-
nenziige. Die dadurch anhaltend hohe Gefihrdung kann einem aufmerk-
samen Beobachter nicht entgehen und ist besonders deutlich aus dem vom
Fidgenossischen Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung erstellten Lawi:
nenkataster ersichtlich. Viele dieser Ziige werden andauernd von Lawinen
durchfahren, welche ihre Anri3gebiete weit oberhalb der Waldgrenze haben-
Wir werden uns damit abfinden miissen, dal} solche AnriBgebiete nur in
Ausnahmefillen verbaut werden kénnen. Es bediirfte schon einer duferst
eroBziigigen Berghilfe, um lediglich die Lawinenzonen unterhalb der
Waldgrenze zu verbauen und aufzuforsten. Angesichts der sich stetig
verschlechternden wirtschaftlichen Lage der Gebirgsbeviolkerung wird be
reits die weitere Sanierung der geschlossenen Waldkomplexe duBerst schwie-
rig zu realisieren sein. Nicht nur die Schutzwirkung vor dem Schnee, sondern
auch die Erosionsverhiitung und die Erhaltung eines gesunden Wasserhaus-
haltes miissen deshalb im Gebirge auf weite Sicht als ungesichert angesehen
werden. Eine reprisentative Erfassung der Verhiiltnisse und eine Beurteilung
und Veranschlagung dringender MinimalmaBnahmen kénnte Forstleuten
und Politikern den Ernst der Lage drastisch vor Augen fiihren.

Die Erholungsfunktion des Waldes

Der experimentelle Nachweis der Erholungsfunktion ist eine duBerst
schwierige Aufgabe und liBt sich fast nicht reprisentativ gestalten. Eine!
hieb- und stichfesten Bewertung diirften sogar uniiberwindliche Schwierig’
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keiten gegeniiberstehen. Am leichtesten ist die zahlenmiBige Erfassung der
den Wald durchwandernden Menschen durchzufiihren. Die Er uebmsse sol-
cher bereits da und dort verwirklichter Erhebungen sind eindeutig. Die
Wanderer konzentrieren sich auf wenige Wilder und Wege und ihre Zahl
Ist geringer, als man auf Grund der Einwohnerzahl benachb'u ter Siedlungen
4inehmen kénnte. Im allgemeinen spricht der Wechsel von Wald und offe-
nem Land mehr an als ausgedehnte Wilder. Die Tendenz, alle nur denk-
baren offenen Flichen aufzuforsten, ist deshalb sicher nicht am Platz. Unsere
Vielgeriihmte Landschaft wiirde in allen Landesteilen betriichtlich an Schon-
leit verlieren, wenn des Guten zuviel getan wiirde.

Die wertmaBige Erfassung der Wohlfahrtswirkungen

Angesichts des noch unvollstindigen Wissens um die Wohlfahrtswirkun-
5en mag es vermessen erscheinen, wenn da und dort deren wertmiiBige
erassung gefordert. wird. Im Zusammenhang mit vermehrter und betonter

lanungstiitigkeit wird jedoch der Nutzen des Waldes unbedingt sachlich
bemessen und mit seinem ganzen Gewicht in Rechnung gestellt werden miis-
n. Der Forstmann wird solchen Bestrebungen begreiflicherweise skeptisch
segeniiberstehen. Er weil}, dal3 der Nutzen des Waldes in zahlreiche Wirkun-
sen und Leistungen zerfiillt, welche eng verzahnt sind, im Zeitablauf betricht-
lichen Verdanderungen unterworfen sein kénnen und mit der wirtschaft-
lichey, Entwicklung ganz verschiedenartig zu beurteilen sind. Demgegentiber
Sind Planer und V\Hrtscln{tsfachleute uiberzeugt, dal} sich, mindestens mit
der Zeit, selbst derart komplizierte «Systeme» analysieren und erfassen las-
en. Es ist nicht ausgeschlossen, dal3 mindestens in Ballungsriumen umfas-
Sende Bewertungen zu Planungszwecken schon in nichster Zeit durchgefiihrt
und Entscheidungen getroffen werden. Die Forstwirtschaft hat alles Inter-
©Sse daran, trotz ungeniigender Grundlagen, dabei ein gewichtiges Wort mit-
‘“Ureden. Der Wert der Wohlidhrtswu‘kuntren ist sehr hoch anzusetzen. Es
darf nicht vergessen werden, dall der Wald in solchen Riumen schon jetzt
Seltenheltswert besitzt. Er 1liBt sich dort nie wiederherstellen. Die Erfahrung
hat zudem gezeigt, daf} die Zahl und die Bedeutung seiner niitzlichen Ein-
“iisse mm Laufe der Zeit zugenommen haben. Auch diese Unbekannten sind

0 die Rechnung einzusetzen. Dies wird vielleicht von verschiedenen, an
elnel raschen Losung der Planunosplobleme Interessierten, nicht ohne wei-
teres verstanden, findet aber, wie die Erfahrung zeigt, die Billigung der
()ffenthchl\mt Diese Tatsache verleiht Zuversicht: dem Forscher, der sich
m die Vermehrung der Erkenntnisse und deren Bewertung bemiiht, dem

Orstpolitiker, der die Interessen des Waldes zu wahren hat, und dem Planer,
der sich fir sinnvolle, auf die Bediirfnisse der Zukunft ausgerichtete Losun-
8¢n einsetzen muf. Alle werden von der Uberzeugung geleitet sein miissen,
4B die Bedeutung der Wohlfahrtswirkungen des Waldes stindig zuneh-
Men wird,

255



Résumé

Contribution au probléme des fonctions sociales de 1a forét

Les fonctions sociales de la forét sont trés diverses et touchent 4 bien des
domaines de l'activité humaine. Certaines sont évidentes et reconnaissables par
chacun; d’autres restent cachées et ne peuvent étre estimées qu'indirectement. D¢
plus, les recoupements des diverses fonctions sont multiples et complexes. Un¢
preuve de leur effet est en général tres difficile & donner et elle exige de longu€®
recherches compliquées. Les résultats sont souvent extrémement modestes par rap”
port aux efforts nécessaires a les obtenir. Aussi existe-t-il un danger de générali‘
sation hasardeuse de certains phénomeénes connus et une tendance de résoudre 1€
questions d'une fagon plus sentimentale que scientifique.

L’exposé cherche a faire le point sur les connaissances fondées que la recherche
scientifique a permis d’acquérir jusqu'a nos jours dans les domaines des fonctiol®®
sociales de la forét.

Le premier domaine traité est celui de I'influence de la forét sur le climat ot
les effets primaires et secondaires sont assez bien connus, les deuxiemes cités surtout:
Ensuite, 'effet filtrant de la forét a 1'égard des poussieres, des gaz et du bruit est
discuté. L’influence de la forét sur le régime hydrique a fait I'objet de multiples
¢tudes mais les résultats de ces dernieres ont souvent été mal interprétés, Leffet
régulateur de la forét sur le débit des eaux est indiscutable, mais la production €
eau de régions boiscées est inférieure A celle de zones dénudées. Dans ce domaine, 12
qualité¢ de I'eau provenant des foréts constitue un sujet d’étude nouveau et les
premiers résultats laissent entrevoir une fonction tres positive des boisés. La gral’ld_e
capacité de stabilisation des sols par des surfaces boisées n'est pas contestée, mals
cet effet est relatif et la forét n’est pas la seule couverture végétale & pouvoir I'as
surer. Il en est de méme en ce qui concerne leffet protecteur contre la neige et 1€
avalanches; dans ce domaine, I'état actuel des foréts de montagne ne leur permet
pas de remplir cette fonction au micux. Donner une preuve raisonnée de l'effet
récréatif des foréts constitue une tiche presque irréalisable. Des é¢tudes statistique?
concernants les promeneurs ont ¢té faites; elles montrent que les paysages entre
coupés et changeants attirent plus que les grandes surfaces boisées.

Les tendances scientifiques modernes cherchent & chiffrer tous les phénoments
afin de pouvoir résoudre les problémes qu'ils posent a l'aide de calculatrices €le¢
troniques. L’application de telles méthodes a 1'étude de la valeur des fonction$
sociales de la forét se heurte encore au scepticisme du forestier qui connait la com”
plexité de l'objet étudié. Mais les planificateurs et les ¢conomistes pensent qU¢
méme des systémes aussi compliqués qu'une forét peuvent étre soumis a une analys®
selon ces nouveaux procédés. Les influences utiles de la forét augmentant au cours
des temps, toutes les études pouvant aider a résoudre les problémes actuels et futur®
de la foresterie sont a saluer. Traduction : Farrom
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