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Naturschutz in den FluBauen'!

Von P. Juon, Ziirich Oxt. 904

(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH)

Vergil, Georgica: Tunc alnos primum fluvii sensere cavatas (1)

I. Einleitung

1. Aurea actas — Labor improbus (Goldenes Zeitalter — Kampf ums Dasein)

Vergilius Maro (70—19 v. Chr.) von Mantua, der groBe Dichter des
antiken Rom, schrieb die Georgica, das Lied vom Bauern, vom Acker- und
Weinbau, von der Viehzucht, der Baumpflege und von den Bienen. In grauer
Vorzeit — berichtet Vergil — lebte der Mensch im UberfluB3; «aurea acetas, das
goldene Zeitalter», verlangte von ihm weder Miihe noch Arbeit, da die Erde
von selbst alles trug. Keine Gefahren bedrohten Mensch und Tiere. Uberflull
ohne Arbeit war indessen nicht gut: Das Leben auf Erden erstarrte in geisti-
ger und korperlicher Trigheit. Jupiter, der Herr der Welten, schuf deshalb
die Not, den Kampf ums Dasein, damit die Menschen erfinderisch werden
sollten, damit Technik und Kiinste entstehen kénnten. Rauben hief3 er die
Wolfe, und den Schlangen gab er das Gift. Er entzog den Menschen das
Feuer, damit diese lernen sollten, dasselbe aus hartem Kieselgestein zu schla-
gen. Der Bauer mubBte in entbehrungsvoller Arbeit das Erdreich pfliigen.
Schwerste Sorgen bereiteten die unbindigen Gewalten des Wassers; immer
wieder nahten von Westen Heerscharen regenschwerer Wolken «immensum
agmen aquarum». Verheerende Stiirme vernichteten oft die Ernten. Die
gewundenen Miander — «flumina curva» — der reiBenden Fliisse waren je-
doch mit weithin silbergrau schimmerndem Weidengebiisch — «canentia
fronde salicta» —, mit Pappeln und Erlen bewachsen, die als unverwiistliche
Uferbarrikaden und treue Bundesgenossen im Kampf gegen Wassernot dem
Bauern und seinen Kulturen Schutz gewédhrten. Ausgehohlte Erlenstaimme —
«alnos cavatas» — dienten als erste Einbaumboote bereits der FluBschiff-
fahrt (1). Jupiter gab den Menschen die Fihigkeit, die Naturgesetze —
«aeterna foedera» — zu erforschen, die vielfdltigen Beziehungen zwischen
Pflanzen und Tieren in ihrer Abhingigkeit von Boden und Klima kennen-
zulernen und das erworbene Wissen nutzbringend zu verwerten. Im Kampf

t Die Arbeit war fiir eine Auenwald-Monographie von Dr. Siegrist 1 bestimmt, welche
wegen dessen Hinschied nicht erscheinen wird. Der Druck des vorliegenden Aufsatzes
wurde durch die Schweiz. Auenwaldstiftung finanziert.
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gegen ungezihlte Schwierigkeiten und Gefahren entwickelten sich die Tech-
nik und die Kiinste. Damit erlangte der Mensch die Macht, seine Umwelt
weitgehend zu verindern, zu gestalten. Die Verse des grofen Dichters ent-
halten indessen eine Botschaft und Mahnung: Die Gestirne — «strahlende
Lichter des Weltalls» —, die Gewddsser und Boden, die Lebensgemeinschaf-
ten der Pflanzen und Tiere bilden zusammen mit dem Menschen ein grofes
Ganzes, eine iibergeordnete Einheit. Der Mensch kann der Natur nur be-
fehlen, wenn er sich ihren Gesetzen fiigt; er darf nicht willkiirlich ausbeuten
und soll sich seiner Verantwortung gegeniiber den lebenden Mitgeschépfen
jeder Art und kommenden Generationen bewuBt sein und bleiben.

2. Raubbau mit verheerenden Folgen

Allzu oft fehlte leider den Menschen die Einsicht in die groen Zusam-
menhinge im Naturgeschehen. In weiten Gebieten unserer Erde haben sie
seit Jahrtausenden, sinnlosen Raubbau treibend, ihre Macht und ihre
Kenntnisse miBbraucht. Verheerende, durch derartige MiBwirtschaft ver-
ursachte Katastrophen waren die Folgen. In Vorderasien und Nordafrika
haben hochentwickelte Kulturvolker durch Zerstorung ihrer Wilder die
Temperaturextreme des Klimas erhoht; sie haben den Boden der Erosion
ausgesetzt, die Quellen zum Versiegen gebracht und ihre einst fruchtbaren
Linder in Wiisten verwandelt. Hemmungslose Waldrodungen, Aufbrechen
des ungeschiitzten Prdriebodens haben in neuerer Zeit in Nordamerika
riesige Lindereien zugrundegerichtet. Staubstiirme zerstorten die von schiit-
zender Pflanzendecke entbloBten Boden. Ungezihlte Millionen Tonnen
bester Erde sind ins Meer geschwemmt und vom Wind weggetragen worden,
Millionen Hektaren fruchtbaren Landes sind verschwunden.

In unserem Lande verursachte die Raubwirtschaft am Gebirgswald, ins-
besondere im Einzugsgebiet des Rheins und der Rhone am Unterlauf der
Flisse infolge Anschwemmung ungeheurer Geschiebemassen durch Wild-
biche und Riifen Erhéhungen der FluBsohlen und bei Hochwasser ver-
heerende Dammbriiche; sie fiihrte auch zur Gefihrdung weiter Gebiete
durch Lawinen, zur Bildung von Hangrutschgebieten und zu Klimaver-
dnderungen unglinstiger Art. Als erfreuliche Tatsache steht fest, daf} in der
Schweiz bereits vor Jahrhunderten Bergbauern die Folgen derartiger Uber-
nutzung erkannten und MaBnahmen dagegen getroffen haben: Unantast-
bare Bannwilder schiitzen die Dorfer vor Lawinen. Die Forstwirtschaft hat
erreicht, daf3 zerstorte Gebirgswilder wieder aufgeforstet werden konnten.
Unsere Waldfldche ist seit Jahrzehnten durch ein Forstgesetz geschiitzt. Der
Gefahr einer Ubernutzung der Alpweiden durch von reichen Dorfmagnaten
zugekauftes Vieh begegnet die Manahme des «WinterungsfuBes». Danach
darf nur das in der Gemeinde mit betriebseigenem Futter gewinterte Vieh
auf der Alp gesdmmert werden.

Im Gegensatz zu diesem vorbildlichen Verhalten muf heutzutage auf
einen verhdngnisvollen Mangel an Einsicht weiter Volkskreise in den Haus-
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halt der Natur, auf den Eigennutz vieler Zeitgenossen im «aufgeklirten»
Industriezeitalter hingewiesen werden. Die Technik der Gegenwart zeitigt
immer verheerendere Eingriffe in das Regime der Gewiisser, in die Bestinde
von Wald, Acker und Wiesland. Die Vernichtung vieler als Wasserspeicher
wichtiger Moor- und Riedflichen, die Kanalisierung von Flissen und
Bichen, die Entfernung von Feldgeholzen beeintrichtigen das Klima und
den Gewisserhaushalt weiter Landschaften. Unsere vielgestaltige Heimat
verodet allmihlich zur Asphalt- und Betonsteppe einer Industrielandschaft.
Es muB} von einer akuten Gefiahrdung des Menschen und seiner Umgebung
durch ihn selbst, durch seine Betriebsamkeit gesprochen werden.

3. Schutz natiirlicher Landschaften

Seit einigen Jahrzehnten mehren sich zunehmend Gegenkrifte. Die Fort-
schritte der Naturwissenschaften, insbesondere der Pflanzensoziologie, der
Bodenkunde und -biologie, sowie neueste Erkenntnisse der Forstwirtschaft
ermdglichen ein tieferes Verstindnis fiir die groBen Zusammenhinge im
Naturgeschehen, fiir die Wechselbeziehungen zwischen Lebewesen und Um-
welt, fiir die Lebensgemeinschaften von Pflanzen und Tieren. Parallel zur
Erforschung der Natur laufen Bestrebungen zu ihrer Erhaltung, insbeson-
dere zur Rettung einzigartiger, inmitten der sich immer mehr zusammen-
ballenden Industrieanhiufungen noch bestehender Naturlandschaften. Es
bedeutet dies eine Kulturverpflichtung und eine dringendste soziale For-
derung unserer Zeit.

Zu den schonsten Landschaften unseres Landes, die dringend sofortiger
SchutzmalBnahmen bediirfen, gehoren die Fluflauen, von denen nachfolgend
die Rede sein wird. Es sind dies fluBnahe Gelinde; sie konnen wasserreich
und sumpfig sein, mehr oder weniger hiufig liberschwemmt werden oder
sich leicht tiber den Hochwasserstand erheben. Solche Gegenden werden
hiufig «Schachen» genannt. Nachfolgend moge hier ein Uberblick auf
unsere wichtigsten Auenwaldgebicte, zusammengestellt nach Berichten der
Kantonal- und Bezirksforstimter, folgen:

J. Widrig (2), Bezirksoberfoérster, Buchs SG, hat iiber die Auenwdlder
im sanktgallischen Rheintal eine sehr lesenswerte Studie geschrieben, der
wir folgende Angaben entnehmen: «Auf der rund 95 km langen Strecke
zwischen Bad Ragaz und Bodensee ist die Fliche der einst prachtigen Rhein-
auenwdlder auf 564 ha zusammengeschrumpft; 306 ha sind Eigentum der
Sanktgallischen Rheinkorrektion, 258 ha gehoren angrenzenden Orts-
gemeinden. Demnichst miissen fiir den Bau der ,,RheinstraBe”, der Natio-
nalstraf3e 13, weitere 40 bis 50 ha Auenwald geopfert werden. Die Flufauen
sind wirtschaftlich interessant, seitdem die raschwiichsigen Zuchtpappeln
neben andern wertvollen Holzarten, wie Alber, Felben, Eschen und Birken,
dort gedeihen. Es ist hochste Zeit, da3 sich Volk und Behorden der Bedeu-
tung unserer Auenwilder bewuBt werden und daB3 eine weitere Zerstérung
derselben vermieden wird.» Im Churer Rheintal, am Hinterrhein sind eben-
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falls Auenwélder vorhanden. Am Vorderrhein beleben die griinen Erlen
und im Herbst vielfarbige Striucher der FluBauen (rdtoromanisch las islas)
aufs prichtigste die Wildnis der Flimser Bergsturzschlucht «Ruinaulta»
zwischen Reichenau und Ilanz. :

Die vor Jahrzehnten ausgedehnten Thur-Auenwaldungen zwischen Wil
und Bischofszell sind durch Rodungen enorm reduziert und durch Grund-
wasserabsenkung im Gefolge der Thurkorrektion sowie durch Autobahn-
projekte gefihrdet; sie sind eine reizvolle FluBlandschaft fiir Spaziergidnger.
AuBerdem erstreckt sich seit 1964 in der Nihe von Frauenfeld rechtsufrig
lings des Flusses eine rund 1500 m lange Sandbahn, auf der Rennpferde von
Zircher Stillen ihr Training absolvieren. Der Auenwald-Sandboden eignet
sich ausgezeichnet fiir Reitpferde. Ausgedehnte FluBauen liegen am Unter-
lauf der Thur vor deren Einmiindung in den Rhein. Bei der Einmiindung
der Murg in die Thur hat die Gemeinde Frauenfeld ein Naturschutzreservat
errichtet.

Den Auenwdldern im Stromgebiet der Aare bzw. deren fluBbegleitenden
Pflanzengesellschaften hat Dr. R. Siegrist, Aarau (3, 6) grundlegende
wissenschaftliche Untersuchungen gewidmet.

Von einzigartiger Schonheit ist die FluBlandschaft zwischen Thun und -
Bern, heute gefdhrdet durch Kraftwerk- und Autobahnprojekte sowie durch
GroBkehrichtdeponien. Die Spazierwege lings der Aareufer zwischen Silber-
pappeln und uralten Weiden werden von der Stadtbevolkerung als Er-
holungsraum aulerordentlich geschitzt. Weite Kreise begriiBen die Bestre-
bungen zur Erhaltung dieser prichtigen FluBlandschaft.

FluBaufwirts, oberhalb der Dihlholzlibriicke, Bern, befindet sich das
Naturreservat Elfenau, beschrieben von E. Hausheer (4), eine FluBland-
schaft mit Hinterwasserkanilen, seitlichen Altwissern, «GieBen» (Grund-
wasseraufstoBen) und Auenwald. Schilf- und binsenumrandete Teiche mit
Igelkolben, Fieberklee, schwimmenden Wiesen von Tausendblatt und Tan-
nenwedel erfreuen das Auge des Naturfreundes.

Bei Biiren a. d. A. finden sich noch Auenwaldgebiete, deren Areal leider
durch Rodungen erheblich vermindert worden ist. Sie umfassen Teile des
alten Aarelaufes, das Naturschutzgebiet Meienried. Seit 1929 unterhilt die
«Schweizerische Gesellschaft fiir Vogelkunde, ALA» im sogenannten
«Hiftli» ein Brutschutzgebiet. Schilf und Weidenbestinde bieten mannig-
faltigster Wasservogelwelt Unterschlupf und Nistgelegenheit. Am ZufluBl
der ehemaligen Zih! mit der aus Grundwasser gespiesenen «alten Aare» steht
ein Beobachtungsturm, jedermann frei zugédnglich; er bietet weiten Uber-
blick auf die prachtvolle FluBlandschaft, deren Zauber im Sommer durch
ausgedehnte Seerosenfelder erhoht wird. Der Zutritt des Publikums wird
durch Waldwege so gelenkt, da} es die Tierwelt nicht stért. Der Aussichts-
turm wirbt fiir die Idee des Naturschutzes, indem er den Besuchern die
Schonheiten einer Naturlandschaft zeigt. Dr. H. Joss, Bern (5), Obmann
der bernischen ALA-Reservate, hat diese Landschaften trefflich beschrieben.
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Bei Brugg wurde durch Beschliisse des aargauischen Regierungsrates
vom 12. Januar 1962 eine Auenwaldreservation, der sogenannte «Umiker
Schachen», geschaffen. Das geschiitzte Gebiet, das der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschule zu Studienzwecken zur Verfiigung gestellt wird, umfaft
eine mannigfach gestaltete FluBaue im Ausmal} von 6,4 ha und eine dem
Staat Aargau gehorende, anfangs der fiinfziger Jahre im Fluf3 entstandene
Insel von rund 1 ha.

Durch den Aufstau der Aare des Kraftwerkes Klingnau am Unterlauf
des Flusses vor dessen Einmiindung in den Rhein verschwanden fiir den
Naturfreund die Klingnauer und Gippinger Inseln mit Schachenland und
verschiedenartigsten Auenpflanzengesellschaften unter dem Seespiegel. Nach
Dr. R. Siegrist, Aarau (6), der diese FluBauen vor und nach dem Aufstau
untersucht und beschrieben hat, gewann die Gegend am «kiinstlichen Kling-
nauer See» an Schonheit. Eine mancherorts am Stausee zunehmende Ver-
landung férdert die Wiederansiedelung der Auenvegetation. Es bilden sich
auf den dortigen Naturschutzreservaten wieder charakteristische Pflanzen-
gesellschaften, wie Schilf-, Rohricht-, Seggenbestinde, Weidenauen und
Erlenwildchen. Dem «Schweizerischen Bund fiir Naturschutz» gehdren be-
reits verschiedene Landparzellen, wie Giritzgrien, Im Koblenzerschachen,
Im Grien. Der Stausee ist iberdies eine fiir Ornithologen giinstige Beobach-
tungsstitte; er ist ein Eldorado fiir massenhaft tiberwinternde Schwimm-
vogel, Entenarten, FluB- und Goldregenpfeifer, Wasserliufer, Kiebitze usw.

Im aargauischen Reufital konzentriert sich die Naturschutzplanung zur
Hauptsache auf die Gestaltung der Reuflebene zwischen Sins-Frauenthal
und Hermetschwil, einer groBriumigen FluBauenlandschaft, die ein letztes
Refugium fiir seltene, vom Aussterben bedrohte Tier- und Pflanzengesell-
schaften ist. Die unvergleichliche Landschaft soll im Rahmen eines Meliora-
tionswerkes, einer Regionalplanung, weitgehend geschiitzt werden. Es
konnte eine gliickliche Einigung erzielt werden. Die Melioration der Reul-
ebene darf als Verstindigungswerk zwischen Naturschutz, Aargauischen
Elektrizititswerken und Interessen der Landwirtschaft gelten. Zwischen
Rottenschwil und Miihlau-Schoren wird lings der Reul} eine Naturschutz-
zone belassen, innerhalb derselben schonste Teile der FluBlandschaft durch
Reservate gerettet werden. Als besonders prichtige Gegenden seien hier
genannt die vom Fluf3 abgeschnittenen ReuBarme: «Stille ReuB3» und «Alte
ReuB» bei Rottenschwil. Im Jahre 1926 konnte eines der schénsten Alt-
wasser, gelegen inmitten Auengeholzen, die «Tote Reul» bei Fischbach
unterhalb Bremgarten als aargauisches Naturreservat gesichert werden.

Die Auenwdilder im Tessin- und Verzascadelta, «Le Bolle di Magadino»,
wurden von Dr. F. K16tz1i und Mitarbeitern vom Geobotanischen Institut
der ETH (7) untersucht. Eine wihrend dieser Arbeiten entstandene Vege-
tationskarte dokumentiert den einzigartig landschaftlich-wissenschaftlichen
Wert dieses Gebietes. Was die Erhaltung der Bolle di Magadino erschwert,
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ist die Tatsache, daB diese prichtige Naturlandschaft zur einzigen gréBBeren
und verkehrstechnisch am giinstigsten gelegenen Ebene des Kantons, zum
Piano di Magadino, wo Flughafen, Industriezonen entstehen, gehort, ferner
unmittelbar in der Nihe groBer Fremdenverkehrszentren liegt.

Diesen Berichten und Ergebnissen eingehender Untersuchungen ist zu
entnehmen, daf die Bestinde der FlufBauen mancherorts gefihrdet sind;
oft wurden sie als minderwertig angesehen, was deren Rodung zur Gewin-
nung von Industrieland forderte. Nachfolgend soll gezeigt werden, daf3 die
Flufauen auch heute noch notwendige und schutzwiirdige Bestandteile
unserer Landschaften, unserer Heimat sind. Fiir ihren Schutz sprechen wirt-
schaftliche und praktische Griinde, ferner Argumente idecller und kulturel-
ler Art, wie Erhaltung urspriinglicher Natur und landschaftlicher Schon-
heiten, wissenschaftliche Bedeutung fiir die Erforschung natiirlicher Pflan-
zen- und Tiergesellschaften in ihrem Werden, Sein und Vergehen.

II. Warum die Auenwilder besonderen Schutz verdienen

1. Folgende wirtschaftliche und praktische Griinde sprechen fiir vermehr-
ten Schutz unserer Auenwiilder:

a) Die Bedeutung der Auenwalder fiir den Wasserhaushalt der Fluf- und
Talgebiete
Pindar (514—442 v. Chr.): Das Beste und Wichtigste ist das Wasser.

aa) Uber die Verschlechterung unserer Wasserversorgung

Die Zunahme der Bevolkerung unseres Landes und die Erhohung des
tiaglichen Wasserverbrauches pro Kopf brachten eine aullerordentliche Stei-
gerung des Bedarfes an Trink- und Brauchwasser fiir Haushalt, Gewerbe
und Industrie. Die vermehrte Ausbeutung der Wasservorkommnisse, die
vielenorts die obere, zuldssige Grenze erreicht hat, schreitet fort, wihrend
gleichzeitig die Speisungsmoglichkeiten fiir Quellen und Grundwasser zu-
riickgehen. Die Wasserbilanz und -versorgung unseres Landes, insbesondere
der dichten Siedelungsgebiete, verschlechtern sich zunehmend, sind man-
cherorts bereits quantitativ und qualitativ ungeniigend.

Die Ursachen dieser unerfreulichen Entwicklung seien hier zusammen-

gefalt:

Im schweizerischen Mittelland pendelten einst die natiirlichen FluB-
liufe, tausendfach verzweigt, abgeschnittene Altwasser und Tiimpel hinter-
lassend, von einem Talrand zum andern, iiberall begleitet von sogenannten
«Gieflen», gespiesen von kristallklaren Grundwasserquellen. Zwischen die-
sen Wasserldufen breiteten sich Inseln und Halbinseln aus mit ihren Auen
und Gebiischen, umsdumt von Schilf, Rohricht und Seggenbestinden, be-
lebt mit mannigfaltiger Pflanzen- und Tierwelt. Reiz und Schoénheit dieser
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Urlandschaften standen im Gegensatz zur Sicherheit menschlicher Siede-
lungen im Talgrund. FluBverbauungen, Eindimmungen wurden notwen-
dig. Infolge der Uferverbauungen wurde der Lauf der Fliisse verkiirzt und
das Wasser zu rascherem AbflieBen gezwungen. Die dadurch zunehmend
geforderten Erosionseintiefungen der Flufibette wirkten sich wie gewaltige
Drainageanlagen zur Entwisserung unseres Landes aus. Naturgemif} fiihrte
dies zur Absenkung des Grundwasserspiegels, zur Verminderung der Grund-
wasservorkommanisse.

Als schwerwiegend muB3 die Gefdhrdung unseres Grundwassers durch
zunehmende menschliche Eingriffe bezeichnet werden. Die Nutzung von
Grundwasser nimmt in der Schweiz noch immer zu, wihrend der Quell-
wasseranteil immer mehr zuriickgeht. Heute wird Grundwasser genutzt, das
in den riesigen Schottermassen der Urstromtiler des Rheins, der Aare, der
Limmat usw. flieBt. Beim DurchflieBen des Lockergesteins wird es filtriert,
gereinigt, und im kiesig-sandigen Untergrund ist das Wasser meist hygie-
nisch einwandfrei. Die Strome des Grundwassers werden durch das in den
Boden einsickernde Niederschlags- und Schmelzwasser gespeist. Der auBer-
ordentlichen Zunahme des Wasserverbrauches steht indessen eine stetige
Abnahme der Einsickerung von Niederschlagswasser gegeniiber. Dies kommt
zum Teil daher, daBl im Mittelland das landwirtschaftlich genutzte, vege-
tationstragende Land durch zunehmende Uberbauung mit Siedelungs- und
Industriequartieren, StraBenanlagen und Pldtzen verdridngt wird. Der jahr-
liche Verlust an wasserdurchlissigem Kulturland in der Schweiz entspricht
einer Fliche von rund 2000 ha. Die in diesen tiberbauten Gebieten vorherr-
schenden wasserundurchléissigen Asphalt- und Betonbelige, die Kanalisie-
rung der Gewisser in Réhrensystemen und betonierten AbfluBrinnen ver-
ursachen ein zu rasches, fast restloses AbflieBen des Niederschlagswassers,
verhindern dessen Einsickern in die Grundwasser fiihrenden Schichten des
Bodens, fordern die Entwisserung und Austrocknung unseres Landes.

Dazu kommen regional die Rodungen zahlreicher Waldparzellen, die
Vernichtung von Feldgeholzen, Hecken- und Strauchzonen. Schutzlos ist
das Kulturland der Austrocknung durch Windzug ausgeliefert. Grolle, vor
Jahrzehnten noch vorhandene Moore und Riedflichen sind, wie J. Frih
und C. Schroéter (8) gezeigt haben, dhnlich wie Seen fast unerschopfliche
Wasserspeicher, deren EinfluB auf die Wasserreserven und auf das Klima
unseres Landes sehr vorteilhaft war. Die meisten dieser Moore fielen unnoti-
gen Meliorationen zum Opfer, wurden trockengelegt. Die Entwisserung der-
artiger Riedflichen, die sich wihrend Trockenperioden als ausgleichende
Faktoren bewihrten, hatte bedenkliche Folgen, wie Versiegen von Quellen.
Der natiirliche Kreislauf der Gewisser, wie Speisung von Quellen und
Grundwasserstromen, wird durch menschliche Eingriffe weitgehend gestort.
AuBerdem fiithren ausgedehnte, vegetationslose «Asphalt- und Betonstep-
pen» zu einer regionalen Erhohung der mittleren Jahrestemperatur, Vor-
ginge, die ebenfalls das Wasserregime unvorteilhaft beeinflussen kénnen.
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Die Stidte und das dichtbesiedelte Industriegebiet des Mittellandes wer-
den immer mehr neben ihrem Bedarf an Grundwasser auch auf das Wasser
der Seen und Fliisse angewiesen sein. Unsere Fliisse transportieren je nach
Besiedelungsdichte groBe Mengen Industrieschlamm, Salze, Fikalien, Ole,
Detergentien usw. Letztgenannte Waschmittel bedrohen die gesamte Was-
serwirtschaft. Sie konnen nicht abgebaut und mineralisiert werden; sie zer-
storen die Filtereigenschaften des Bodens, der dann Schmutzstoffe nicht
mehr festhalten und abbauen kann. Die Phosphate und weitere Diingesalze
werden in den bestechenden mechanisch-biologischen Klidranlagen zu wenig
eliminiert. Durch deren Einleitung neben weiteren organischen Substanzen
der Abwisser in unsere Seen geraten die Gewisser in den Zustand iiberdiing-
ter Nihrlosungen, was zur Massenvermehrung von Algen und zur Bildung
von Faulschlamm fithrt. Die Abdichtung vieler Stauseen, FluB- und Bach-
bette durch Abwisser-Faulschlamm ist ein weiterer Faktor, der zur Grund-
wasserverknappung beitrigt.

Zusammenfassend mul} gesagt werden: Die wasserwirtschaftliche Situa-
tion der Schweiz, insbesondere des dicht bevolkerten Mittellandes, hat sich
seit Jahrzehnten zunehmend verschlechtert, wobei als Ursachen genannt
werden miissen: Storungen des natiirlichen Gleichgewichtes im Wasser-
haushalt durch menschliche Eingriffe, wie Absenkung des Grundwassers
infolge Erosionseintiefung der FluBbette, infolge Uberbauung weiter Ge-
biete des Mittellandes mit Industrie- und Siedlungsquartieren, Abdichtung
von FluB- und Bachbetten sowie von Stauseen der Kraftwerke durch Ab-
wasser-Faulschlamm; ferner durch zu weit getriebene Trockenlegung von
Mooren und Riedflichen, Rodungen von dem Windschutz dienenden Ge-
holzen und Waldparzellen. Die Wasserreserven unseres Landes bediirfen
dringend der Schonung und vermehrter Pflege. Insbesondere dringend ist
der Schutz unserer Grundwasservorkommen vor weiterer Beeintrdchtigung
in quantitativer und qualitativer Hinsicht.

Die Erhaltung und Pflege der lings unseren Flufldufen noch vorhande-
nen Auenwdlder kann sich, wie nachfolgend gezeigt werden soll, auf die
Qualitit und Menge unseres Grundwassers sehr vorteilhaft auswirken.

bb) Der Wald bzw. die Auenwdlder als Wasserspeicher und natiirliche
Filtrieranlagen

Im Gegensatz zum undurchlissigen Asphalt- und Betongelinde der
Industrie- und Wohnquartiere wird das Niederschlagswasser bei Regen und
Gewittern vom Waldboden leicht und rasch aufgenommen. Durch Sicker-
versuche hat Dr. H. Burger (9) gezeigt, dal im Wald die Zeit des Ein-
sickerns fiir Wasserproben fiinf- bis neunmal kiirzer ist als bei Dauerwiesen
und bis 17mal kiirzer als im Ackerland. Die sehr gute Durchlissigkeit der
Auenwaldbéden und deren Fihigkeit, Wasser zu speichern, beruht auf fol-
genden physikalisch-biologischen Eigenschaften: Ein dicht verzweigtes Netz
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von Wurzelrohren, tierischen Gingen und zahllosen Hohlriumen ermdog-
licht das rasche Versickern. Die Boden der Auenwilder sind durch den
Bliatteranfall der Laubbiume mit pflanzlicher organischer Substanz durch-
setzt. Die lockere, porose Kriimelstruktur der meist humusreichen Erde
speichert durch Kapillar- und Quellungskrifte groBe Mengen Wasser.

Das. Wurzelsystem der vielgestaltigen Auenvegetation durchsetzt den
Boden in unvorstellbarer Dichte und hilt ebenfalls Erde und Wasser zurtick,
ebenso das aufsaugende Moospolster und das Blitterdach der Baumkronen.
Die Wilder verhindern als «Speicher» ein zu rasches AbflieBen des Nieder-
schlagswassers; sie geben dasselbe allméhlich ab an die Atmosphidre und an
die Grundwasser fithrenden Schichten des Bodens.

Die Auenwaldbéden sind iiberdies natiirliche, leistungsfdhigste Filtrier-
anlagen fiir Trink- und Brauchwasser. Die dichte Waldbodenflora, wie das
Moospolster usw., das Wurzelnetz der Auenwaldbiume, insbesondere der
Weidenauen, sowie die Schotter- und Sandmassen des Untergrundes dienen
der mechanischen Filtration. Die reichlich vorhandenen Humusstoffe zeich-
nen sich durch hohe Adsorptionskapazitit aus; dhnlich wie aktive Kohle
binden sie adsorptiv Salze und organische Schmutzstoffe der FluBsicker-
wiisser, auch die Phosphate, die bis anhin durch Klidrverfahren nicht elimi-
niert werden konnten. Infolgedessen finden sich in mit Auenwald bestock-
ten Gegenden sehr gute Quell- und Grundwasservorkommen. Die Stidte
Basel und Frankfurt sind dazu libergegangen, vorfiltriertes Wasser zur bes-
seren Reinigung durch Waldboden flieBen zu lassen, bevor es als Trinkwas-
ser in die Hiduser gelangt. Die Trinkwasser-Aufbereitungsanlage auf natir-
licher Basis im «Basler Hardwald» 1Bt qualitativ minderwertiges Rhein-
wasser im Rheinschotter ins Grundwasser versickern. Durch die Grund-
wasserfassung gelangt dann sauberes Quellwasser in die Haushaltungen.
Es gilt daher darauf zu achten, daf die Einzugsgebiete von Grundwasser-
stromen langs unserer Fliisse méglichst ausgedehnte Auenwaldareale er-
halten konnen. '

cc) Ausgleichende klimatische Einfliisse der Auenwdlder

Die Auenwilder, wie auch allgemein der Wald, wirken fortwihrend und
insbesondere wihrend Trockenperioden regulierend auf den Wasserhaus-
halt der Atmosphire und, wie bereits angefiihrt, auf die Grundwasservor-
kommen weiter Gebiete. Von den Niederschldgen, die iiber Waldflichen
fallen, werden namhafte Wassermassen im Bldtter- und Nadeldach der
Baumkronen zuriickgehalten. Je nach der Intensitit der Niederschlidge kann
diese Retention oder Interzeption 10 bis 50°/0 (im Mittel rund 259/) der
gefallenen Mengen betragen. Das Interzeptionswasser verdunstet an der
Vegetationsoberfliche des Waldes und gelangt direkt in die lokale Atmo-
sphire zuriick. Die Niederschlagsmengen, die vom Kronendach der Baume
und vom Unterholz auf den Waldboden fallen, dringen in das aufsaugende
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Moospolster und in den durchlissigen Untergrund ein. Im Wurzelraum
kann ein Teil des Wassers von Biumen und Strauchern aufgenommen und
durch Transpiration bzw. Blattverdunstung wieder der Atmosphiire zuriick-
gegeben werden.

Auenwaldbidume, wie Weiden, Erlen und Pappeln, weisen ein tief in die
Erde eindringendes Wurzelwerk auf; sie sind befihigt, wihrend Trocken-
zeiten niederen Wasserstandes die notige Feuchtigkeit aus erheblicher Tiefe
zu holen. Der Waldboden ist zudem vor der direkten Einwirkung der Son-
nenstrahlen und vor Austrocknung durch Windzug geschiitzt. Die starke
Transpiration der Auenvegetation, die bei reichlichem Wasserangebot
Luxusverbrauch treiben kann, trdgt ebenfalls zur hohen relativen Luft-
feuchtigkeit iber dem Wald und zu dessen feuchterem Binnenklima bei.

Im Sommer und wihrend Trockenperioden ist dadurch im Auenwald
und dariiber die Luft kiihler und feuchter. Die Auenwdlder korrigieren in
hohem Ausmaf die klimatisch dufierst ungiinstigen Einfliisse ausgedehnter,
vegetationsloser Asphalt- und Betonflichen der Industrie- und Siedelungs-
gebiete, die der fortschreitenden Austrocknung durch Kanalisierung der
Gewdsser verfallen, wo tagsiiber unter Sonneneinwirkung die Luft stark
tiberhitzt ist und nachts die Temperatur sehr tief fallt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal3 die Auenwdlder dazu bei-
tragen konnen, derartige Temperaturextreme und den Wasserhaushalt wei-
ter Gebiete auszugleichen.

b) Uber die forstwirtschaftliche Bedeutung der Auenwdlder

Die meisten Auenwaldbdden sind, was deren physikalische und chemische
Eigenschaften betrifft, von sehr guter Qualitit und fruchtbar, meist nihr-
stoffreiche Schwemmlandbdden. Der Artenreichtum an forstlich nutzbaren
Baumen ist im Auenwald auBerordentlich groB3. Neben verschiedenartigen
Pappeln, wie Silber-, Grau- und Schwarzpappel, finden sich in den Auen
Aspen, baumartige Weiden, wie Bruch- und Silberweide (Felbe), strauch-
artige Weiden, Eschen, Birken, Weil- und Schwarzerlen. Gut gepflegte
Auenwilder sind ertragsmiBig den Hochwildern ebenbiirtig; sie wur-
den insbesondere wirtschaftlich interessant, seitdem die raschwiichsigen
«Zuchtpappeln» auf ihrem Areal Einzug hielten. Dem «Institut fiir Wald-
bau», ETH, ist ein Pappelgarten angegliedert, wo von einer Auslese wert-
vollster Pappelbestinde stets Material gesammelt und geeignete Sorten ge-
ziichtet werden. Die raschwiichsigen Zuchtpappeln, die sich leicht durch
Stecklinge oder Steckruten vermehren lassen, erwachsen bereits in ein bis
zwei Jahrzehnten zu einem marktfihigen Holz. Aspen, Silber- und Grau-
pappeln bzw. deren Kreuzungen erreichen bei guten Bedingungen nach
rund 40 Jahren Stimme von 30 m Hoéhe und bis zu 80 cm Brusthohendurch-

“messer. Geeignete Pappelsorten sind duich die Forstverwaltung des Lehr-
reviers der ETH zu beziehen. Nach Pappelholz, dessen hervorragende Eigen-
schaften bekannt sind, besteht eine groBe Nachfrage: Infolge des rasch an-
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steigenden Papierverbrauches benétigen die Zellulose- und Papierfabriken
stets groBere Mengen davon. Die Ziindholz- und Faserplattenindustrie, die
Kisten- und Harassenfabrikation, die Herstellung von Koérben fiir Friichte-
und Gemiisetransporte brauchen fortwihrend viel Pappelholz. Qualitativ
hochwertige Pappelstimme finden bei Furnier- und Sperrplattenwerken
Absatz.

Die Weif- bzw. Silberweide oder Felbe, eine wertvolle Auenwald-Holzart,
die nicht selten Biume mit 5 bis 8 m?® Derbholzmasse aufweist, wird von der
Furnierindustrie sehr geschitzt. Ferner dient das Holz der Felbe zur Her-
stellung von Spankérben und die Rinde fiir Gerbereizwecke. Das Holz der
Weif3- und Schwarzerlen findet fiir Schreiner-, Drechsler- und Schnitzer-
arbeiten Verwendung; dasjenige der Schwarzerle wird in der Sperrplatten-
fabrikation als Werkstoff sehr gesucht. Das Erlenunterholz entwickelt sich
rasch aus Stockausschligen und Wurzelbrut. Es ist unentbehrlich, wenn bei
Hochwasser Dammstellen mit Faschinen verstirkt, Einbruchstellen gestopft
werden miissen; rund 30 bis 40 cm dicke, 2 bis 6 m lange, mit Draht gebun-
dene Biindel Erlen- oder Weideniste, sogenannte Faschinen, haben sich seit
jeher zu Ufer- und Béschungsdeckungen bzw. -reparaturen im FluBbau be-
wihrt.

Der durch seine Arbeiten an der Rhone bekannte Wasserbaufachmann
Ing. I. Venetz (10) nennt folgende Vorteile der Faschinen: Sie sind meist
am Ort der Verbauungsarbeiten vorhanden, elastisch und unverwiistlich;
sie setzen sich ab, lagern liickenlos dicht zusammen und stopfen die erodier-
ten Stellen der Dimme. Die Faschinen werden weder unterspiilt noch ein-
sturzbedroht, wie dies bei Mauern vorkommt. Durch das lehmhaltige FluB-
wasser werden sie mit Schlick bzw. Kalziumkarbonat inkrustiert und sind
daher sehr haltbar. Eine weitere, bewihrte Methode zum Schutz der FluB-
und Bachufer ist die Grinverbauung mit Weiden. Die Ufer werden durch
ein Pfahlwerk aus Robinienholz mit Steineinlagen geschiitzt, bis das Wur-
zelwerk der angepflanzten Weidenstecklinge derart erstarkt ist, daf sie Ufer-
schutz gewihrleisten kénnen. Die Weiden der FluBauen durchwachsen den
Boden mit derart dichtem Wurzelfilz, dal die Erde gegen Abschwemmen
durch Hochwasser geschiitzt wird. Ein niitzlicher Pionier des Uferschutzes
ist auch der zihe, unverwiistliche Sanddorn; er dient der Festigung sandiger

Uferstellen.

Zusammenfassend 148t sich iiber die forstwirtschaftliche Bedeutung der
FluBauen folgendes feststellen: Die nihrstoffreichen Béden produzieren wert-
volle Holzarten, worunter insbesondere die raschwiichsigen Zuchtpappeln,
die Aspen, die Silberweiden (Felben) zu erwihnen sind. In den Zellulose-
und Papierfabriken und weiteren Industrien besteht eine stets zunehmende
Nachfrage nach den genannten Hoélzern. In Notfillen, wie bei Dammbriichen
und Hochwasser, liefern die Erlen und Weiden der FluBauen als Faschinen
ein zweckmaBiges, billiges Material fiir Uferschutzbauten.
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c) Auenwilder als Windschutzstreifen

Das Klima der bodennahen Luftschichten, das Lokal- bzw. Mikroklima,
das durchschnittliche Verhalten der Atmosphire 0 und 1,5 bis 2 m {iber dem
Boden ist von hochster wirtschaftlicher Bedeutung, weil in diesem: Bereich
beinahe simtliche Kulturpflanzen leben. Vom sogenannten Grofklima der
betreffenden Landschaft unterscheidet sich das Mikroklima unter anderem
durch geringere Luftbewegungen. Durch unzweckmiBige, im Verlaufe der
letzten Jahrzehnte durchgefiihrte sogenannte Meliorationen, wie iiber-
maBige Rodungen von Waldstreifen, Niederlegung von Feldgeholzen und
Hecken als unproduktives Land, entstanden stindige Windstrémungen. Die
groBe Sorge vieler Bauern im Friihjahr ist das Austrocknen des Bodens
durch den Wind, wenn er mit ungebrochener Kraft, weder von Waldstreifen
noch Gehdlzen gehemmt, die weiten baumlosen Landflichen beherrscht und
mancherorts den staubtrockenen Boden erodiert und forttrigt. Derartige
Windeinfliisse verursachen zum Nachteil der landwirtschaftlichen Kulturen
mikroklimatische Verinderungen, wie Senkung der CO:-Konzentration in
den bodennahen Luftschichten, Austrocknung der obersten Erdschichten,
Ausbleiben der Taubildung und des Bienenbefluges. Derartige Folgen un-
zweckmifBiger Rodungen zum Schaden der Landwirtschaft wurden weit-
herum beobachtet, zum Beispiel im Piano di Magadino, in der Plaine de
I'Orbe, im biindnerisch-sanktgallischen Rheintal usw. Als GegenmafBnahmen
empfehlen sich in solchen Fillen Pflanzungen von Windschutzstreifen und
-hecken. Damit erzielt man folgende Verbesserungen der mikroklimatischen
Verhiltnisse: Die Intensitdt der CO2-Assimilation und die durchschnittliche
Temperatur der bodennahen Luftschichten werden erhoht, die Frostgefahr
herabgesetzt, die Taubildung geférdert und die Austrocknung des Bodens
verhindert; die Bliiten honigen bei Luftruhe besser, die Nektarquellen
trocknen weniger aus.

Eine Feldhecke vermag die Windwirkung bis zu 40°/ abzuschwichen,
und Windschutz durch 20 m hohe Waldstreifen wirkt sich noch auf 500 m
Entfernung giinstig aus. Versuche haben gezeigt, da} die Ertrdge landwirt-
schaftlicher Kulturen im Bereiche des Windschutzes verdoppelt sein konnen
und daB die Reifung der Pflanzen schneller eintritt, als dies im freien Win-
den ausgesetzten Gelinde der Fall ist. Im Rahmen der Melioration der
sanktgallischen Rheinebene sind in 65 km langen Windschutzreihen rund
300000 Pflanzen, meist Laubbdaume, gesetzt worden, wobei sich auch seit
jeher als natiirlicher Windschutz die noch vorhandenen Rheinauenwdilder
bewihren.

Auch in anderen FluBgebieten, wie der Aare, ReuB, Thur und der
Rhone, kéonnen Auenwilder mit Vorteil dem Windschutz fiir landwirt-
schaftliche Kulturen dienen; sie gewidhren iberdies niitzlichen, insekten-
fressenden Vogeln Nistgelegenheit, midusevertilgenden Eulen und Klein-
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raubtieren, wie Wiesel, Marder und Igel, Unterschlupf und Lebensraum
(Réduit).

d) Auenwalder als Réduit bester Bienenbdume und -pflanzen

Die FluBauen sind seit jeher bekannt als Standorte wertvoller Bienen-
biaume, wie Weiden, Pappeln, Erlen, Bienenstraucher und -kriuter.

In seinem «Lied vom Bauern» berichtet Vergil (1) von der Vorliebe
der Bienen fir flieBende Gewisser und von bliihenden Weiden als honig-
reichem Bienenfutter, «pabula melli». Wenn tagsiiber die Sonne hoheren
Stand erreicht, geht vom Friihjahr bis zum Herbst ein gewaltiges Summen
durch die Kronen der Auenwilder, uralte schonste Melodie, «Symphonie
der Baume» mit Myriaden Bienen und anderen gefliigelten Lebewesen, die
Honig und Pollen suchen. Leider sind Bienenweide, -zucht und damit der
Obstbau im Mittelland gefdhrdet und beeintrichtigt durch folgende Zu-
stinde:

Die mannigfaltige, aus vielen Kriautern und Grisern bestehende Vege-
tation der Naturwiesen wird durch die intensive Landwirtschaft zuriick-
gedringt. An ihre Stelle tritt der Kunstfutterbau, dessen einseitig aus weni-
gen Leguminosen und Grisern zusammengesetztes Griinfutter maoglichst
jung, stets vor der Bliite der Pflanzen, geerntet wird. «Meliorationen» ver-
nichten Lebhige, Ufergebiische und Feldgehélze. Die Landschaft weit und
breit verarmt an blithenden Pflanzen, an Moglichkeiten der Bienenweide.

Zum Niedergang derselben haben auch frither angewandte MalBnahmen
der Forstwirtschaft beigetragen: Einseitig zusammengesetzte Fichten-Mono-
kulturen fuhrten vielenorts zu Waldflichen, wo eine Unterholz- bzw.
Strauch- und Kriuterschicht vollstindig fehlt. Oberforster Chr. Brod-
beck (11) hat iiber Bienenweide, Bienenbiume und -striucher eine treff-
liche Arbeit veroffentlicht, der wir folgendes entnehmen:

Im Friihjahr beginnen die Bienenvolker mit der Nachzucht junger Brut;
sie bendtigen als Nahrung viel Pollen. Die Erhaltung und Mehrung der
Pollenstriucher und -bdume ist deshalb fiir die Bienenweide und -zucht eine
dringende Notwendigkeit, wobei.hervorzuheben ist, dal die wichtigsten
Friihpollenspender gerne am Wasser wachsen und dort die natiirliche Be-
stockung der Auenwilder bilden. Als erste Spender, die bereits ab Ende
Februar blithen, wiren zu nennen: frithe Weiden, wie Reif- und Korbweide.
Die Erlenkitzchen 6ffnen sich bereits Anfang Mirz; sie sind den erschopften
Bienenvolkern willkommen. Die Bliitezeit der gelben Haselkitzchen zieht
sich von Ende Februar bis zum Monat Mai hin. Mit den Haseln und Wei-
den blithen im Mirz als Uferbdume im Auenwald in zartem Rot die Ulmen;
sie bieten reiche Tracht an Pollen und Nektar. Wertvolle Friihpollen-
spender wihrend der Monate Marz und April sind die Silberweide (S. alba),
die Purpurweide und Aspen. Die Bliitezeit aller Pappeln féllt in den April.

Zur gleichen Zeit sind die Hagebuchen vor Laubausbruch mit Kitzchen
behangen, und die Birken spenden Wolken schwefelgelber Friihpollen.
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Etwas spiter, im April bis Mai, blithen die Eschen, die in Auenwildern oft
eine dominierende Stellung einnehmen; ebenso bieten Schwarzdorn und
Lorbeerweide dem Bienenvolk Frithpollen und Nektar. Wihrend der
Samenjahre produzieren im Mai die gelben Kitzchen der Eichen massenhaft
Pollen. Anfang Juni, wenn die Obstbiume bereits verbliiht sind, bliiht die
Traubenkirsche, die im Auenwald bis zu 12 m hohen Biumen erwachsen
kann. Im Juli und August sondern die Blattliuse auf den Blittern der
Biume Zuckersaft ab, der von den Bienen eingetragen wird. Reiche Aus-
beute an «Blatthonig» liefern folgende Holzarten der Auenwilder: Pappeln,
Birken, Eschen, Ulmen, Ahorne, Eichen, Hagebuchen. Die Auenwilder, wo
Pappeln, Weiden und Erlen wachsen, beherbergen eine reichhaltige Bienen-
weide der Strauch- und Krautschicht, ein Réduit bester Bienenpflanzen, die
von Juni bis September beflogen werden. Im Unterholz finden sich unter
anderem: Schneeball, Pfaffenhiitchen, Berberitze, Schwarzdorn, Weil3dorn,
Hagebutten. In der Krautschicht finden sich: Im Friihjahr die weillen Sterne
der Waldanemone (A4.nemorosa), die Pollen und Nektar liefern; spiter
besuchen die Bienen zu verschiedenen Zeitabschnitten Meerzwiebel, Nelken-
wurz, Orchideen, die Spierstaude, das purpurrote Weidenrdschen, den wein-
roten Weiderich, die breiten weillen Dolden des Biarenklau usw. Im Tracht-
kalender der Auenwilder findet sich dank der Mannigfaltigkeit vieler
Baum-, Strauch- und Kriuterarten somit eine Kette andauernder Bienen-
weide von Ende Februar bis Anfang Oktober. Es ist zu bedenken, daB unser
Obstbau eng mit Bienenzucht und -weide zusammenhidngt: Ohne Bienen-
zucht kein Obstbau.

Durch folgende Mafinahmen wire daher die Bienenweide zum Nutzen
der Imker und des Obstbaues zu férdern: Vermehrte Anwendung von Wei-
denpflanzungen zum Uferschutz bei FluBverbauungen; Erhaltung und
Schutz der Auenwilder an FluBufern mit Weiden, Erlen, Pappeln, Trauben-
kirschen und, wo es standortliche Bedingungen erlauben, mit Eschen, Haseln,
Ulmen, Stieleichen und Linden. Anlagen von Bienenweide im Zusammen-
hang mit der Errichtung von Windschutzstreifen.

e¢) Die Bedeutung der Auenwdlder fiir Jagd und Fischerei

Dank der Mannigfaltigkeit der in den FluBauen anzutreffenden Vegeta-
tion an verschiedensten Baumarten, Strauchern und Kridutern ergeben sich
sehr giinstige Asungs- und Unterstandsverhiltnisse fiir Rehwild. Die Rhein-
auenwilder bieten zahlreichen Rehen Einstand, und wenn in den Bergen
der erste Schnee fillt, inden auch Hirschrudel im Auenunterholz ihre Win-
terdsung. Die Auenwilder sind das Réduit der Wildenten und Fasane. Die
Fasane fressen mit Vorliebe die gelbroten Beeren des auf FluBdimmen und
Sandbinken der Auen wachsenden Sanddorns. Um diese jagdlich interessan-
ten Vogel anzuziehen und reviertreu zu erhalten, wird dieser Strauch auch
in manchen FluBauen kiinstlich angepflanzt und geschiitzt. Die Auenwilder
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dienen auch der Wiederbevolkerung benachbarter Jagdreviere mit Fasanen
und verschiedenartigen Hiihnerarten.

Dank der Filtrierwirkung der humusreichen Auenbdden und der von
Grundwasserstromen durchflossenen Kies- und Schottermassen findet sich
in den Seitenkanilen unserer Fliisse und in den sogenannten «GieBen»
(GrundwasseraufstoBen) klares, sauerstoffreiches Wasser. In den bewaldeten
Gebieten lings der FluBliufe ist der Nitratgehalt des Wassers wesentlich
geringer als bei fluBangrenzendem Wies- und Ackerland, namentlich wenn
letzteres gediingt wird. Daher sind die Auengewisser fiir die Fischerei von
erheblichem Wert; sie bieten giinstige Laichgebiete fiir Edelfische.

f) Auenwald und Volkshygiene

aa) Schulz gegen Luftverpestung durch Staub und Abgase

Die Verunreinigung der Luft unserer Stadte und Industrielandschaften
stammt zur Hauptsache aus Verbrennungsprozessen von Kohle und Ol.
Auch chemische Betriebe, thermische FElektrizititswerke, Raffinerien,
Zementfabriken, deren Schlote Staub, Rull und Rauchgase auswerfen,
Motorfahrzeuge, Heizungsanlagen, Staub von zerriebenen Autopneus und
von Asphalt belasten die Atmosphire weiter Gebiete. MengenmiBig grofte
Bedeutung kommt in dieser Hinsicht dem Schwefeldioxyd, Endprodukt fast
aller Verbrennungsprozesse, zu sowie den Auspuffgasen der Automobile
(Kohlenmonoxyd, Benzpyren 2, bleihaltige Auspuffgase). Die Luftverunreini-
gung verursacht nicht nur eine Beldstigung infolge iiblen Geruchs und be-
hinderter Sicht, sie fiihrt neben anderen gesundheitlichen Unannehmlich-
keiten vor allem zu vermehrten Entziindungen der Atmungsorgane. Ameri-
kanische Autoren haben nachgewiesen, dafl das stetige Einatmen von
Benzin- und Oldimpfen sowie von Auspuffgasen der Motorfahrzeuge er-
hohtes Lungenkrebsrisiko zur Folge haben kann.

Versuche ergaben, dal} der Wald ein Luftfilter von erstaunlicher Lei-
stungsfdahigkeit ist. Was an Staub- und RuBpartikeln durch den Wald aus
der Atmosphire ausgekimmt wird, geht pro Hektare und Jahr in Tonnen-
betrdge. Man hat errechnet, dal Waldbaume, wie die Fichten, pro Jahr und
Hektare rund 30 bis 68 Tonnen Staub festhalten kénnen.

Daraus ist ersichtlich, daf3 bereits schmale Auenwaldgiirtel und -hecken
relativ wirksam sind. Hecken und Windschutzstreifen wirken siebartig,
kompakte Wilder wie Biirsten, die der Wind bestreicht. Der festgehaltene
Staub wird bei Regen abgewaschen und gelangt schadlos in den Boden.
Folgendes Beispiel zeigt die staubfiltrierende Wirkung des Waldes: Inner-
halb eines Industriegelindes hatte man hohe Mengen sedimentierten Stau-
bes, die gegen 30 g/m? pro Monat erreichten, festgestellt; in 1 km Entfernung
auf offenem Feld erreichte die Staubmenge noch rund 6 g/m2 Dagegen
ergab sich in gleicher Entfernung von der Fabrik unter den ersten Rand-

2 Benzpyren, Benzolabkémmling, der krebserregend wirken kann,
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gebiischen des Waldes eine derart geringe Staubsedimentation, daB dieselbe
auch fiir glinstigste atmosphirische Bedingungen als niedrig beurteilt werden
darf. Die Abwehrwirkung von Randgebiischen des Mischwaldes war derart
grof3; dal3 auch einige Meter tiefer im Innern des Waldes nur unwesentlich
bessere Resultate festgestellt werden konnten.

Mit einer spezifischen Wirkung des Waldes gegen Giftgase industrieller
Herkunft, wie Fluor, Chlor, Schwefeldioxyd, darf nicht gerechnet werden.
Die Biume nehmen solche Stofte auf, entziehen sie der Atmosphire, doch
gehen sie oft daran zugrunde. Der Wald kann nur als Schutzzone gegen
Industrieabgase dienen, wenn die Gifteinwirkung auf die Biume nicht tiber-
mifig stark ist, wenn anderseits Biume fiir Schutzzonen ausgewihlt werden,
die relativ grofe Widerstandskraft gegen Abgase aufweisen. Nach Versuchen
von E. Rohmeder (12) sind manche Bdume der Auenwiilder, wie Pappeln,
Weiden, Birken, gegen Abgase weniger empfindlich als Nadelhélzer.

Durch Beobachtung‘en wurde bestitigt, dall Wilder auch radioaktive
Stoffe bzw. Staubpartikel und Aerosole in der Luft absorbieren kénnen und
somit von nicht zu unterschitzender Bedeutung sind fiir den Schutz des Men-
schen vor gefihrlichen Strahlungen. Es konnte in zwei GroBstidten Deutsch-
lands anhand langjihriger Messungen festgestellt werden, daf3 die von Kern-
spaltungsversuchen herrithrende Radioaktivitidt in den griinaufgelockerten
Gebieten eine um rund 50°/o geringere Intensitit aufweist als in den dicht-
tiberbauten Stadtteilen.

bb) Schutzstreifen gegen Verkehvslirm

Der Lirm stort durch stindige, wiederholte Uberreizung das Gleich-
gewicht des vegetativen Nervensystems. Das Institut fiir Waldbau, ETH,
hat im Lehrwald der ETH, Ziirich, Untersuchungen iiber den Einflul} be-
waldeter Gelindeformationen auf die Schallausbreitung durchgefiihrt. Das
Ergebnis dieser Versuche ldBt sich wie folgt zusammenfassen: Eine wirksame
Diampfung bzw. Verminderung von Verkehrslirm ist nur mit relativ breiten,
tiefen Waldgiirteln moglich. Zu beiden Seiten einer StraBe sind Waldstrei-
fen von einer Minimaltiefe bis zu 250 m erforderlich. ZweckmiBig auf-
geforstete Auenwaldstreifen von dieser Tiefe lings Autobahnen erreichen
die gleiche Lirmverminderung wie ein freies Feld von rund 2 km Tiefe,
somit rund die 40fache Wirkung.

cc) Auenwdlder als Erholungsrdume

Das Leben in den Stidten und groBeren Ortschaften der Industriegebiete
ist heutzutage mit Unannehmlichkeiten und Gefahren, die Gesundheit und
Leistungsfihigkeit der Menschen bedrohen, verbunden. Auenwilder lings
der FluBldufe sind «Naturreservate» fiir die geplagten Stadtbewohner. Fern
von Verkehrslirm, Hast und Reklamerummel finden sie Erholung und Ent-
spannung unter dem schiitzenden Blitterdach der Auenbdume. Dort herr-
schen infolge des feuchteren Binnenklimas ausgeglichenere Temperaturver-
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hiltnisse; im Sommer ist es kiithler, im Winter relativ warmer, als dies zu den
entsprechenden Jahreszeiten auf dem Asphalt- und Betonpflaster der Fall
ist. Der Aufenthalt im Auenwald bei staubfreier, sauerstoffreicher Luft ist
fiir die strapazierten Atmungsorgane eine Wohltat. Die elastischen Natur-
boden der FluBauen eignen sich als ideale Wanderwege fiir die auf hartem
StraBenbelag der Stiddte strapazierten Fiie, ebenso fiir Reitpferde, die wie
der Mensch Opfer und Leidtragende der Asphalt- und Betonsteppe sind.
Lings der Thur findet sich, wie bereits angefiihrt, in den FluBauen bei
Frauenfeld eine Trainingssandbahn fiir Rennpferde. Die Auenwilder bie-
ten aullerdem Gelegenheit fiir den volkstiimlichen Sport der Pilz- und
Beerenlese. Auf den sandigen Auenbdden wachsen im Frithjahr die delika-
ten Morcheln. An den Striuchern des Unterholzes finden sich reichlich die
karminroten «Spitzbeeren» des Sauerdorns, die orangeroten Beeren des
Sanddorns, die Hagebutten, die insgesamt sehr reich an Vitamin C und zur
Bereitung von Konfitiire geeignet sind. Den vielfdltigen Problemen der Wil-
der als Erholungsrdume hat Prof. Dr. H. Leibundgut (13) eine ausfiihr-
liche Arbeit gewidmet.

2. Griinde ideeller und kultureller Art

a) Was sieht und erlebt der Beobachter im Auenwald und am Flufufer
aa) Fluflandschaften — Grundwasserstréme

Der Wanderer im Auenwald am FluBufer vergiBt die kleinlichen Sorgen
des Alltags; er wird konfrontiert mit den ungeheuren Zeitriumen erd-
geschichtlicher Vorginge; er gewinnt Einblick in das Werden und in den
inneren Aufbau unserer Tiler und FluBlandschaften: Viermal brachen die
alpinen Gletscher aus den Bergtiilern heraus, bedeckten wihrend Jahrhun-
derttausenden mit ihren Eismassen das Mittelland bis zum Jura. Wihrend
voriibergehend klimatisch wiarmerer Zeitperioden, den sogenannten Inter-
glazialzeiten, transportierten reiBende Schmelzwasserstrome gewaltige Ge-
schiebemassen, sogenannte fluvioglaziale Schotter und Gerdlle. Im Wechsel-
spiel von Erosion und Aufschiittung formten sie die heutigen Talanlagen,
fillten anderseits frither erodierte Stromtidler mit Schottermassen wieder
auf. Durch die vom Schmelzwasser abgelagerten eiszeitlichen Geroll- und
Geschiebemassen der aufgefullten «Urstromtiler» flieBen heute, neben dem
Oberflichenwasser unserer Fliisse, unterirdisch die Grundwasserstrome.

Der Wanderer in den FluBauen beobachtet die jahreszeitliche Periodizi-
tit der Wasserfiihrung, im Winter Niederwasser, im April wihrend der
Schneeschmelze im Gebirge ein rasches Ansteigen des FluBniveaus. Von
diesem Zeitpunkt an steigt das Wasser hoher, bis es im Juni den héchsten
Monatswasserstand erreicht, um gegen den Herbst wieder abzusinken
AuBerordentlich groB sind die Unterschiede der AbfluBmengen je nach Nie-
derwasser bzw. bei Hochwasser. Die geringste im Wallis im FluBbett der
Rhone gemessene Wassermenge betrug im Winter nur 20 m3/sec.; bei Hoch-
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wasser wurde ein Anschwellen des Flusses bis auf 1000 m3/sec., somit um das
b0fache, festgestellt. Im sanktgallischen Rheintal betrug die AbfluBmenge
bei Niederwasser rund 30 m3/sec., bei Hochwasser rund 3000 m3/sec., somit
ein rund 100faches Anschwellen. Ungeheuer sind die von Gebirgsfliissen
transportierten Geschiebemengen. Die jidhrliche Geschiebefracht des Rheins
hat man nach Erhebungen bei Rad Ragaz auf rund 800000 m? berechnet.

bb) Der Kampf der Talbewohner mit den Fliissen

Angesichts der elementaren Naturkrifte ermit man die auBerordent:
lichen Schwierigkeiten der FluBbauprobleme, insbesondere derjenigen des
Uferschutzes, und erhilt einen Begriff vom endlosen, harten Kampf der Tal-
bewohner gegen die Gewalten des Wassers. Wihrend Jahrtausenden pendel-
ten die Fliisse in gewundenen Mdander-Kurven iiber die Talbdden hinweg.
Zihe Weiden und Erlen bildeten die Naturdimme und Barrikaden gegen
Wassernot. Die Talleute versuchten sodann, den Lauf der Gewisser zur Ge-
winnung von Neuland durch primitive Flechtziune, Wehren aus Weiden-
und Erlenfaschinen zu regulieren. Trotz heroischer Anstrengungen ereig-
neten sich immer wieder Hochwasserkatastrophen; von 1739 bis 1799 zihlte
man innert 60 Jahren 18 Rheinausbriiche, und die Verheerungen im Wallis
waren ebenso schlimm. Um die Zeit zu Beginn bis zur Mitte des 19. Jahr-
hunderts’ gelangten umfangreiche Korrektionsarbeiten am Rhein und an
der Rhone, durchgehende feste Hochwasserdaimme und Binnenkandle zur
Durchfithrung. Die Gefahr von Katastrophen schien endgiiltig behoben.
Doch die Gebirgsfliisse waren keineswegs gebidndigt; neue Schwierigkeiten
machten sich geltend. Infolge des Raubbaues am Wald in den Einzugs-
gebieten und der dadurch erhohten Geschiebefiihrung der Wildbiche am
Rhein und an der Rhone erhéhten sich die FluBsohlen andauernd durch
Sedimentation. Ein Talquerprofil Buchs SG zeigt, da3 das RheinfluBbett
rund 2 bis 4 m hoher liegt als der Talgrund und daB die Dammkrone die
Rheinebene um 8 bis 10 m iiberragt. Am unteren Lauf der Rhone erhoht
sich die FluBsohle ebenfalls tiber das Niveau der Talebene. Im Rheintal wie
im Wallis ereigneten sich Dammbruchkatastrophen. Am Unterlauf der
Rhone im Wallis und Waadtland, am Rhein unterhalb Basel hat man das
Verfahren der Fluf-Querprofileinengung angewandt. Durch eine Erhéhung
der FlieBgeschwindigkeit sollte die Schubkraft des Wassers fiir den Ge-
schiebeabtransport zur Normalisierung der FluBsohlen vermehrt werden.
Zwischen gradlinigen Dammanlagen begann die natiirliche Tiefenerosion
der Fliisse sich stirker auszuwirken; sie fiihrte zu einer andauernden Ab-
senkung des FluBniveaus und des Grundwasserspiegels, zum Versiegen von
Quellen, was fir anliegende Auenwilder und fluBangrenzende Kulturen
schwerwiegende ErtragseinbuBen und weitere Schdden verursachen muBte.
Der Wanderer im Auenwald lings unserer Fliisse, der sich iiber die Pro-
blematik der FluBverbauungen und menschlicher Eingriffe in das Natur-
geschehen dank eigener Beobachtungen Rechenschaft gibt, gelangt zu fol-
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gender Uberzeugung: Eine erfolgreiche Regulierung der Gebirgsfliisse er-
fordert nimmer erlahmende Kampf- und Opferbereitschaft unserer Bevilke-
rung. Versagt diese Tatkraft auch nur wiahrend weniger Jahrzehnte, konnte
ein beriihmter Geologe recht bekommen, der 1920 erklirte, daB zuletzt der
FluB tber menschliche MaBnahmen triumphieren und siegreich seine
Miander wieder tiber die Talebenen fiihren werde. Der Beobachter an den
Fliissen wird auch feststellen, daB3 die Auenwilder und deren Baume nach
wie vor bei FluBverbauungen und Uferschutz unersetzliche und an Ort und
Stelle vorhandene Hilfsmittel liefern zur Festigung der Dimme und als
«Faschinen» bei Hochwasserkatastrophen.

cc) Uber die Lebens- und Standortsanspriiche der Auenpflanzengesell-
schaften und deren Sukzessionen ,

Am stindig sich dndernden Mittellauf eines nicht vollstindig korrigier-
ten Alpenflusses wird in stetigem Wechsel von Alluvion und Erosion Neu-
land angeschwemmt, geformt und wieder abgetragen durch die heute auf-
bauende, morgen zerstorende Gewalt des flieBenden Wassers. Jede Pflanzen-
art stellt bestimmte Anspriiche an ihren Standort, an den Boden und den
Wasserstand. Solche mit #dhnlichen Umweltsanspriichen finden sich zu
Lebensgemeinschaften (Assoziationen) zusammen. Uber den Aufbau und
die Zusammensetzung der Auengesellschaften entscheiden zur Hauptsache
die im Geldnde jeweils herrschenden Grund- bzw. Nieder- und Hochwasser-
stinde.

Die Auenwilder an der Aare hat, wie bereits angefiihrt, Dr. R. Siegrist,
Aarau (3, 6) beschrieben. Dr. M. Moor, Basel (14) hat vor einigen Jahren
den fluBbegleitenden Pflanzengesellschaften der Schweiz eine umfassende
Arbeit gewidmet. Die Mannigfaltigkeit der Auenvegetation ist aulerordent-
lich groB. In schweizerischen FluBgebieten werden rund 35 verschieden-
artige Pflanzengesellschaften gezdhlt, wovon hier nachfolgend nur einige
wenige genannt sein sollen:

Bei Niederwasser besiedeln die Kndterich-Gansefufifluren und dhnliche
Gesellschaften angeschwemmte, noch feuchte Kies- und Sandflichen in den
FluBbetten; sie bilden kurzfristige Rasen, die sich mit rotbraunen, weillen
und roten Farbtonungen in bunter Mischung vom nackten Kies abheben.
Innert weniger Wochen vermdégen die kurzlebigen Pflanzen sich zu entfalten,
zu blithen und fruchten. Immer wieder werden sie weggespiilt, mit Sand
uberschiittet.

Dauerhafter und ziher sind Grdser als Erstbesiedler auf nackten Schotter-
und Sandbinken. Der weile Windhalm (Adgrostis alba) und andere Griser-
arten mit weitkriechenden, oberirdischen Awusldufern sind Sand- und
Schlammfanger. 1hre Pionierleistung liegt darin, daBl von den Anwuchs-
stellen der Biischel aus fluBabwirts stetig sich erhéhende, bis 0,5 m hohe,
dinenartige Sandhiigel angeschwemmt werden, deren Oberfliche vom Gras
tiberzogen und fixiert wird.
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Die Fliisse sind die «Wanderwege» der Gebirgspflanzen ins Unterland.
Der aufmerksame Beobachter sieht auf FluB3kiesstandorten des 6ftern als
Alpenschwemmlinge die weillblithende Gemskresse (Hutchinsia), das
Alpenleinkraut (Linaria alpina) mit violetter Krone und orangegelbem
Gaumen. Auf nackten Kies- und Sandbidnken der FluBbette, die nur bei
Niederwasser trocken sind, bliithen oft rosa- bis purpurrot die Weiden-
roschen (Epilobium) und die goldgelben Kandelaber der Kdnigskerzen
(Verbascum).

Die schmalblittrigen Weiden der FluBauen sind Nacktbodenkeimer.
Der Wind besorgt den Anflug von Myriaden mit Haarschopfen versehener,
duberst leichter Samen. Feuchte Kies- und Schlammflichen im FluBbett sind
giinstige Keimplitze. Das weithin kriechende Wurzelwerk fixiert Kies- und
Sandbdden, verleiht aufgeschwemmten jungen Inseln, bedrohten Uferstellen
Halt und Dauer. Junge Weiden werden bei Hochwasser wihrend Wochen
iberschwemmt; sie iiberleben trotz Absterben der Hauptwurzelstocke durch
Ersticken, indem sie Atem- und Wasserwurzeln in und iiber dem Wasser als
Ersatzorgane bilden. Junge Weiden werden oft mit Sand und Schlamm tiber-
schiittet; unter der Oberfliiche der Sandschicht bilden sich beim Sinken des
Wasserspiegels aus den regenerationsfihig gebliebenen Stammstiicken von
oben nach unten fortschreitend zahlreiche kriftige neue Wurzeln.

Unterspiilte Uferweidengebiische stiirzen oft in den FluB3 und werden
vom Wasser weit stromabwirts gelandet. Mit gebrochenen Zweigen, vom
Hochwasser entwurzelt, durch Geroll und Geschiebe entrindet, geschilt,
bewurzeln sich die nach weitem FluBtransport angelandeten Weidenbiische
an mit Schwemmsand bedeckten Ufern in kurzer Zeit und treiben neue
Ruten.

Die Weiden bilden als unverwiistliche Pioniere die Vorposien der Vege-
tation; sie sind zihe Verteidiger der Flufufer, Barrikaden gegen die reiffende
Stromung.

Aul oden, durren, trockenen Kies- und Schotterbinken, auf fast nackten
FluBdimmen wiichst der Sanddorn (Hippophae rhamnoides); die Striucher
bilden bis 1,2m tief gehende Hauptwurzeln; sie fixieren als Erstbesiedler
FluBgerolle, Sanddiinen und bereichern dieselben durch Humusbildung.
Wo vorher Sand und kahler Schotter war, findet sich unter den Striuchern
1 bis 2 cm Humuserde. Die dornigen Zweige des bis 2 m hohen Sanddorns
sind dicht besetzt mit lineal-lanzettlichen, grau-silber-glinzenden Blittern
und leuchtend orangeroten Beeren, wie bereits angefiihrt, bevorzugtem Fut-
ter fir Fasane und Wildhiithner. Die Friichte verbleiben im Winter am
Strauch und bieten, gegen Kies- und Schotterbdnke sich abhebend, prich-
tige Farbkontraste. Ebenso anspruchslos ist die Kiefer (Pinus silvestris), der
einzige Baum, der auf trockensten Schotterterrassen, nackten Kiesbinken
ohne Sand- und Humusdecke aufzukommen vermag. Die Kiefern bereichern
ebenfalls den Rohboden mit Humus. Mit der Zeit entstehen an derartigen
Stellen Sanddorn-Féhrenwdldchen. Am Rande derselben tiberraschen den
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Wanderer zu gewissen Jahreszeiten farbenprichtige sogenannte «Mantel-
gebiische», bestehend aus vielerlei Striuchern, Stauden und Kriutern.

Neben Sanddorn als Charakterart finden sich hier als Begleitflora: Der
strauchartige Sauerdorn (Berberis), zu erkennen an den mit linglichen,
purpurroten «Spitzbeeren» dicht besetzten, dornigen Zweigen; der Schleh-
dorn (Prunus spinosa) bildet undurchdringliche Dickichte; die dornigen
Zweige seiner im Mai noch blattlosen Straucher sind im Friihling mit weil3en
Bliiten dicht besetzt, wie wenn iiber Nacht Neuschnee gefallen wire. Der
wollige Schneeball (Viburnum opulus) paradiert im Frithjahr mit traubigen,
weillen Dolden, im Herbst mit scharlachroten Beeren.

In den unteren Partien der FluBauen, in Gebieten periodischer Uber-
schwemmungen stehen meist Weiden-Erlen-Gesellschaften. Im Oberholz
dominieren Erlen und baumférmige Weiden, insbesondere die Si:lberweide,
die mit hellschimmerndem Laub weite Uferstrecken beherrscht. Im Unter-
holz wachsen Liguster, der Faulbaum (Frangula) und als Niederwuchs Brom-
beerarten, Waldgriser und -kriuter.

Die Pioniere, die erstmals Rohbdden besiedelt haben, sind auf ihren
Standorten nicht gesichert; sie miissen ihren Lebensraum im Kampf um
Licht, Luft und Wurzelraum bzw. Wasser verteidigen und behaupten. Im
Existenzkampf spielen Eigenschaften wie Wachstumsgeschwindigkeit, Schat-
tenvertriglichkeit, Resistenz gegen Nisse und Trockenheit eine entschei-
dende Rolle. Die schattenvertrdglichen Weiferlen (Alnus incana) sind fur
den Wettbewerb gut qualifiziert. Anfang Winter bis Frithjahr befordert der
Wind die mit Fligeln versehenen Samenniilchen; der Anflug erreicht un-
geheure Mengen, wobei ein Gramm Erlensamen rund 700 Nii3chen enthilt.
Die Erlen gedeihen auch im Weiden-Auunterholz auf Béden mit andauern-
der Feuchtigkeit; sie verfiigen liber weitverzweigte Wurzelsysteme mit iiber
die Bodenoberfliche herausragenden Luft- bzw. Atemwurzeln. Mit Hilfe von
Whurzelbakterien assimilieren sie den Luft-Stickstoff und diingen dadurch
die Auebdoden. Infolge ihres weit geringeren Lichtbedarfes gedeihen die
Erlen sehr gut und rasch; sie durchsetzen und durchwachsen die Bestinde
der Weiden, die Erlenbeschattung nicht ertragen. Mit der Zeit dominiert
die Weiflerle; im Sukzessionsstadium der Erlenau sind die Weiden weit-
gehend verdriangt. Auch die Sanddorn- und Fohrenbestinde, die nackten
Kiesboden als Pioniere besiedelt und durch Humusbildung gediingt haben,
sind 1im Auenwald nur Ubergangsformen. Auf den mit Humus angereicher-
ten Boden riicken die Erlen-Weiden-Formationen gegen die Sanddorn-
bestinde vor. Ein Fortkommen des lichtbedtirftigen Sanddorns in der Erlen-
Weiden-Au ist unmoglich; er wird innert kurzer Zeit verdringt.

Auf trockeneren, hoher gelegenen Auenterrassen, wo kaum Hochwasser
eintritt, erfreut sich der Wanderer beim Anblick des Laubmischwaldes, wo
die Esche dominiert, vergesellschaftet mit Ulmen, Stieleichen, Linden, und
auf dartibergelegenen Terrassen der Aue findet sich Eichen-Hagebuchen-
Wald, vermischt mit Eschen, Weillweiden und Schwarzpappeln. Die soge-
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nannten «Mantelgebiische», insbesondere an den Waldrindern, prangen im
Herbst in allen Farben. Blutrot ist das Laub des Hartriegels, weshalb der
Strauch als «Cornus sanguinea» bezeichnet wird. Leuchtend rot sind auch
die Blatter und Fruchtkapseln des Pfattenhiitchens (Evonymus); der rote
und der schwarze Holunder tragen ihre mit Beeren besetzten Dolden. Im
Friithling baumeln an den Haselstauden die gelben Kitzchen, an den Trau-
benkirschen (Prunus padus) die wohlriechenden, weillen Bliitenstinde.

An den Baumen ranken lianenartig Schling- und Kletterpflanzen, wie die
Schmerwurz (Tamus) mit tippigen roten Beeren; die wilden Hopfen; die
Waldrebe (Clematis vitalba), den Buben bekannt als «Wald-Zigaretten»,
sogenannte Nielen, deren Friichte mit silbrig glanzenden Haaren versehen
sind; sie bildet undurchdringliche Dickichte. Da und dort sieht man die
schneeweillen Bliten der Heckenwinde (Convolvulus).

Uber dem Wasser abgeschnittener FluBarme spielen Libellen zwischen
den Stengeln der Tannenwedel (Hippuris); es bliiht zitronengelb der Was-
serschlauch (Ultricularia), dessen Blitter zum Fangen und Verdauen kleiner
Insekten eingerichtet sind; es bliiht die gelbe Seerose (Nymphaea lutea).
Vor wenigen Jahren trieb in den Auen an der Aare noch die seltene Primel-
art Wasserfeder (Hottonia palustris), die im Schlamm wu'rzelt, ihre rotlichen
Bluten; leider ist sie zurzeit nicht mehr vorhanden.

Zihe Riedgrdser der Carex-Arten bilden im Sumpf der Hinterwisser
sogenannte «Seggenhorste». Sie erringen als «Pioniere der Verlandung» vor-
iibergehend die Alleinherrschaft. Auf den feuchten Horsten fassen Erlen-
keimlinge zunehmend festen Fuf. Bald sind die Tage der einstigen Pioniere
gezihlt; sie bilden absterbend Humus fiir die nachfolgenden Auenwald-
formationen. Die vom Hochwasser in das Weidengebiisch gerissenen Bre-
schen und schlammige Buchten werden besiedelt von der Pestwurzflur. Die
Pestwurz (Petasites hybridus) entfaltet sich in tropendhnlicher Uppigkeit
bis mannshoch mit michtigen, rhabarberdhnlichen Bldttern. Als Trabanten
der Pestwurzflur treiben hier die Spierstaude (Filipendula) ihre weillen
Bliitenstinde, die Engelwurz (Angelica) bis zu 2 m hohe, dicke Stengel; im
Friihjahr bliiht goldgelb die Dotterblume (Caltha palustris).

Die landschaftliche Schénheit der Flufiauen, die Mannigfaltigkeit und
der Farbenreichtum ihrer Bidume und Strducher sind einzigartig. Kaum
irgendwo bieten sich dem Beobachter derartige Kontraste von der wiisten-
artigen Schotterterrasse bis zum tropenihnlichen Dschungeldickicht und
zum prichtigen Laubmischwald. Die fluBbegleitende Auenvegetation eignet
sich ausgezeichnet fiir die zukiinftige Landschaftsgestaltung, zur Tarnung
von Pipeline-Anlagen, von hiBlichen Industriebauten, wie FluB-Kieswer-
ken usw. Anstatt 6de, betonierte FluBdimme sehen die Touristen lings der
Nationalstrale am Alpenrhein und lings anderen Autobahnen auf der
Durchreise prachtvolle Landschaftsbilder. Weithin glitzern am Flul} die
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vom Wind bewegten Baumkronen der Silberweiden, der hohen Pappeln,
deren hellschimmerndes Laub das Bild weiter Uferstrecken beherrscht.

b) Probleme wissenschaftlicher Forschung im Auenwald

Die FluBauen sind fiir den Naturwissenschafter ein Experimentierfeld
fir vielseitige Beobachtungen und Forschungsarbeiten, deren Ergebnisse
nicht nur von unschitzbarem Wert fiir die Mehrung unserer Kenntnisse,
sondern auch fiir die Praxis der Forst- und Landwirtschaft sein konnen.
Zahlreiche ungeloste Probleme harren der Bearbeitung; dariiber sei nach-
folgend noch einiges angefiihrt:

Dem Bodenkundler bietet sich in Zusammenarbeit mit dem Pflanzen-
soziologen und Geobotaniker Gelegenheit fiir Arbeiten iiber die wechsel-
seitigen Beziehungen zwischen Auenbdéden und verschiedenartigen Pflanzen-
gesellschaften bzw. deren Sukzessionen. Ferner besteht die Méglichkeit zur
Untersuchung von Rohbdden und deren weiteren Entwicklungsphasen.
Am «Agrikulturchemischen Institut der ETH»> haben im Jahre 1958
Dr. M. Miiller (15) bereits eine Arbeit iiber die Auenwaldbdden des schwei-
zerischen Mittellandes und Dr. H. Heller (16) im Jahre 1963 am «Institut
fiir Waldbau der ETH>» eine Dissertation iiber Struktur und Dynamik von
Auenwildern veroftentlicht. Derartigen, namentlich auch forstwissenschaft-
lichen Untersuchungen dienen in Zukunft die «Auenreservationen der ETH
an der Aare Umiker Schachen» bei Brugg sowie andere Schutzgebiete an
der Reuf;. Von zahlreichen zukiinftigen Forschungsaufgaben fiir den Boden-
kundler und Pflanzensoziologen seien hier genannt:

Mineralogische Untersuchungen iiber die Verwitterung der Silikate; Um-
setzungen der organischen Substanz im Boden, insbesondere Bildung von
Huminstoffen (Huminsduren, Humine) bzw. Abklirung ihres chemischen
Aufbaues und ihrer Eigenschaften; Untersuchung der Stickstoffverhiiltnisse
in Auenbdden, besonders der Nitrifizierungsprobleme; Arbeiten iiber den
Wasserhaushalt der Auenwaldbdden.

Die Botaniker finden in den FluBauen ebenfalls interessante Aufgaben,
wie Erforschung der vielfiltigen Beziehungen zwischen Pflanzen und Tie-
ren und deren Abhingigkeit von Boden und Klima; Erhaltung bzw. Wieder-
ansiedelung seltener Auenpflanzen, wie der Primelart Hottonia palustris
und der priichtigen sibirischen Schwertlilie (I7is sibirica), in der ReuBebene,
genannt Blaue Ilge.

Dem Zoologen steht ein weites Aktionsfeld offen: Untersuchungen iiber
das Edaphon bzw. die Lebewelt der Auenbd&den, iiber die noch wenig be-
kannte niedere Fauna, wie Amphibien, Reptilien, Mollusken, Insekten usw.,
Erhaltung bzw. Wiederansiedelung von Tierarten, die vom Aussterben be-
droht sind, wie der friher in den Auen des Unterwallis lebenden Zornnatter
(Coluber viridis flavus) und des Bibers.

Der Ornithologe findet in den Auen rund 70 verschiedene Vogelarten,
die in diesem Biotop nahezu optimale Ernidhrungs- und Nistmoglichkeiten
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vorfinden. Darunter seien genannt: Pirol, Nachtigall, Nonnenmeise, Wasser-
ralle, FluBuferldufer, als Wintergiste der Eisvogel und der schwarze Milan.
Der Auenwald ist ein Refugium fiir viele Arten Wildenten, die in geschwa-
derihnlichen Flugformationen dem FluBlauf folgen und sich auf dem Was-
ser niederlassen. Der Ornithologe hat Gelegenheit fiir wissenschaftliche
Untersuchungen und Beobachtungen iiber die Lebensweise der verschiede-
nen Vogel; er hat die Moglichkeit zur Erhaltung seltener Arten, wie zur
Wiederansiedelung der Beutelmeise usw. Wiinschenswert wiren auch Schutz-
malBnahmen fiir den Fortbestand stark bedrohter, verfolgter Arten, wie des
Fischreihers und des Fischadlers, sowie Untersuchungen iiber deren Lebens-
gewohnheiten. Wiinschenswert sind ferner von Naturwissenschaftern ge-
fiihrte Schulexkursionen durch die FluBauen, die der jungen Generation
einen groBartigen Anschauungsunterricht tiber die Tier- und Pflanzenwelt
an unseren Flissen bieten kénnen.

3. Schutzmafinahmen fiir die noch bestehenden Auenwdilder

Zu Zeiten des romischen Dichters Vergil, vor 2000 Jahren, standen lings
der Fliisse lebende Barrikaden silbergrau glinzender Weiden, ziher Erlen-
gebiische, getreue Bundesgenossen der Menschen gegen die verheerenden
Gewalten des Wassers; sie stehen auch heute noch in vorderster Front am
Ufer, die unverwiistlichen Weiden und Erlen. Auch heute noch sind sie
unentbehrliche Elemente zur Verfestigung der FluBufer und als «Faschinen»
bei Hochwasser und Dammreparaturen. .

Als Wasserspeicher wirken sie ausgleichend auf den Wasserhaushalt der
Atmosphire und auf das Klima weiter Gebiete. Als natiirliche Filtrier-
anlagen versorgen sie uns mit «waldfltriertem» Grundwasser, das heil3t mit
Trinkwasser bester Qualitit. In den FluBauen wachsen wertvolle Holz-
arten. Die Auenwaldbdume und -striducher niitzen als hervorragende Bienen-
weide unserem Obstbau; als Windschutzstreifen bewahren sie die landwirt-
schaftlichen Kulturen vor Austrocknen und Erosion.

Die Auen bieten Nistgelegenheit fiir niitzliche insektenfressende Vogel,
Unterschlupf fiir die zur Bekdmpfung der Mauseplage notwendigen Klein-
raubtiere, wie Wiesel, Marder und Igel. Die FluBauen sind Erholungsridume
fur die Stadtbevilkerung, Schutzdimme gegen die Auswiichse und Ubel-
stande unserer Zivilisation, wie Luftverpestung und Lirm. Jedem Natur-
freund bietet der Wald am FluBufer, der Kampf der Weiden und des Sand-
dorns als Pioniere der Vegetation bei der Erstbesiedelung angeschwemmten
Neulandes, das zdhe Ringen der Vegetationsformationen um Licht, Luft
und Wasser Anregung und Mehrung seiner Kenntnisse.

Nach dem bis anhin Gesagten diirfte die Forderung nach Pflege und
Schutz der noch vorhandenen Auenwdlder vor weiterer Zerstérung erhoben
werden.

Die farbenprichtige Vegetation und die fruchtbaren Boden der Auen
diirfen nicht 6dem Asphalt- und Betonpflaster, wovon wir in der Schweiz
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iibergenug haben, geopfert werden; sie sind vor weiterer Dezimierung zu
schiitzen; sie sind notwendige und prichtige Bestandteile unserer vielgestal-
tigen Heimat.

Résumé

Protection des foréts riveraines

C'est a Virgile que l'on doit les premiers commentaires connus sur la forét

riveraine. Rempart vivant le long des flots déchainés, elle a de tout temps aidé
I'homme dans sa lutte contre les eaux. Aprés en avoir souligné I'importance histori-
que, 'auteur s'attache a mettre en valeur les arguments qui militent, aujourd’hui,
en faveur d’une protection efficace des foréts riveraines.

Facteurs techniques et économiques

Notre alimentation en eau potable dépend de plus en plus de la nappe phréati-
que, Face & une pollution croissante de nos cours d’eau, les foréts alluviales
sont capables de maintenir la régularité de I'alimentation et la pureté des zones
aquiferes. '

Protection efficace contre le vent, ces boisés contribuent a I'amélioration du
rendement des zones agricoles. '

Les berges boisées de nos ruisseaux ‘et rivieres sont aussi un des derniers refuges
pour une quantit¢ d'oiseaux et de petit gibier. Elles fournissent é¢galement les
meilleures eaux a poisson. Les arbres riverains sont encore trés importants pour
I'apiculture et I'arboriculture. Une production frutiére normale n’est possible
que si les abeilles trouvent du pollen en suffisance. La forét riveraine est capable

d’en fournir réguli¢rement de fin février a octobre !

Face a la poussée démographique et a I'urbanisation croissante de notre pays,
toutes les zones de verdure sont de plus en plus mises a contribution. La forét
riveraine va donc, a son tour, jouer un roéle important dans I'hygi¢ne sociale
(purification de I'air et absorption du bruit). Son attrait récréatif ne peut aller
qu’en augmentant.

L’importance économique de tels peuplements est prouvée. Dés qu'une forét
riveraine est traitée d'une mani¢re intensive, sa rentabilité peut dépasser, dans
certains cas, celle d'une forét traditionnelle. C’est dans ce type de peuplement
que la culture du peuplier prend toute sa valeur.

Facteurs culturels

Grice a sa structure et a la variété de ses essences, la forét riveraine contribue
grandement a embellir le paysage. Parallélement 4 cette fonction esthétique, elle
devient un élément important du développement de I'infrastructure : formation
d’écrans ou de ceintures vertes par exemple.

L’étude des zones riveraines permet d’intéressantes observations géologiques,
pédologiques, hydrologiques et botaniques. La végétation se développe sur ces
sols relativement jeunes en suivant un schéma bien déterminé. Mais cette évolu-
tion est constamment remise en cause par le travail des eaux et par les inter-
ventions humaines.
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L’auteur décrit ensuite toutes les possibilités de recherches scientifiques que peut
offrir la forét riveraine. Une telle richesse ne fait que mieux souligner la nécessité
urgente de créer ou de maintenir intactes de telles foréts dans notre pays.

En annexe, le lecteur trouvera un inventaire complet des principales foréts
riveraines dignes de protection en Suisse.

J. Laurent
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