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Uber den Einflul der Sonnenscheindauer auf die
‘ Entwicklung des Rehwildes

Von K. Eiberle, Burgdorf Oxf. 151.1

1. Einleitung

-Nach Bubenik (1) verlauft das Wachstum beim Rehwild fiir beide
Geschlechter wiahrend den ersten zwolf Lebensmonaten auBerordentlich
rasch, indem das Skelett in dieser Periode etwa 80 Prozent seines End-
gewichtes erreicht. Es ist daher zu erwarten, dal3 Entwicklungshemmungen in
der Jugend Nachteile nach sich ziehen, die bis ins hohere Alter feststellbar
bleiben. Die Lebensbedingungen wihrend des ersten Winters diirften des-
halb von entscheidender Bedeutung sein, weil ungiinstige Klima- und Ernih-
rungsverhiltnisse ‘mit stiirmischen Wachstumsvorgingen zusammenfallen,
wobei diese Wirkung durch eine unsachgemiiBBe Pflege der Wildbestinde
noch verstiarkt werden kann. Ferner mul} bei der Beurteilung der Qualitiit
eines Wildbestandes auch jenen Faktoren groBes Interesse entgegengebracht
werden, die durch den Menschen iiberhaupt nicht oder nur in sehr geringem
MaBe beeinfluBt werden kénnen, welche jedoch die Skelett- und Gehorn-
entwicklung im Verlaufe der Zeit wesentlich, aber in unterschiedlicher Stirke
beeinflussen. DaB solche Uberlegungen nicht nur theoretisches Interesse
verdienen, sondern auch praktische Bedeutung fiir die Pflege der Wild-
bestinde erlangen konnen, zeigen die Grundgedanken von Hetschold, wie
sie Hennig fiir die AbschuBplanung beim Schalenwild iibernommen hat (2).
Danach soll der AbschuB3 in den hoheren Altersklassen des minnlichen
Wildes wihrend Jahren geringer Gehdrnentwicklung zuriickhaltend, in
guten Gehornjahren jedoch in etwas vermehrtem MaBe erfolgen und auch
ein stirkerer Eingriff bei den Kitzen durchgefiihrt werden nach witterungs-
mifBig besonders ungiinstigen Jahren. _

Beim EinfluB der Sonnenscheindauer auf die Entwicklung des Skelettes
handelt es sich zwar lediglich um einen kleinen Teil aller Wirkungen, die
vom Licht auf die Lebenserscheinungen in der Tierwelt ausgehen. Intensitiit,
Qualitdt und Periodizitdt des Lichtes beeinflussen dariiber hinaus den Ent-
wicklungs- und Gesundheitszustand des einzelnen Tieres, die zeitliche und
ortliche Verteilung des Wildbestandes im Geldnde sowie die verschiedenen
Arten von Titigkeiten. Fiir das Rehwild fehlt aber eine diesbeziigliche zahlen-
maiBige Auswertung von Beobachtungen aus freier Wildbahn noch weit-
gehend.
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Es war nicht leicht, das zu dieser Untersuchung notwendige wildkund-
liche Material zu beschaffen; denn abgesehen vom benotigten Umfang ist fiir
den praktischen Jagdbetrieb die Gewinnung der Unterkiefer mit den
tibrigen, unerliaBlichen Daten etwas umstindlich. Allen Herren, die mich in
dieser Hinsicht unterstiitzten, sei daher bestens gedankt. Es betrifft dies die
Herren K. Oldani, Forstadjunkt, Ziirich, E. Ammann, Jagdverwalter,
Zuirich, K. Ruedi, Kreisoberforster, Aarau, H. Boesch, Gemeindeforster,
Aarburg, sowie die Herren Jagdpdchier des jagdlichen Versuchsreviers der
ETH. ‘

2. Problemstellung und Untersuchungsergebnisse

Die Sonnenscheindauer ist nicht nur ein Klimafaktor, der auf Grund der
meteorologischen Aufzeichnungen jederzeit zur Verfiigung steht, sondern sie
verdient aus folgendenen Griinden das besondere wildkundliche Interesse:

— Die letzte Vorstufe des Vitamins D, das Ergosterin, wird durch die Ein-
wirkung ultravioletter Strahlen in der Haut der Tiere in Vitamin D um-
gewandelt. Ob sich.ein Vitamin-D-Mangel beim Wild einstellen kann, wurde
bis anhin noch nicht einwandfrei nachgewiesen. Sollte dies der Fall sein, so
miilte sich derselbe besonders wihrend der Zeit der Herbst- und Winter-
nebel im schweizerischen' Mittelland auswirken. Das Vitamin D ist am Kal-
zium- und Phosphorstoffwechsel beteiligt, so daBl eine ungeniigende Versor-
gung am chesten in den Abmessungen und im spezifischen Gewicht von
Skeletteilen nachweisbar sein sollte, die sich wahrend dieser kritischen Zeit
rasch -entwickeln. Dies ist vor allem bei der Skelettentwicklung im ersten
Winter, aber auch bei der jdhrlich sich wiederholenden Gehornentwicklung
der Fall. »

— Von der Sonnenscheindauer geht eine sehr komplexe Wirkung aus.
Bewolkung und Nebel stehen in Wechselbeziehung zu den Feuchtigkeits-,
Temperatur- und Niederschlagsverhiltnissen und beeinflussen damit direkt
das Wohlbefinden des Wildes. Alle diese Faktoren zusammen aber begiin-
stlgen oder hemmen die Korperentwicklung des Wildes auch indirekt, indem
sie die Verteilung des Wildbestandes im Revier, die Asungsverhaltmsse und
das Krankheitsgeschehen in mannigfacher Art und Weise regulieren.

Der vorliegenden Arbeit wurde daher folgende Fragestellung zu Grunde
gelegt: «Ubt die Sonnenscheindauer wihrend der Monate November bis
Februar im ersten Lebensjahr einen EinfluB auf die Skelettentwicklung beim
Rehwild aus?»

Um diese Frage zu beamworten wurde (las Beobachtungsmatenal wie
folgt gesammelt, vermessen und sortiert:

— Maoglichst viele Unterkiefer von Rehwild aller Altersklassen wurden
gesammelt, die wihrend der Periode 1936—1962 in den Kantonen Ziirich und
Aargau in Lagen unter 600 m ii. M. erlegt wurden. Die Kiefer wurden mit
folgenden Angaben beschriftet: Ort des Abschusses (Koordinaten nach
Landeskarte 1 : 25 000), Datum des Abschusses, Angaben iiber den Gesund-
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heitszustand, Gewicht des Stiickes, aufgebrochen, bei den Bécken wurde auch
das unmontierte Gehorn einverlangt.

An diesem Material wurden folgende Messungen vorgenommen:

— Ermittlung der Linge der Backenzahnreihe mit Hilfe einer Schublehre
auf /1o mm genau. Da mit der Trophie oft nur ein Teilstiick des Unterkiefers
aufbewahrt wird, erwies sich diese Abmessung als zweckmiBig. Die Linge
wurde als arithmetisches Mittel beider Unterkieferidste berechnet.

— Ermittlung des Gehornvolumens und des spezifischen Gewichtes des
Gehorns mit Hilfe der Wasserverdringung. Dieses Material ist jedoch zurzeit
noch in ungeniigender Menge vorhanden, so da} sich die Auswertung vor-
laufig auf die Linge der Backenzahnreihen beschrankt.

— Um die Jahrzahl des ersten Lebenswinters von einem bestimmten Stiick
zu ermitteln, muBte sein Alter bestimmt werden. Dazu wurde das Rehwild-
altersmerkblatt des Schalenwildausschusses des Deutschen Jagdschutz-Ver-
bandes verwendet unter Beriicksichtigung der Erginzungen, wie sie Vogel
(3) vorgeschlagen hat. Die Uberpriifung an Wildmarkenrehen li3t erwarten,
daB diese Methode eine Ubereinstimmung von 80 bis 90 Prozent mit der
Wirklichkeit ergibt.

Eine erste Auswertung, wie sie in Tabelle 1 dargestellt ist, ergab folgende
Folgerungen:

Tabelle 1

Linge der Backenzahnreihen nach Geschlecht, Gesundheitszustand und Alter

Linge der Backenzahnreihe in cm
Bocke Geilen
Gesundheitszustand
Alter in Jahren
2—3 4-5h uber 6 2—3 4-—5 uber 6
Gesund 6,35 6,11 6,05 6,29 6,09 6,02
Krank 6,10 6,11 - 6,20 - 6,10

Die Linge der Backenzahnreihe ist offenbar sehr vom Gesundheitszustand
des Tieres abhingig, indem schon duBerlich leicht erkennbare Gesundheits-
schidigungen und Verletzungen einen deutlichen EinfluB3 auf die Entwick-
lung erkennen lassen. Derselbe ist besonders in den jiingeren Jahrgingen aul-
fallig, was wohl darauf zuriickzufiihren ist, daf} widerstandsfihigere Tiere
eher ein hoheres Alter erreichen. Ferner tritt die mit hoherem Alter
zunehmende Verkiirzung der Backenzahnreihe deutlich in Erscheinung, ein
EinfluB, der in der Literatur iiber Hirsch- und Rehwild schon lingere Zeit
bekannt ist, welcher aber fiir eine statistische Untersuchung an ungleich-
altrigem Material nicht aufler Acht gelassen werden darf. Auch besteht ein
deutlicher Einfluf3 des Geschlechtes, indem das weibliche Wild stets etwas
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geringere Durchschnittswerte aufweist.

Da fur eine besondere Bearbeitung die Kiefer der kranken und weiblichen
Tiere nicht ausreichten, wurden lediglich diejenigen der gesunden Bécke
auisgewertet und auch hier nur die mehr als zweijahrigen. Nach Bubenik (1)
kann nimlich die Skelettentwicklung erst nach Vollendung des zweiten
Lebensjahres als abgeschlossen gelten. '

Fir die mathematisch-statistische Auswertung wurden die insgesamt 78
zur Verfiigung stehenden Unterkiefer in zwei Gruppen eingeteilt, wobei die
einen 120 Prozent und mehr Sonnenscheindauer im ersten Lebenswinter aus-
gesetzt waren, die andern jedoch weniger als 119 Prozent. Als BezugsgroBe
(100 Prozent) wurde das langjihrige Mittel 19831—1960 der Sonnenschein-
dauer in Stunden wihrend der Monate November bis Februar verwendet.

Das Ergebnis der mathematisch-statistischen Auswertung LiBt sich wie
folgt zusammenfassen:

Tabelle 2
Alter der Bicke und Lingen der Backenzalinreihen nach Sonnenscheindauer

Sonnenscheindauer November bis Februar
Bezeichnung in 9/y des Mittels 1931—1960. (Zuirich)
unter 119 9/, liber 1200/,
Anzahl Kiefer (Stiick) 38 39 ¢
Linge der Backenzahnreihe
(Mittelwert in cm) 6,124 6,242
Alter (Mittelwert in Jahren) 3,577 3.266

Der Unterschied der beiden Mittelwerte der Backemahnrelhen wurde
mittels der t-Verteilung gepriift:

s? = 0.056507 s = 0.23466
y 6.242—6.124 % 38 X 39 _ 9906
0.23466 38 + 39
Fiirn = 75 findet man: zuP = 0.05: t = 1.992
P=0.01: t = 2.643

Der Wert t=2.206 liegt auBerhalb der Sicherheitsgrenze von P=0.05, so
daB die Wirkung der Sonnenscheindauer als gesichert gelten kann. Nun
ersieht man jedoch aus Tabelle 2, daB} das mittlere Alter der verglichenen
Reihen verschieden ist. Der Einwand besteht daher zu Recht, daB die ldn-
geren Backenzahnreihen auch durch das geringere durchschnittliche Alter
bedingt sein konnten. Um die Abhingigkeit der Linge der Backenzahn-
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reihen von der Sonnenscheindauer zu ermitteln wurden daher die Teil-
Korrelationskoeffizienten -errechnet unter Ausschaltung des Einflusses des
Alters. Zur Abkiirzung bezeichnen wir mit:

S = Sonnenscheindauer
A = Alter
L = Linge der Backenzahnreihe

wobei dle in Tdbelle 3 /usammengestellten statistlschen \/Ideahlen errechnet
werden konnten.

Tabelle 3
Teilkorrelationskoeffizienten r und Teilbestimmtheiten B
Verinderliche o B
AL.S o T 0,084
SL-A -+ 034 0116
Fiir N = 78; p = 2und n: = 74 findet man: | ‘ Bo.os = 0.095

Bo.ot = 0.142

Die Abhingigkeit der Linge der Backenzahnreihe von der Sonnenschein-

‘dauer (SL - A) ist demnach keine rufillige, selbst dann, wenn der EinfluB

des Alters konstant gehalten wird. Demgegeniiber erweist sich die zuneh-

mende Verkiirzung der Backenzahnreihe mit héherem Alter (AL - S) als

nicht gesichert, wohl deshalb, weil relativ wenig Kleler cilterer Tiere in die
Untersuchung einbezogen werden konnten.

_3.‘ Folgerungen

Die Tatsache, dall zwischen der Sonnenscheindauer im ersten Lebens-
winter und der Linge der Backenzahnreihen im Unterkiefer beim Rehwild
eine wesentliche Abhanglgkelt gel‘unden werden konnte, 1iBt folgende
SchluBfolgerungen zu: : ‘

— methodisch ist beachtenswert, dal} diese Abhanglgkelt mittels einer
‘Altersbestimmungsmethode belegt werden konnte, die nach bisherigen Erfah-
rungen lediglich in 80 bis 90 Prozent aller Fille mit der Wirklichkeit iiber-
einstimmt. Fur 6kologische Untersuchungen dhnlicher Art wire daher die
Wildmarkenforschung, die eine exakte Altersbestimmung ermaglicht, sehr
zweckmiBig. Sie wiirde nicht nur zu priziseren Mittelwerten, sondern auch
ru strafferen AbhingigkeitsmaBen fithren. :

— die Skelettentwicklung beim Rehwild wird durch Umwelteinfliisse
stark modifiziert. Dies bedeutet fiir die Praxis der Wildbestandespflege, dal3
mit dem fortwidhrenden Abschuf der relativ schwichsten Tiere diejenigen
ausgemerzt werden, die infolge umweltbedingter EntWicklungshemmungen

248



nicht mehr einen Entwicklungszustand erreichen, wie derselbe unter opti-
malen Lebensbedingungen moglich wire. Aus diesem Grunde rechtfertigt
sich eine solche AbschuBrichtlinie; es ist jedoch nach wie vor nicht erwiesen,
dafl damit auch eine genetische Verbesserung des Wildbestandes erzielt
werden kann.

— diese ersten Resultate geben Anlass, auch die Gehornentwicklung
(Rosenstockdurchmesser, Gehornvolumen und spezifisches Gewicht des
Gehornes) sowie das Korpergewicht in gleicher Art und Weise zu unter-
suchen. Dabei sind weitere Klimafaktoren in die Beobachtungen einzubezie-
hen, wobei der Einflu} des einzelnen Faktors unter Ausschaltung der iibrigen
zu ermitteln ist.

Résumé
De l'influence de la durée d’insclation sur le développement des chevreuils

A laide de 79 brocarts (chevreuils) trués durant la période allant de 1936 a
1962 dans les cantons d’Argovie et de Zurich, il a été possible de prouver qu’il
existait un rapport cntre la durée d’insolation du premier hiver de vie et la
longueur de la rangée des molaires. Cette constatation permet a l'auteur d’affirmer
que les directives destinées a la régulation du gibier sont conformes au but
recherché ; en effet, ces derniéres demandent d’abattre toujours les bétes relative-
ment les plus faibles d’'une population. Ainsi on élimine les individus qui, en
raison de déficiences de développement dues au milieu ambiant, ne sont plus
capables d’atteindre le stade de développement qui aurait ¢té le leur si les con-
ditions de vie avaient été optimales. Trad. : Farron
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