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MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

La productivité de jeunes meélézes de différentes
origines
Par H. Leibundgut

(Institut de sylviculture de I'Ecole polytechnique fédérale, Zurich)

Au cours des printemps 1945 et 1946, on établit dans la forét d’enseigne-
ment de 'EPF, sur 1’Albisriederberg, deux plantations d’essais de mélézes
dont les premiers résultats ont déja été commentés en 1952 (Mémoires de
I'Institut suisse de recherches forestiéres, Vol. 28, 1952). Cette publication
décrit aussi les conditions de station et la disposition des parcelles d’essais.

La parcelle Stdcken est située entre 590 et 600 m d’altitude, la parcelle
Sonnenbiihl entre 770 et 785 m. Des moraines frontales de la derniére glacia-
tion constituent dans les deux parcelles la roche-mére des terres brunes qui s’y
trouvent.

Quoique ces deux plantations aient servi a des observations phénolo-
giques et a des mesures de I'accroissement en hauteur annuel, et bien qu’en
raison de leur faible étendue elles ne se prétent pas a des études de pro-
duction, quelques mesures de la productivité de ces mélezes actuellement dgés
de 18 a 20 ans permettent pourtant d’en tirer un certain nombre de consta-
tations intéressantes dont il est fait brievement mention ci-apres.

L'accroissement en hauteur des mélezes des différentes origines varie tres
fortement. Dans la parcelle d’essais Stdcken, les mélézes des Sudetes atteignent
déja une hauteur moyenne des arbres dominants de 15 2 16 m (provenances
17,19), alors que les mélezes des Alpes du méme dge sont de 5 4 6 m plus petits
(provenances, 10, 9, 11). En revanche, dans la parcelle Sonnenbiihl, les mélézes
des Sudétes (provenance 18), avec une hauteur moyenne des arbres dominants
d'environ 12 m, se situent dans le méme ordre de grandeur que les mélezes
des Alpes A croissance rapide (provenances 24, 8, 9, 28). Dans ce cas, il est a
noter que ce sont les mélézes du Tessin et des vallées méridionales des Grisons
(provenances 8, 9, 28) qui atteignent les plus grandes hauteurs moyennes des
arbres dominants. Les mélézes de I'Engadine (provenances 20, 10), du
Lotschental (provenances 84, 86, 35) et de la vallée de Saas (provenance 32)
sont ¢tonnamment petits. Tous les autres mélezes alpins ne se différencient
que trés peu. Une comparaison des classifications des origines d’apres la
hauteur totale, entreprises en 1950 et en 1962, montre, aussi bien pour les
Provenances a croissance rapide que pour celles a croissance lente, peu de
différences. Cependant, on doit constater un grand nombre de décalages, en
Particulier chez les mélézes a accroissement en hauteur moyen en ce sens
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qu’avec I'age les hauteurs moyennes des arbres dominants s’égalisent de plus
en plus. La hauteur moyenne des arbres dominants de douze provenances sur
dix-neuf atteint de 9a 11 m.

Hauteur, diamétre et rapport de la hauteur au diametre de mélezes de différentes origines.

Origine fappn

Prove- : Pz'lrcell]e Ag’e Diametre | Hauteur h;igtizr
.y P Altitude d’essais années cm m 4

No m diamétre
191 | Neumiinster 30—50 Stocken 20 16 16.0 +=1.5( 100
181 | Bad Homburg 250—450 | Sonnenbiihl| 19 16 + 4.0 [120+ 11| 75
171 | Steinberg 400—500 | Stocken 20 18 150+ 16| 83
37 Martigny (Valais) 500 Sonnenbiihl | 18 12+1.11107+08] 89
242 | Forét d’ens. EPF 630 Sonnenbiithl | 18 16+16 [121+09]| 76
8 Loco (Tessin) 700 Sonnenbiihl | 20 17+1.1]1214+06( 71
9 Vallée Maggia (TT) | 900—1000{ Sonnenbiihl | 20 16 +16 [11.3+03| 70
Stocken 20 11 9.9+07| 90
12 Grengiols (Valais) 1200 Sonnenbithl | 20 | 12+21 [101+12| 84
15 | Ernen (Valais) 1250 Sonnenbithl | 20 |15+ 1.1 [106+0.7| 71
27 Poschiavo (Grisons) 1300 Sonnenbiihl 18 1I5+22 1106+08| 71
28 Cadera (Grisons) 1380 Sonnenbiihl 19 16+15 [11.0+0.8| 68
16 | Tarasp (Grisons) 1400 Sonnenbithl | 20 | 13+1.1 [106+0.3| 81
11 Grengiols (Valais) 1400 Sonnenbiithl | 20 14+23 (107 + 05| 76
Stocken 20 |12 93+13| 77
36 Kippel (Valais) 1500 Sonnenbiihl | 19 10+08 | 76+09| 76
14 Ernen (Valais) 1570 Sonnenbiithl |- 20 14 +27 |104+08| 74
32 Saas-Grund (Valais) 1580 Sonnenbithl| 19 | 18+14 | 88+0.7| 68
21 Corbeyrier (Vaud) 1600 Sonnenbiihl 19 144+ 20 [102+09f 73
34 | Ierden (Valais) 1650 Sonnenbithl | 19 [ 11+17 | 91 +08] 82
10 Scanfs (Grisons) 1670 Sonnenbithl | 20 12420 | 88+0.7| 76
Stocken 20 11 97+13%| 88
35 Ferden Valais) 1800 Sonnenbiithl | 19 7+08 | 65+03] 92

203 | Pontresina (Grisons)| 1850-1900( Sonnenbiihl | 20 15 9.8

30 St-Nicolas (Valais) 1880 Sonnenbiihl 19 15+20 107+ 0.5 71
25 | St-Nicolas (Valais) 2030 Sonnenbithl | 19 | 17+1.7 |102+03| 60
29 Saas-Fee (Valais) 2130 Sonnenbiihl 19 17+ 35 [100+05] 59

1 Mélezes des Sudetes
2 pas autochtones
3 uniquement deux arbres
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Quatre provenances seulement, dont un seul meleze alpin, de la vallée de
la Maggia, et la provenance inconnue de la forét d’enseignement, ont des
hauteurs dominantes plus grandes, et seules trois provenances en ont des
plus petites (deux provenances du Lotschental et une provenance de la
vallée de Saas).

En les comparant aux tables de production de Schober (1946), on
constate que les mélézes des Sudétes, de Loco (Tessin) et de la forét d’ensei-
gnement se placent en partie bien au-dessus de la premicre classe de fertilité.
La plupart des mélezes de provenances alpines correspondent a la premiére
classe de fertilité, les provenances 10, 34, 32 a la deuxiéme classe, et les pro-
venances 35 et 36, du Lotschental, ne correspondent qu’a la troisieme classe
de fertilité.

Les diamétres moyens des méleézes de I'étage dominant manifestent égale-
ment pour les diverses provenances de treés fortes différences. Dans la parcelle
Sonnenbiihl, les provenances 29, 25, 24, 18, 9 et 8, avec 16 a 17 cm de diameétre
a hauteur de poitrine, ont les arbres les plus gros; les provenances 35, 12, 16,
37, 10, 34, 86 et 32, avec des diameétres variant de 7 2 13 cm, ont les arbres les
plus faibles. Dans la parcelle Stocken, les mélezes des Sudétes atteignent en
moyenne 16 a 18 cm, les mélézes alpins seulement 11 4 12 cm.

Ainsi, les grds diamétres ne caractérisent pas seulement les provenances a
croissance en hauteur rapide mais aussi un certain nombre de mélézes pro-
venant de stations élevées des Alpes centrales (les vallées de Viege).

Les plus grandes différences se trouvent dans les rapports de la hauteur au
diaméire; on entend par la le quotient

hauteur moyenne des arbres dominants en cm

diamétre moyen de I'étage dominant en cm

Dans la parcelle Sonnenbiihl, le rapport de la hauteur au diamétre varie
entre 59 et 92. Les mélezes des provenances 35, 37, 12, 34, 16, 36, 11, 24 et 10
sont tres ¢lancés par opposition a ceux des provenances 29, 25, 21, 32, 28 et 9
qui sont plus ramassés. Ces différences sont dues dans une large mesure aux
degrés de fermeture trés variables des massifs qui, sur des pentes irréguliéres,
sont la conséquence entre autre des bris de neige. Dans la parcelle Stdcken, les
rapports de la hauteur au diameétre, variant entre 77 et 100, sont d’'une facon
générale un peu plus ¢levés que dans la parcelle Sonnenbiihl. La plus forte
valeur est atteinte par les mélézes des Sudeétes de la provenance 19, de Neu-
miinster, avec un quotient égal a 100, dans la parcelle d’essais de Stocken; la
Plus petite valeur avec un quotient égal 4 59 est donnée par les mélézes de la
Provenance 29 dont la station d’origine est située a 2130 m d’altitude. Les
chiffres & disposition sont en trop petit nombre pour pouvoir en déduire une
dépendance du rapport de la hauteur au diametre a I'altitude du lieu d’ori-
gine des méleézes.
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Une comparaison des surfaces terriéres n’a que peu de valeur en raison de
la faible étendue des parcelles d’essais. Le tableau ci-aprés donne cependant
ces valeurs pour la parcelle Stécken.

Surface terriére par ha de mélézes de 20 ans dans la parcelle d’essais de
Stocken :

Provenance Peuplement restant Eclaircies Total
19 20 m? 4 m? 24 m?

17 19 m? 8 m? 22 m?

9 12 m? 4 P 16 m?2

11 11 m2 3 m? 14 m?

10 11 m? 2 raF 13 m?

Dans la parcelle Sonnenbiihl, les surfaces additionnées des mélezes des
Alpes agés de 18 4 20 ans donnent :

Altitude Production totale
au-dessous de 1000 m . 25 m2
1000 2 1500 m ‘ 21 m?
1500 a 1750 m ' 18 m?2
au-dessus de 1750 m - 16 m?

La diminution de la production totale en fonction de I'¢lévation de I'alti-
tude du lieu d’origine apparait nettement malgré la petitesse des surfaces
d’essais.

Lors du martelage de I'éclaircie dans le courant de I'hiver 1961/62, on
détermina pour chaque surface partielle le nombre des tiges d’élite. Ces
chiffres, calculés pour une surface de 1 ha, furent mis, pour chaque surface
partielle, en rapport chaque fois avec la hauteur moyenne des arbres domi-
nants. Les valeurs fortement divergeantes ainsi obtenues furent compensces
graphiquement et de ce fait elles ne peuvent servir que comme valeurs
approximatives.

Hauteur moyenne des Tiges d’¢lite
arbres dominants en m total par ha écartement moyen
7,5 m 1200 environ $ m
10 m 550 ) environ 4 m
12,5 m 425 environ b m
15 m 375 environ b m

De trés fortes différences se manifestent entre les diverses provenances de
melezes en ce qui concerne les formes des fiits et la résistance a la neige et au
chancre. Les mélézes provenant des Alpes centrales sont dans leur majorité
bien formés mais fortement attaqués par le chancre. Une autre publication &
paraitre traitera ce sujet en détail.
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En résumé, il est possible de faire les constatations suivantes :
Différentes provenances de mélézes montrent a I'dge d’environ 20 ans de
trés grandes différences de productivité; l'accroissement en hauteur

durant les premiéres années de la vie de ces arbres n’est que dans une
faible mesure caractéristique pour I'allure de I'accroissement ultérieur.

Des différences relativement faibles d’altitude ét de station des lieux de
plantation sont capables de modifier fortement les productivités relatives
des diverses provenances.

La productivité des mélézes provenant des Alpes centrales semble étre
sur le Plateau suisse nettement plus faible que celle des mélezes origi-
naires des régions limitrophes des Alpes et des mélezes des Sudetes.

Les mélézes a croissance rapide en provenance des régions basses sont
fortement menacés par la neige, ceux provenant des Alpes centrales sont
sensibles au chancre.

Un choix trés soigneux des provenances a une importance déterminante
sur le résultat des plantations de mélezes sur le Plateau suisse.

Une possibilité suffisante de faire un choix lors de I'éclaircie sélective qui
débute tres tot n’est assurée que si, lors des plantations de mélezes, 1'écar-
tement des plants ne dépasse pas 3 m.

Traduction Farron

Bericht iiber die Tétigkeit des Eidg. Institutes fir
Schnee- und Lawinenforschung 1960/1961

Von Dr. M. de Quervain, Direktor, Weilifluhjoch

I. Personelles und Organisation

Am 12. Oktober 1961 konnte das Institut im Beisein von Herrn Bundesrat

Dr. H. P. Tschudi und zahlreichen ehemaligen Mitarbeitern der Schnee- und
Lawinenforschungskommission und aktiven Schneeforschern die 30jihrige Titig-
keit der Kommission und das 25jihrige Bestehen der Feldbeobachtungen aul Weil-
fluhjoch feiern. Einen Uberblick tiber das Wirken des Institutes seit seinem Bestehen
vermitteln die bei diesem AnlafBl gehaltenen und im Heft Nr. 12 (1961) der Schwei-
zerischen Zeitschrift fiir Forstwesen verdffentlichten Ansprachen.

Im Berichtsjahr darf als wesentliche Entwicklungsstufe des Institutes die Etablie-

fung der Arbeitsgruppe f{ur physikalische Grundlagenuntersuchung iiber Schnee
und Eis als permanente Sektion unter der Leitung des Physikers Dr. C. Jaccard,
Verzeichnet werden. Die an der ETH in den letzten Jahren vorangetricbenen
Arbeiten tiber die Festkorperphysik des Eises — vorab iiber elektrische Eigenschaf-
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ten — konnen nun nahtlos fortgesetzt und auch der Schneeforschung dienstbar
gemacht werden. Eine Intensivierung der Grundlagenforschung brachte auch die
tempordre Mitarbeit des Amerikaners, Prof. Dr. B. W. Kamb (Californian Institute
of Technicology), des Physikers M. Kopp (Assistent bis Ende 1960) und von Ing.
R. Schneider (Mitarbeiter der Gronlandexpedition). Einen unliebsamen Unter-
bruch erfuhren die Arbeiten fiir den Forschungsauftrag iiber den StraBen-Winter-
dienst durch den Austritt des Fachbearbeiters, Dr. T.R. Schneider und seines
Gehilfen, F. Sonderegger. Eine Neubesetzung dieser Stellen war erst nach Ende des
Berichtsjahres moglich.

IL Tatigkeit der Sektionen
Sektion I. Wetter, Schneedecke, Lawinen (Chef Dr. Th. Zingg)

Meteorologisch-hydrologische Arbeiten. Der Umfang des vorliegenden Beob-
achtungsmaterials gestattet es heute, die einzelnen Klimaelemente statistisch dar-
zustellen. Fiir die Hauptstation WeiBBfluhjoch ist dies bereits weitgehend geschehen
(Titigkeitsbericht 1959/1960, Winterbericht Nr. 24). Nun wird auch das Material
der Vergleichsstationen und, soweit verfiighar, ebenfalls von anderen alpinen Berg-
stationen in die Betrachtung einbezogen. Eine besondere Untersuchung bezog sich
auf einen Vergleich der Beobachtungen von WeiBfluhjoch mit Jungfraujoch, Sintis,
Zugspitze und Sonnblick (Publikation). Die letztgenannte Station zeigt die groBten
Abweichungen, vermutlich wegen ihrer Lage hart an der Alpensiidseite. Von den
Vergleichsstationen sind vorerst die Schneeh6hen einer Analyse unterzogen worden
(erscheint im Winterbericht Nr. 25, 1960/1961).

Fiir die laufenden Untersuchungen zur Schneedeckenstruktur wurde die Bestim-
mungsweise fiir die Konformen verfeinert, so daB nun die Zusammenhinge zwischen
der Kornentwicklung und den klimatischen Parametern immer deutlicher ans Licht
treten. Die internationale Schneeklassifikation behilt dabei ihre Bedeutung fur
die Grobklassierung. In der Untersuchung tiber die Schneegrenzenlage sind Fort-
schritte erzielt worden, gleichzeitig sind Komplizierungen grundsitzlicher Art zu-
tage getreten, indem im Zusammenhang mit Firnschwundperioden Firnlinien ver-
schiedener Jahre freigelegt werden, so daB nach neuen eindeutigen Definitionen
dieser Linien gesucht werden muf. Die fiir die Schneegrenzenuntersuchung ge-
machten Flugaufnahmen (1959) gestatteten zusammen mit terrestrischen Beobadll-
tungen den Gletscherschwund des Silvrettagletschers abzuschitzen. Er betragt seit
1936 mindestens 25 X 10° m?,

Lawinenbeobachtung, Lawinenwarnung. Mit 34 Bulletins blieb die Zahl der
ausgegebenen Lawinenwarnungen stationir. Der Winter 1960/1961 war wiederum
nicht sehr schneereich. Immerhin ereignete sich am 10. Februar nach dem einzigen
GroBschneefall auf der Alpennordseite auf der Lenzerheide ein schweres Ungliick
(zehn jugendliche Opfer), das fiir das ganze Jugend-Skiwesen folgenschwer war. Das
Institut wurde aufgerufen, die notwendigen MaBnahmen zu treffen, um die Aus
bildung der Lager- und Tourenleiter in der Beurteilung und Beherrschung fler
Lawinengefahr zu férdern, nachdem bereits vorgingig die Eidgendssische Inspektion
fiir Forstwesen im Auftrag der Eidgendssischen Schnee- und Lawinenforschungs
kommission die Erziehungsdepartemente der Kantone in einem Rundschreiben auf
das Problem aufmerksam gemacht hatte.
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Sektion II. Schneemechanik und Lawinenverbau (Chef Ing. A. Roch)

Schnee- und Lawinenmechanik. Die kiinstliche Schneegleitbahn zur Messung
dynamischer Schneekrifte bedurfte noch einer Reihe konstruktiver und apparativer
Erginzungen bis zur Aufnahme weiterer Versuche. (Ausklinkvorrichtung fiir die
Schneertickhalteklappe, Ausbau der photoelektrischen Geschwindigkeitsmessung,
Erweiterung der elektrischen Druckmessung auf fiinf simultane MeBstellen, Ver-
suche mit elektrischer Schneedichtemessung.) Im Winter 1960/1961 konnten sechs

weitere Versuche zum Stau von Nafllschnee an einer durchgehenden Wand durch-
gefiihrt werden.

Die in natiirlichen Lawinen errichteten DruckmeBanlagen funktionierten mit
unterschiedlichem Erfolg. Wihrend die MeBwand Engi nur eine kleine Lawine
von maximal 9,8 t/m? mit der erwartungsmibBigen Druckverteilung registrierte,
wurde der MeBbock im Val Buera (Zuoz) durch eine michtige Lawine weggerissen.
Die aufgefundenen MeBplatten zeigten Maximaldrucke von 110 t/m? an, eine Zahl,
die mit Riicksicht auf die Randwirkungen noch um einen vorldufig unbekannten
Faktor zu reduzieren wire. Mit dem durch die Aluminium Industrie AG. (AIAG)
im Torrent de Lona (Grimentz) aufgestellten neuen Druckbock wurden 60 t/m?
gemessen (ohne Beriicksichtigung von Randwirkungen). Uber die theoretischen
Arbeiten zur Rheologie des Schnees, die weiter verfolgt wurden, soll erst berichtet
werden, wenn abschlieBende FErgebnisse vorliegen. Eine Teilstudie iiber die
Schneedruckberechnung befindet sich bereits im Winterbericht Nr. 24 1959 /1960
(B. Salm).

Verbavungswesen. Die neuen Verbauungsrichtlinien konnten anfangs 1961 in
deutscher Sprache versffentlicht werden. Im Sommer des gleichen Jahres gelangte
auch eine Ubersetzung ins Franzosische, versehen mit einem Fachworterverzeichnis,
zur Abgabe. Im Anschluf3 an diese Publikation galt es, die an die neuen Anforde-
rungen angepaBten Werktypen verschiedener Fabrikationsart zu iiberpriifen.

Fir den Versuchsverbau fiel der Berichtswinter schneemiBig recht mager aus.
Hingegen ergab die Bearbeitung des bisherigen Beobachtungsmaterials iiber die
Schneehdhenverteilung einige niitzliche Hinweise fiir die Praxis. Beispielsweise
wird festgestellt, daB die in den Richtlinien gegebene Berechnungsweise fur die
extreme Schneehohe brauchbar ist, indessen noch der Beriicksichtigung einiger
zusitzlicher Faktoren bedarf. So diirfen iiber horizontalem Grund gemessene
Schneehohen nicht ohne weiteres den Schneehthen am Hang gleichgesetzt werden,
besonders wenn es sich um Siidexpositionen handelt. Die Beobachtungen und
Messungen in bestehenden Verbauungen wurden im bisherigen Rahmen fortgesetzt,
wobei das Schwergewicht bei der Behandlung von Spezialproblemen wie zum Bei-
spiel der Verwehungsverbauung Pliitschessa (Ftan) lag. Ein die Beobachtungen des
Vorjahres behandelnder Schadenbericht gibt wertvollen AufschluB iiber die lau-
fenden Vorkommnisse und die fiir die Zukunft zu beachtenden MaBnahmen im
Verbauwesen. In der durch die Eidgend&ssische Inspektion fiir Forstwesen ins Leben
gerufenen Arbeitsgruppe {iir Lawinenverbau finden die Vertreter des Institutes den
stindigen Kontakt mit der Verbauungspraxis. Viele Erfabrungen werden dort unter
Abkiirzung des Publikationsweges ausgetauscht.

Das heikle Problem der Schaffung von Bauzonenplinen in lawinengefihrdeten
Gebicten durch die Gemeinden hat durch das Institut insofern eine Férderung
erfahren, als in zwei Gebieten (Davos und WolfenschieBen) Mitarbeiter von Weil-
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fluhjoch behilflich waren, Gelinde, das als direkt lawinengefihrdet betrachtet
werden mub, abzugrenzen gegen bedingt gefihrdete Zonen, in denen eine Uber-
bauung unter Beachtung gewisser Auflage (zum Beispiel Mauerverstirkung) ge-
stattet werden kann, und Zonen, die ohne weiteres freigegeben werden diirfen.
Ferner ist eine Studie verfal3t worden, in welcher grundsitzliche Gesichtspunkte
[ir die Aufstellung der Zonenpline angefiihrt sind. ‘

Sektion 111, Schneedecke und Vegetation (Chef Forsting. H. R. In der Gand)

Aufforstung und Schneegleiten. In den sechs Jahren seit Beginn der Versuche
in der Foppamahd tuber die Schnee-Einwirkungen auf eine neue Lirchenaulfor-
stung mit und ohne Gleitschneeschutz-Vorrichtungen war ein totaler Abgang von
etwa 15 Prozent des Anfangsbestandes zu verzeichnen. Die hochsten Verluste
bezogen sich auf Teilflichen ohne Schutzbauten. Wenig giinstiger sind die Resultate
in Flichen mit einzelnen Kleinwerken wie Briicken, Rechen, Bocke, Netze usw.
Wesentlich besser sieht es in den flichenartig verpfihlten Feldern aus, und sehr
erfreulich ist das Ergebnis in den terrassierten Zonen (30—100 cm breite Terrassen).
Dort ist der Abgang zwei- bis fiinfmal kleiner als in ungeschiitzten Flichen. Diese
vorldufigen Resultate bediirfen indessen noch eciner sorgfiltigen Interpretierung,
da neben den mechanischen Schneewirkungen auch kleinklimatische Faktoren die
Entwicklung der einzelnen Pflanze bestimmen. Wichtig und interessant ist auch die
Erhebung tber den Zustand der Schutzwerke. Beispielsweise war in der Verptih-
lung nach sechs Jahren ein Ersatz von zwei Prozent der Pfihle, und zwar ausschliel-
lich unimprignierter Exemplare, notwendig. In der die Foppamahd schiitzenden
Verbauung «Soppenmahd», die sich bis dahin gut bewidhrt hat, wurden nachtrig-
lich noch zahlreiche MeBstellen fir die Erfassung des Schneegleitens und des
Schneedruckes eingebaut.

Versuchsaufforstung in einem Lawinengebiet. Nach wie vor lag in dem aufzu-
forstenden Versuchsgebiet Stillberg das Schwergewicht der Titigkeit des Institutes
SLF bei den Schnee- und Lawinenbeobachtungen. Die jetzt bestehenden Verhilt-
nisse sollen vor Beginn der Aufforstung und vor dem Anbringen wesentlicher bau-
licher MaB3nahmen moglichst genau festgehalten werden. Die Erhebungen umfassen
unter anderem die flichige Schnechdhenbestimmung mittels der um 115 auf 325
vermehrten Pegel (gelenkiges Spezialmodell mit Riicksicht auf Lawinen) und die
laufende Registrierung von Lawinen und Schneerutschen. Besondere Sorgfalt
wurde der Beobachtung des Einschneiens und Ausaperns gewidmet, um fiar die
verschiedenen Standorte die mégliche Vegetationsdauer zu ermitteln. Dabei be-
withrte sich wiederum das photogrammetrische Verfahren, angewandt unter Beizug
des Geoditischen und des Photogrammetrischen Institutes der ETH (Prof. Dr.
F.Kobold, Prof. Dr. M. Zeller).

Die Verwehungsverbauung im obersten Gelindestreifen des Stillberg-Versuchs-
gebictes liel neben guten Wirkungen wiederum die Schwiichen diesex Methode
erkennen, indem unter gewissen Bedingungen Lawinenanrisse auch in die Ver
bauungsfliche hineingreifen. Fiir eine gute Wirksamkeit wesentlich scheinen untet
anderem folgende Punkte:

1. Windexponierte Lage der Verbauung;
2. Werke flichig angeordnet, bis {iber die hdchstmogliche AnriBlinie hinaufrer
chend;
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8. Werkzwischenrdume nicht gréfer als der sichtbare Wirkungsbereich eines Werkes.

Uber die Wirkungsdistanz eines Werkes und deren Abhiingigkeit von den Werk-
dimensionen gaben die Parallelversuche im horizontalen Feld von Sils guten Auf-
schluB. In den Versuchsflichen Fopp, Rudolf und Stillberg bestand die bewiihrte
Zusammenarbeit mit der Eidgendssischen Anstalt fiir das Forstliche Versuchswesen
(BT ELY:

Holzkonservierung im Lawinenverbau. Der Zustand der Versuchsobjekte wurde
im Beisein der Fachspezialisten der Eidgendssischen Materialprifungsanstalt Ziirich
und St. Gallen gepriift. Nach achtjihriger Standdauer der Anlage am Dorfberg
Davos zeichnet sich eine deutliche Diflerenzierung zwischen unimprignierten und
imprignierten Holzern ab. Das imprédgnierte Material ist noch durchwegs in gutem
Zustand; jedenfalls ist eine Unterscheidung der Wirksamkeit der verschiedenen
Mittel noch nicht zulissig. An den unimprignierten und angekohlten Holzern ist
hingegen eine mittelstarke bis starke Innenfdule festzustellen, und zwar bevorzugt
an der bergwirts liegenden Schattenseite. Die horizontal liegenden Balken sind zu
72 Prozent, dic schrigen Rechenbalken aber nur zu acht Prozent befallen, und dies
nur im bodennahen Teil.

Sektion IV. Physik von Schnee und Eis (Chef Dr. C. Jaccard)

Die neu organisierte Sektion setzte sich zum Ziel, die grundlegenden physika-
lischen Eigenschaften von Eis und Schnee vom reinsten Eis ausgehend zu kldren,
um dann unter dosierter Zugabe von Fremdsubstanzen deren spezifische Wirkung
zu priifen und schlieBlich die Materialien anzunihern, die als Gletschereis, FluBeis,
Schnee usw. bekannt sind.

Kristallzucht. Um reinstes Lis zu gewinnen, wurde eine auf dem Prinzip der
Zonenschmelzung basierende Apparatur gebaut. Das heikle Verfahren benétigte
die Erprobung zahlreicher experimenteller Varianten beziiglich der Bildung, Erhal-
tung und Fiithrung der Schmelzzonen und der inneren Agitation im Schmelzraum.
Diese Abklirungen sind noch im Gang.

Thermoelektrische Effekie. Mit den gewonnenen Eisproben sollen zunichst
verschiedene thermoelektrische Effekte tiberpriift werden, {iber die eine neue Theo-
rie, ausgehend von der Theorie der dielektrischen Eigenschaften, ausgearbeitet
wurde. Ein spezieller Kryostat zur experimentellen Behandlung dieser Probleme ist
entworfen und in Bau gegeben worden. Verschiedene andere Projekte, wie zum
Beispiel die Uberpriifung der Oberflichenerscheinungen und des Gleichgewichts-
habitus von Eiskristallen oder die Theorie und Methodik zur statistischen Beschrei-
bung von Kornaggregaten wurden in Angriff genommen. Daneben konnte viel
beratende Mitarbeit fiir andere Sektionen bei deren MeBproblemen geleistet werden
(im besonderen Lawinengleitbahn).

In der Auswertung der Grénlandexpedition sind gute Fortschritte zu verzeichnen.
Das 1959 zuriickgebrachte und konservierte Probenmaterial wurde gréBtenteils zu
Diinnschnitten verarbeitet. Von speziellen Inlandeisproben ausgehend ist ferner
eine Untersuchung der elekirischen Leitfihigkeit von Schnee durchgefiihrt worden,
die zu neuen Hypothesen iiber die Oberflichen- und Volumleitung in einem Eis-
aggregat gefiihrt hat (M. Kopp).
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Sektion V. Atmosphirische Eisbildung (bisher Hagelforschung) (Chef Dr. R. List)

Hagelversuchskanal. Am bestehenden Kanal wurde die MeBstelle umgebaut und
mit einer neuen Wassereinspritzung versehen. Da bei den bisherigen Versuchen
elektrische Begleiteffekte der Vereisung (Entladungen) zutage treten, die moglicher-
weise bei der Hagelbildung eine Rolle spielen, sind Einrichtungen angebracht und
Vorversuche angesetzt worden, die solche Erscheinungen betreffen. Im weiteren
waren noch hingige Teilprobleme zu 16sen, wie die Messung des totalen Feuchte-
gehaltes der Kanalluft. Das im letztjihrigen Titigkeitsbericht erwihnte Projekt eines
vakuumdichten, druckregulierbaren Erginzungskanals ist inzwischen durch den
Schweizerischen Nationalfonds genchmigt und in Auftrag gegeben worden. Die Pla-
nung der wesentlichen Schalt- und Steuerungselemente wurde in der Sektion selbst
bearbeitet. Im Zusammenhang mit dem Versuchskanalprogramm und der natiirlichen
Hagelbildung waren verschiedene Probleme von der theoretischen Seite her zu
kldren, so die Frage, welcher Bruchteil der Wolkentropfchen in Eis tibergefiihrt
werden mul}, um eine spilirbare Reduktion des Hagelwachstums zu erzielen und
ferner die Berechnung des Wirme- und Stoffaustausches kugeliger Eiskérner mit
der Atmosphire.

Hagelabwehrversuche. Die von italienischer Seite aufgestellte Behauptung, dal3
reine Explosionswellen auf groBere Distanzen die Entwicklung von Hagelkdrnern
entscheidend zu beeinflussen vermdégen, mubite durch weitere eigene Versuche sorg-
filtig tiberpriift werden, da die italienischen Ideen bereits in der schweizerischen
Hagelabwehr Eingang finden. Wiederum ergaben die Experimente mit kiinstlichen,
im Versuchskanal erzeugten Probekorpern — wie auch nicht anders zu erwarten —
ginzlich negative Resultate.

Eine Anderung der Bezeichnung dieser Sektion dringt sich auf, da die grund-
legenden Forschungen iiber das Hagelphinomen mit dem ganzen Problemkreis der
atmosphirischen Eisbildung eng verbunden sind.

Verschiedenes. Ein seltsamer Eisklumpen von etwa 250 g, gefallen am 3. 7. 1961
aus klarem Himmel bei Muri (BE) und der Sektion V zur Untersuchung iibergeben,
erwies sich nach kristallographischer und chemischer Uberpriifung als vermutlich
gefrorenes Abwasser von einem Verkehrsflugzeug. Eine der Sektion V anvertraute
Spezialuntersuchung iiber eine Anlage zur Beseitigung von Schnee mittels Venti-
lationsluft fithrte zu einer energetisch interessanten Losung.

Forschungsauftrag der Vereinigung Schweizerischer Strafenfachminner (Fach-
bearbeiter Dr. T. R. Schneider)

Bis zum Austritt des Fachbearbeiters und der voriibergehenden Sistierung der
Arbeiten im April 1961 konnten im Berichtsjahr noch bemerkenswerte Fortschritte
in den angesetzten Untersuchungen erzielt werden.

Treibschnee. Die im Engadin durchgefiihrten Versuche zum Treibschneeschutz
durch Ziune und Ablenkwiinde ergaben eine gewisse, wenn auch nicht ganz ein-
deutige Abstufung in der Wirksamkeit von Ziunen verschiedener Bauart und Hin-
weise {iber die optimale Aufstellung von Ablenkwinden mit Diisenwirkung.

Winterglitte. Die Auftauwirkung verschiedener Salze wurde theoretisch abge-
leitet. In Laboratoriumsversuchen konnte die Rechnung teilweise bestitigt werden,
zum Teil waren noch zusitzlich zu beachtende Effekte festzustellen. Eine klima-
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tische MeBstation an einem StraBenabschnitt bei Schottikon ZH diente der Erfor-
schung der natiirlichen Vereisungsbedingungen. Die Resultate zeigten, daB bei
Beriicksichtigung aller Faktoren eine Vereisungsprognose hoher Wahrscheinlich-
keit auf einige Stunden voraus moglich wire.

Eindriickliche Resultate vermittelten die in der Stadtgirtnerei Basel durchge-
fiihrten Versuche iiber die Schadenwirkung von Streusalzen auf Park- und Feld-
pflanzen, indem sich die Grenze zwischen ertrdglichen und unertridglichen Salz-
dosierungen klar abzeichnete.

IIL. Beziehung des Institutes nach auBen
a) Inland

Die Zahl der an private und offentliche Auftraggeber abgegebenen Gutachten
belief sich auf 56 (davon 20 in Briefform). Wiederum entfiel der Hauptteil (38) auf

die Sektion I. Uber die gestellten Aufgaben gibt das Verzeichnis der Internen
Berichte Auskunft.

Neben den Wettermeldungen an die Meteorologische Zentralanstalt und den
Gletscherbeobachtungen im Silvrettagebiet fiir die Schweizerische Gletscherkom-
mission besorgt das Institut nun auch die Wartung einer Station zur laufenden
Messung der Radioaktivitit zu Handen der Eidgen&ssischen Kommission zur Uber-
wachung der Radioaktivitit.

An Kursen wurden lediglich die Instruktionskurse 13 a und 18 b fiir Beobachter
des Lawinendienstnetzes durchgefithrt (Nov. 1960 Davos und Dez. 1960 Arosa).
Ferner leitete ein Mitarbeiter einen Lawinenhundekurs in Davos (Dez. 1960).

b) Ausland

Im Auftrag der Meteorologischen Weltorganisation (Kommission fiir Hydro-
logische Meteorologie) arbeitete M. de Quervain einen Bericht iiber «Lawinen-
warnung und Lawinenprognose» aus, der an der ersten Sitzung dieser Kommission
(April 1961, Washington) behandelt wurde. ’

Im weiteren bearbeitete der Genannte als Prisident der «Internationalen
Arbeitsgruppe fiir Schneemessung» der Meteorologischen Weltorganisation (WMO)
die Informationen, die auf Grund einer weltweiten Umfrage {iber die Methodik der
Schneemessung aus 32 Lindern eingegangen waren und verfaBte unter Mitwirkung
der weiteren Mitarbeiter der Arbeitsgruppe einen empfehlenden Bericht («Measure-
ment of Solid Precipitation and Snow on the Ground») zu Handen der Technischen
Sitzung der WMO (Jan. 1962, Neu Delhi) iiber Instrumente und Methoden.

An der Sitzung der Internationalen Gronlandexpedition vom Oktober 1961 in
Monaco beteiligten sich die beiden Expeditionsteilnehmer des Institutes.

Durch die Sektionen wurden ferner folgende Auslandverbindungen gepflegt:
— Lawinenkurs des Landes Vorarlberg in Rautz (Dez. 1960)
— Tagung der Société Hydrotechnique de France, Section Glaciologie (Febr. 1961)
Instruktion am Lawinenhundekurs in Finse, Norwegen (Mirz 1961)
— Expertisen fiir die Spiger-Werke, Stern6j/Norwegen (April und Mai 1961)

Jubilium des 75jihrigen Bestehens des Sonnblickobservatoriums Rauris / Oster-
reich (September 1961).
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Anderseits verzeichnete das Institut wiederum eine groBe Zahl auslindischer
Besucher (73), darunter verschiedene Giiste aus Japan, einem Land, in dem die
Schneeforschung weit fortgeschritten ist und dhnlich wie in der Schweiz betrieben
wird.

IV. Interne Berichte und Publikationen

Fortsetzung aus Nr.7 der Schweizerischen Zeitschrift fiir Forstwesen, Jg. 112 1961, 451
bis 461, nachgefithrt bis 1. Miirz 1962.

Interne Berichte

358 Schneider T. R.: Versuche zur Wirkung von SchutzmafBnahmen gegen Treibschnee:
Das Versuchsfeld Engadin im Winter 1960/1961. Mérz 1961, 11 S., 5 Tab., 7 Abb. —
359 Schneider T. R.: Motometer-Messungen. Mirz 1961, 11 S., 3 Abb. — 360 Schneider T.R.:
Salzversuche an Pflanzen in der Stadtgirtnerei Basel. Mirz 1961, 17 S., 7 Abb. — 361 Schnei-
der T. R.: Die mikroklimatische Mef3-Station in Ober-Schottikon ZH im Winter 1960/1961.
Mirz 1961, 12 S., 4 Abb. — 362 Schneider T. R.: Der Einflull der Trassierung auf die Ver-
wehungsanfilligkeit. Mirz 1961, 6 S. — 363 Schild M.: Gutachten iiber die Lawinenverhilt-
nisse im Gebiet der Baustelle Sanetschalp. 24. 3. 1961, 7S, — 364 Frutiger H.: Schiden in
Lawinenverbauungen im Winter 1959/1960. 10. 3. 1961, 6 S., 2 Beil,, 9 Phot. — 365 Fru-
tiger H.: Eine Beobachtung iiber das Gleiten der Schneedecke im Bereich einer Erdterrasse.
11.4.1961, 1 S., 2 Beil. — 366 Schneider T.R.: Laboratoriumsuntersuchungen {iber die
Verwendung von Auftausalzen im Winterdienst. Mirz 1961, 23 S., 13 Abb. — 367 Schild M.:
Gutachten {ber die Lawinenverhiltnisse im Bergwerkgebiet Stjerndy des «Christiania
Spigerverk», Oslo. 27.4.1961, 15 8. — 368 de Quervain M. und Schild M.: Vorgchlige zur
Sicherung der neuen StraBe Bourg—St-Pierre—Tunnel Gd-St-Bernard vor Lawinen durch
Galerien. 3.5.1961, 9 S. — 368a Franzosische Ubersetzung. 22.1.1962, 11 S. — 369 Roch A.:
Sécurité des baraques du chantier de Salay. 5.5.1961, 28. — 370 Roch A.: Danger d’ava-
lanche du télécabine du Muveran (d’Ovronnaz a la Chaux-de-Loutse). 12.5.1961, 2 S. —
371 Roch A.: Protection contre les avalanches du chantier de Bidermatten (Vallée de Saas)
pour Uentreprise Billicux, St-Maurice/Valais. 12. 5. 1961, 2 8. — 872 de Quervain M.: Stiitz-
verbauung und Aufforstung am Seewerberg-West (Davos). 19.5.1961, 6 S. — 373 Sommer-
halder E.: Versuchsverbau SLF, Auswertung von Beobachtungen und Messungen der
Winter 1954/1955—1958/1959. 29.6. 1961, 15 S. — 374 Schild M.: Gutachten {iber die Lawi-
nenverhiiltnisse und den Lawinenschutz in den Bergwerkgebieten Stjerndy, Westfinnmark,
und auf der Insel Andérja, Troms. 25.5. 1961, 9S. — 375 Schild M.: Gutachten {liber die
Lawinenverhiiltnisse im Gebiet der Limmernalp (Gemmi) im Hinblick auf den Bau eines
Speicherbeckens (Studiensyndikat Gemmi—Dala). 18. 6. 1961, 4 S, — 876 Frutiger H.: Rap-
port sur le voyage d’¢tude dans le Beaufortin (Savoie) pour faire connaissance des filets
paravalanche en nylon, 19.6.1961, 6 S. — 877 Eidg. Inspektion fiir Forstwesén, Jagd und
Fischerei (Ubers. M. Kopp): Dircctives pour la construction d’ouvrages permanents de sta-
bilisation de la neige (Richtlinien fiir den permanenten Stiitzverbau). 28.7.1961, 8185. —
378 Kopp M.: Lexikon des Lawinenverbaues. 28.7.1961, 19 S. Lexique du génic parava-
lanche (franz./deutsch). — 379 Sommerhalder E.: Wahrscheinliche Ursache des Lawinen-
schadens an der Eisenbahnbriicke iiber den Siczbach auf Alp Obersiez. 7.7.1961, 3 S. +
Photobeil. — 880 Frutiger H.: Lawinenverbauung «Diirrbodenzug»/Muotatal SZ. Stellung:-
nahme zum Projekt auf Grund der Projektakten und der Begehung vom 25.7.1961. 28.7.
1961, 6 S. — 3881 List R.: Aufbau und Wirksamkeit stromungsthermischer Schneeabscheider.
3.8.1961, 17 S. — 382 Schild M., Sommerhalder E., Frutiger H.: Vorschlige zur permi
nenten Sicherung des Bergwerkes Stjernoy (Finnmark, Norwegen) gegen Lawinen. 7. 8. 1961,
19 S., 18 Phot., 2 Beil. — 383 Fruliger H.: Eine Winterbeobachtung in der Lawinenverbau-
ung «Cliinas»/Ftan GR. 14. 8. 1961, 2 S. — 384 Schild M.: Vorschlige fiir den Lawinenschutz
des Skiliftes Balmeregghorn und der Skiabfahrt Frutt—Stock/Obwalden. 24.8.1961, 6 5.
8 Phot., 3 Beil. — 385 Schild M.: Gutachten iiber den Lawinenschutz der Baustelle «Se€
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halde» der Kraftwerke Mattmark AG. 28. 8. 1961, 6 S., 4 Phot. — 386 Schild M.: Beurtecilung
des Projektes einer Luftseilbahn Sunnegga—Unterrothorn bei Zermatt in bezug auf Lawi-
nengefahr. 31.8.1961, 4 S., 4 Phot, — 387 Schild M.: Vorschlag fiir einen Verwehungsschutz
an der Bergstation des Skiliftes Kiserstatt—IHohbiihl (Hasliberg BE). 12.9. 1961, 4 S., 1 Beil.
— 388 Schild M.: Beurtcilung der Baustelle von Salay im Val Ferpécle in bezug auf Lawi-
nengefahr. 14.9.1961. 4 S., 1 Phot. — 389 Roch A.: VerbindungsstraBe Glaris-Monstein—
Galerie Rotschtobel. 15.9.1961, 3 8., 2 Beil. — 390 de Quervain M.: 7Zur Demonstration
eines Suchgeriites fiir Lawinenverschiittete auf magnetischer Basis. 15.9.1961., 19.9. 1961,
9 8. — 391 Frutiger H.: Vorschlag 7u cinem Lawinenzonenplan Wiesenberg (Gde. Dallen-
wil/NW). 20.9.1961, 4 S., 1 Beil. — 392 Fruiiger H.: Lawinenverbauung «Kithnihorn»/
St. Anténien—Castels, Winterbeobachtungen 1960/1961. 28.9. 1961, 5 S., 2 Phot., 4 Beil. mit
Phot. — 393 Schild M.: Beurteilung des Seilbahnprojektes Furi—Ifurgg bei Zermatt in bezug
auf Lawinengefahr, 27.9.1961, 4 S., 4 Phot, — 394 Frutiger H.: Lawinenverbauung «Matt-
stock»/Amden SG, Winterbeobachtungen 1960/1961. 2.10.1961, 58S., 4 Phot., 4 Beil. —
395 Sommerhalder E.: Alp Griim: Lawinenverbauung oberhalb der Bahnstation. Bericht
liber die Schiden durch Fundamentbewegungen. 3. 10. 1961, 5 S., 21 Phot. — 396 Schild M.:
Gutachten tiber die Schutzmdglichkeiten der Baustelle Staumauer -Sanetsch. 9.10. 1961,
6 8., 2 Phot., 1 Plan. — 397 Roch A.: EGIG 1959 Etablissement des accumulations annuelles
d’apres le profil stratigraphique, le profil de battage, le poids spécifique et la photo a
contre-jour du profil. 16.10.1961, 8 S., 19 Beil. — 898 Schild M.: Vorschlige fiir den
Lawinenschutz der Baustellen Oberalp und Tgatlems der Kraftwerke Vorderrhein AG.
17.10. 1961, 7 S., 8 Phot. — 399 Roch A.: Sécurité et service d’avalanche de 'aménagement
hydraulique Albula-Landwasser pour Electro-Watt. 26.10.1961, 5 S. — 400 Kopp M.:
Conductivité électrique de la neige, au courant continu. 27, 10. 1961, 17 S., 10 Beil., Phot.
— 401 Schild M.: Vorschlige zum Lawinenschutz des Barackenlagers Hinterrhein der
Unternehmung Bernhardin-Tunnel «Nord». 26.10.1961, 3 S., 4 Phot. — 402 Roch A.:
Druck und Schub von Schnee und Lawinen auf Bauten der Gotthardstrasse (Teilstrecke
Foppa-Grande-Passo del San Gottardo). 7.11. 1961, 7 S. — 403 Roch A.: Protection contre
les avalanches du bAtiment de la Grande Dixence 4 Fionnay. 3.11.1961, 2 S., 3 Beil. —
404 Schild M.: Moglichkeiten zur Lawinensicherung der Alp Languard-Abfahrt bei
Pontresina. 14.11.1961, 5 S. — 405 Sommerhalder E.: Bericht iiber die Lawine vom
10.2. 1961 und die Zerstérung der Lawinenmessanlage. Val Buera, Zuoz, Messbock. 5. 12.
1961, 7 S., 13 Phot., 9 Fig., 1 Plan. — 406 Roch A.: Sécurité des chantiers du tunnel du
Miihlebach au Rappental. 12.12.1961, 2 S., 1 Skizze. — 407 Sommerhalder E.: Gutachten
Uber die Lawinenverhiltnisse im Gebiet der projcktierten Sesselbahn Startgels-Nagiens,
Gemeinde Flims. 9.1.1962, 9 S., 1 Plan. — 407a Sommerhalder E.: Photoverzeichnis zu
Bericht Nr. 407. 22.1.1962, 10 Photos. — 408 Roch A., Sommerhalder E.: Belastungs-
annahmen fiir die Erstellung von Lawinengalerien km 18,45—20,25 am Lukmanierpal,
Stgegia-PaBhohe. 12.1.1962, 8S. — 409 de Quervain M.: Zur Verwendung von Salz bei
der Bekiimpfung von Vereisungen (Deutsche Fassung des Berichtes fiir die Endicott-House
Conference Feb. 1962 MIT Cambridge Mass.). 26. 2. 1962, 10 S., 8 Fig. — 410 de Quervain M.:
Schneemetamorphose (Deutsche Fassung des Berichtes fiir die Endicott-House Conference
Feb.1952 MIT Cambridge Mass.). April 1962, 19 S. — 411 Roch A.: Sécurité téléférique et des
chantiers de Giétro du Fond & Clusanfe. 15.2.1962, 5S. — Externe Berichte (solche,
dic unter Beteiligung des SLF entstanden sind). — 2167 Forsil. Versuchsanstalt Birmens-
dorf: Experiments of afforistation at Stillberg/Dischma. 25.9.1961, 5 S. und 5 S. Abb. —
2168 de Quervain M.: Grunow J., Nordenson J.T.: Measurements of solid precipitation
and snow on the ground. Report of the Working Group on Snow Measurements. Sept. 1961,
32°S. CIMO (WMO). — 2171 EMPA-Abt. Holz: Holzkonservierungsversuche. Bericht iiber
die Resultate von Bicgeversuchen an Holzstangen des Versuchsverbaues SLF-Dorfberg.
Sept. 1957, 3 S., 7 Taf. — 2176 EMPA-Abt. Holz: Holzkonservierungsversuche. Zusammen-
fassende Ubersicht iiber die Beschaffenheit der Holzschutzmittel, welche im Zusammen-
hang mit den Versuchslawinenverbauungen Dorfberg/Davos und Schilt/Stein im Toggen-

411



burg an die EMPA angeliefert wurden. Juni 1960, 3 S. — 2177 EMPA-Biol. Labor.: Holz-
konservierungsversuche. Untersuchungsbericht iiber Holz- und Pilzproben aus den Ver-
suchsanlagen SLF-Dorfberg/Davos und Schilt/Stein (Toggenburg), entnommen am 17./18,
8.1960. Aug. 1960, 6 S.

Publikationen

Schnee und Lawinen in den Schweizer Alpen 1959/1960. Winterbericht Nr. 24 des Eidg.
Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung. Buchdruckerei Davos AG.

Aus dem Inhalt: Wetter und Klima 5—26 (Zingg), Schnee- und Lawinenverhiltnisse im
schweizerischen Alpengebiet 27—65 (Schild u. Branschi), durch Lawinen verursachte Unfille
und Schidden 70—90 (Schild), Schnee- und Lawinenuntersuchungen im Parsenngebiet
91—-101 (Zingg), Beitrag zum Klima von WeiBfluhjoch 1951 bis 1960 102—127 (Zingg),
Comportement de divers types d’ouvrages de stabilisation de la neige 128—133 (Roch u.
Sommerhalder), Uber den gegenwirtigen Stand der Lawinenverbauung mit Schneenetzen
133—144 (Frutiger), Einige Bemerkungen zum Schneedruckproblem 145—150 (Salm), Hin-
weise auf weitere im Berichtsjahr 1960/1961 durchgefiihrte Arbeiten 151—152 (de Quervain).
Kamb W.B.: The Glide direction in Ice. J. Glaciology 3, 1961, 1097—1106, Nr. 30. Auch:
Mitt. Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung Nr. 16. — List R.: Uber einen
EinfluB des Agl auf den atmosphirischen Vereisungsprozel3. Z. angew. Math. Phys.
(ZAMP) 12, 1961. — List R.: Zum Wachstum von Reifgraupeln, Verhandl. SNG, 1961,
Biel, 83—85. — List: Hagelforschung. Sulzer Werkmitteilungen. — List R.: Entstehung
und Struktur des Hagels. Die Umschau 61, 1961, 526. — List R.: Beeinflussung des
Hagelkornwachstums, ZAMP (im Druck). — de Quervain M.: Bericht iiber die Titigkeit
des Eidg. Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung 1959/1961. Schweiz. Z. fiir Forst-
wesen 112, 1961, 451—461 (Nr. 7). — de Quervain M.: Die Entwicklung der schweiz. Schnee-
und Lawinenforschung von 1942 bis zur Gegenwart. Schweiz. Z. fiir Forstwesen 112, 1961,
733—750 (Nr. 12). Auch in Mitteilungen des Eidg. Inst. f. Schnee- und Lawinenforschung
Nr. 17. — de Quervain M.: On the Work Carried out by the Group «Glaciology Inlandsis»
of the International Glaciological Greenland Expedition 1959—1960 (EGIG). Aus: Folia
Geographica Danica 9, 1961, 217—223. — de Quervain M.: Lawinengefahr, Der Lebens-
retter, Jan. 1961, 17—18. — de Quervain M.: Zur Schneeumwandlung unter positiven und
negativen Temperaturgradienten. Verhandl. SNG 1961, Biel, 85—86. — de Quervain M.:
Zur Bedeutung der Diffusion bei der Metamorphose des Schnees. Archiv fiir Geophysik,
Meteorologie und Bioklimatologie (Festband Mérikofer 1962) (im Druck). — de Quer-
vain M.: On Metamorphism, of Snow. MIT-Endicott-House Conference, Boston Mass. Feb.
1962 (im Druck). — de Quervain M.: Disolution or Prevention of Ice Crusts. MIT-Endicott-
House Conference, Boston Mass. Feb. 1962 (im Druck). — Roch A.: Avalanche Danger in
Iran. J.Glaciology 3, 1961, 979—983 (Nr. 30). — Schild M.: Kleine Lawinenkunde fiir den
Skifahrer. In: Alpine Skitouren — Zentralschweiz SAC (im Druck). — Schneider T.R.
Die Problemstellung des Treibschneeversuchsfeldes in Sils-Maria, Engadin. StraBe und
Verkehr, 47, 1961, 35—388. — Schneider T.R.: MaBnahmen gegen Schneeverwehungen.
Strafle und Verkehr, 47, 1961, 569—575 (Nr. 11). — Zingg Th.: Schnee — naturwissenschaft-
lich gesehen. Atlantis 33, 1961, 691—694 (Nr. 12). — Zingg Th.: Klima von WeiBfluhjoch
im Rahmen der iibrigen hochalpinen Beobachtungsstationen, Wetter und Leben, Sonder-
heft 9, 1961, 112—114.

Mitteilungen des Eidg. Institutes SLF

16 Kamb W.B.: The Glide Direction in Ice. 9 S. (auch J. Glaciology 3, 1961, 1097—1106).
— 17 Jungo J.: 80 Jahre Eidgendssische Schnee- und Lawinenforschungskommission,
26 Jahre Schnee- und Lawinenforschung auf WeiBfluhjoch. — Haefeli R.: Von den
Anfingen der Schnee- und Lawinenforschung. — de Quervain M.: Die Entwicklung d_ﬁ‘l’
schweizerischen Schnee- und Lawinenforschung von 1942 bis zur Gegenwart (auch SchweiZ:
Z. f. Forstwesen 12, 1961, 733—750).
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Aus dem ziircherischen Jagdwesen

Der erweiterte Jahresbericht der Fischerei- und Jagdverwaltung des Kantons
Zirich fir das Geschiftsjahr 1961 enthilt statistische Angaben tiber die Jagdpacht
der nichsten Pachtperiode sowie iiber die Wildbestandesdichte. Diese mégen im
Zusammenhang mit dem Wildschadenproblem im Wald von Interesse sein.

Die Pachtzinsertrige sind fiir die Periode vom 1. April 1961 bis 31. Marz 1962
bezogen auf die abgelaufene Pachtperiode durchschnittlich um 29,5 Prozent ange-
stiegen. Fur die einzelnen Reviere schwankt die Erhéhung zwischen 16,6 und 42,1
Prozent. Bezogen auf die ertragsfihige Fliche betragen die bezahlten Pachtzinsen
pro Hektare Fr. 2.51 bis Fr. 5.83, im Durchschnitt Fr. 4.62 (letzte Periode Fr. 3.55).
Die Ziffern umfassen den Pachtzins, den Arrondierungszuschlag und den Staats-
zuschlag.

Nach § 45 des ziircherischen Jagdgesetzes haben die Gemeinden gemeinsam mit
den Pichtern fiir die Kosten der MaBnahmen zur Wildschadenverhiitung und fiir
Wildschiden aufzukommen. Die hochstzuldssige jahrliche Belastung der Jagd-
pachter betrdgt 1961/1969 Tr. 95 400.— (letzte Periode: Fr. 75 000.—), was einem
Betrag von Fr. —.65 pro Hektare ertragsfihiger Fliche oder Fr. 2.10 pro Hektare
Wald entspricht. Zusammen mit dem entsprechenden Betreffnis der Gemeinden
im Betrage von rund Fr. 101 700.— stehen somit dem ziircherischen Wald jahrlich
Geldmittel im Hochstbetrage von rund Fr. 197 000.— oder Fr. 4.33 pro Hektare
Wald zur Verfigung. Die Einzelbetrige schwanken zwischen Fr. 7.65 (Bezirk
Andelfingen) und Fr. 1.97 (Bezirk Pfiffikon) pro Hektare Wald. '

Die Ergebnisse der Wildzihlungen vom Frihjahr 1961 ergaben eine Wildbestan-
deszunahme von 2,1 Prozent gegeniiber dem Vorjahr. Diese Zunahme lag unter den
Erwartungen, denn im letzten Pachtjahr ist der GeiBBenabschul3 nur mit Ausnahme-
bewilligungen gestattet. Spezialbewilligungen wurden immerhin erteilt und zwar
zur Reduktion um ein Viertel des Bestandes von 1960 in Gemeinden mit hohen
Wildbestandesdichten und starken VerbiBschiden und um ein Zehntel in den
lbrigen Gemeinden.

1961 ergab die Rehzihlung 15 362 Rehe im ganzen Kanton oder 10,7 pro 100 ha
ertragsfihiger Fliche oder 34,5 pro 100 ha Wald. In den einzelnen Bezirken schwan-
ken die entsprechenden Zahlen von 7,0 bis 12,6 bzw. 23,4 bis 40,4. Das Geschlechts-
verhiltnis bleibt unausgeglichen 1:1,6 zugunsten der GeiBen. Wie im Bericht von
1960 festgestellt wird, kann das Geschlechtsverhiltnis sowie die Wilddichte ohne
Revision des eidgendssischen Jagdgesetzes von 1925 nicht korrigiert werden. L. Zai
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Witterungsbericht vom Mirz 1962

Zusammenfassung: Die Temperatur blieb im Mirz allgemein weit unter dem
Normalwert, und auch die Sonnenscheindauer wies mit nur vereinzelten Ausnahmen
ein ziemlich groBes Defizit auf. Die Niederschlige blieben in Graubiinden sowie
vor allem im Tessin wesentlich unter den normalen Betrigen, dagegen wurden im
Westen und Norden verhiltnismiBig grole Summen verzeichnet.

Abweichungen und Prozentzahlen in bezug auf die langjihrigen Normalwerte
(Temperatur 1864—1940, Niederschlag und Feuchtigkeit 1901—1940, Bewolkung
und Sonnenscheindauer 1921—1950):

Temperatur: Unternormal, im allgemeinen 2—21/> Grad, in den Bergen bis zu
8 Grad. Diese Werte wurden in den Niederungen der Alpennordseite nur etwa alle
acht Jahre, in den Alpen und am Alpensudfull nur alle zehn bis zwanzig Jahre
erreicht, letztmals im Miirz 1958.

Niederschlagsmenge: Unternormal im Siidosten (Graubiinden meist 40—80 /o,
Tessin 30—50 %). Ungefihr normal am Alpennordhang, im zentralen und &stlichen
Mittelland (80—120 9%). Ubernormal im mittleren Wallis (130—180 %0), im west-
lichen Jura und am Jurasiidful3 sowie im Kanton Schaffhausen (150—230 9/o).

Zahl der Tage mit Niederschlag: Normal bis etwas unternormal im Siidosten,
zum Beispiel Locarno—Lugano neun statt zehn, iibernormal im Nordwesten und
Norden, zum Beispiel Ziirich neunzehn statt vierzehn.

Gewitter: Nur ganz vereinzelt (Altdorf am 28.).

Sonnenscheindauer: Jungfraujoch 110 %, sonst allgemein unternormal, meist

85—95 /o).

Bewdlkung: Fast iiberall {ibernormal, im Nordwesten 100115 %/, im Siidosten
110—130 /.

Feuchtigkeit und Nebel: Feuchtigkeit und Nebelhiufigkeit in den Bergen stark
tibernormal, im Tessin Feuchtigkeit stark unternormal, sonst meist leicht unter-
normal.

Zahl der heiteren und triiben Tage: Heitere Tage im Nordwesten meist iiber-
normal, zum Beispiel Basel sieben statt vier, im Siidosten unternormal, zum Beispiel
Davos drei statt sieben. Triibe Tage im Wallis normal, sonst allgemein {ibernormal,
zum Beispiel Lausanne dreizehn statt neun, Davos achtzehn statt zehn!

Wind: Besonders am Monatsende hidufig stiirmisch in den Bergen, in den
Alpentilern zeitweise Fohn (in Altdorf am 4. und 9. bis 31 m/sek, am 30. 29 m/sek).
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Witterungsbericht vom April 1962

Zusammenfassung: Der Monat war reich an Gegensitzen: einer kiihlen ersten
Monatshilfte stand eine warme zweite Hilfte gegeniiber, so dal3 die Temperaturen
nicht stark vom Normalwert abwichen. Die Nordostschweiz war trocken, zu warm
und sonnenreich, die Alpen und deren Siidseite meist zu kithl und nal} mit etwa
normaler Sonnenscheindauer.

Abweichungen und Prozentzahlen in bezug auf die langjdhrigen Normalwerte
(Temperatur 1864—1940, Niederschlag und Feuchtigkeit 1901—1940, Bewdlkung
und Sonnenscheindauer 1921—1950):

Temperalur: Etwas iibernormal auf der Alpennordseite und in den tieferen
Alpentilern, meist 0,5 Grad, im Nordosten 1—11/> Grad. Wenig unternormal im
Tessin, 1—11/> Grad im hoheren Alpengebiet.

Niederschlagsmenge: Unternormal in der Nordostschweiz, am westlichen Alpen-
nordrand und am Juranordfull (40—70 %), sonst nordlich der Alpen meist 70 bis
100 °/y, im Westen strichweise 100—130 °/o. Etwas tibernormal im mittleren Wallis,
im Tessin und im siidlichen Graubtinden, meist um 120 %,, im Berninagebiet bis
zu 180 /o,

Zahl der Tage mit Niederschlag: Im Tessin etwa normal, in Graubiinden etwa
drei Tage mehr als tiblich, sonst unternormal, besonders im Nordosten (zum Beispiel
Schaffhausen acht statt vierzehn!).

Gewitler: Am 26. ziemlich verbreitet auf der Alpennordseite, sonst nur ver-
einzelt.

Sonnenscheindauer: Unternormal auf dem Alpenkamm, etwa normal in Grau-
biinden, etwas iibernormal im Tessin und im Wallis (105—110 /), {ibernormal auf
der Alpennordseite (meist 115—120 %/o).

Bewdilkung: Etwas unternormal auf der Alpennordseite und im Wallis (meist
90—95 /s), dagegen etwas {ibernormal in Graubiinden und im Tessin (100—110 %o).

Feuchtigheit und Nebel: Feuchtigkeit auf den Alpengipfeln etwa normal, sonst
allgemein mehrere Prozente unternormal, Nebelhiufigkeit in den Bergen leicht
unternormal.

Zahl der heiteren und triiben Tage: Auf der Alpennordseite meist etwas mehr
als iiblich heitere Tage und weniger triibe als normal, im Tessin dagegen umge-
kehrte Verhiltnisse. :

Wind: Im ersten Monatsdrittel hiufig stiirmisches Wetter, am 17./18. unge-
wohnlich starker Fohnsturm in den Alpen mit Windspitzen bis iiber 37 m/sek 1n
Altdorf und orkanartigen Windstiirken auf dem Jungfraujoch (Saharastaub).
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