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Waldbauprobleme in der Kastanienstufe Insubriens’
Von H. Leibundgut, Ziirich

(Aus dem Institut fiir Waldbau der ETH)®
Oxf. 226

Vorwort

Das Auftreten der Kastanienkrebskrankheit (Endothia parasitica) hat
namentlich in Italien, Frankreich, Jugoslawien und in der Schweiz die Auf-
merksamkeit der Forstleute und einer breiten Offentlichkeit vermehrt auf die
Wilder der Kastanienstufe gelenkt. Probleme, welche schon lange vorher
dringend einer Losung harrten, wurden mit groBer Tatkraft von der Praxis in
Angrifl genommen, und auch die Wissenschaft versuchte, sich in den Dienst
dieser Aufgabe zu stellen. Insbesondere italienische Forstwissenschafter, wie
Biraghi, Fenaroli, Pavari, de Philippis u. a., haben zahlreiche,
auch fiir unser Kastaniengebiet grundlegende Abhandlungen geschrieben.
Seit Jahren befassen sich an unserer Forstlichen Versuchsanstalt vor allem
Bazzigher, Beda, Fischer und Keller mit waldbaulich wichtigen
Fragen der Kastanienstufe, und schlieBlich ist auch die von Kurth und
seinen Mitarbeitern in Angriff genommene und zum Teil bereits verofent-
lichte Kartierung der Kastanienverbreitung in der Schweiz hervorzuheben.

Die Zusage zur Mitwirkung bei einem vorwiegend vegetations- und boden-
kundlichen Kurs fiir Forstingenieure aus den Kantonen Tessin und Grau-
biinden erfolgte deshalb nicht ohne Bedenken. Studienreisen in Frankreich
und [talien, die Tatigkeit als FAO-Experte in Jugoslawien, zahlreiche Exkur-
sionen und lingere Aufenthalte im Tessin und in den Stidtilern Graubiindens
wihrend des letzten Aktivdienstes vermochten aber diese Bedenken wenig-
stens so weit abzuschwichen, daf3 eine Stellungnahme zu den allgemeinen
Problemen méglich schien. Der allgemeine Charakter der folgenden Ausfiih-
rungen soll auch dadurch hervorgehoben werden, dal} sie sich nicht an die
Tessiner Grenzen halten, sondern sich auf das weniger scharf umgrenzte,
historische Gebiet «Insubrien» bezichen. Schon Albrecht von Haller
hat 1768 die Umgebung des Comer-, Luganer- und Langensees nach dem
keltischen Stamm der Insubrer so bezeichnet, und seither hat sich die Bezeich-
nung «Insubrien» in der Boden- und Vegetationskunde allgemein eingelebt.
Obwohl die verschiedene geschichtliche Entwicklung der einzelnen Teil-

1 Insubrien: Umgebung des Comer-, Luganer- und Langensces,

2 Nach einem Referat und Ausfilhrungen anldBlich der Studienwoche vom 5.—9, Juli
1961 fiir Tessiner- und Biindner Forstingenieure.
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gebiete auch Verschiedenheiten in den Waldverhiltnissen bewirkt haben,
sind doch wesentliche waldbauliche Probleme im ganzen Kastanienareal die-
selben. Deshalb werden in den folgenden Ausfithrungen die im Ausland
gewonnenen Erfahrungen und Beobachtungen mit beriicksichtigt.

1. Waldbauprobleme Insubriens

Die geschiitzte Lage Insubriens am FuBe der schmalsten Stelle der Zentral-
alpen verursacht klimatisch auBergewohnlich giinstige Bedingungen. Aus-
giebige und gut verteilte Niederschlige, hohe mittlere Wirme, gro3e Luft-
feuchtigkeit und lange Besonnung erlauben hier vielen einheimischen und
fremdlindischen Baumarten ein gutes Gedeihen. Wir haben es nicht mit
einem submediterranen Klima zu tun, wie oft erwidhnt wird, denn eine hohe
Feuchtigkeit kennzeichnet gerade die Sommermonate, was zeitweise und
ortliche Trockenheit keineswegs ausschlieBt. Nicht zuletzt diese glinstigen
Bedingungen haben bewirkt, dafl menschliche Einfliisse das natiirliche Wald-
bild so stark zu verindern vermochten, dall die Artareale Insubriens stark
verschoben werden konnten, und dafl vielfach nur noch sorgfiltige vege-
tations- und bodenkundliche Untersuchungen die urspriinglichen Waldver-
hiltnisse rekonstruieren lassen. Die Kastanie wurde hier weit bis ins Buchen-
waldarcal hinein verbreitet oder wenigstens begiinstigt; andere Baumarten,
wie die Tanne, wurden dagegen vielenorts ausgerottet oder verdringt
(Eiche!). Menschliche Einfliisse, namentlich Brand, Beweidung, Schneiteln,
Kahlhiebe und Niederwaldbetrieb haben wenig anspruchsvollen Baumarten,
wie der Birke, einen allzu groBen Anteil an der Bestockung gebracht oder
Baumarten mit gutem Ausschlagvermogen (Kastanie) stark begiinstigt. Diese
starken menschlichen Einflisse haben nicht nur der ganzen Landschaft das
besondere Geprige verliehen, sondern auch waldbaulich wesentliche Stand-
ortsunterschiede verwischt. Eine sorgfiltige vegetations- und bodenkundliche
Untersuchung bildet deshalb in diesem Gebiet noch viel ausgeprigter als in
anderen Teilen unseres Landes die unbedingt evforderliche Grundlage fiir
die waldbauliche Planung. Im tbrigen sind vor allem forstpolitische und
betriebswirtschaftliche Probleme zu lésen (Waldzusammenlegung; Aus-
scheidung von Wald und Weide; Ablosung schiddlicher Nebennutzungen;
Verwertung der schwachen Laubholzsortimente), und eine zweckdienliche
WalderschlieBung mit Wegen bildet auch hier die Voraussetzung fiir eine
intensive Waldwirtschaft. Die Losung der waldbaulichen Aufgaben erscheint
daneben eher einfach. Erfahrungen aus anderen, dhnlichen Gebicten lassen
sich vielfach weitgehend tibertragen, und manche technische Einzelheiten,
wie die Pflanz- und Pflegetechnik und die Waldbrandbekimpfung, sind zu-
dem nicht an die besonderen Verhiltnisse Insubriens gebunden. Bei diesem
Hinweis wird nicht {ibersehen, daB jedes Gebiet ganz spezifische Waldbau-
probleme aufweist, Probleme, welche der Praktiker aber auf Grund der
Erfahrung und mit Hilfe seines wissenschaftlichen Riistzeuges groBenteils

165



sclbst zu 16sen vermag. Es besteht somit kein Grund, die dringende Lésung
der vielen und groBen waldbaulichen Aufgaben hinauszuschieben. Es wiire
auch ein Fehler, die waldbauliche Titigkeit allein auf die Kastanienstufe zu
konzentrieren. Gemessen am gesamten Waldareal Insubriens ist der Anteil
der kranken Kastanienwilder klein. Die tibrigen Wilder stellen gréf3ere und
vielfach schwieriger l6sbare Aufgaben.

Wirtschaftlich wichtige waldbauliche Aufgaben in Insubrien sind
namentlich:

— die intensive Bewirtschaftung der vorhandenen Wilder mit hohem Er-
tragsvermaogen; |

— die Uberfithrung und Umwandlung der Niederwiilder in Hochwald auf
den Standorten hoher Ertragsfihigkeit;

— die Erhohung des Anteils wirtschaftlich wertvoller Baumarten;

— die Aufforstung der landwirtschaftlich entbehrlichen und wenig ertrag-
reichen, forstlich jedoch gut ertragstihigen Weideflichen;

— die Uberfithrung und Umwandlung der kranken Kastanienwilder.

Die folgenden Ausfithrungen beschrinken sich nur auf einzelne Teilauf-
gaben. Diese Teilaufgaben greifen zwar in der Praxis zumeist ineinander,
werden aber trotzdem auseinandergehalten, um wesentliche Gesichtspunkte
deutlicher hervorzuheben.

2. Die Baumartenwahl

In ganz Insubrien, besonders im Tessin und in den siidlichen Biindner
Tilern, spielt der heutige Landschaftscharakter auch eine wesentliche wirt-
schaftliche Rolle: Es handelt sich um ein bevorzugtes Touristen- und Ferien-
gebiet. Grundindustrien fehlen hier groBenteils. Abgesehen von Textil-
fabriken, der Uhren- und Schmuckindustrie, einzelnen Stahlwerken und
Unternehmen von mehr lokaler Bedeutung, zeigt unser Gebiet keine Ahn-
lichkeit mit der Industrielandschaft des nérdlichen Alpenvorlandes oder der
Lombardei. Die Ausniitzung der Wasserkrifte, die geplante Olleitung und
die Bestrebungen zur Ansiedlung von Grundindustrien auf petrolchemischer
Basis werden nicht verhindern, daf3 diese Landschaft auch weiterhin zuneh-
mend als Erholungsraum Beachtung findet. Die touristische Entwicklung er-
faB3t bereits die Bergdorfer, und die ErschlieBung des Gebietes [iir Ferienauf-
enthalte rickt rasch in abgelegene Tiéler und Alpen vor. Sonne und Wirme
ziehen nicht nur alljahrlich Hunderttausende aus dem sonnenarmen Norden
in diese reizvollen Gegenden, sondern auch fiir die acht Millionen Bewohner
der Lombardei bildet Insubrien den niichstgelegenen Erholungsraum.

Berge, Wald und Wasser sind die Urelemente auch dieser Landschaft. Es
wiire deshalb ein folgenschwerer Irrtum, bei der Baumartenwahl allein stand-
ortskundliche und wirtschaftliche Gesichtspunkte zu beachten. Der Erhal-
tung des durch cine alte Kultur geprigten Landschaftscharakters ist alle Auf-
merksamkeit zu schenken. Landschaltsgestaltung und Naturschutz finden
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gerade hier eine Aufgabe, der sich die Forstleute in ihrer treuhidnderischen
Verpflichtung niemals verschlieBen diirfen. Fiir das Tessin beispielsweise
erscheint uns notwendig, daB sich ein tiichtiger, erfahrener Forstingenieur
zur Hauptsache, wenn nicht sogar ausschlieBlich, mit diesen Aufgaben be-
faBt, denn die baulichen und forstlichen MaBnahmen der nachsten Jahre und
Jahrzehnte werden das Landschaftsbild stdrker beeinflussen, als'es vorher die
Waldnutzung wihrend Jahrhunderten vermochte. Den Forstleuten ist fir
die Erhaltung des Landschaftscharakters eine Verantwortung tiberbunden,
welche die wirtschaftliche Aufgabe zeitlich und vor allem nach ihrer Bedeu-
tung weit iiberragt.

Diese Vorbemerkungen zur Frage der Baumartenwahl scheinen uns vor
allem auch deshalb notwendig zu sein, weil wirtschaftliche Uberlegungen die
Einfithrung fremder Nadelbaumarten sehr verlockend machen, und weil
diese im Folgenden ausfiihrlicher behandelt werden als die dem Praktiker
gut bekannten standortsheimischen Baumarten.

Insubrien soll auch in Zukunft zur Hauptsache ein Laubwaldgebiet
bleiben. Vor allem die vielen standortsheimischen Laubbaumarten — je nach
Standort Eichen, Eschen, Ahorne, Schwarzerlen, Linden, Aspen, Kirsch-
biume, Birken, Ulmen, Buchen und viele andere — gehoren in diese Land-
schaft, betonen ihre Weichheit und kennzeichnen die bunte Mischung des
insubrischen Waldes. Dabei sind diese Arten bei zweckdienlicher PHlege auch
wirtschaftlich durchaus interessant, um so mehr als heute schon schwache
Dimensionen in der Spanplattenindustrie Verwendung finden. Hervorzu-
heben sind namentlich raschwachsende Baumarten, wie Birke, Aspe, Kirsch-
baum, Esche und Schwarzerle.

Birke (Betula verrucosa und B. pubescens) und Aspe (Populus tremula)
sind als Folge der vielen Waldbrinde schon jetzt im Areal der Kastanien-
wilder weit verbreitet. Nicht selten sind ihre hohen Wuchsleistungen und
ausgezeichneten Stammformen beachtenswert. So fanden Forstinspektor
Jotterand und Dr. Marcet im Verzascatal von den schonsten Aspen des
ganzen Alpengebietes. Eine sorgfiltige Auswahl der Samenerntebestinde, der
Anbauorte und eine zweckdienliche Pflege lassen gerade mit diesen beiden
Baumarten in verhiltnismiBig kurzer Zeit sichere Erfolge erwarten.

Bei Esche (Fraxinus excelsior), Kirschbaum (Prunus avium) und Schwarz-
erle (Alnus glutinosa) beschrinkt sich zwar die waldbauliche Bedeutung auf
die Standorte der reichen Laubmischwilder. Diese sind jedoch in der Kasta-
nienstufe weiter verbreitet als es heute scheint, und ihre Erfassung bei der
waldbaulichen Planung ist wirtschaftlich keinesfalls belanglos.

Auch andere, meist etwas langsamer wachsende Laubbiume der insubri-
schen Laubmischwilder, wie die Stiel- und Traubeneiche (Quercus Robur
und Q. petraea), der Bergahorn (Acer pseudoplatanus), die Bergulme (Ulmus
montana), die Winterlinde (Tilia cordata) u. a. vermogen sich durch beach-
tenswerte Leistungen auszuzeichnen. So gehort die Eiche auf geeigneten Stand-
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orten im Tessin zu den rasch wachsenden Baumarten (vgl. Jahrringdiagramm
von Losone).

Im Areal der insubrischen Laubmischwilder stehen uns demnach so viele
standortsheimische Arten mit hohem Ertragsvermogen zur Verfiigung, dalB
selten ein Bediirfnis zur Einfithrung von Gastbaumarten oder gar Fremd-
lindern besteht. Ganz anders ist die Lage im ausgedehnten Gebiet der insu-
brischen Eichen-Birken-Wiilder. Mit Ausnahme der erwdhnten wertvollen
Arten des Vorwaldes (Pionierbaumarten) fehlen hier wirtschaftlich interes-
sante Baumarten weitgehend. Die Winterlinde kommt hier cher selten vor,
und die Eichen — namentlich die Flaumeichen und deren Bastarde — er-
zeugen wenig Nutzholz und viele schlecht verwertbare, schwache Sortimente.
Die Buche (Fagus silvatica) stellt sich in dieser Hinsicht trotz ihrer hohen
Wuchsleistung nur wenig besser. Sie spielt zudem allein in den reichen Aus-
bildungen der Eichen-Birken-Wilder und in den Laubmischwildern eine
Rolle, wo auch andere und wertvollere Baumarten zur Verfijgung‘stehen.

Die Einfithrung von Gastbaumarten im insubrischen Eichen-Birken-Wald
erscheint um so interessanter, als mehrere einheimische und fremdlindische
Nadelbdume hier ausgezeichnet gedeihen.

Die europdische Léirche (Larix europaea) steht von den einheimischen
Arten an erster Stelle. Geeignete Herkiinfte, namentlich solche aus den
Alpen-Sudtilern und aus ozeanisch getonten Tieflagen des Stidtirols bewih-
ren sich in ihrer Wuchsleistung und Krebsresistenz ebensogut wie die Japan-
lirche. Die Lirche hat neben der hohen Werterzeugung den Vorteil, daf sie
sich gut in das natiirliche Waldbild einfiigt und deshalb nicht als stérend
empfunden wird.

Unsere Waldfohre (Pinus silvestris) fugt sich ebenfalls verhidltnismiBig
gut in den Eichen-Birken-Wald ein, leidet aber in den warmen Lagen und auf
trockenen Bdden, wo sie der Lirche tiberlegen ist, hiufig unter dem Befall
des Prozessionsspinners. Die Bekdmpfung mit Kontakt-Insektiziden ist im-
merhin so einfach, da3 der Anbau in Mischung mit anderen Baumarten nicht
unangebracht erscheint.

Weniger empfehlenswert erscheint dagegen der groBflichige Anbau der
Fichte (Picea abies). Auf stindig hinreichend frischen Boden zeigt sie zwar
vor allem in der Jugend ein hervorragendes Wachstum. Die von Natur aus
armen Boden werden aber von Reinbestinden aus Fichte ungiinstig beein-
fluBBt, und latente Gefahren mancher Art bedrohen sie gerade in diesem
Klimagebiet besonders stark. Reinbestinde erfordern zumeist spiter einen
schwierigen und kostspieligen Umbau, und schlieBlich wirken wenig andere
Baumarten im gleichen MaBe wie die Fichte als Fremdling in der Kastanien-
stufe. Fur die Fichte und die im folgenden genannten anderen Nadelbdaume
sollte deshalb die Wahl der Anbauorte nicht zuletzt mit Riicksicht auf das
Landschaftsbild erfolgen. Wir méchten ihnen eher abgelegene, vom Haupt-
tal aus wenig auffallende Gebiete zuweisen.
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Fiir die T'anne (Abies alba) werden allzuoft waldbauliche Beobachtungen
und Erfahrungen aus dem Gebiet der Tannen-Buchen-Wilder auch aufandere
Standorte {ibertragen. Ihre 6kologische Amplitude ist wesentlich gréBer, als
gewohnlich angenommen wird, und nicht selten finden wir sie auf recht trok-
kenen Béden, so auch in einigen Tessiner Tidlern (Vergeletto). Wie weit es sich
dabei um besondere Okotypen handelt, ist nicht abgekldrt. Auf alle Fille
aber mochten wir die Tanne in der Kastanienstufe nicht grundsidtzlich aus-
schliefen. Vor allem zum Unterbau und bei der Niederwald-Umwandlung
diirfte sie eine sehr wertvolle Rolle spielen.

Unter den fremdlandischen Baumarten steht eine aullerordentlich reiche
Auswahl bereits bewihrter Arten zur Verfiigung. Anbauerfahrungen aus
Jugoslawien, Italien, Frankreich, aber auch aus dem Tessin lassen die wert-
vollsten unter ihnen deutlich erkennen, wobei immerhin die latente Gefahr
des Auftretens bekannter und neuer Krankheiten niemals zu iibersehen ist.
Das nachstehende Schema der Bodenanspriiche gilt nur fir die Kastanien-
stufe Insubriens, ist stark vereinfacht und soll lediglich darauf hinweisen,
welche Baumarten {iberhaupt in erster Linie in Frage stehen. Die Provenienz-
frage und viele wichtige standortliche Einzelfaktoren werden nicht beriihrt.
Da es sich jedenfalls in der Praxis nicht darum handeln kann, unsichere
Experimente in groBerem Umfange durchzufiithren, sind die einzelnen
Baumarten in diesem Schema vorsichtig eingeordnet worden. Ein Anbau auf
ungiinstigeren Standorten erscheint nicht empfehlenswert, und kurzfristige
Erfolge sollten niemals zur Unvorsichtigkeit verleiten. Dagegen wird jede
der angefiihrten Baumarten den Anbau auf giinstigeren Bdden, als sie im
Schema angegeben sind, eher rechtfertigen.

Bodenanspriiche fremder Wirtschaftsbaumarten in der Kastanienstufe
Insubriens

Die wirtschaftlich wichtigsten fremdlindischen Nadelbdume geeigneter
Herkunft sind die folgenden:

Die Douglasie (Pseudotsuga menziesii) eignet sich in der Kiistenform auf
tiefgrﬁndigen, sauren, humusreichen Béden mit gutem Luflt- und Wasser-
haushalt ausgezeichnet. Thre Massenerzeugung iibertrifft alle anderen ein-
heimischen und fremdlindischen Baumarten. Geeignete Herkiinfte sind
namentlich aus Italien bekannt, und fir die Einfiihrung aus dem riesigen
natiirlichen Verbreitungsgebiet diirften in erster Linie Douglasien aus dem
Gebiet von Snoqualmie (Washington), Darrington und eventuell die relativ
wenig Rhabdocline-empfindlichen Herkiinfte der Varietdt caesia vom Fraser
River (Britisch Kolumbien) in Frage kommen.

Die in Italien zurzeit besonders empfohlene und auch in der Kastanien-
stufe Sloweniens bewihrte Weymouthsfohre (Pinus strobus) steht in der
Wertleistung der Douglasie nicht nach, erscheint jedoch besonders durch
den Blasenrost (Cronartium strobi) und, in Lagen tber etwa 600 m . M.,
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durch Schneedruck stark gefihrdet. Die hohe Wuchsleistung rechtfertigt
jedoch trotzdem Anbauten auf den besten Standorten in kleinen Flidchen
und als Mischbaumart im Laubwald.

Die Schwarzféhre (Pinus nigra) vermag auf trockenen Boden mehr zu
leisten als jede andere in Frage stehende Baumart. Dabei spielen Varietit
und Herkunft eine ausschlaggebende Rolle. Fiit die flachgriindigen, trok-
kenen Boden darf die Varietit P.n. austriaca empfohlen werden, wiithrend
auf mittelgriindigen Boden auch die leistungsfahigeren und schoneren Her-
kiinfte aus Slowenien (Gebiet von Rjeka) und namentlich Korsika in Frage
kommen. Die Gefihrdung der Schwarzféhre durch den Prozessionsspinner
ist ebenso groB wie bei anderen Fohrenarten. Trotzdem wurden mit ihr in
Italien bei der Umwandlung kranker Kastanienwilder hervorragende Ergeb-
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nisse erzielt. Auch in Jugoslawien stocken prachtvolle alte Bestinde von
Schwarzfohre und Kastanie in der Unterschicht.

Von den fremden Tannenarten erscheint die griechische Tanne (Abies
cephalonica)und die etwas anspruchsvollere Abies Borisii regis Hir Insubrien
besonders geeignet. Wie unsere Weilltanne sind sie zwar in der Jugend
langsamwiichsig, dieser aber hinsichtlich der Eignung fiir zeitweise trockene
Béden tiberlegen.

Die groBe Kiistentanne (Abies grandis) ist in dhnlichen Klimagebieten
wie Insubrien zwar noch wenig erprobt worden. Ihre natiirliche Verbreitung
von Meereshohe (Kistenform) bis auf 2200 m ii. M. (Inlandform) 1dBt aber
erwarten, dal} geeignete Herkiinfte auch in der Kastanienstufe gut zu ge-
deihen vermogen. Gegentiber unserer Tanne hat die Kiistentanne die Vor-
teile einer noch gréBeren tkologischen Amplitude, héherer Massenerzeugung,
kleinerer Anspriiche an den Nihrstoffgehalt der Béden und einer anschei-
nend geringeren Gefihrdung durch die Tannenlaus (Dreyfusia). Versuche
sind ebenfalls mit der Pazifischen Edeltanne (4bies procera) gerechtfertigt,
welche sich wie die Kiistentanne im Gegensatz zu unserer Weil3tanne auch
fiir den Anbau auf Kahlflichen eignet und hinsichtlich Holzqualitit alle
anderen westamerikanischen Tannenarten iibertreffen soll.

SchlieBlich vermdégen in Insubrien die Japanlirche (Larix leptolepis)
geeigneter Herkunft und die Hybridlirche (Lavix eurolepis) bis in die untere
Buchenstufe Hervorragendes zu leisten (Cademario!). Wo die japanische
und europiische Lirche nebeneinander angebaut sind, entstehen natiirliche
Artbastarde. Japan- und Hybridlirchen haben gegeniiber der euro-
pédischen Lirche die Vorteile groBerer Krebsresistenz, der geringeren Emp-
findlichkeit gegen den Lirchenblasenful3, des rascheren Jugendwachstums,
des eher etwas geringeren Lichtbedarfs und der leichteren natiirlichen Ver-
jingung. In Lagen mit hoher Luftfeuchtigkeit und groBen, gut verteilten
Niederschldgen ist die Japanldrche eine der wertvollsten fremdldndischen
Baumarten fiir die insubrische Kastanienstufe und die untere Buchenstufe.
Die fiir die europiische Lirche genannten Vorziige hinsichtlich der guten
Einfiigung in das natiirliche Waldbild gelten zudem auch fir sie.

Zweifellos fehlt es nicht an zahlreichen anderen Nadelbaumarten aus
Nordamerika, Ostasien, dem Mittelmeerraum und anderen Gebieten, welche
fir den Anbau in Frage kimen, wie Tsuga heterophylla, Chamaccyparis
lawsoniana, Thuja plicata, Picea sitchensis, Cryptomeria japonica, Cedrus
atlantica, Cedrus deodara, Metasequoia glyptostroboides und viele andere.
Die meisten von ihnen sind auch bereits seit langer Zeit in Italien, Slowenien,
Kroatien usw. erprobt worden und in den Parkanlagen zu finden. Sie sind
aber unseren einheimischen und den genannten fremdlindischen Baum-
arten wirtschaftlich nicht tiberlegen, und vor allem erscheint die Beschrin-
kung auf eine nicht zu groBe Zahl der wertvollsten Arten auch mit Riicksicht
auf die spitere Holzverwertung angezeigt.
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Von den fremdldndischen Laubbidumen verdienen wohl nur zwei Arten
hervorgehoben zu werden, die Robinie und die Roteiche. Beide haben sich
seit langem in der Kastanienstule Insubriens bewihrt.

Die Roteiche (Quercus borealis) tibertrifft unsere einheimischen Eichen
auf den sauren, lockeren Béden und im milden, niederschlagsreichen Klima
Insubriens nach Massenleistung betrdchtlich. IThr Holz ist jedoch weniger
wertvoll, so dal} die wirtschaftliche Uberlegenheit noch fraglich erscheint.
Gegeniiber den anderen genannten Fremdlindern hat die Roteiche den Vor-
zug, dal3 sie sich gut in das natiirliche Waldbild der Kastanienstufe einfiigt
und dal3 sie im Herbstlaub zu den prachtvollen Baumarten gehort.

Die Robinie (Robinia. pseudacacia) gedeiht auf allen lockeren, warmen
und tiefgriindigen Boden Insubriens ausgezeichnet. IThre Massenleistung ist
betrichtlich, und die tiberaus vielseitige Verwendbarkeit und die Dauer-
haftigkeit des Holzes (Rebstecken, Pfihle, Latten, Balken) machen sie vielen-
orts zu einer der beliebtesten Baumarten im Bauernwald (Ungarn, Rumi-
nien, Serbien). Die zukiinftige industrielle Verwertung erscheint jedoch wenig
interessant, und unangenchme Eigenschaften (Dornen, starkes Ubergreifen
auf landwirtschaftliches Areal) lassen sie nicht als einen besonders wiin-
schenswerten Fremdlinder erscheinen. Vielmehr stehen gewohnlich iiberall
dort, wo sie in Frage kidme, auch wertvolle standortsheimische Arten zur
Verliigung. l

Trotz der scheinbaren Einheitlichkeit der Standortsverhiltnisse in der
Kastanienstufe Insubriens stehen dem Waldbauer somit zahlreiche Moglich-
keiten zu standortsgerechter Baumartenmischung offen. Wirtschaftliche
Gesichtspunkte sind in jedem Fall auf die Forderungen der Landschafts-
pflege abzustimmen. Es handelt sich also jedenfalls nicht darum, nach per-
sonlicher Neigung oder irgendwelchen einseitigen Erwadgungen die Baum-
artenwahl zu treffen. Sie gehort zu den am schwersten wiegenden, unabinder-
lichen und sich am ldngsten auswirkenden Entscheiden des Forstmannes.
StraBlen konnen noétigenfalls spiter verlegt, Seilanlagen durch andere Ein-
richtungen ersetzt und Fehler mancher Art im Laufe der Zeit wieder gut-
gemacht werden. Eine falsche Baumartenwahl aber wirkt sich iiber mehrere
Generationen von Forstleuten aus. «Ratio» ist deshalb im Forstwesen nir-
gends notwendiger als in der Baumartenwahl.

Bodenkunde und Pflanzensoziologie liefern dem Forstmann.zur Losung
dieser Aufgabe das Ristzeug, ein Ristzeug, welches eine ebenso sichere
Handhabung verlangt wie Bussole, Nivellierinstrument und Rechenschieber
im Bauwesen. Dall man zur Projektierung von Bauwerken zuverldssiger
Hilfsmittel bedarf, erscheint selbstverstindlich. Wie unverstiandlich ist aber,
wenn man sich in folgenschweren Entscheiden des Waldbaues auf die viel-
gepriesene Eingebung, das «leine Gefithl» und den «Gotterblick» allein
verliBt! Ebensowenig wie ein Weg ohne jede Projektierung ordentlich
gebaut werden kann, vermag der Waldbauer ein Waldbauprojekt ohne Pla-
nung zu verwirklichen.
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3. Das Aufforstungs- und Umwandlungsprojekt

Die Umwandlung kranker Kastanienwilder und die Aufforstung von
Weiden und Odland in der Kastanienstufe stellen den Forstmann im wesent-
lichen vor dieselben Aufgaben. Umwandlungs- und Aufforstungsprojekt
brauchen deshalb hier nicht auseinandergehalten zu werden.

Jede waldbauliche Zielsetzung geht von einem stark verzweigten Komplex
biologischer, wirtschaftlicher und forstpolitischer Erwiigungen aus. Von
zwingender Natur sind dabei die biologischen Grundlagen. Durch sie wird
der Rahmen des Moglichen, ZweckmiBigen und Verniinftigen festgelegt,
und von ihrer sorgfaltigen Analyse und Interpretation hingt nicht allein der
waldbauliche Erfolg in biologischer Hinsicht ab, sondern in ebenso hohem
MaBe auch der Wirtschaftserfolg. Eine einfache Uberschlagsrechnung 1dB¢
uns erkennen, dall schon bei der Baumartenwahl rein wirtschaftlich Ent-
scheidungen getroffen werden, welche leicht das zehn- bis zwanzigfache Aus-
maf} der gesamten Kosten einer guten WalderschlieBung erreichen. Wie sich
im forstlichen Bauwesen die beste Lésung nur aus einem griindlichen Stu-
dium aller maBgebenden Faktoren entwickeln 1d8¢, verlangt auch die wald-
bauliche Zielsetzung eine miihevolle, grindliche Vorarbeit. Wo wir tiber die
Méglichkeit verfiigen, Grundlagen durch Messen, Zihlen und Analysieren
genau zu erfassen, widerspricht es der Grundeinstellung eines Ingenieurs und
Naturwissenschafters, diesen festen Grund zu umgehen. Mit den vorhan-
denen Ausbildungsgrundlagen ist es heute jedem Forstingenieur mdoglich,
das erforderliche Riistzeug bald hinreichend zu handhaben.

Die erste und unentbehrliche Voraussetzung fiir die Projektierung einer
Umwandlung oder Aufforstung bildet die sorgfiltige Standortsanalyse. Erst
diese 148t uns die ortliche Ertragsfihigkeit richtig beurteilen, eine auf guten
biologischen Grundlagen beruhende Baumartenwahl treffen, Gefahren und
Schwierigkeiten voraussehen und einschitzen und ein Projekt mit jener
Zuverlissigkeit aufstellen, wie sie von einem Forstingenicur auch auf allen
anderen Gebieten verlangt wird.

Die Hauptschwierigkeiten einer waldbaulichen Standortsanalyse be-
ruhen darauf, daB sich der wirksame und entscheidende Gesamtkomplex
«Standort» aus ungezihlten, in enger gegenseitiger Abhingigkeit und
Wechselwirkung stehenden Einzelfaktoren zusammensetzt. Die Analyse von
Einzelfaktoren fiihrt deshalb hiufig zu falschen Schliissen und eignet sich
fiir den praktischen Waldbau wenig.

Weitaus am besten hat sich zur waldbaulichen Standortsanalyse die kom-
binierte pflanzensoziologisch-bodenkundliche Methode bewdhrt, wie sie auf
den von Braun-Blanquet und Wiegner geschaffenen Grundlagen
besonders von W. K och und H. Pallmann entwickelt wurde.

Die pflanzensoziologische und bodenkundliche Standortsanalyse erleich-
tert den Waldbau. Sie gibt dem Waldbau die Grundlage fiir die biologisch
verniinftige Zielsetzung, fiir Vergleiche und fiir die Ubertragung von Ergeb-
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nissen und Erfahrungen. Dabei ist diese Methode einfach, zuverlissig, viel-
fach praktisch erprobt und keinesfalls auf «Spezialisten» angewiesen, solange
wir uns auf das Wesentliche und daher einzig Wichtige beschrinken.

Zur Bestimmung okologisch entscheidender Faktoren sollte sich der
Forstmann aulBerdem in noch vermehrtem Mafe einfacher Zuwachsanalysen
an bereits vorhandenen Bidumen bedienen. Der Vergleich der in einzelnen
Jahren gebildeten Hohentriebe oder Jahrringbreiten erlaubt u. a., aufl relativ
glinstige und ungiinstige Jahre, auf besonders wirksame klimatische Fak-
toren und auf die Unterschiede verschiedener Standorte zu schlieBen. So
zeigen beispielsweise die im Sottoceneri wihrend des erwdhnten Kurses auf
verschiedenen Standorten und bei verschiedenen Baumarten entnommenen
Bohrspine iibereinstimmend die stark zuwachshemmende Wirkung ein-
zelner Trockenperioden. Trotz der hohen Niederschldge scheint es daher rat-
sam, in diesem Gebiet namentlich beim Anbau dirreempfindlicher Baum-
arten vorsichtig zu sein. (Darstellung Seite 175)

GroBe und Verlauf des Zuwachses lassen auch das Ertragsvermégen ein-
zelner Baumarten und die Ertragsfihigkeit bestimmter Standorte einiger-
mal3en abschitzen, wo andere Grundlagen fehlen. In insubrischen Wildern
ist man immer wieder erstaunt tiber die relativ hohen Zuwachsleistungen der
Einzelbdume. Bei anscheinend gesunden Biumen der Oberschicht wurden
beispiclsweise aul Standorten des reichen Laubmischwaldes bei Losone und
Sigirino Kreisflichenzuwachsprozente von Stieleichen, Eschen, Schwarzerlen,
Winterlinden und Kirschbiumen bestimmt, welche den Vergleich mit den
besten Laubmischwaldstandorten des schweizerischen Mittellandes durchaus
aushalten. Bohrspanproben zeigen auch die bedeutenden kleinflichigen
Unterschiede in der Ertragsfihigkeit der Standorte. Diese sind selbst auf
geringe Entfernungen oft so betrdchtlich, da3 sie bei der waldbaulichen
Zielsetzung und Baumartenwahl nicht im Bestreben zur Vereinfachung
tibersechen werden diirfen.

Die Kartierung der Aufforstungs- und Umwandlungsflichen dient der
flichenmiBigen Erfassung der Aufforstungseinheiten, d. h. jener Standorte,
welche fiir die Baumartenwahl und die Aufforstungstechnik zusammengefalt
werden diirfen. Einerseits haben wir das Bestreben, durch Vereinfachung
und Zusammenfassung die Ubersicht zu erhohen, anderseits sind aber u. U.
bereits feine Unterschiede fiir den waldbaulichen EntschluB maBgebend.
Kleinstandortliche Unterschiede diirfen eventuell bei der Kartierung iiber-
sehen werden; bei der Ausfithrung der Kulturen aber ist die sorglaltige
Beachtung kleiner Verschiedenheiten des Bodens, der Gelandegestalt usw.
tir den Ertfolg oft von Bedeutung.

Die Festlegung der Aufforstungseinheiten deckt sich in der Regel nicht
vollstiindig mit der vegetationskundlichen Gliederung. Manche vegetations
kundlich deutlich unterscheidbare Einheiten diirfen zusammengefal3t wer-
den, wenn sich die vorgesehene Baumartenwahl und das waldbauliche Vor-
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gehen auf ihnen nicht unterscheiden. Anderseits wird der Waldbauer u. U.
dann eine feinere Gliederung vornehmen, z. B. nach Griindigkeit, Nihr-
stoffreichtum oder Wasserversorgung des Bodens, nach Lokalexposition oder
anderen Faktoren, wenn diese waldbaulich-6kologisch fiir die Zielsetzung
bestimmend sind. Wenn die waldbaulich wesentlichen Typen zum voraus im
Geliinde festgelegt worden sind, vermag bereits das Luftbild bei richtiger
Interpretation wertvolle Unterlagen zu liefern (vergl. A. Kurth: II rilievo
delle stazioni forestali mediante la fotografia aerea, Schweiz. Ztschr. f. Forstw.,
3/4 1962). Eine Interpretation des Luftbildes erleichtert namentlich im wenig
tbersichtlichen Gelidnde die Kartierung der vegetationskundlich festgelegten
Einheiten.

Eine sorgfiltig ausgearbeitete Vegetalionskarte (eventuell Bodenkarte)
eines Gebietes bildet die beste Grundlage fiir die Erstellung einer Auffor-
stungskarte. In einfachen Verhiltnissen gentigt in der Regel auch eine Kar-
tierung nach 6kologisch aufschluBreichen Zeigerpflanzen-Gruppen, wie sie
z.B.von Ellenberg und Rehder fir die natiirlichen Waldgesellschaften
auf kalkarmen Gesteinen in der Kastanienstufe des Tessins zusammengestellt
worden sind. Unser ehemaliger Mitarbeiter Dr. Dafis hat mit Hilfe dieser
Zeigerpflanzen-Gruppen fiir eine Aufforstungsfliche von 5 ha bei Torricella
in einem halben Tag mit hinreichender Genauigkeit die Aufforstungsein-
heiten ausgeschieden und im Waldplan 1:2000 festgelegt (Darst. Seite 177).
Die standortsheimischen Baumarten und die in erster Linie in Frage ste-
henden standortstauglichen Fremdlinder sind entsprechend dieser Kartie-
rung im folgenden Beispiel zusammengestellt.

Waldbauliche Standortskartierung fiir ein Gebiet bei Torricella.
Standortseinheiten und standortstaugliche Baumarten

Standortseinheit 1: sehr flachgriindige, trockene Felsen- und Kuppenstand-
orte mit Felsheide (Bartgrasgruppe).
Standortstaugliche Baumarten:  keine.

Standortseinheit 2: flachgriindige, trockene Waldstandorte in Kuppenlagen
und an stark geneigten Hiangen mit Standorten des Felsheide-Flaumeichen-
Birken-Busches.

Standortsheimische Baumarten: Flaumeiche, andere Eichen, Birken.

Standortstaugliche Baumarten:  Pinusnigra austriaca
Pinus nigra pallasiana

Standortseinheit 3: mittelgrindige, trockene, milig bis stark geneigte
Hiinge mit trockenem Eichen-Birken-Wald und Ubergdngen zum frischen
Eichen-Birken-Wald.
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Aufforstungsprojekt Torricella

Standortseinheiten

Standortsheimische Baumarten:

Standortstaugliche Baumarten:

2 5
3 6

Flaumeiche, iibrige Eichen, Birken,
Mehlbeere

Pinus nigra corsicana
Pinus nigra austriaca
Pinus nigra pallasiana
Abies cephalonica
Pinus silvestris

~I
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Standortseinheit 4: mittel- bis tiefgriindige, skelettreiche Standorte des fri-
schen Eichen-Birken-Waldes an miBig bis stark geneigten Hingen.

Standortsheimische Baumarten:

Standortstaugliche Baumarten:

Eichen, Birken, Mehlbeere (Winter-
linde/Aspe)

Pinus silvestris

Larix europaea
(Larix leptolepis)
Abies borisii regis
Quercus borealis
Robinia pseudacacia

Standortseinheit 5. tiefgriindige, frische Standorte der Heidelbeerausbildung
des frischen Eichen-Birken-Waldes in miBig geneigten Mulden.

Standorisheimische Baumarten:

Standortstaugliche Baumarten:

Stieleiche, Birken, Winterlinde, Aspe.

Pinus silvestris

Larix europaea

Larix leptolepis
Pseudotsuga menziesii
Quercus borealis
Robinia pseudacacia

Standortseinheit 6: tiefgrindige, stindig * frische Standorte der Heidelbeer-
ausbildung des frischen Eichen-Birken-Waldes mit Ubergidngen zu einem
Edellaubmischwald in sanft geneigten Mulden.

Standortsheimische Baumarten:

Standortstaugliche Baumarten:

Stieleiche, (Birken), Winterlinde, Kirsch-
baum, (Buche), Aspe

Larix europaea
Larix leptolepis

Pseudotsuga menziesii

Abies grandus

Abies amabilis
Abies concolor
Pinus strobus
Quercus borealis
Robinia pseudacacia

Die Gliederung der Standortseinheiten richtet sich im dargestellten Bel-
spiel von Torricella vor allem nach den Anbaumdglichkeiten fir die ver-
schiedenen Gastbaumarten. Es ist selbstverstindlich, da3 die Zahl der Fremd-
linder auf einige wenige Arten zu beschrinken sein wird.
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Die weiteren fiir das dufforstungsprojekt bzw. das Umwandlungsprojekt
erforderlichen Unterlagen sind in den Vorschriften und Wegleitungen des
Bundes hinreichend umschrieben. Sehr wesentlich erscheint uns aber, dal3
die ortlichen Einzelprojekte in den Rahmen einer regionalen Waldbau-
planung gestellt werden. Dieses ist nicht blof} zweckmifBig zur Organisation
der Saatgut- und Pflanzenbeschaffung, der Ausbildung der Hilfskrifte und
Rationalisierung mancher Arbeiten (Schddlings- und Brandbekidmpfung,
Pflegearbeiten usw.), sondern auch mit Riicksicht auf die spitere Holzver-
wertung. Nicht zuletzt aus diesem Grunde sollten die fremdlidndischen Gast-
baumarten womdglich auf bereits heute marktfihige Arten beschrinkt
werden.

4. Die Ausfiihrung der Aufforstungen

Erste und wichtigste Aufgabe bei jeder Aufforstung ist die sorgfiltige,
vorausschauende und langfristige Regelung der Pflanzenbeschaffung. Diese
Aufgabe kann nur regional und auf Grund eines langfristigen Aufforstungs-
programmes geldst werden. Die Bestimmung der Samenerntebestinde und
die Festlegung zusitzlicher Bezugsorte fiir Samen und Pflanzen, namentlich
auch der Fremdldnder, fdllt in den wichtigsten Aufgabenkreis der iiber-
geordneten forstlichen Amtsstellen (Kantonsforstamt). Zu diesem Aufgaben-
kreis zihlen wir auch die Anlage von Pfropfplantagen fir die Gewinnung
von Saatgut besonders wertvoller Einzelbdume. Fiir die Kastanienstufe Insu-
briens ist dabei namentlich an die Aspe zu denken.

Die Notwendigkeit der Anlage leistungsfihiger Forstgirten ist heute all-
gemein erkannt. Musterbeispiele stehen iiberall zur Verfiigung, so dal3
diese Frage hier nicht weiter bertihrt werden muf. Dagegen stellt sich die
Frage nach den zweckmiBigen Mischungen und den Pflanzverbinden.

Grundsdtzlich sollte bei allen Aufforstungen, auch in der Kastanienstufe,
in moglichst groffem Umfange mit den Baumarten des Vorwaldes gearbeitet
werden. Ein Vorwald mildert die starken Strahlungseinfliisse auf der Kahl-
flache, die Temperaturextreme in und iiber dem Boden, vermindert die
Windgeschwindigkeit und damit die Transpiration der Pflanzen und die
Verdunstung des Bodens, hindert den Unkrautwuchs und schafft alle Vor-
aussetzungen fiir die allmdhliche Entstehung eines gesunden, dauerhaften
Waldes. Als Baumarten des Vorwaldes kommen in der insubrischen Kasta-
nienstufe — je nach den Standortsverhiltnissen — vor allem die Birke, Aspe,
Lirche (auch Japanlirche!) und ausnahmsweise die Schwarzerle in Frage.
Fohre und Schwarzféhre wachsen zu langsam, so dal} sie sich als Vorwald-
arten weniger eignen und sich ihre Rolle eher auf die relativ trockenen, flach-
grundigen Boden beschrinkt. Der lockere Vorwald sollte vorerst die gesamte
Au fforstungsﬂéiche bedecken, wobei die Flichen, wo den Arten des Vorwaldes
auch die Stelle der wirtschaftlichen Hauptbaumarten zugewiesen wird, von
denjenigen zu unterscheiden sind, wo sie zur Hauptsache blof3 dienend eine
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biologische Aufgabe zu erfiillen haben. Als wirtschaftliche Hauptbaumarten
miissen auch die Arten des Vorwaldes in einem relativ engen Verband
gepflanzt werden (z. B. 1,5 X 1,5 m bis 2 X 2 m), so dal} eine qualitative Aus-
lese moglich wird. Wo ihnen aber bloB eine Hilfsaufgabe zukommt, darf der
Pflanzverband u. U. bis auf etwa 5 m vergrofert werden. Es ist immerhin
unter allen Umstdnden anzustreben, dall wenigstens ein Teil der Pionier-
generation moglichst lange erhalten bleibt und dafl das Geltige eines Uber-
gangswaldes entsteht (Zwischenwald 1. S. Weck’s). Die Mengen- und Wert-
leistung des Vorwaldes kéonnen betrichtlich sein. Vorertrige vermogen in
giinstigen Fillen bereits nach 20—30 Jahren die gesamten Aufforstungskosten
zu decken.

Die langsamer wachsenden und groBenteils schutzbediirftigen Baum-
arten des Schlufwaldes (Hauptwald 1. S. Weck’s) kénnen zum Teil gleich-
zeitig mit denjenigen des Vorwaldes angebaut werden, z. B. die Douglasie;
mit Vorteil erfolgt ihr Anbau aber erst nach einigen Jahren, d. h. wenn der
Vorwald seine biologische Bestimmung deutlich zu erfiillen beginnt. In der
Regel diirften 3—10 Jahre Voranbau bereits gentigen. Am lingsten sollte mit
dem Anbau der standortsheimischen Arten des Schluwaldes (z. B. Tanne
und Buche) zugewartet werden. Sie verlangen zu gutem Gedeihen nicht blof3
Schatten, sondern ein « Wald-Milieu».

Eine Aufforstung ist von der Anlage einer Holzplantage grundverschieden.
Eine Plantage kann in einem einzigen Jahr angelegt werden; eine Auffor-
stung dagegen strebt das Bezichungsgefiige eines zu nachhaltiger Bewirt-
schaltung tauglichen Waldes an und verlangt daher eine zeitliche Staffelung.
Die Folge vom Vorwald bis zum angestrebten SchluBwald kann zwar durch
waldbauliche MaBnahmen im Vergleich zu einer natiirlichen Waldsukzession
erheblich abgekiirzt werden. In jedem Fall braucht aber eine auf die Dauer
erfolgreiche Aufforstung eine lange Zeit.

Eine zeitliche Staffelung des Anbaues der verschiedenen Baumarten wird
durch den Voranbau von Pionierbaumarten erleichtert. Sie hat die Vorteile
der Schaffung ungleichalteriger Bestdnde, einer nicht tiberstiirzten Auffor-
stungsarbeit, daher einer Verminderung des Pflanzenbedarfs und der Pflege-
kosten und vor allem groBerer Krisenfestigkeit und leichterer spiterer Ver-
jiingung des entstehenden Waldes.

Der Anbau der einzelnen Baumarten des SchluBwaldes erfolgt vorteilhaft
in reinen Gruppen und in Horsten bis zur Ausdehnung von etwa einer halben
Hektare. Vielfach ist die obere Grenze der FlichengroBe schon durch die
Standortsbedingungen festgelegt. Ausgedehnte Anbauflichen vereinfachen
die Kulturarbeiten, die Pflege der Kulturen, die Bekdmpfung von Schid-
lingen, die spitere waldbauliche Behandlung und auch die Verwertung des
anfallenden Holzes. Dabei konnen selbstverstindlich die sich waldbaulich
weitgehend gleich verhaltenden und in Einzel- und Truppmischung dauernd
nebeneinander bewihrenden Baumarten in bestimmten Auflorstungsein-
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heiten auch zusammengefalBBt werden. Wesentlich ist, dafs man sich bereits
beit der Anlage der Kulturen Rechenschaft gibt iiber die Vorginge der Um-
setzung und den entwicklungsbedingten Wandel des Waldgefiiges. Allzuoft
erfordern sonst Aufforstungen spiter erneut kostspielige Maflnahmen des
Bestandesumbaues.

Die Pflanzverbinde richten sich nach den Baumarten und Standorten.
Am kleinsten, jedenfalls aber nicht unter etwa 0,8 X 0,8 m, sind sie bei lang-
samwachsenden Schattenbaumarten zu wihlen. Ein Voranbau erlaubt, ohne
Nachteile die Pflanzverbinde wesentlich zu erhohen. Auf alle Fille aber sollte
spatestens die mannshohe Kultur in SchluB treten. Es werden daher fir die
wichtigsten Baumarten der insubrischen Kastanienwaldstufe folgende
Pflanzverbidnde empfohlen:

Vorwald SchluBBwald

Baumart Gleichmifliger  Reihen- Planz-
Pflanzabstand m abstand m
Buche — 1,0 X 04
Ahorn, Esche — 1,0 X 0,8
Roteiche — 1,0 X 1,0
Fichte — 1,b X 1,5
Tannenarten — 1,0 X 1,0
Fohre, Schwarzfohre — Lo X 1.0
Lirche 2 — 4 1,b X 1,5
Strobe kein geschlossener Anbau
Douglasie — 2 X 2
Aspe 3 — 4 2 X 2
Birke 3 —5 1,b X 1,5
Robinie 3 —5 1,b X 1,b

Bei der Ausfiihrung der Kulturen ist die Wahl des Pflanzverfahrens
weniger entscheidend als die Auswahl des Pflanzenmaterials und die Sorgfalt
bei der Kulturausfithrung. Wihrend man frither ganz allgemein mit Riick-
sicht auf die Konkurrenz der Unkriuter groBe, «kriftige» Pflanzen fiir Auf-
forstungen verwendet hat, werden heute erfahrungsgemifl namentlich auf
Trockenstandorten junge, kleine Pflanzen mit einem kriftig entwickelten
Wurzelwerk bevorzugt. Diese haben die Vorteile, dal3 das Verhiltnis von
Transpiration und Wasseraufnahme weniger gestort wird, daB in der Regel
die Pflanzung sorgfiltiger erfolgt und daB sich ein falsch gelagertes Wurzel-
werk besser als bei dlteren Pflanzen normal zu entwickeln vermag. Deshalb
sind namentlich bei allen tiefwurzelnden Baumarten moglichst junge
Pflanzen zu empfehlen. Nach eigenen Erfahrungen reagieren Fohre, Lirche,
Douglasie, Birke und Aspe besonders empfindlich auf eine starke Verklei-
nerung oder eine unnatiirliche Lage des Wurzelwerkes bei der Pflanzung.

Von allen Pflanzverfahren bewihrt sich auf den meisten Boden nach wie
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vor eine sorgfiltige Lochpflanzung am besten. Bei starker Verunkrautung hat
die Lochpflanzung auch den Vorteil, daB wenigstens im ersten Jahr Wurzel-
konkurrenz und Beschattung durch Unkriuter vermindert werden. Darin
sehen wir auch einen Hauptvorteil der Verwendung von Pflanzlochbohrern.
Sie erlauben, grofe, geniigend tiefe Pflanzlocher zu erstellen, lockern und
mischen die Erde in bester Weise und erleichtern eine sorgfiltige Pflanzarbeit.
Pflanzlochbohrer sind deshalb auch dort zu empfehlen, wo die Kulturkosten
durch ihre Verwendung nicht vermindert werden.

Bei der Aufforstung auf flachgriindigen, trockenen und steinigen Boden
stellt sich die Frage nach der Eignung von Topfpflanzen firr die Kulturen. In
den Trockengebicten vieler Linder werden solche seit langer Zeit mit gutem
Erfolg verwendet. Pflanztopfe aus verschiedenem Material sind im Handel
erhiltlich, ebenso einfache Pressen, um in den Forstgidrten Erd- und Torl-
topfe selbst herzustellen. Die FAO und die IUFRO haben sich in Umfragen
mit den erzielten Erfahrungen beschiftigt; Karschon hat schon 1956 in
dieser Zeitschrift dariiber ausfiihrlich berichtet. Am besten haben sich im
allgemeinen imprédgnierte Kartontépfe und solche aus gepreftem Torf be-
wihrt, wobei nicht nur die Herstellungskosten eine Rolle spielen, sondern
vielmehr die Kosten fiir Transport und die Verpflanzung in die Aufforstungs-
fliche. Nach den im Ausland gemachten Erfahrungen eignen sich Topf-
pflanzen nur fiir Aufforstungen unter sehr schwierigen Verhiltnissen und
bei groBen Flichen, welche eine rationelle Herstellung der Topfe und eine
sorgfiltige Organisation aller Teilarbeiten erlauben. In Insubrien sind die
standortlichen Verhiltnisse groBenteils so giinstig, daf} sich die teure Topf-
pflanzung zumeist eriibrigt. Extrem flachgriindige, steinige und trockene
Béden, wo diese iiberhaupt aufgeforstet werden, nehmen nur kleine Teil-
flichen ein. Hier empfiehlt es sich vielmehr, die Pflanzstellen besonders sorg-
faltig auszuwihlen und vorzubereiten. Wie sich bei Karstaufforstungen ge-
zeigt hat, lohnt es sich eher, fiir tausend Pflanzlocher zusitzlich etwa 5—10 m?
guter Fillerde zu beschaffen, d.h. 5 bis 10 1 pro Pflanzloch. Die Kosten sind
dabei gewshnlich immer noch giinstiger und die Erfolge sicherer als bei an-
deren Pflanzverfahren (Ballenpflanzung, Topfpflanzung usw.).

- Von groBBem Vorteil ist auf nidhrstoffarmen Boden eine schwache «Stari-
diingung» mit einem handelsiiblichen Volldiinger. Pro Pflanzloch geniigt
bereits etwa ein Deziliter, wobei der Diinger am einfachsten unmittelbar
nach der Pflanzung leicht in die oberste Bodenschicht eingearbeitet wird.

Besonders wichtig ist auf allen Standorten mit zeitweiser Trockenheit die
Wahl der Pflanzzeit. Mit Ausnahme der meisten winterkahlen Laubbdume
und der Lirche besteht bei den in Frage stehenden Baumarten die Gefahr der
Schiidigung durch Wintertrockenheit, namentlich bei Douglasien, Birken,
Aspen, Fichten und Tannen. Eine der empfindlichsten Arten ist bei der
Pflanzung die Douglasie. Vermeidung der Austrocknung beim Transport,
sorgfiltiges Feuchthalten und rasche Pflanzung bei regnerischem Wetter sind
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namentlich bei dieser Baumart Vorbedingungen fiir einen sichern Erfolg. Am
besten hatsich beiihr [iir die Pflanzung die Zeitunmittelbar vor dem Austreiben
oder des schwach erkennbaren Beginnes des Austreibens bewidhrt. Dasselbe
gilt fiir Birken und Aspen. Fiir die anderen Nadelbdume, eventuell mit Aus-
nahme der Lirche, ist ebenfalls die Frithjahrspflanzung zu empfehlen. Die
Herbstpflanzung hat sich hauptsidchlich nach der Witterung des laufenden
Jahres zu richten. Bei frither Verholzung der Triebe und niederschlags-
reichem Wetter wird man die Pflanzung von Laubbidumen und eventuell
auch von Liarchen mit Vorteil zur Entlastung der kurzen Pflanzzeit im Friih-
jahr aul den Spdtsommer und Herbst verlegen. '

Eine sehr groBe Bedeutung kommt bei Aufforstungen in der Kastanien-
stufe der Unkrautbekdmpfung zu. Die zum Teil hohen und iippig wuchern-
den Unkréduter, Farne und Griser hemmen die Kulturen in den ersten Jahren
sehr stark und erhohen die ohnehin groBe Brandgefahr. Ein Voranbau, hin-
reichend enge Pflanzverbinde und Lochpflanzung vermindern die Konkur-
renz durch Unkrauter, machen jedoch in der Regel eine intensive Kultur-
pflege nicht tiberfliissig. Einer sorgfaltigen, reéhtzeitigen und auf die wesent-
liche Hilfe beschrinkten Handarbeit mit Kultursense, Sichel oder Ziehgertel
geben wir vor allem deshalb den Vorzug, weil die Arbeit erfahrungsgemif3
ohne Schiden an den Kulturen und natiirlich aufkommenden Holzpflanzen
ausgefithrt werden kann. Die bekannten motorisierten Pflegegerite eignen
sich in erster Linie fiir groe, wenig geneigte Flidchen mit wenig Boden-
unebenheiten. Der Zeitgewinn wird jedoch nicht selten durch weniger sorg-
filtige Arbeit, starke Ermiidung und gesundheitliche Schiden der Arbeiter
(Auspuffgase !) erkauft. Die chemische Unkrautbekdmpfung dirfte vor allem
zur Behandlung von Wegen und Brandschneisen in Frage kommen. In Kul-
turen muf die Wirkung auf die Kulturpflanzen, den Boden und die niitzliche
Tierwelt sorgliltig gepriift werden, bevor Herbicide allgemeine Verwendung
finden. Es ist auch nicht zu tbersehen, dafl unter Umstinden die Brand-
gefahr durch das abgetétete Unkraut erheblich erhoht wird. Im iibrigen
wird auf die reiche Literatur hingewiesen. ’

Dringend zu losende Aufgaben stellt in Insubrien die Verhiitung und
Bekimpfung von Waldbrinden. Autforstungsflichen und Niederwilder sind
ganz besonders gefihrdet. Nachdem sich diese Aufgaben in vielen anderen
Gebieten nicht weniger dringlich stellen und namentlich aus Amerika, Eng-
land, Frankreich, Holland, Deutschland, Jugoslawien, den skandinavischen
Lindern und dem ganzen Mittelmeerraum eine reiche Erfahrung vorliegt,
sollte diese ausgeniitzt werden.

Der groBte Teil der Waldbrinde entsteht durch Fahrlissigkeit. Deshalb
kommen der Aufklirung, Warnung und Uberwachung in unserem von Tou-
risten stark begangenen Gebiet eine besondere Bedeutung zu. Die Gefahren-
zeiten sind gut bekannt, was die Organisation eines zuverlissigen Beobach-
tungsdienstes sehr erleichtert. Die rasche Feststellung und Bekimpfung von
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Brandherden hat sich iiberall als die wirksamste Mafnahme erwiesen. Brand-
gefdhrdete Gebiete sollten deshalb derart mit wenigstens fiir Jeeps befahr-
baren Wegen erschlossen sein, da3 ein Einsatz von Loéschmannschaften in
kiirzester Zeit moglich ist. Ein kleiner, gut ausgebildeter und zweckmifig
ausgeristeter Loschtrupp erreicht mit raschem Eingreifen mehr als ein ver-
spitetes GroBaufgebot ungeschulter Leute. Nachdem sich Wasser nach wie
vor als wirksamstes Mittel [iir die Waldbrandbekampfung erwiesen hat, soll-
ten an den Wegen hinreichende Wasserbezugsorte fiir die Spriihgerite ge-
schaffen werden. Die Vorsorge fiir die Waldbrandbekdmpfung gehért in In-
subrien zu den unumginglichen Projektierungsarbeiten einer Aufforstung.
Die Waldbrandbekimpfung ist in erster Linie ein Organisationsproblem.
Obwohl die Organisation der Brandwache, die Ausbildung der Loschmann-
schaften und deren Einsatz in den Pflichtenkreis der Gemeinden fillt, scheint
uns in den stark waldbrandgefihrdeten Gebieten eine zusitzliche regionale,
neuzeitlich ausgeriistete und motorisierte Brandwache unumginglich. Wenn
der durch die bisherigen hdufigen Brinde im Niederwald und in den wenig
produktiven Heidewildern verursachte Schaden auch eher gering war, ist
nicht zu tibersehen, dafl die Bedeutung der Waldbrandbekdmpfung mit der
Aufforstungstitigkeit, Umwandlung und Uberfiihrung der Niederwilder,
Heiden und Fruchthaine in Hochwald mit einem groferen Anteil von Nadel-
biumen erheblich zunimmt. Sie gehort deshalb zu den unbedingten Voraus-
setzungen einer erfolgreichen Aufforstungstechnik und einer intensiveren
waldbaulichen Titigkeit.

5. Die Umwandlung und Uberfithrung der Niederwalder

Die Uberfithrung der Kastanien-Niederwdlder (palina) in Kastanien-
Hochwald kommt wegen der Gelahr der Kastanienkrankheit praktisch nicht
in Frage. Hier handelt es sich in der Regel um eine Umwandlung in eine
standortgerechte Bestockung aus anderen Baumarten. Die Kosten der Um-
wandlung konnen jedoch betrichtlich gesenkt werden, wenn trotzdem eine
Uberfiihrung in bekannter Weise derart eingeleitet wird, daf} die durchfor-
steten, hochwaldidhnlichen Stockausschlagbestinde mit den zukiinftigen
Wirtschaftsbaumarten wenigstens teilweise unterbaut werden kénnen. Tan-
nenarten eignen sich fiir einen solchen Unterbau ganz besonders. Hochwald-
artige Bestiinde lassen sich auch durch gruppentérmigen Einbau leichter um-
wandeln als Niederwald. Das zweckmifBige Vorgehen unterscheidet sich da-
her nicht von der im Buchen-Niederwald bewihrten Uberfithrungs- und Um-
wandlungstechnik. Die Durchforstung erfolgt am besten in einem vier- bis
sechsjdhrigen Umlauf, wobei in moglichst regelmifBiger Verteilung die besten
Loden mit einer nicht dauerhaften Farbe markiert werden. Selbstindig wur-
zelfassende, also tiefangesetzte Ausschlige sind als Auslesebiume besonders
erwiinscht. Der Freihieb der zu begiinstigenden Loden kann von angelernten
Hilfskriften besorgt werden. Auf diese Weise ist es mit verhiltnismiBig gerin-
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gem Arbeitsaufwand moglich, in kurzer Zeit wirkungsvoll groB3e Flichen zu
behandeln. Dieses Vorgehen wurde in Jugoslawien empfohlen und mit gutem
Erfolg auf groBen Flichen erprobt.

6. Die zukiinftige Rolle der Kastanie

Die Edelkastanie gehort heute zu den fiir Insubrien kennzeichnenden
Baumarten. Diese Stellung wird sie aber allmithlich verlieren, und zwar zur
Hauptsache aus wirtschaftlichen Griinden. Schon nach dem Ersten Weltkrieg
verlor die Kastanie im Fruchthain (Selva) ihre Bedeutung, indem ihre Frucht
als wichtiges Volkserndhrungsmittel immer mehr durch Getreidemehle, Kar-
toffel, Teigwaren usw. verdringt wurde. So sank beispielsweise in'dem rund
800000 ha umfassenden italienischen Kastanienareal die Kastanienernte in
den letzten dreiBfig Jahren auf weniger als die Hilfte ab. Auf dem Markt
sind nur noch die grofen, gesunden Friichte der veredelten Sorten und ge-
pflegten Fruchtbiume begehrt. Das Kastanienholz vermochte zwar seine Be-
deutung als Nutz- und Brennholz bis heute einigermaBen zu behaupten,
aber im Vergleich mit anderen Baumarten ist seine Wertschitzung doch fort-
wihrend gesunken. Wihrend einst das Anbauareal der Kastanie moglichst
stark erweitert wurde, ist heute cine rasche riickldufige Entwicklung im
Gange. Die Kastanienkrankheit hat diese Wandlung nicht ausgeldst, sondern
lediglich beschleunigt. Das abnehmende Interesse an der Kastanie als Frucht-
baum und der allgemeine Riickgang der Landwirtschaft haben auch zur Ver-
nachlidssigung und Uberalterung vieler Selven gefiihrt, so daf3 die Krebs-
krankheit in manchen Fillen-das Absterben der bereits kranken, iiberalten
Baume blol beschleunigt hat. Selbst wenn wirksame Mittel zur Bekdmp-
fung des Rindenkrebses oder resistente Sorten gefunden werden, bleibt der
starke Riickgang der Kastanie unvermeidbar. Dieser Wandel ist um so be-
dauerlicher, als die Kastanie zu den dltesten Kulturpflanzen Insubriens ge-
hért. Schon in der Wiirmeperiode der Nacheiszeit hat sie nach den Pollen-
analytikern P. Keller, W. Liidi und Zoller der Mensch aus dem 0st-
lichen Submediterrangebiet mitgebracht, und schon in sehr frither Zeit, be-
reits vor der Rémerherrschaft, hat sie nach E. Schmid cine groBe kiinst-
liche Verbreitung erlangt. Solange sich die Selbstversorgerwirtschaft in den
stidlichen Alpentilern zu behaupten vermochte, war hier die Kastanie der
Fruchtbaum. Ihre groBe Stockausschlagfihigkeit, der grofe Brennwert und
die vielseitige Verwendbarkeit ihres Holzes im kleinbiduerlichen Betrieb
machten sie auch zur bevorzugten Baumart im Niederwald. Inzwischen haben
sich die sozialen und wirtschaftlichen Verhiltnisse von Grund auf verindert.
So tief wir es auch bedauern mégen, gehéren doch die malerische Selva und
die Palina ebenso einer vergangenen Zeit an wie das mit Steinplatten bedeckte
Bergbauernhaus, das offene Herdfeuer, das schwer beladene Tragtier und die
Plerdepost. Insubrien wiirde auch ohne das Auftreten der Kastanienkrank-
heit eine andere Landschaft. Unsere Verpflichtung besteht aber darin, diesen
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unvermeidbaren Wandel im Waldbild derart zu gestalten, daf3 die natiirliche
Schonheit und die Eigenart der Landschaft erhalten bleiben. Vor allem unser
schénes Tessin und die prichtigen siidlichen Tiler des Kantons Graubiinden,
das Misox, das Puschlav und das Bergell, sollen von der rasch fortschreiten-
den Trivialisierung der Kulturlandschaften verschont bleiben. Nicht zuletzt
deshalb sollten die Bemithungen um die Erhaltung der Kastanie nicht aufge-
geben werden. Ihre zukiinftige Rolle wird sich aber auf ein erheblich engeres
Areal beschrinken miissen.

Die Auswahl resistenter Baume und deren vegetative Vermehrung ver-
spricht wenigstens, die Kastanie als Fruchtbaum erhalten zu kénnen. An die
zukiinftigen Fruchthaine werden jedoch dieselben Anforderungen gestellt
wie an andere Fruchtbaumkulturen. Der halb forstliche, halb landwirtschaft-
liche Kastanien-Fruchthain, die Selva, diirfte deshalb durch die landwirt-
schaftliche Kastanien-Fruchtbaumkultur ersetzt werden. Italienische Insti-
tute und auch unsere Schweizerische Forstliche Versuchsanstalt (F. Fischer)
haben in der Ziichtung und Vermchrung endothiaresistenter Sorten bereits
bedeutende Erfolge erzielt, so daf3 die Anlage von Fruchthainen bald allge-
mein erfolgversprechend erscheint.

Eine beschrinkte zukiinftige forstliche Bedeutung der Kastanie sehen wir
nach wie vor im Niederwaldbetrieb. Stockausschlige zeigen oft eine auffal-
lende Resistenz gegen den Rindenkrebs, und hiufig kann sogar eine vollstdn-
dige Heilung und Uberwallung der Infektionsstellen beobachtet werden.
Obwohl die Probleme einer natiirlichen Immunisierung noch nicht hinrei-
chend erforscht sind, besteht doch heute kein Zweifel mehr dariiber, daf3 die
Kastanie im Niederwald ohne besondere Aufwendungen erhalten werden
kann. Sie vermag hier zwar nicht Stammholz zu erzeugen, bei zweckmiliger
Durchforstung jedoch bedeutende Mengen wertvoller Stangensortimente,
welche das ohnehin spirliche Nadelholz vielfach vollwertig ersetzen kénnen.
- SchlieBlich darf der Kastanie im Hochwald als Mischbaumart nicht jede
Bedeutung abgesprochen werden. Als einzeln beigemischter Baum im stand-
ortsheimischen Laubwald zeigt sie eine beachtenswerte Zuwachsleistung, so
daf sie hier als Gastbaumart auch in Zukunft erhalten werden sollte.

So sehen wir in der Kastanienkrankheit und der durch sie dringend ge-
wordenen Umwandlung vieler Wilder der Kastanienstufe Insubriens kein
Ungliick. Die Forstleute sind hier in beneidenswerter Weise vor eine grofie
und schone Entwicklungsaufgabe gestellt. Soziale, wirtschaftliche und bio-
logische Gesichtspunkte verlangen dabei, berticksichtigt zu werden. Der Ex-
folg wird deshalb in erster Linie vom weiten Gesichtskreis, dem Verantwor-
tungsgefiihl und der Tatkraft der praktisch titigen Forstleute abhingén. Die
Wissenschaft und Forschung vermégen auf dem vorgezeichneten Weg besten-
falls zusitzliche Wegweiserdienste zu leisten. Dall auch unserer Hochschule
im Rahmen eines Kurses fiir Praktiker ein solcher Dienst zufiel, bereitet uns
Genugtuung und Freude. Die Erreichung des Zieles bleibt im Waldbau je-
doch stets allein im praktisch Wirkenden verbiirgt.
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Résume
Les problemes sylvicoles de I'étage du chataignier de la région insubrienne

1o Introduction. La région insubrienne comprend les environs des lacs de Come,
de Lugano et du lac Majeur.

L’exposé se rapporte a un cours pour ingénieurs forestiers qui eut lieu au Tessin
en été 1961. Un relevé cartographique soigneux des associations végétales et une
étude pédologique de la région étudi¢e furent considérés comme étant les bases
essenticlles de 'aménagement cultural. Les principales taches sylvicoles de la région
insubrienne sont:

— la gestion intensive des foréts déja existantes possédant une grande capacité de
production;

— la conversion et la transformation des taillis en futaies sur les stations fertiles;

— Tl'augmentation de la proportion des essences foresti¢res de grande valeur éco-
nomique dans toutes les foréts;

— le reboisement des paturages peu productifs et de peu de valeur pour l'agri-
culture mais intéressants au point de vue de la production forestiére;

— la conversion et la transformation des chitaigneraies malades.

20 Lors du choix des essences, il faut, dans une large mesure, tenir compte du
paysage de cette région touristique. En plus des autres essences feuillues indigénes,
on recommande en particulier comme essences-pionniers a croissance rapide le
bouleau et le tremble. Le méléze, le pin sylvestre et le sapin constituent les princi-
pales essences & titre d’hétes. Comme exotique, ayant la méme fonction, ce sont
le pin noir, le sapin de Douglas, le pin Weymouth, I’Abies grandis, le méleze du
Japon, le chéne rouge et le robinier qui entrent en ligne de compte.

30 L’exposé traite en détail I'exécution des projets de reboisement et de conversion
et en donne un exemple.

40 Le chapitre consacré a la technique de reboisement met en évidence le role
des essences-pionniers et donne une quantité de renseignements techniques sur le
choix de I'époque de plantation et I'exécution des cultures. En principe, dans tous
les reboisements, y compris ceux de 1'étage du chitaignier, il faut utiliser dans une
large mesure les essences de la [orét-pionnier. Le bouleau, le tremble, le méléze et
le méleze du Japon sont spécialement recommandés dans ce but. L'exposé releve les
avantages d'un fort échelonnement dans le temps en ce qui concerne la plantation
des essences forestieres de la forét définitive. Des différentes méthodes entrant en
ligne de compte, c’est la plantation en trous qui est recommandée. La lutte contre
les mauvaises herbes dans les cultures et la protection contre 'incendie sont décrites
en détail.

50 La transformation et la conversion des taillis. Une éclaircie convenable et utile
doit étre précédée d’'un choix et d’'un marquage soigneux d’arbres d’élite bien
répartis. Un tel choix positif diminue d'une fagon sensible le travail et conduit plus
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rapidement a un succes. Les transformations des peuplements sont avantageusement
réalisés aussi a partir d'une éclaircie de conversion.

60 Le rdle futur du chdiaignier. Ce sont avant tout des raisons économiques qui
provoquent la régression du chataignier. Une limitation de son expansion et de son
importance est inévitable. II pourra se maintenir comme arbre fruitier produisant
des sortes améliorées. Dans les taillis, il jouera encore un rdle pour le petit proprié-
taire. Comme essence de mélange dans la futaie feuillue, le chitaignier ne sera a
l'avenir plus qu’'une essence foresti¢re a titre d’hote.

La conversion et la transformation des chataigneraies malades constituent avant
tout une tache pratique dont le succes dépend dans une large mesure de I'énergie
des forestiers praticiens.

Traduction Farron

Problémes actuels de la culture du peuplier dans les
foréts cantonales vaudoises d’Yvonand

Par F. Gaillard, Yverdon Oxf. 232.1

Il est peut-étre utile de rappeler l'origine des peupleraies d’Yvonand.
Elles recouvrent une partie des relais, c’est-a-dire des terres mises a nu par
I'abaissement du lac de Neuchétel lors de la premiére correction des eaux du
Jura, exécutée entre 1869 et 1880. Cette baisse fut de I'ordre de 2,70 m; elle
permit 'assainissement de 17500 ha de terrains agricoles et la mise a sec de
quelque 3000 ha, dont 1500 sur sol vaudois. Ces terrains, dans leur majorité,
sont restés propriété de I'Etat de Vaud, bien que celui-ci ait cherché a les
vendre aux anciens propriétaires riverains, a raison de 5 a 6 cts par m=.

Comme personne ne savait qu’entreprendre de ces surfaces nues, toutes de
sable et de gravier, elles furent confiées au service forestier. Gelui-ci les planta
avec diverses essences aquicoles; de 1881 a 1885 par exemple, on mit a de-
meure:

1 582 000 osiers
378 950 vernes
86 000 peupliers
48 000 {frénes
268 000 saules

Devant les échecs rencontrés dans la culture de certaines essences (osiers
détruits par la gréle en 1885, saules, platanes), on fit de plus en plus usage du
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