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En conclusion nous constatons:

1o Que les principes génériques de la transformation artificielle sont égale-
ment valables pour les autres modes de conversion.

- 20 Qu’une ¢étude compléte de transformation doit précéder la mise sur
pied de projets de détails. Il en va comme de I'exécution d’un chemin forestier
qui reste toujours subordonné a I'étude du réseau routier général.

80 Les projets de détail doivent étre proportionnés aux finances et a la
main-d’ccuvre disponible. I1 est préférable de transformer des surfaces plus
modestes, mais alors de les convertir intégralement plutét que de disperser
ses efforts sur des projets trop vastes dont on n’est plus maitre.

40 Une fois commencée, une transformation ne doit pas étre influencée par
la végétation du taillis encore existant. Une révolution transitoire de taillis
peut étre tolérée si I'ampleur du projet ne permet pas d’opérer une conversion
intégrale rapide. Il sera alors indiqué d’exécuter trés tot sur les rejets de
souche une éclaircie négative qui améliorera considérablement les produits du
taillis.

5o 11 est trés important de s’assurer a temps la quantité de plants qui seront
mis a demeure et de ne pas préparer des surfaces plus grandes que celles qui
peuvent étre plantées. Est-il utile de rappeler que seuls des plants de qualité
et de provenances connues contribueront au succes des plantations?

6o Le mélange futur et sa répartition géographique sont régis par les
données de la sociologie dont les variations forment une mosaique admirable
dans les zones de taillis. En principe une conversion bien comprise doit tou-
jours débuter sur les sols les meilleurs.

Ces quelques considérations montrent a chacun que le temps de la fores-
terie intuitive est définitivement révolu. Au siécle de la vitesse et du rende-
ment, seul le travail méthodique, basé sur une information constante, nous
permet de rester a I'avant-garde du progres et de promouvoir la cause du bois
en modeste serviteur.

Die Wiederherstellung
der kafergeschidigten Waldungen der ersten
Jurakette ob dem Bielersee!
Von E. Haag, Biel Oxf. 226

A. Einleifung

Die nachstehenden Angaben sollen eine Zusammenfassung des anliBlich
der Forstversammlung in Ziirich gehaltenen Referates tiber die Wiederher-

1 Vortrag, gehalten an der Jahresversammlung des Schweizerischen Forstvereins 1961.
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stellungsarbeiten in einem Teil der Waldungen der Forstverwaltung Seeland
am JurasiidfuB sein. Wir werden uns daher kurz halten und in keiner Weise
liber Umwandlungsarbeiten in nicht standortsgemiBen Waldungen des Mit-
tellandes berichten.

1. Standortsfaktoren und natiirliche Pflanzengesellschaften

Der geologische Untergrund wird durch den mittleren Jura gebildet, der
teilweise durch Braunerden, Humuskarbonaterden oder Rendzinen iiber-
lagert ist. Bodengiite und Frische sind sehr stark abwechselnd je nach Uber-
lagerung mit Erdreich und nach Gelindesteilheit. Die jihrliche Nieder-
schlagsmenge schwankt um 1000 mm herum, wobei im allgemeinen zwei
Finftel dieser Menge auf die Vegetationsperiode entfallen. Es handelt sich
daher um einen trockenen Standort.

Der Waldstreifen tiber dem See erstreckt sich durchschnittlich von 530 m
bis auf rund 1000 m ii. M. Die Hauptpflanzengesellschaften sind:

a) Aufden untersten und felsigen Partien finden wir gréoBtenteils den Flaum-
eichenwald vor, dem in erster Linie Schutzfunktionen zufallen.

'b) Von etwa 600 bis 800 m ii. M. befinden wir uns im Bereich der Buchen-
gesellschaften.

c) Der oberste Giirtel gehort zu den Buchen-/Tannengesellschaften.

d) Im Gebiete der Moridnenablagerungen stoBen wir auf Einstrahlungen von
Laubmischwald.

2. Die Besitzesverhiltnisse

Die hernach beschriebenen Vorginge und Arbeiten werden in den Wal-
dungen folgender Besitzer erfolgen:

‘a) Burgergemeinde Nidau mit 120 ha,

b) Burgergemeinde Tiischerz mit 130 ha,

¢) Burgergemeinde Twann mit 380 ha und
d) Burgergemeinde Ligerz mit 80 ha.

Die Gesamtwaldfliche betrigt somit 710 ha, die in den Jahren 1947 bis 1954
" arg von Diirre- und Kiferschiden in Mitleidenschaft gezogen worden ist.

B. Die Diirre- und Borkenkaferschaden

1. Die Entstehung der Kahlflichen

Vor dem _Tahre 1947 gab es in den Waldungen der Burgergemeinden
Nidau und Tiischerz Abteilungen, die bis zu 95 Prozent mit der nicht stand-
ortsgemiBen Tanne im Buchengiirtel bestockt waren. In den {ibrigen Wal-
dungen war das Ubergewicht der Tanne nicht derart ausgeprigt. Sie betrug
jedoch bis zu 80 Prozent des Vorrates. Diese gefihrdeten Bestinde waren um

694



1947 60- bis 120jdhrige geschlossene Waldungen mit Vorriten bis zu 500 m?
je ha. Der verhiltnismifBig trockene Sommer des Jahres 1945 forderte die Ent-
wicklung des latent vorhandenen Weilltannenborkenkifers (Curvidens), der
jedoch im nassen Sommer 1946 eine Regression erfuhr, so daf} die Situation
in keiner Weise alarmierend war. Nach einem normalen Friihling im Jahre
1947 brach am 10. Juni eine ausgesprochene Trockenperiode an, die sich ohne
nennenswerte Niederschlige bis zum 20. Oktober hinzog. Begiinstigt durch
Trockenheit und Wiirme, erfolgte eine sprunghafte Entwicklung des Curvi-
dens, der die durch die Trockenheit geschwichten Tannenbestinde iiberfiel
und explosionsartig zu Diirreschidden fiihrte. In den Burgergemeinden Nidau
und Tiischerz mit den beinahe reinen Tannenbestinden gab es auf Hektaren
Diirrholz. Angesichts dieser Entwicklung durfte wohl von einer Katastrophe
gesprochen werden.

2. Die Bekimpfung

Da das Forstpersonal plotzlich vor Tausenden von m? Diirrholz stand, galt
es, moglichst wirksame und systematische BekimpfungsmaBnahmen zu trel-
fen, die wie folgt zusammengefaBt werden kénnen:

a) Beschaffung der Arbeitskrifte: etwa 100 Mann, wovon 50 Italiener.

b) Bereitstellung der Unterkiinfte: Militdrbaracken.

c) Fillung des Diirrholzes und Herrichtung von Schutzstreifen in nicht
befallenen Bestdnden.

d) Entrindung und Vernichtung von Rinde und Astwerk.

¢) Chemische Bekidmpfung der Kifer, Larven und Puppen am liegenden
Holz.

3. Die Holzverwertung

In den Jahren 1947 bis 1950 betrug der Holzanfall im ausgedehnten Kiifer-
gebiet des Seelandes (Jurasiiddhang von La Neuveville bis Lengnau) rund
50000 m?. Die Nachfrage nach solchem Nutz-, Papier- und Brennholz wurde
von Jahr zu Jahr geringer, so dal wir infolge Stockungen im Jahre 1950 das
Nutzholz nur noch bei Inkaufnehmen starker Preisabschldge verdul3ern konn-
ten. An unseren Waldwegen standen rund 6000 Ster Papier- und 4000 Ster
Brennholz, fiir die ein neues Absatzgebiet erschlossen werden muf3te. Diese
Marktentwicklung hat wohl dazu gefiihrt, dal die PreiseinbuBle je Einheit
Fr. 10.— tiberschritten hat.

4. Die Auswirkungen der Kdferschiden

Die Diirreschidden hatten folgende Auswirkungen:
a) Rund 40 ha Wald wurden kahlgelegt (Bestockungsgrad 0 bis 10 Prozent).
b) Rund 60 ha Wald wurden durch Ausfallen der Tanne aus dem Bestandes-
bild arg aufgelost (Bestockungsgrad 10 bis 50 Prozent) und dadurch den
Einwirkungen des Windes und der plétzlichen Bestrahlung durch die
Sonne preisgegeben.
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c) Die Holzvorrite gingen zuriick.

d) Der Anteil an Nadelholz schwand in gewissen Abteilungen in hohem
MaBe.

e) Inden Jahren 1947 bis 1954 eriibrigten sich Holzanzeichnungen, da in den
vier Gemeinden die Zufallsnutzungen tiber die Hiebsitze hinausgingen.

f) Die waldbauliche Behandlung der Bestinde konnte nicht mehr erfolgen.

C. Die Wiederherstellungsarbeiten
1. Grundlegende Gedanken

Nachdem die Frage «Soll kiinstlich aufgeforstet werden?» bejaht worden
ist, stellt sich die Frage nach dem Ziel der Aufforstung, das wohl Schutz und
Produktion heiBlen diirfte. Dem Schutzgedanken soll in diesem Falle der Vor-
rang eingerdaumt werden. Doch die Rechnungsergebnisse verpflichten uns,
ebenfalls den Produktionsfragen volle Beachtung zu schenken.

2. Planung

Die Standortsfaktoren sind bekannt und das anzustrebende Ziel ist fest-
gelegt, so dafl nach den MaBnahmen gesucht werden muf, die uns erlauben
werden, das gesteckte Ziel in moglichst kurzem Zeitraum bei moglichst klei-
nem Geldaufwand zu erreichen.

Der urspriingliche Leitgedanke einer Aneinanderreihung von Kultur-
flichen ohne allzu starke Riicksichtnahme auf die Standortsgiite muf3te fallen-
gelassen werden zugunsten einer Auslese und Behandlung der bessern und
guten Standorte. Dadurch geht wohl das Systematische unseres Vorhabens
verloren, doch werden unvermeidliche MiBerfolge wesentlich verringert.

3. Die Projektierung

Im Verlauf von 12 Jahren sind Projekte fiir eine Waldfliche von 75 ha bei
einem Kostenvoranschlag von rund 600000 Franken aufgestellt worden. An-
finglich wurde mit ha-Preisen von Fr. 4000.— gerechnet. Bei den letzten
Arbeiten betrug diese Zahl Fr. 8600.—. Die Erfahrung hat gezeigt:

a) Die Kosten fiir Pflanzenanschaffung und Setzen sind richtig bewertet wor-
den (rund 3000 Franken je ha).

b) Die Kosten fiir Kultur- und Jungwuchspflege sind ganz wesentlich unter-
bewertet worden (Voranschlag Fr. 500.— je ha und in der Abrechnung
Fr. 2000.— je ha).

c) Auch fiir die SchutzmaBnahmen wurde mit zu geringen Werten gerechnet
(Fr. 300.— im Kostenvoranschlag gegen Fr. 1000.— je ha in der Rechnung).

d) Es wurde mit einem Pflanzenaufwand von 970000 Stiick gerechnet, wobei
anfinglich dem Laubholz gro3ter Raum iiberlassen wurde. ZahlenmiBig
betrug der Nadelholzanteil 5 Prozent oder, auf die Fliche gerechnet, 20
Prozent. Heute ist dieser flichenmiBige Anteil auf rund 60 Prozent an-
gestiegen. Diese Steigerung konnte zugebilligt werden, da sich im Laufe
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der Zeit die Laubholzgrundbestockung vielenorts natiirlich eingestellt hat.
Anfinglich muBte dieselbe kiinstlich begriindet werden.

4. Die Arbeitsausfiihrung

Fiir die Ausfiihrung der Kulturen standen uns im allgemeinen geniigend
Arbeitskrifte zur Verfiigung, da die Reihen mit Jugendlichen aufgefiillt
werden konnten. Bei kultur- und jungwuchspfleglichen MaBnahmen standen
uns drei Gemeindeférster und sechs stindige Waldarbeiter zur Verfiigung.
Wenn dieser Bestand bis heute geniigen konnte, so diirften fiir die Zukunft
gewisse Bedenken berechtigt sein, da die Flichen, die intensiv in Arbeit ge-
nommen werden sollen, von Jahr zu Jahr an Ausdehnung zunehmen.

MuBte anfinglich der GroBteil des bendétigten Pflanzenmaterials beim
Privathandel bezogen werden, so konnte durch VergréBerung der eigenen
Pflanzschulen der Hauptbedarf allmihlich intern gedeckt werden.

MiBerfolge in den trockenen Friihlingen der Jahre 1951 bis 1953 fithrten
dazu, daf3 heute rund 80 Prozent der Kulturen im Herbst vorgenommen wer-
den. Die Einbringung der Pflanzen erfolgt gruppenweise, wobei die Gréfe
der Gruppe Funktion der Lichtbediirftigkeit der verwendeten Holzart ist.
Die Pflanzabstinde sind normal gewdhlt worden. Der natiirlichen Grund-
bestockung an Laubholz wird gréte Bedeutung beigemessen, und sie wird
immer in das festgelegte Konzept einbezogen.

In Anbetracht dessen, dal} die Kulturpflege von grof3ter Bedeutung fiir
den Erfolg ist, wurde dieser MaBnahme alle erdenkliche Aufmerksamkeit
beigemessen. Die Kulturen wurden jihrlich zweimal durchgangen.

Die Jungwuchspflege muf friih einsetzen und soll weitgehend der Begiin-
stigung des Nadelholzes gelten, das groBe Gefahr lduft, im Laubholz unterzu-
gehen. Samtliche Fldchen wurden jidhrlich einmal durchgangen.

Mit dem Einsetzen der Dickungspflege sind unsere Flichen dem eigent-
lichen Projekt entwachsen, das hei3t, daB3 diese Arbeiten nicht mehr in die
Subventionsabrechnung eingeschlossen werden.

Da der Rehbestand groB ist und eine gewisse Konzentration der Tiere auf
die Kulturflichen festzustellen ist, muBte frithzeitig an die SchutzmaBnah-
men gedacht werden. Die Einzdunungen sind der wirksamste Schutz. In den
vier Projekten sind rund 12 km Einzaunungen erstellt worden. Fiir diese An-
lagen wurde starkes Geflecht verwendet. Die Hohe betridgt mindestens 1,50 m.
In kleinen Gruppen wird der Einzelschutz angewendet, wobei der Stachel-
baum nicht verwendet wird. Wir behelfen uns mit Drahtschlingen an Pfahlen
oder mit Wipfeln von Jungtannen.

D. Die Folgerungen

1. Grundlegende Gedanken

Die vor 12 Jahren noch kahlen und verbrannten Flichen, die kiinstlich
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aufgeforstet worden sind, diirfen heute schon als Wald angesprochen werden.
Die nicht behandelten Flichen sind wohl mit Strauchwerk und Gras gegen
die intensive Sonnenbestrahlung geschiitzt. Doch von Wald kann gar nicht
gesprochen werden. Die Aufforstung hat sich somit gelohnt.

Nebst der erzielten Schutzwirkung ist auch der kiinftigen Produktion an
wertvollem Holz Geniige getan worden. Die Grundsteine zur Gewihrleistung
einer Wertproduktion sind gelegt. Die Forderung der Entwicklung liegt in
den Hinden des Forstpersonals. Die Holzartenmischung bietet Gewihr fiir
eine erfreuliche Entwicklung der Bestinde und eine kiinftige Rentabilitit.
Das Verhiltnis von 60 Prozent Nadelholz und 40 Prozent Laubholz besteht,
und es liegt in den Hinden des Hegers, diese Verteilung zu erhalten.

Die Beschrinkung der Aufforstungsarbeiten auf die guten Standorte hat
sich bewidhrt. MiBerfolge sind dadurch ausgeschaltet worden.

Die Projekte miissen weitergefiihrt werden. Nach der Behandlung der
Kahlflichen sollen auch noch die verlichteten Bestinde mit einer in verschie-

denen Hinsichten ungeniigenden Bestockung zu wertvollen Waldungen tiber-
gefiithrt werden.

Gemidl den ersten Projekten betrugen die mutmaBlichen Kosten je ha
Fr. 4000.—. Auf Grund von Teilabrechnungen stehen diese Kosten auf Fran-
ken 5000.— bis 6500.— je ha. Bei den neuen Projekten ndhern sich diese
Kosten Fr. 9000.— je ha. Sind solche Auslagen noch tragbar? Wir miissen diese
Frage bejahen und versuchen, durch bestimmte RationalisierungsmafBnah-
men da und dort Einsparungen zu erzielen, die in keinem Falle die intensive
Behandlung der begriindeten Bestinde beeintrichtigen diirfen. Wir denken
an die Anschaffung von geeignetem Werkzeug oder Maschinen. Wir denken
aber auch an die Ausbildung von Arbeitergruppen, die ganz besonders auf
Kultur-, Jungwuchs-und Dickungspflege spezialisiert und motorisiert werden.

Die gewidhlten Pflanzabstinde sind richtig gewihlt worden. Durch sorg-
faltige Vorbereitung der Aufforstungsflichen soll moglichst viel Laubholyz,
das sich natiirlich angesiedelt hat, als Grundbestockung mitgenommen wer-
den. Wir kénnen dadurch die kiinstliche Anlegung einer Laubholzgrund-
bestockung verringern und dadurch Einsparungen erzielen.

2. Die Arbeitsausfiihrung

Bei den Kulturen hat sich der Einsatz des Pflanzlochbohrers bewdhrt.
Kulturen im Frihjahr sollten nur in Sonderfillen ausgefiihrt werden. Fiir die
Kulturarbeiten wird es auf Zusehen hin sicher méglich sein, die nétigen
Arbeitskrifte zu erhalten.

Fiir die Kultur-, Jungwuchs- und Dickungspflege werden uns alle Ratio-
nalisierungsmalBnahmen kaum iiber einen temporiren Mangel an Arbeits-
kriften helfen. Jahrlich wachsen die zu behandelnden Flachen um rund 4 ha,
so daB es uns kaum moglich sein wird, mit einem Bestand von drei Gemeinde-
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forstern und sechs stindigen Waldarbeitern auszukommen, da nebst den

Projektflichen noch weitere Jungwuchsflichen vorhanden sind, die nicht

vernachlissigt werden diirfen. Wir sollten danach streben, noch zwei weitere

standige Waldarbeiter anzuwerben. Wir wissen, dal3 ein solches Unterfangen
mitten in einem Industriegebiet auf grofe Schwierigkeiten stoBen wird. Die

Anstellung von Fremdarbeitern ist unseres Erachtens eine Notlosung. Fran-

zosisch pflegt man zu sagen: «Il n'y a que le provisoire qui dure.»

Die Nachzucht von eigenem Pflanzenmaterial 1st zu empfehlen, voraus-
gesetzt, dal geschultes Personal zur Verfiigung steht, das sich mit den Pflanz-
schularbeiten zu befassen weif3.

Die gruppenweise Einbringung der verschiedenen Holzarten hat sich
bewihrt und muf} beibehalten werden. Einzelmischung ist ein Vorgehen, das
frither oder spiter zu Schwierigkeiten fiihren mu3 und eine Intensivierung
der Behandlung fordert, die kaum in Einklang stehen dirfte mit dem Erfolg.

Die zweimalige Behandlung der Kulturflichen in den ersten drei bis vier
Jahren ist eine Notwendigkeit. Spiite Eingriffe fiihren zu Schidigungen, die
sehr oft am Anfang von MiBerfolgen liegen.

Jungwuchspflege und Mischungsregulierung miissen frith vorgenommen
werden, wenn uns die Erzielung eines vollwertigen Zukunftsbestandes
nicht entgleiten soll. Diese letzten Bemerkungen gelten ebenfalls fiir die
Dickungspflege, die beim Kronenschlul3 einzusetzen hat.

Die Erfahrungen zeigen, dal3 die Vornahme von SchutzmaBnahmen gegen
das Rehwild unerldBlich sind. Bei Fliachen tber 10 a ist es angezeigt, feste
Einziunungen zu errichten. Fiir kleinere Fliachen kann der Einzelschutz
geniigen. Die Anlage von groBflichigen Einziunungen ist abzulehnen, da das
Reh in seinen Gewohnheiten gestort wird und die Kontrolle innerhalb der
Einziunung stark erschwert wird. Die Wahl des stabilen Einziunungsmate-
rials hat sich bewihrt und soll beibehalten werden. Da nur sehr selten
chemische Schutzmittel angewendet werden, kénnen wir uns iiber deren Wir-
kung und Bewihrung nicht duBern. Es besteht auch nicht die Absicht, in
groBBerem MaBe auf diese Mittel zu greifen.

Abschliefend konnen wir uns zur Finanzierung der erfolgten Arbeiten
und im Hinblick auf die kiinftigen MaBnahmen wie folgt duBern:

a) Die bis heute getitigten Ausgaben von 400000 Franken sind mit Geldern
aus der laufenden Rechnung bestritten worden.

b) Solange es die Einnahmen gestatten werden, sollen die noch bevorstehen-
den Kosten in einem Betrage von 600000 Franken weiterhin mit laufen-
den Einkiinften beglichen werden. Sollten diese Mittel nicht mehr ge-
niigen, so miiBten wir auf die Reservefonds zuriickgreifen, die heute einen
Stand von rund 700 000 Franken aufweisen.

Wir hoften, der Leserschaft einen Einblick in die Wiederherstel-
lungsarbeiten der Waldungen an der ersten Jurakette ob dem Bielersee er-
moglicht zu haben.
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