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AUS DER PRAXIS — LES LECTEURS PARLENT

Diise_ndéi.cher, Pultdacher und Treibschneewinde

Von W. Schwarz, Spiez Oxf. 384.1

Die Ueberlegung, wonach ein stromender, gasformiger Korper durch
eine Querschnittsverengung eine Beschleunigung erfahrt, fiithrte im Ver-
wehungsbau zur praktischen Anwendung beim «Diisendach» (Winddiise).
Das etwa 3 m breite, auf Stiitzen ruhende und mit Kabeln abgespannte
Dach dieser Diise ist etwa 40 ¢ geneigt, wobei die groBe Dachoffnung der
Hauptwindrichtung zugekehrt ist. Leeseits betridgt die Dachéffnung gegen-
tiber dem Boden etwa 120 cm.

Abbildung 1
Verhinderung der Gwichtenbildung an der Tanngrindelegg durch Diisendicher (links
209, in der Mitte 400 geneigt) und Pultdach mit beginnender Hinterfiillung durch
Gegenwinde. Aufnahme im Winter 1956/57. (Photo W, Schwarz)

Durch solche auf Kreten und Gratlagen aufgestellten Diisenddcher wer-
den infolge der Geschwindigkeitsbeschleunigung die Treibschneemassen in
den Leehang hinausgeschleudert, wodurch eine Gwichtenbildung unter-
bleibt. So werden im Gegensatz zu den spiter besprochenen Treibschnee-
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winden die im Leehang durch den Windeinflul3 abgelagerten Schnee-
massen nicht vermindert, sondern nur anders verteilt. Die Bildung von
Gwiichten, deren Zusammenstiirzen eine starke dynamische Beanspruchung
fiir die obersten Werke eines Anrilverbaues mit sich bringt und die wegen
dieser Gefahr stirker dimensioniert werden miissen, kann mit den Diisen-
ddchern ganz unterbunden werden. Die kiinstlich hervorgerufene Schnee-
umlagerung fiihrt zu einem Anwachsen der Schneehéhen im Bereiche der
obersten Werkreihen eines AnriBlverbaues, was bei der Wahl der Werk-
groBen beriicksichtigt werden mul. Eine genaue Erfassung der raumlichen
Verteilung der Schneeablagerung im Leehang unterhalb der Diisendicher
war bis jetzt wegen der Lawinengefahr in den nicht verbauten Steilhdngen
unmdoglich. Nach den bisherigen Erfahrungen wird bei Aufstellung von
Diisendichern der Leehang unterhalb der Dicher auf eine Linge von
4—10 m vom Schnee frei geblasen, der weiter unten in Form eines Schnee-
schildes abgelagert wird.

Die Ausfithrung der vom Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinen-
forschung, Weilfluhjoch-Davos, vorgeschlagenen ersten Diisendicher er-
folgte mit variierenden Dachneigungen von 20°—40° Bereits nach dem
ersten Winter wurden die kleinen Dachneigungen von 20° und 30° wegen
der zu geringen Windbeschleunigung nicht mehr verwendet. Durch Offen-
lassen von Distanzschlitzen zwischen den in der Windrichtung versetzten
Brettern des Dusendaches konnte die Schneeablagerung auf dem Dache
stark vermindert werden. Die Distanzschlitze sollten dabei mindestens
1,5 cm breit sein.

Infolge der guten Wirkung der ersten in Holz hergestellten Diisen-
dicher und um die spatern Unterhaltskosten zu reduzieren, wurden be-
reits seit 1957 durch die Aluminiumwerke AG Rorschach (AWR) her-
gestellte Diisen- und auch Pultdicher in Aluminium verbaut.

Beim Pultdach (Windschanze) handelt es sich um eine kiinstliche Ver-
lingerung des luvseitigen Hangteiles mittels eines etwa 3 m breiten Daches
in den Leehang hinein. Luvseits liegt das Pultdach am Boden auf und
sollte leeseits gegeniiber diesem eine Ueberhthung von mindestens 250 cm
aufweisen. Das Dach wird durch eine Bockkonstruktion abgestiitzt und
leeseits wegen der Wirkung von Gegenwinden abgespannt.

Die Verwendung von Pultdichern empfiehlt sich nur vor leeseitigen
Steilabstiirzen, da sonst Gegen- oder Seitenwinde das Pultdach zu hinter-
fullen vermoégen. Durch eine solche Hinterfiillung geht die gwichtenver-
hindernde Wirkung verloren, und zudem werden die Abspannkabel zu-
satzlich durch den Schneedruck beansprucht. Distanzschlitze sind nach
den bisherigen Erfahrungen nur beim holzernen Pultdach von Vorteil, weil
dadurch das Austrocknen der Holzbretter beschleunigt wird.

Zur Verhinderung von Schneeverfrachtungen aus den luvseitigen
flachen Gipfelfeldern in die leeseitigen Steilhdnge der Lawinenver-
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bauungen Tanngrindel (Brienz) und Syten (Adelboden) wurden 1957 rund
150 m Treibschneewinde aus Aluminium (Aluminium-Industrie AG
Chippis, AIAG) aufgestellt. Diese Windwiande stellen nichts anderes dar,
als eine Wiederaufnahme der fritheren Schneeverwehungsbauten wie
Gwichtenmauern, Holzwinde usw. mit einem modernen Baustoff.

Die Treibschneewinde beruhen auf dem gegenteiligen Prinzip des bei
den Diisenddchern angewandten Verfahrens: Durch die Treibschneewidnde
wird die Windgeschwindigkeit ortlich herabgesetzt und der Wind ge-
zwungen, den mitgefiihrten Schnee abzulegen. Es wird somit eine Ver-
ringerung der Schneemiichtigkeit im Leehang und damit eine Reduktion
der StiickwerkgroBen angestrebt. :

Die 388 mm breiten Al-Wellbleche (0,7 mm stark) der verwendeten
Treibschneewinde sind mit einem Zwischenraum von 57 mm montiert,
so dabB sich ein Fiillungsgrad von 0,87 ergibt. Zwischen Boden und Wand-
fillung ist ein Winddurchlall von 20—25 cm zur bessern Kolkwirkung
offen gelassen. Um eine starke Beeinflussung der Schneeablagerung durch
Randwirkungen der starren Bauten zu verhindern, wurden die einzelnen
Winde mit einer minimalen Gesamtlinge von 25 m erstellt.

Die 3 m hohen Al-Treibschneewinde sind senkrecht zur Hauptwind-
richtung und nach der Distanzformel A = 11 + 5h in einem Abstand von
26 m vom Gefallsbruch zum verbauten Steilhang aufgestellt. Die an-
gewandte Formel A = 11 + 5 h ist eine Vereinfachung der von Croce ent-
wickelten Distanzformel fiir die Lingenwirkung von Verwehungsziunen.

Die Formel von Croce lautet:

g ll—ll—(5h (+ 5)

Dabei bedeuten:

A = Abstand vom zu schiitzenden Objekt (Gefillsbruch zum leeseitigen
. Steilhang)
h = Hohe der Treibschneewand
k = Vom Fiillungsgrad f abhingiger Beiwert
k =080 (f=035)
k = 1,00 (f=0,50)
k =.1,38 - (f =10,75)
5 = Sicherungswert
Die Wirkung der Treibschneewinde in der 1. Phase des Winters bis
Ende Januar kennzeichnete sich, namentlich auf der Leeseite, durch
scharfe, steile und bis zur vollen Wandhohe reichende Ablagerungsformen.
Die bis zum Plateaurand leeseitige Auskeilung dieser aufgeteilten Schnee-
massen erfolgte erst im Februar, wihrend auf der Luvseite der Winde die
Schneeablagerung von Anfang an eine gleichmiBige und gegen die Wand
hin zunehmende war. Zu Beginn des Monats Mirz waren die Treibschnee-
winde auf Tanngrindel auf ihrer ganzen Linge vollstindig eingeweht.
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In der 2. Mirzhilfte wurden dann auch noch die obersten Werke des
Stiitzverbaues im Leehang eingeweht. Eine Ueberdeckung der Stiitzwerke
erfolgte nicht mehr, da mit Ende Mirz die Periode des Trockenschnees
und der damit verbundenen Madglichkeit starker Schneeverfrachtungen
ausklang.
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......... Gwbchtenvorkragung 15m , kain Vermehungsverbau 1956/587 .

Schneeablagerung Ende Januar 31358 mit Treibschneervand .
e " Hite Marz 1958 - o

Abbildwzg 2

Schneeablagerung im Bereich einer AIAG-Treibschneewand auf
Tanngrindel im Winter 1957/58.

Entwicklung der

Abbildung 3
Treibschneewand AIAG im Mai 1958 bei der Ausaperung, durch Schneedruck

leicht deformiert. (Foto W. Schwarz)



Die erfolgten Winterbeobachtungen an den Treibschneewidnden geben
zu folgenden Bemerkungen AnlaB:

Der groBe Schneeanfall und die starken Winde des Winters 1957/58
fithrten zu starken Schneeablagerungen sowohl auf der Luv- wie auf der
Leeseite der starren und einen hohen Fiillungsgrad von 0,87 aufweisenden
Wiinde bis zu deren voélligen Einwehung. Die Linge der Schneeablagerun-
gen entsprach ziemlich genau der angewandten Distanzformel A =11 + 5 h.

Die von H o p f gemachte Feststellung, dal3 Zaune mit hohem Fiillungs-
grad von tuber 0,80 unregelmifBlige, kurze und geringere Ablagerungen er-
zeugen, gilt nur bei kleinem Schneeanfall, wie z. B. in einem schneearmen
oder in der 1. Phase eines schneereichen Winters. Wenn die Sdttigung bei
den Winden erreicht ist, diirften sich sowohl Ablagerungsform wie -menge
denjenigen der Ziune mit einem niedrigen Fiillungsgrad angeglichen
haben.

Das Offenlassen eines Spaltes zwischen Boden und Fiillung der Treib-
schneewand genitigt bei groBem Schneeangebot nicht mehr zum Verhin-
dern des Einwehens der Wand. Es bewahrheitet sich eine bereits in den
dreiBiger Jahren gemachte Feststellung von Eugster, wonach Gwich-
tenmauern 5 m hoch sein sollten, damit diese nicht eingeweht werden.
Bei geringer Ausdehnung des flachen Vorlandes wird eine ideale Aus-
niitzung desselben bei 5 m hohen Winden jedoch nicht mehr moglich
sein, da sich die Schneeablagerungszunge in den Bereich des Leehanges
jenseits des Gefallsbruches hinein erstrecken wird.

Um die Wechselwirkungen von Schneeangebot, Wandhohe, Fiillungs-
grad und Distanzschlitz zum Boden besser iberblicken zu kénnen, werden
in den nichsten Wintern entsprechende Versuche durchgefithrt werden.

Die Treibschneewinde wurden auf eine reine Windbelastung von
200 kg/m? dimensioniert. Durch die vollstindige Einwehung der Winde
wurden diese und die Abspannkabel in der Folge auch durch den Setzungs-
druck der Schneedecke und in Hanglagen auch vom Kriech- und Gleit-
druck beansprucht. Deformationen an diesen Treibschneewinden blieben
daher nicht aus. Die neben der reinen Windlast moglichen Zusatzkrifte
erfordern daher eine stirkere Dimensionierung und teilweise eine Neu-
konstruktion der bisher verwendeten Al-Treibschneewinde. Eine Verbilli-
gung und Wirkungssteigerung der Treibschneewinde kann dadurch er-
zielt werden, daB3 der Fiillungsgrad der Winde auf 0,50 herabgesetzt wird.
Nach den Untersuchungen von Croce erreicht die Schneeablagerung
vor und hinter den Winden bei diesem Fiillungsgrad ein Maximum.

Die Verankerung der Abspannkabel fiir die Treibschneewiinde konnte
nur im Erdreich, nicht in Fels erfolgen. Es wurden daher Zugplatten aus
feuerverzinktem Stahl verwendet. Gegeniiber den andernorts verwendeten
Betonklétzen von bis 0,5 m? haben die Zugplatten den Vorteil des giinsti-
geren Preises. Sie konnen zudem auBerordentlich leicht versetzt werden,
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falls sich eine Verlegung einer Treibschneewand als notwendig erweist.
Solche Zugplatten wurden iibrigens auch mit Erfolg fiir die Verankerung
von Kabelnetzwerken bei fehlendem Fels in der Verbauung Syten (Adel-
boden) verwendet.

Abbildung 4

Zugplatte 50 X 50 cm aus feuerverzinktem Stahl fiir die Verankerung der Treibschnee-
winde. (Photo W. Schwarz)

Zum SchluB dieses Artikels sei noch auf eine weitere Moglichkeit des
Verwehungsschutzes hingewiesen: Lidngs der scharf ausgebildeten Krete
der Tanngrindelegg zieht sich auf der Luvseite ein schmaler, unterbro-
chener Waldstreifen bis auf 1940 m . M. hinauf. Die an die Tanngrindel-
egg angrenzenden luv- und leeseitigen Steilhinge sind vollstindig unbe-
stockt. Die Liicken zwischen den einzelnen Waldgruppen an der Krete
bilden regelrechte Windkanile, durch welche die Treibschneemassen unter
Gwiichtenbildung in den zu verbauenden Leehang hinein verfrachtet wer-
den. In den Liicken des Waldstreifens gelangten die vorne beschriebenen
Diisen- und Pultdicher sowie Kolktafeln zur Aufstellung.

Um diese Verwehungsbauten mit der Zeit durch eine natiirliche Schnee-
schutzanlage wie den Wald zu ersetzen, wurde der oberste Teil der luv-
seitigen Windkanile ebenfalls mit Stiitzwerken verbaut. Die AnriBlinien
der Lawinen lagen hier bisher unmittelbar an der Krete selbst, wodurch

94



Abbildung 5

Diisendach und Kolktafeln aus Aluminium AWR auf der Tanng.rinde!egg und luvseitiger
Stiitzverbau zur Erméglichung des Waldzusammenschlusses. (Photo W. Schwarz)

ein natiirlicher ZusammenschluB der einzelnen Waldgruppen verunmog-
licht wurde. Die luvseits eingebauten Stiitzwerke werden nun das Auf-
kommen des- Waldes auch hier gestatten. Infolge der Verminderung der
Windgeschwindigkeit durch diese Stiitzwerke wird auch eine vermehrte
Schneeablagerung auf der Luvseite und damit eine Entlastung der eigent-
lichen Verbauung im Leehang erreicht werden.
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