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seiner Anwendung bei Expropriation von Waldboden im SchoBe des Forst-
vereins im oben angefiihrten Sinne iberpriift werde, um notigenfalls Vor-
schlidge fiir wiinschenswerte Anpassungen an die heutigen Verhiltnisse oder
mindestens fiir eine entsprechende Auslegung auszuarbeiten.

Forstingenieure R.Walter und 4. Huber

Fragen der forstlichen Transporttechnik

1. Einfithrung

von G. Wenger, Kreisoberforster, Neuenstadt Oxf. 37

In der Forstwirtschaft stellen sich die Fragen des Transportes in viel-
fachen, verschiedenen Zusammenhingen.

Die waldbauliche Planung stiitzt sich im wesentlichen auf die gegebenen
Transportverhiltnisse eines Waldgebietes. Jede waldbauliche Mallnahme
erfordert eine umfassende Abklirung der verschiedenen Transportgrenzen
im Bestand. Diese ergeben sich aus den gegebenen Gelindeformen, den
vorhandenen oder noch zu erstellenden Abfuhrwegen und den verfiigbaren
technischen Hilfsmitteln und Anlagen fir das Holzriicken.

Die Leistungsfahigkeit eines Forstbetriebes hingt wesentlich ab von
der Losung der Transportprobleme:

— ZweckmibBiger Ausbau des Wegnetzes, Einsatz von Traktor oder Uni-
mog mit Seilwinde fiir das Holzriicken, Anlagen fiir das Reisten.

— Bereitstellung des Holzes fiir den Verkauf an den Abfuhrwegen. Dazu
ist in erster Linie die Einsicht des Waldbesitzers erforderlich, dal3 der
Verkauf des Nutzholzes am Stock und des Brennholzes im Innern des
Bestandes nur geringe Vorteile bietet, die zu den Nachteilen und Schi-
den in keinem verniinftigen Verhiltnis stehen. Die technisch und wirt-
schaftlich zweckmiBigste Art des Riickens, die Anschaffung der ge-
eigneten Geridte und Maschinen und deren richtige Verwendung sind
Fragen, die sich jedem Forstbetrieb stellen.

Bei Preisvereinbarungen, Verkauf des Holzes, Vergleich der Erlose
sind Transportfragen von grundlegender Bedeutung abzukliren. Der Preis
richtet sich nach der Uebergabeart, ab Waldweg, bahnverladen, auf den
Werkplatz geliefert. Die Lagerung am Abfuhrweg ist bereits beim Holz-
riicken und Lagerung im Hinblick auf den spiteren Abtransport zu be-
ricksichtigen. Die Trage, ob der Forstbetrieb den Abtransport teilweise
oder ganz mit eigenen Transportmitteln durchfithren soll, hingt ab von
der Verwendungsmoglichkeit der vorhandenen oder eventuell anzuschaf-

fenden Transportmittel (Lastwagen, Unimog, Traktor) im iibrigen Forst-
betrieb.
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Die Forschung und die Praxis namentlich in Deutschland befassen sich
eingehend mit den Fragen der forstlichen Transporttechnik. Ihre Ergeb-
nisse sind jedoch bei uns noch keineswegs in der Praxis verwirklicht. Ein
GroBteil der Waldbesitzer verkauft noch das Holz im Innern des Bestan-
des. Die Kenntnisse in der Technik des Holzriickens sind mangelhaft, selbst
die einfachsten Hilfsmittel werden nicht verwendet. Erst wenn die grund-
legende Bedeutung, die den Transportfragen im Forstbetrieb zukommt,
vom Waldbesitzer erkannt und auch verwirklicht ist, wird eine aufbauende
fortschrittliche Waldbehandlung méglich. .

Die beiden nachfolgenden Vortrige behandeln die Fragen der Trans-
porttechnik, unter Beriicksichtigung der verschiedenen Verhiltnisse im

Flachland und im Gebirge.

2. Fragen der forstlichen Riicktechnik im Gebirge
Von J. Hartmann, Chur Oxf. 373.2 : 375

Dem Transport des Holzes aus dem Bestand an den Abfuhrweg mul} im
Gebirge besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Die Schdden, ver-
ursacht durch unfachgemiiles Riicken des Holzes, sind grof3. Sie sind viel
groBer als Schiden, die bei den reinen Holzhauereiarbeiten entstehen kon-
nen.

Nachstehend seien die heute tiblichen Riickverfahren kurz beschrieben,
wobei weniger von den technischen Problemen, als vielmehr vom Einfluf3
der Gelindebeschaffenheit auf die Anwendung der verschiedenen Riick-
verfahren und vom Einflu3 der neuzeitlichen Riickverfahren auf die gene-
relle Wegplanung die Rede sein soll. Es mul3 in diesem Zusammenhang
auch der Langstreckenseilkran behandelt werden, obwohl dieser in erster
Linie ein Holztransportgeriit ist.

Die heute iiblichen Verfahren sind:

— Reisten, auch Riesen genannt,

— Hangaufwirtstransport am Boden schleifend mit: Pferd, Winden,
Traktor, Jeep, Unimog,

— Hangabwirtstransport am Boden schleifend mit Abseilwinde
Solothurn,

— Hangaufwirtstransport mit Kurzstreckenseilkran,

— Hangabwirtstransport mit Kurzstreckenseilkran,

— Riicken und Transport mit Langstreckenseilkran.

Der Hangaufwirtstransport mit Pferd ist heute ziemlich bedeutungs-
los und wird nicht behandelt. Ebenfalls nicht behandelt wird der Hang-
abwirtstransport am Boden schleifend mit Winde Solothurn, weil dieses
Verfahren bei uns im Gebirge keine gro3e Bedeutung erlangt hat und ich
personlich mit diesem Gerit nicht gearbeitet habe.

733



1. Reisten

Das Holz wird durch Handarbeit an einem am Hang tiefer gelegenen
Weg gebracht. Der gefillte Stamm darf nicht vom Stock weg in der Fall-
linie abgleiten, da sonst groBe Schiden am Bestand und geschlagenen Holz
entstechen. Auch wiirde das abgleitende Holz am Abfuhrweg nicht an-
halten. Das Holz mulB3 aus der Schlagfliche zuerst in eine Gleitbahn ge-
bracht werden, in der dieses, ohne dal3 Schdden entstehen kénnen, abgleitet.

Die Gleitbahn nennt man Reistzug. Der Reistzug ist in kupiertem
Gelinde (Mulden und Hangriicken folgen sich), mit der in der Fallinie
verlaufenden Mulde identisch. An flachen, gestreckten Hingen werden
Reistztige durch den Ausbau von Riickgassen angelegt.

Die Reistziige sind stindig offen zu halten, damit das Holz aus folgen-
den Hieben am gleichen Ort aus dem Bestand geriickt werden kann.

Die beiden Hangriicken links und rechts eines Reistzuges bilden die
Riickgrenzen fir das Holz, welches in den Reistzug fallt.

Ein Bestand zwischen zwei Wegen wird also durch die Reistziige und
die dazugehorenden Riickgrenzen, die ebenfalls in der Fallinie verlaufen,
in Teilschlagflichen unterteilt, aus denen alles Holz, und zwar dauernd,
am gleichen Ort in den Abfuhrweg fillt.

Dies hat eine groBe Bedeutung fiir den Waldwegbau. Dort, wo das
Holz in den Abfuhrweg geriickt wird, muf3 geniigend Platz zur Verfliigung
stehen. Am Steilhang ist der Weg gleichzeitig Lagerplatz und Aufarbei-
tungsstelle. Bei der Einmiindung des Reistzuges in den Abfuhrweg sind
Abtragsboschungen zu vermeiden, d. h. der Weg mull vom Hang weg ge-
baut werden. Der Projektverfasser hat zu Beginn den mit dem Weg zu
erschlieBenden Hang nach den besten Riickmdoglichkeiten zu untersuchen.

Um das Holz aus der Schlagfliche im Bereiche eines Reistzuges an den
‘Weg zu rucken, ist die Erstellung von Bauwerken notwendig. Diese sind
in Abbildungen dargestellt, die wir der Zeitschrift «Biindner Wald» ent-
nommen haben.

Aus dem Dargestellten ist ersichtlich, dall die Vorbereitungsarbeiten
beim verfeinerten Reisten sehr umfangreich sind und an das Konnen des
Arbeiters grole Anforderungen stellen.

Fir den Wirtschafter beginnt das Reisten mit der Schlagzeichnung,
denn er mull dabei die Riickgrenzen streng beachten.

Fir den Waldarbeiter beginnt das Reisten mit dem Fillen des ersten
Stammes. Er mull das Gelinde nach den besten Riickmoglichkeiten an-
sprechen konnen und «Verleggi, Schutz» etc. am richtigen Ort anbringen.
Er hat nicht nur ein technisches Bauproblem zu lésen, sondern auch die
ortliche Wahl der Schutzbauten, die fiir den Erfolg der ganzen Arbeit von
ausschlaggebender Bedeutung ist, zu treffen. Eine Trennung zwischen
Schlagarbeit und Riickarbeit am Steilhang ist deshalb unmdglich. Es wire
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Abb. 1

Abb. 2

«Verleggi» unterteilt die Teilschlagfliche im Bereiche eines Reistzuges in noch kleinere
Schilagflichen. Das auf dieser Fliche geschlagene Holz wird ldngs der «Verleggi» in
den Reistzug gebracht, Die Verlegungen sind so nahe {ibereinander anzubringen (durch
Gelidndebeschatfenheit gegeben), daB der Arbeiter das auf der Schlagfliche anfallende
Holz jederzeit in seiner Gewalt behalten kann, Die «Verleggi» dient also dem seitlichen
Zuzug des Holzes in den Reistzug und verhindert lings dem Reistzug angebracht
(Abb. 1) das Ausbrechen des abgleitenden Holzes aus der Gleitbahn. Lings des Reist-
zuges mubB vor allem bei Richtungsinderungen verlegt werden.
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Abb. 3/4

«Scheeri und Schutz» dienen zum «Auslegen» des Reiszuges. Die «Scheri» sammelt
und hebt das gleitende Holz an. Sie wird bei Uebergang von steiler zu flacher Stelle
angebracht,

«Schutz» erleichtert das Gleiten auf flachen Stellen,

Abb. 5
Kombination «Scheeri/Schutz

Abb. 6

«Auszug»: schrig am Hang angelegtes Leitwerk. MuB so steil erstellt werden, dal3
Holz ohne Hilfe abgleitet. Wind auch bei Uebergang von einem Reistzug in den
Abfuhrweg angebracht.
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Abb.7/8

«Hebauf»>: soll abgleitendes Holz im Weg aufhalten. Wird dont erstellt, wo Gelande-
beschaffenheit die Erstellung eines Auszuges nicht gestattet,

also falsch, wollte man getrennte Reistkurse durchfithren. Aus diesem
Grunde wurden die Holzkurse fiir das Gebirge vor wenigen Jahren von
2 auf 3 Wochen verlingert und das Reisten in die Kurse eingebaut.

Der Ausbildung unserer Waldarbeiter im Reisten ist trotz neuer me-
chanischer Riickverfahren grofte Beachtung zu schenken. Warum dem so
ist, ergibt sich aus den spdteren Ausfiihrungen iiber den Einfluf3 der Riick-
verfahren auf die generelle Wegplanung.

2. Hangaufwdrtsriicken mit Motorkraft am Boden schleifend

Es ist dies das einfachste der mechanisierten Riickverfahren und ge-
langt mit verschiedenen Zuggeriten recht hidufig zur Anwendung. Nach
Steinlin ist das Aufziehen mit leichter Winde 7/8 PS bei Lasten unter
I m* am wirtschaftlichsten. Bei groBeren Lasten sind stirkere Winden
oder andere Zugmittel zweckmibig.

" Das Aulziehen dem Boden nach kann ohne oder mit Doppeltrommel er-
folgen. Das Riicken ohne Doppeltrommel hat den Nachteil, dal} der Mann
mit der Last aufsteigen und das Zugseil wieder von Hand ausziehen muB.
Die Verwendung der Doppeltrommel erfordert eine etwas gréBere Instal-
lationszeit. Die Arbeit geht aber viel miiheloser vor sich. Das Holz darf im
letzteren Falle nicht zu verstreut liegen. '

Die Untersuchungen der Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen
(Untersuchungen zur Verbesserung des Holztransportes im Gebirge, 11
Mitteilung von H. Steinlin und K. Zehntner) haben ergeben, daB in ein-
fachem Gelinde und bei kleinen Holzmengen, das Aufziehen iiber kurze
Distanzen dem Boden nach wirtschaftlicher ist als das Riicken am Trag-
seil im Kopfhochverfahren. In schwierigem Gelinde (blockig, felsig) hin-
gegen ist das Ricken mit Tragseil schon iiber kurze Distanzen und bei
kleiner Holzmenge wirtschaftlicher. Ueber groBere Distanzen und bei
groBer Holzmenge ist auf jeden Fall das Kopfhochverfahren anzuwenden.
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3. Das Aufzichen am Tragseil (Kopfhochverfahren)

Dieses Verfahren hat ebenfalls den Vorteil, daB die Last ohne Beglei-
tung hochgezogen werden kann und daB3 das Zugseilende nicht von Hand
ausgezogen werden muf}. Das Auf- und Absteigen am Hang ertibrigt sich.
Der Wagen mit Zugseilende bewegt sich auf dem Tragseil von Abladestelle
zu Aufladestelle und umgekehrt. Wie die Anlage technisch konstruiert ist
und arbeitet, wurde in den oben angefiihrten Mitteilungen I und II der
Versuchsanstalt eingehend beschrieben. Es handelt sich um ein Riickgeriit,
mit dem kleine Holzmengen wirtschaftlich transportiert werden kénnen
miissen. Die ganze Anlage mul leicht und einfach konstruiert und sehr
beweglich sein. Damit werden die Anschaffungskosten in ertraglicher Hohe
gehalten, und auch die Installationskosten fallen dank der Beweglichkeit
der Anlage nicht sehr ins Gewicht.

Als Zuggerit wird am zweckmiifligsten eine selbstfahrbare Winde ver-
wendet.

Fiir den Einsatz der Anlage gelten ganz allgemein folgende Grundsitze:

— Das Tragseil ist nur so hoch zu montieren, daB der Trimel am fixier-
ten Ende (einseitige Aufhdngung) angehoben wird, wobei dieses aufl
der Riickstrecke unter dem Tragseil nirgends den Boden beriihren darf.

Die Wahl der Stiitzenhohe ist von EinfluB3 aufl die Installationszeit.
Mit zunehmender Stiitzenhéhe steigen die Installationskosten. In un-
ubersichtlichem Gelinde ist vor der Installation die Aufnahme eines
Lingenprofils mit MeBband und Gefdllsmesser zu empfehlen (Methode
Pestal).

— Die Trassewahl ist durch das Gelidnde gegeben. Sie ist so zu treffen,
daf3 moglichst viel Holz mit einer Seilstellung hochgezogen werden
kann. Die Zuzugsdistanzen diirfen aber dabei nicht zu groB angenom-
men werden. Auch ist zu briicksichtigen, dal der Zuzug zum Tragseil
nur in der Fallrichtung des Hanges nach oben erfolgen kann. Ebenfalls
maligebend fiir die Trassewahl ist die Abladestelle.

Auf einem breiten Hangriicken kénnen sich die einzelnen Seilstellun-
gen von der gleichen bergseitigen Verankerungsstelle aus ficherformig
offnen.

An flachen, gestreckten Hangen wird das Seil schrig zur Fallrichtung
des Hanges montiert. Das Holz innerhalb der Zuzugsdistanz unterhalb
der Seilstellung kann so direkt zum Seil hochgezogen werden. Das Holz
oberhalb der Seilstellung muf3 zuerst unter das Seil gereistet werden,
was in vielen Fillen das Anbringen von Verlegern notwendig macht.

Mit dieser Trassewahl kann in solchem Gelinde die grofite Holzmenge
erfalit werden.
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An kupierten Hingen (Mulden und Hangriicken folgen sich in dich-
ten Abstinden) wird das Seil {iber den Hangriicken gespannt. Die Riick-
grenzen verlaufen dann in den Mulden links und rechts der Seilstel-
lung. Beim Reisten ist dies gerade umgekehrt. Sie erfassen in diesem
Gelinde, bei gleicher Anzahl Seilstellungen und Reistziigen, nach bei-
den Verfahren die gleiche Holzmenge.

— Die Transportdistanz von 250 m diirfte bereits an der oberen Grenze
liegen. Auf jeden Fall ist es falsch, den Kurzstreckenseilkran fiir Trans-
portdistanzen von 400—500 m einzusetzen. Die Transportgeschwindig-
keit ist fiir groBere Distanzen zu klein. Der Kurzstreckenseilkran ist
ein Riickgerit und keine Transportanlage.

— Die Zuzugsdistanz zum Seil darf nicht zu grofl gewidhlt werden. Sie
diirfte je nach Gelindebeschaffenheit 20—40 m beidseits des Tragseils
betragen. Ls ist wirtschaftlicher, auf einer bestimmten Fliche mehrere
Seilstellungen zu wihlen als mit einzelnen Trassen und zu groBen Zu-
rugsdistanzen zu arbeiten. Die Installationszeiten belasten den Trans-
port weniger als die Zuzugszeiten bei grofer Entfernung des Holzes
vom Tragseil.

Das Riicken des Holzes hangaufwirts im Kopthochverfahren hat im Ge-
birge eine enorme Bedeutung erlangt. Dieses Verfahren erleichtert die
Arbeit im Holzschlag ganz allgemein. Das Holz mufB3 nicht in miihevoller
Zappierarbeit schrig am Hang in einen Reistzug getricben werden. Die
Maschine tibernimmt weitgehnd diese Arbeit, indem ein groBer Teil des
Holzes am Stock tibernommen werden kann. Die Unfallgefahr ist bedeu-
tend geringer als beim Reisten. '

Wie wir vorhin gesehen haben, ist der Kurzstreckenseilkran das Riick-
gerdt [ir kleine Holzmengen. Das Vertahren bietet auch in dieser Bezie-
hung gegeniiber dem Reisten gewisse Vorteile. Sie konnen mit kleinen
Holzmengen den Reistzug nicht so ausbauen wie es wiinschenswert wire,
weil sie sonst, nachdem die Bauwerke fertig erstellt sind, zuoberst wieder
mit deren Abbruch beginnen missen.

Nach unseren Erfahrungen errechnen sich fiir das Riicken mit dem
Kurzstreckenseilkran ungefihr folgende Kosten pro m?:

Montage bei Seilléingé 250 m: 4 Mann a 4!/ Stunden = 18 Stunden
Demontage ungefihr /2 Montagezeit 9 Stunden

total 27 Stunden

was bei einer Transportmenge von 40 m3 0.70 Arbeitsstunden pro m? er-
gibt. Die Installationskosten fiir den Kurzstreckenseilkran sind geringer
als die Kosten fiir die Erstellung der Bauwerke beim Reisten. Dafiir sind
aber die reinen Transportzeiten etwas grofer.
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Die transportierte Holzmenge kann beim Kurzstreckenseilkran mit 2
bis 3 m? pro Stunde angenommen werden. Im 9-Stunden-Tag betragt dem-
nach die totale Riickmenge 22.50 m?.

Arbeitsaufwand:
4 Arbeiter a Fr. 27.—/T = Fr.110.—
roerera it /Tag SR = Fr. 4.90/m?3
Riickmenge 22.50 m?
Installationskosten: 0.70 a Fr. 3.— = Fr. 2.10/m3
Windenkosten = Fr. 1.— /m?

Total = Fr. 8.—/m3

Der Riicktransport mit Kurzstreckenseilkran ist in unseren Verhiltnissen
eher billiger als nach dem Reistverfahren.

4. Das Abseilen am Tragsetl

Das Holz kann nur dann im Kopfhochverfahren abgeseilt werden, wenn
das Tragseil geniigend gespannt und so steil ist, dal} sich die Last beim
Abfahren auf dem Tragseil nicht absenken kann. Bei ungentigender Steil-
heit des Tragseils bleibt der Wagen stehen und die Last senkt sich ab,
da sie am Wagen nicht fest verankert ist. In den meisten Fillen muf3 man
das Holz an beiden Enden aufhidngen, wozu ein spezieller Laufwagen er-
forderlich ist. '

Der Kurzstreckenseilkran ist fiir das Abseilen technisch noch nicht ein-
wandfrei gelost, und es diirfte iiberhaupt schwer fallen, eine Losung zu
finden, ohne den Nachteil einer bedeutend schwereren und damit unbe-
weglicheren und teureren Anlage in Kauf nehmen zu missen.

Das Abseilen hat weiterhin den Nachteil, daf3 das Holz vor dem Ab-
wirtstransport zuerst entweder mit der Winde hangaufwirts, oder im
Reistverfahrend unter das Seil zusammengezogen werden mull. Wenn
beispielsweise das Seil {iber einer Mulde gespannt ist, muf3 das Holz im
Reistverfahren auf das Trasse geriickt werden. Es sind demnach aul3er der
Installation des Seilkranes noch Vorbereitungsarbeiten fiir das Reisten
zu treffen (Verlegungen). Wenn das Holz schon im Reistverfahren unter
das Tragseil, welches in der Mulde verlduft, gebracht werden muf, wird
es am billigsten nach dem gleichen Verfahren in den Abfuhrweg gebracht,
denn es befindet sich in der Mulde ja bereits im Reistzug. Der Seiltransport
ist in diesem Falle gegeniiber dem Reistverfahren nicht konkurrenzfihig.
Ich bin persénlich der Auffassung, dall in einem mit Wegen erschlossenen
Waldgebiet das Abseilen kaum groBle Bedeutung erlangen wird. Wir ver-
wenden den Kurzstreckenseilkran in meiner Verwaltung seit dem Jahre
1953 und haben seither im Abseilverfahren nur 3 Transporte ausgefiihrt.
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5. Langstreckenseilkran

Bei der ErschlieBung eines Waldgebietes durch Wege haben wir eine
klare Trennung zwischen dem Transport des Holzes innerhalb des Bestan-
des (Riicken) und dem Transport des Holzes auBerhalb des Bestandes (auf
dem Abfuhrweg). Der Langstreckenseilkran riickt (wenigstens zu einem
Teil) und transportiert das Holz in einem Arbeitsgang. Die Behauptung,
daB mit dem Langstreckenseilkran Schiden, die beim Reisten unvermeid-
bar seien, verhindert werden kénnen, ist in dieser allgemeinen Form falsch.
Sie ist falsch, weil bei richtiger Ausbildung der Waldarbeiter im Reisten
auch mit diesem Verfahren Schiden vermieden werden koénnen. Selbst-
verstindlich gilt dies fiir normale Reistdistanzen und in nicht felsigem
Gelidnde, also in einem durch Wege erschlossenen Gebiet. Sie ist aber auch
falsch, weil mit dem Langstreckenseilkran, sollen Schiden vermieden wer-
den, nicht alles Holz am Stock ubernommen werden kann. Man muf3 auch
bei diesem Transportverfahren gewisse Holzpartien an giinstige Zuzugsorte
zusammenreisten, oder in gewissen Fillen sogar mit einem Kurzstrecken-
seilkran zusammenriicken.

Der Langstreckenseilkran erschlieBt nicht im Sinne eines Weges. Lr
ist ein Holztransportmittel, das, wenn der Holztransport ausgefiihrt ist,
wieder entfernt und am gleichen Ort mehrere Jahre, ja sogar viele Jahre
nicht mehr aufgestellt wird. Wenn wihrend dieser Zeit die Bestinde be-
handelt werden sollen (Ptlanzungen, Jungwuchspflege usw.), miissen trotz-
dem Wege, auf denen Leichttransporte ausgefiihrt werden kénnen, erstelit
werden. Mit dem Langstreckenseilkran konnen kleine Holzmengen
(Zwangsnutzung, Durchforstungsmat. aus jungen Bestinden) nicht trans-
portiert werden. Man wird in der ganzen Bewirtschaftung unbeweglich,
was aul die Produktivitit der Bestinde einen negativen Einfluf3 haben
muf3.

Der Einsatz des Langstreckenseilkranes mul} deshalb aul bestimmte
Gebiete beschriinkt bleiben. In steilen und felsigen Waldungen, in denen
die Erstellung von Waldwegen kostenmiiBig nicht verantwortet werden
kann, sind die Holztransporte dauernd mit Langstreckenseilkranen auszu-
fithren. Es sind dies immer auch die weniger produktiven Gebiete. Auch in
Waldungen, die durch Wege erschlossen werden sollen, deren Bauaus-
fiithrung aber noch rzuriickgestellt werden muB, leistet der Langstrecken-
seilkran vortibergehend vorziigliche Dienste. Es mul3 also in jeder Ver-
waltung oder in jedem Forstkreis im Zusammenhang mit der generellen
ErschlieBungsplanung eine Wegebau- und - Seilbahngebietsausscheidung
getroffen werden. Damit kommen wir auf den EinfluB zu sprechen, den
die modernen Riick- und Transportgerite auf die generelle Planung der
WalderschlieBung haben miissen. Am Beispiel eines Forstreviers der Stadt
Chur sei dies nachfolgend erldutert:
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Die Waldungen der Stadt Chur sind durch ein sehr dichtes Schlittweg-
netz erschlossen (60 m’/ha), das groBtenteils vor 1917 gebaut wurde. Der
NW Hang (Abb. 10) zwischen der Talebene und dem Gelinderiicken, der
sich von St. Hilarien tiber das Kinzeli nach den Spuntisképfen hinzieht,
ist zwischen St. Hilarien und Kinzeli bei einer Hohendifferenz von 600 m
mit 6 Parallelwegen erschlossen. Also pro 100 m Hohendiftferenz ein Weg,
was in der Hangrichtung gemessen einem Wegabstand von 120—150 m
gleichkommt. Das Wegnetz ist heute teilweise veraltet, weil es fir den
Schlittentransport gebaut wurde. Die Wege sind ohne festen Unterbau
erstellt, Wegbreiten 2,20—2,50 m, Gefille 12—259/. Die generelle Erschlie-
Bung mulite deshalb neu studiert werden. Eine Projektstudie ist auf der
Photo ersichtlich. Die neuen Wege sind teilweise schon gebaut, oder dann
in Ausfithrung begriffen, und zwar in einer Breite von 3,30 m inklusive
Bankette.

Bei der generellen Planung hat man die uns heute zur Verfiigung ste-
henden Lang- und Kurzstreckenseilkrane beriicksichtig. Das Gebiet fiir den
Langstreckenseilkran ist ausgeschieden.

Eine ganz besondere Bedeutung kommt nun dem Kurzstreckenseil-
kran als Mittel fiir den Hangaufwirtstransport zu. Wie oben ausgefiihrt,
betragen die Reistdistanzen beim alten Wegnetz 120 bis 150 m. Bei den
heutigen Wegbaukosten kann man kein so dichtes Wegnetz mehr bauen.
Es ist dies aber auch nicht notwendig. Mit dem Kurzstreckenseilkran kann
das zwischen zwei Wegen anfallende Holz iiber eine Distanz von 250 m an
den hangoberen Weg geriickt werden. Das Holz, das tiefer unten anfillt,
ist wie bis anhin iiber eine Distanz von 120—150 m an den hangunteren
Weg zu reisten. Wir erhalten so mit beiden Riickverfahren kombiniert
einen rechnerischen Wegabstand von 370—400 m, ohne in der Bewirtschaf-

tung gegeniiber heute irgendeinen ins Gewicht fallenden Nachteil in Kauf
nehmen zu miissen.

Legende zu AbD. 10

—_— — — — — — — —  altes Schlittwegnetz

KantonsstralBBe

neue Wege 3.30 m breit

~ X < projektierte Wege 3.30 m breit

f—t—— s —— s — Abgrenzung des Gebietes, das zufolge gelindemissiger
Schwierigkeiten nicht durch Wege erschlossen werden
soll (Langstreckenseilkran).

o ¢ o——e o—— o— Territorialgrenze

O Talstationen und Seillinien fiir den Langstreckenseilkran
O Bergstationen und Seillinien fiir den Kurzstreckenseilkran
e e v e 0 00000 00000 G-e«'];"in‘derippe: St. Hida‘rien-—Kﬁnze]i—Spuntisképfe
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Nach dem neuen ErschlieBungsplan wird auch der vorstehend genannte
NW-Hang nur noch durch 4, eventuell sogar nur durch 3 Wege er-
schlossen (auf Abb. 10 sind 4 Wege eingezeichnet). Dabei ist besonders be-
achtenswert, dal3 der oberste Weg (Fortsetzung der KinzelistraBe tber Pt.
1,2, 3,4,5, 6,7, 8) nicht im steilen NW-Hang projektiert ist, sondern im
gelindemiBig viel einfacheren, nach Osten exponierten Hang S der Linie
St. Hilarien—Kinzeli—Spuntiskopfe. Die Wendeplatten 1, 3, 5, 7 werden
dabei immer auf der Gelinderippe «Kinzeli—Spuntisképfe» angelegt, und
zwar an Stellen, die sich gleichzeitig fiir Bergstationen von Kurzstrecken-
seilkranen eignen. Von diesen Wendeplatten aus wird das Holz aus dem
sehr steilen oberen Teil des NW-Hanges mit Kurzstreckenseilkran nach
oben gertickt. Die Fortsetzung der KinzelistraBe erschlieBt also nicht nur
den Osthang, iiber den sie gefithrt wird, sondern auch den oberen Teil des
NW-Hanges. Wir bauen in einfachem Gelinde und erschlieBen dank der
Einsatzmoglichkeit des Kurzstreckenseilkranes von einzelnen Punkten aus
rusitzlich ein extrem steiles Gebiet.

Zusammenfassend ist festzuhalten:

— Dem Reisten kommt im Gebirge weiterhin eine gro3e Bedeutung zu.
und zwar gerade in Verbindung mit Kurzstrecken- und Langstreckenseil-
kranen. Der Aushildung der Waldarbeiter mul3 diesbeziiglich mehr Be-
achtung geschenkt werden. |

— Das Reisten sollte zum Gegenstand von Untersuchungen durch die
Eidg. Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen gemacht werden.

— Dank der Moglichkeit, mit Motorkraft hangaufwirts zu riicken, kann in
Kombination mit dem Reisten, oder evtl. dem Hangabwirtstransport
mit Kurzstreckenseilkranen der Wegabstand an Steilhingen ganz wesent-
lich vergréBert werden. Dadurch werden Mittel frei, die einen groB-
zugigeren Ausbau des kiinftigen Wegnetzes gestatten. Auch im Gebirge
ist vielerorts der Lastwagen das Transportmittel der nahen Zukunft.

— Der Langstreckenseilkran leistet im Gebirge vorziigliche Dienste. Er ist
aber dauernd nur dort einzusetzen, wo der hohen Kosten wegen keine
Wege gebaut werden kénnen. Im Rahmen eines generellen Erschlie-
Bungsplanes sind die Gebiete fiir den Langstreckenseilkran auszuschei-

den.

3. Fragen der forstlichen Transporttechnik in Mittellandverhaltnissen
Von Oberforster Otter, Olten Oxf. 375

Im Gegensatz zu den Verhiltnissen im Gebirgswald sind im einfachen
Gelinde des Mittellandes die wichtigsten Fragen der forstlichen Trans-
porttechnik abgekldrt. Indessen ist es noch nicht so weit, da} die in den
letzten Jahren gewonnenen Erkenntnisse in die Praxis bereits allgemein
Eingang gefunden hiitten. Dazu haben sich in jlingster Zeit neue Ausblicke
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eroffnet, deren Erérterung im Rahmen der heutigen Fachsitzung zweifellos
von Interesse ist.

Als Diskussionsgrundlage soll im folgenden der heutige Stand der Riick-
und Transporttechnik kurz umrissen werden. Dabei legen wir auf diejeni-
gen Fragen besonderes Gewicht, die in Zukunft vermehrter Beachtung be-
diirfen (Riickgassen) oder noch niher abgeklirt werden miissen (Schicht-
holzriicken).

I. Holzriicken
1. Grundsdtze und If'orbe'rem.tngsm'beiten

Als Riicken bezeichnen wir das Zubringen des Holzes aus dem Bestand
an die Abfuhrstral3e.

Es wird selbstverstindlich danach getrachtet, diese Arbeit moglichst
wirtschaftlich zu gestalten. Eine hohe Riickleistung ist jedoch erst eine
Voraussetzung fiir den Erfolg. Auf lange Sicht gesehen ist nur derjenige
Riickbetrieb wirtschaftlich, in dem die groBe Leistung durch absolut pfleg-
liche Ausfithrung der Arbeit erreicht wird. Das Holz soll deshalb grund-
satzlich von der Forstverwaltung und nicht etwa vom Kdaufer geriickt wer-
den. Aus derselben Ueberlegung ist zu fordern, dafl diese Arbeiten nicht
im Akkord, sondern in Regie ausgefiihrt werden.

Ein geniigend dichtes und gut ausgebautes Netz von autofahrbaren
WaldstraBen erleichtert nicht nur den Abtransport des Holzes, sondern
vermindert auch die Riickdistanzen. Als unerlaBliche Grundlage jeglichen
Holzriickens muf3 das Wegnetz durch ein System von Riickgassen ergidnit
werden. Auf die noch meistenorts verkannte Bedeutung von systematisch
angelegten Riickgassen als DetailaufschlieBung der Bestinde mufl mit
allem Nachdrck hingewiesen werden.

Die Riickgassen sollen dem Bestand wihrend seines ganzen Lebens-
ablaufes dienen. Im Idealfall werden sie deshalb schon in Dickungen an-
gelegt, was die Ausfiihrung der PllegemaBnahmen wesentlich erleichtert.
Ein spiterer Ausfall an Holzproduktion ist nicht zu befiirchten. Im Kronen-
raum des auswachsenden Bestandes sind die Riickgassen iiberhaupt nicht
zu sehen. Die Biume stehen aber dann, scheinbar zufillig, so verteilt, daB
das geriistete Holz ohne Schaden anzurichten und mit geringen Kosten
geriickt werden kann.

Vorldufig wird es sich in den meisten Fillen darum handeln, in dlteren
Bestinden Riickgassen nachtriglich anzulegen. Gewdhnlich 148t sich dies
mit ganz einfachen Mitteln verwirklichen. Das Entfernen von einzelnen
Biumen, alten Stocken und Steinen, eventuell das Verlegen von zwei bis
drei Zementrohren in Entwisserungsgraben oder einige Spatenstiche in
Bodenhindernissen geniigen meistens, um grol3e Bestandesteile wesentlich
besser zu erschlieBen.

744



Die Vorbereitung des Riickens beginnt schon bei der Holzhauerei. Das
Einhalten der «riickgerechten» Fillrichtung, niedrige Stécke und am rich-
tigen. Ort aufgesetztes Schichtholz tragen zum storungsfreien Ablauf der
Riickarbeit entscheidend bei. Das Einmessen des Rundholzes soll grund-
satzlich vor dem Riicken erfolgen. Als eigentliche Vorbereitungsarbeiten
seien das Bilden der Lose und die entsprechende Herrichtung der Lager
sowie das Bereitstellen der notwendigen Werkzeugausriistung erwihnt.

Um im voraus abschitzen zu konnen, ob das flir einen bestimmten
Fall vorgesehene Riickverfahren tberhaupt zum Ziele fithrt, ist es niitz-
lich, iiber die Zugkraftverhiltnisse eine gewisse Vorstellung zu haben. Die
Forstliche Versuchsanstalt stellte in Riickversuchen auf horizontaler Piste
folgenden Zugkraftbedarf fiir entrindete Stimme fest:

Zugkraftbedarf = 189/y des Stammgewichtes, bei Neuschnee auf harter
Unterlage.
Zugkraftbedarf = 529/, des Stammgewichtes, auf lehmig-sandiger Unter-

lage, durch Niisse aufgeweicht.

An Hingen zwischen 609y und 1009/, Neigung steigt der Zugkraft-
bedarf auf 75—100% des Stammgewichtes an. Durch das Entrinden des
Stammes kann der Zugkraftbedarf in giinstigen Verhiltnissen um 20%
vermindert werden. Ein Vergleich der verschiedenen Befestigungsmittel
zeigte, dal die Kette 209/ mehr Zugkraft erfordert als die Zange. Dabel
war das Anhiingen am Stammfuf} nochmals um 159/, ungiinstiger als am
Zopt. Hinsichtlich des Reibungswiderstandes liegt die Drahtseilschlinge
erwartungsgemil} zwischen Zange und Kette.

Auf hindernisfreier Bahn und hartem Boden kommt es in bezug auf
den Kraftbedarf nicht sehr darauf an, ob der Stamm am Fuf3 oder am
Zopf angehingt wird. Auf weicher Unterlage benotigt dagegen das Riicken
Zopf voran rund 109/, weniger Kraft. Das Anhidngen am Zopf ist aber
vor allem auch im Hinblick auf die Hindernisse vorzuziehen, da der
Stamm Zopf voran viel wendiger ist.

2. Das Riicken von Stammholz mit Pferde- und Motorzug
Zugmittel und Hilfsgerite

Ungeachtet der allgemein zunehmenden Mechanisierung wird das Holz
in den einfachen Gelindeverhiltnissen des Mittellandes noch vorwiegend
mit Pferden geriickt. Mit keiner andern Zugkraft 1iBt sich so sorgfiltig
arbeiten wie mit dem Pferdezug. Auch kostenmifBig ist das Pferd der
Maschine iiberall dort noch iiberlegen, wo es bis zum zu riickenden Stamm
vordringen kann und dieser direkt angehingt wird. Zwei schwere Pferde
bringen eine Zugkraft von 300—500 kg, fiir den Moment des Anziehens
1100 kg, auf. Wo diese Zugkraft nicht mehr ausreicht sowie dort, wo die
Pferde wegen ungiinstigen Geldndes oder dichter Verjiingung nicht mehr
bis zum Stamm herangefiithrt werden kénnen, miissen einfache Seilziige
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oder Uebersetzungen eingerichtet werden. Wenn es sich dabei um einzelne
Stimme handelt, wird die Wirtschaftlichkeit des Pferdezuges dadurch nicht
stark beeinfluBBt. Sobald aber eine groBere Zahl von Stimmen mit Hilfe
von Drahtseilen und Rollen geriickt werden miiB3te, hat der Pferdezug dem
Motorzug zu weichen. Auch uber grobere Riickdistanzen ist die Maschine
dem Pferd iiberlegen.

Im Interesse eines pfleglichen Riickbetriebes mul aber verlangt wer-
den, daB die Zugmaschinen in den Riickgassen oder auf den Wegen blei-
ben. Traktoren und andere gelindegiingige Motorfahrzeuge kommen des-
halb fiir die Riickarbeit nur in Frage, wenn sie mit einer Seilwinde aus-
gertistet sind. Eine Winde von 1,5—2 Tonnen Zugkraft mit 100—150 m Seil
geniigt in den meisten Fillen. Die Seilzufiihrung auf die Trommel muf}
derart konstruiert sein, dall der Zug in mdglichst weiten Grenzen rich-
tungsunabhiingig ist. In dieser Hinsicht weist die Spill-Winde groBe Vor-
ziige auf.

In bezug auf die Hilfsgerdte wurden in den letzten Jahren erfreuliche
Fortschritte erzielt. Es sei hier nur an die Drahtseilschlingen, Umlenk-
rollen und an den Riickrolli erinnert. Die schweren Eisenschlepphauben
werden bald durch solche aus Leichtmetall, eventuell sogar aus Kunststotlf,
ersetzt werden. Zu den wichtigsten Hilfsmitteln sind auch die Drahtseile
zu ziihlen. Leider wird noch viel zu wenig beachtet, dal} die Lebensdauer
derselben vor allem von der Art der Behandlung und des Unterhaltes ab-
hiingig ist. Versuche haben gezeigt, dal} gepflegte, das heil3t mindestens
einmal jdhrlich gefettete Drahtseile ihren Dienst vier- bis fiinfmal linger
versehen als ungefettete.

Zu den Drahtseilen gehoren zweckmiBBige Verbindungsarmaturen. Hier
leisten die SOLO-Haken und die Seilklemme «Blitz» der Forstwirtschaft-
lichen Zentralstelle seit Jahren ausgezeichnete Dienste.

Arbeitsorganisation

Das Holzriicken ist in erster Linie eine Organisationsaufgabe. Fiir das
Riicken mit Pferden hat sich eine kleine Arbeitsgruppe, bestehend aus
dem Fuhrmann mit zwei Pferden, einem im Umgang mit Pferden ver-
trauten Waldarbeiter und zwei weiteren Arbeitern, die meistens als Lager-
gruppe eingesetzt werden, am besten bewidhrt. In Schligen mit leichtem
Holz, wo die Zugkraft eines Pferdes ausreicht, wird das Gespann getrennt.
Der vorher als Begleitmann tdtige Arbeiter fithrt nun das zweite Pferd.

Solange die Zugmaschine gemietet werden muf}, kann beim Riicken
mit Motorzug grundsitzlich mit derselben Gmppeno ganisation gearbeitet
werden wie beim Pferdezug. Anders dort, wo eine betnebsmgene Maschine
zur Verfiigung steht. In diesem Fall muf3 nicht darauf geachtet werden,
dal} die Maschine immer in Bewegung ist, und eine Gruppe von insgesamt
zwei bis drei Mann (einschlieBlich des Fahrers) geniigt ohne weiteres, um
den Riickbetrieb schonend und rationell durchzufiithren.
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Ob mit Plerden oder mit Maschinen geriickt werde, der Erfolg hingt
in jedem Fall davon ab, dal} der Riickgruppe klare, bestimmte Anweisun-
gen gegeben werden. Es ist dies zweifellos eine der interessantestet, und
dankbarsten Aufgaben des Forsters.

3. Das Riicken des Schichtholzes

Gewdohnlich ist das Riicken des Schichtholzes in den meisten Betrieben
noch dem Holzhauer tiberbunden, der fiir diese Arbeit StoBkarren, Zwei-
radkarren - oder Handschlitten zu Hilfe nimmt. Der Mangel an Wald-
arbeitern und die steigenden Lohne werden zweifellos mehr und mehr
dazu fihren, dal3 die menschliche Arbeitskraft hoher bewertet und dort
eingesetzt wird, wo sie wirklich nétig und unersetzlich ist. Damit wird
auch das Handriicken iiber groBere Distanzen rationelleren und weniger
mithsamen Verfahren weichen miissen.

Das Schichtholzriicken tritt also aus dem Blickfeld der Holzhauerei
heraus und wird zur neuen Aulgabe des Riickbetriebes. In letzter Zeit
wurden in dieser Richtung umfangreiche Versuche durchgeltihrt, die der
Praxis bereits wertvolle Hinweise geben kénnen.

Eine Losung, die sich in vielen Fillen als zweckmiBigste erweisen wird,
besteht darin, daf3 das Schichtholz in Stiicken von 6—8 m mit den gleichen
Mitteln geriickt wird wie das Stammbholz, um dann auf der Stralle mit einer
Pendelfrise eingeschnitten zu werden. Bei dieser als das «Verlahren lang»
bezeichneten Losung ist die zu riickende mittlere Last naturgemil klein.
Das Verfahren eignet sich deshalb vor allem fiir eher kiirzere durchschnitt-
liche Riickdistanzen bis etwa 100 m. '

Die andere, als «Verfahren kurz» ausprobierte Losung entspricht grund-
satzlich der bisherigen Methode, indem das Schichtholz im Bestand ein-
geschnitten wird. Neu dagegen sind die Hilfsmittel, die fiir das Heraus-
bringen der Meterrugel eingesetzt werden. In der Regel wird der Holz-
hauer die Meterstiicke zwar nach wie vor mit Handgerdten riicken, dies
aber nur noch auf hochstens 30—40 m, niamlich bis an die nichste Riick-
gasse. Dort wird das Holz von Riickmitteln iibernommen, die in ver-
schiedenen Kombinationen bereits mit bestem Erfolg ausprobiert wurden:

— Schlitten mit Pferde- oder Motorzug (Pontonschlitten «Schwyn»)
— Vierrad-Kleintraktor («Plumett») mit Schlitten oder Triebachsanhinger
— Einachstraktor mit Triebachsanhinger.

Die Auswahl unter diesen Kombinationen hat sich nach den ortlichen
Gegebenheiten zu richten. In jedem Fall ist der Erfolg an das Vorhanden-
sein gut geplanter Riickgassen gebunden. Allgemein gesehen, ist das «Ver-
fahren kurz» fiir groBere Riickdistanzen vorzuziehen, zumal sich in die-
sen Fillen die Auf- und Abladezeiten nicht mehr so stark auswirken. In
bezug auf die Arbeitsorganisation hat die Gruppe von nur zwei Mann die
besten Resultate gezeitigt.
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Riicken von Schichtholz mit Pontonschlitten «Schwyn»; Lastgang mit 1,8 Ster am Hang
von 800/, Neigung. Zugmittel: Seilwinde.

II. Transportaufgaben
Die Forstverwaltungen haben sich in zunehmendem MaBe auch mit
eigentlichen Transportaufgaben zu befassen. Wir gestatten uns, hiezu auf
einen Artikel von Forstmeister Habliitzel! zu verweisen und daraus die
wichtigsten Punkte als Diskussionsgrundlage zusammenzustellen.

1. Art der Transportaufgaben
a) Leichttransporte von Werkzeugen und Geriten, Kleinmaschinen,
Pflanzen, Kompost, Pfihlen usw. .

Lastbereich 0,5—1 Tonne. Diese Transporte sind meistens von kurzer
Dauer und lassen sich zeitlich nicht zu ganzen Transporttagen zusammen-
fassen.

b) Schwertransporte von Material fiir den WaldstraBenbau und -unter-
halt, ferner von Schichtholz, Wellen und eventuell von Stammholz.

Lastbereich 8—5 Tonnen. Diese Transporte lassen sich in der Regel
zu Transporttagen oder -wochen zusammenlegen.

! H, Habliitzel, Motorfahrzeuge in der Forstwirtschaft «Wald und Holzs, 39, Jahr-
gang, Nr. 9, Mai 1958.
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c) Arbeitertransporte, die auch fiir den Forstbetrieb immer mehr zur
Selbstverstindlichkeit werden. Sie miissen tdglich zu bestimmten Zeiten
ausgefithrt werden.

2. Die Moglichkeiten verschiedener Motorfahrzeugtypen

a) Einachstraktor, kombiniert mit leichtem Anhinger mit 800 kg Trag-
kraft fiir Leichttransporte und einem Triebachsanhidnger mit 1500 kg Trag-
kraft fiir Schichtholztransporte. Die Kombination mit dem Triebachs-
anhiinger entspricht einem Fahrzeug mit Vierradantrieb und ist demzu-
folge sehr gelindegingig. Nachteilig ist dagegen die geringe Wendigkeit
beim Schichtholzriicken aus dem Bestand. Die angebaute Seilwinde wird
nur ausnahmsweise verwendet, das Seil muf3 tiber eine besondere Umlenk-
rolle zugefiithrt werden. Erfahrungsgemal3 wirft beim Einsatz der Seilwinde
auch die Verankerung des Traktors gewohnlich einige Probleme aul. Der
Einachstraktor kann einem Kleinbetrieb mit kurzen Wegdistanzen gute
Dienste leisten.

b) Kleintraktor («Plumett»), kombiniert mit Triebachsanhinger und
Schlitten fiir Schichtholztransport. Leistungsfihig fiir Leichttransporte.
Der Kleintraktor kann zudem sehr gut fiir das Riicken von Stammbholz
eingesetzt werden. Die Seilzufithrung der Spillwinde ist weitgehend rich-
tungsunabhingig und gestattet ein leichtes Abziechen des Seiles. Der so
ausgeriistete Plumett-Traktor ist als vielseitiges Transportmittel fiir Klein-
und Mittelbetriebe zu bezeichnen, welche auBer den Leichttransporten
auch das Schicht- und Stammbholzriicken selbst durchfiithren.

c) Jeep oder Landrover sind besonders geeignet fiir Verwaltungen mit
groBen Wegdistanzen bei Vorherrschen von Arbeiter- und Leichttranspor-
ten. Der Vierradantrieb macht die Transporte von schlechten Wegverhalt-
nissen unabhingig. Durch den Einbau einer Spill-Seilwinde wiirde sich
dieser Fahrzeugtyp auch zum Stammbholzriicken eignen.

d) Unimog, kombiniert mit Anhinger, ist eines der vielseitigsten Fahr-
zeuge fiir mittlere und gréBere Forstbetriebe. Mit der Seilwinde von 3,5
Tonnen Zugkraft zum Stammbholzriicken gut geeignet. Besonders interes-
sant ist die Kombination mit den Geriten fiir den Wegunterhalt. Ferner
lassen sich Schneeptliige, Schneefrisen, StraBenwischer, Kippanhinger und
Transportmulden montieren. Allgemein auch fiir Schwertransporte ge-
eignet.

Allein diese gedringte Zusammenstellung wirft bereits eine Reihe von
Fragen auf, die in der anschlieBenden Diskussion zweifellos angeschnitten
werden. Mit der Anschaffung eines Motorfahrzeuges sind die Transport-
aufgaben noch nicht wirtschaftlich gelgst. Der bestmégliche Einsatz dieser
Maschinen stellt an den Betriebsleiter ganz besondere Anforderungen. Die
Frage, woher denn dieser das notige Riistzeug hernehme, gehort gliick-
licherweise nicht zu dem uns gestellten Thema . ..
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4. Ergebnisse der Aussprache

Die Kombination von Seilanlagen und Reisten erlaubt im Gebirge be-
deutend groBere Wegabstinde als man bisher gerechnet hat. Ueber die
zweckmidfBigen Distanzen besteht noch nicht geniigend Klarheit. Man er-
achtet aber Abstinde von 300—370 m als gute Richtlinie. Durch die kom-
binierte Arbeitsweise verschiebt sich die Transportgrenze nach unten gegen
den nidchstuntern Weg. Die Auswirkung der gréBeren Wegabstinde auf
die iibrigen Arbeiten muf} mitberiicksichtigt werden. Untersuchungen, die
sowohl die Exploitation als auch die Waldpflegearbeiten einschlieBen,
liegen noch nicht vor. Die Verhiltnisse sind jedoch im Gebirge und im
Flachland verschieden. Im Gebirge ist die Komponente Transport stark
tiberwiegend, im Flachland diirften eher die Waldpflegemaflnahmen ent-
scheidend sein. Die Anlage von Riickgassen und deren spiterer Ausbau als
Zubringerwege erlauben das Wegnetz zu ergidnzen und den waldbaulichen
Bediirfnissen anzupassen. Fiir die Ausfiihrung der Jungwuchspflege und
Dickungspflege ist der Aushieb von Schneisen nicht unbedingt erforder-
lich. Wenn aber spiter doch Riickgassen gehauen werden miissen, so wird
es zweckmiBig sein, schon frithzeitig Schneisen anzulegen, die schon bei
den ersten Pflegemalnahmen wertvolle Dienste leisten und spiter zu Riick-
gassen erweitert werden konnen.

Je nach vorhandenen Transportanlagen und Transportmitteln ist zu
entscheiden, ob das Holz kurz oder lang am Schlagort aulfgeriistet werden
soll. Diesbeziigliche Untersuchungen sind gemacht worden, sind jedoch
noch nicht ausgewertet. Im Ausland werden ganze Biume aus dem Be-
stand herausgeschafft und auf Riistplitzen mit modernsten Maschinen auf-
geriistet. Das Verfahren scheint fiir schwaches Holz und bei Verwendung
von Kleinseilanlagen im GroBbetrieb zweckmifBig zu sein. Fur den schwei-
zerischen Kleinbetrieb mit intensiver Waldpflege diirfte dieses Verfahren
weniger in Frage kommen.

Zusammenfassend hat die Aussprache im wesentlichen gezeigt, dall dem
Reisten im Gebirge, kombiniert mit Seilanlagen, eine groBe Bedeutung
zukommt. Fur die Wahl der Wegabstinde ergeben sich neue Gesichts-
punkte. Diese Fragen sind durch eingehende Untersuchungen niher abzu-
kliren. Die Kenntnisse titber die Verwendung von Seilkranen fehlen oder
sind noch sehr mangelhaft. Es sollten Kurse fiir das untere und obere Forst-
personal sowie auch fiir Waldarbeiter durchgefiihrt werden.

(G. Wenger und G. Bavier)
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