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3. Si les buissons rejettent abondamment de souche, promouvoir cette pro-
priété par une coupe appropriée, et planter sur les plus grandes étendues
libres.

4. Transformer ces buissons par des éclaircies en liaison avec la coupe rase
dans les endroits ou ils laissent le plus a désirer, et faire suivre d'un re-
boisement.

Cette dégradation de la forét a fait suite a l'agriculture dégénérée du temps
de guerre, dont I'appui principal était 1’élevage des chévres. Aujourd’hui, I'Etat
fait des efforts énormes pour placer I'agriculture sur une base solide. On s’ef-
force d’industrialiser les populations rurales afin de eréer de nouvelles possi-
bilités d’existence et, par la méme occasion, arréter cette influence néfaste sur
la forét. Aprés la deuxiéme guerre mondiale, on en est arrivé a interdire I'élevage
des chevres. (Trad. P.-E. Vézina)

MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

Hat die Maserbirke Zukunft in Europa?

Von Oberforstmeister Emil Vesterinen, Helsinki, Finnland
Oxf.811.6

Moden und Geschmacksrichtungen veriindern sich und wechseln; die aiten
wiederholen sich und kehren nach einer Weile zurtick. So hat es sich mit den aus
Holz hergestellten Mobeln, Paneelen und vielem Hausrat verhalten. Noch vor nicht
allzu langer Zeit herrschte tiberall in Europa der schwere Mobelstil nicht nur im
gewoOhnlichen biirgerlichen Heim, sondern auch in Kontoren. Die Birke galt
damals nur als Notbehelf. Und es war nicht allzu selten, daf3 bemalte Mobel aus
Kiefernholz dem Geldbeutel und auch dem Geschmack des Mittelstandes gemif3
verhiltnismiafBig allgemein waren. In den 1910—20er Jahren aber gewann in
Nord- und Mitteleuropa die Maserbirke an Raum und war bald so gefragt, daf;
sie z. B. in Finnland iiber weite Entfernungen hin aus den Wiilldern gestohien
und an die Mobelfabriken verkauft oder exportiert wurde. Der Preis fiir ein Kilo-
gramm konnte sich sogar dem fiir ein Kilogramm Zucker nihern. Bei der Unter-
suchung der Maserung von Birken im Walde ging manche wertvolle Birke
infolge des Anschlagens ein oder wurde sonstwie beschiidigt.

In den letzten Jahren sind Esche und Mahagoni modern geworden. Bei
Mobeln benutzte man als Geriist gewohnliche Kiefer, Birke oder Schichtfurnier,
die dann mit Eschen- oder Mahagoniholz verkleidet wurden. Und man muf}
sagen, daf} sie wirklich schon sind. Dagegen sind die schweren auslindischen
Holzer, wie Jakaranda-, Teak-, Palisander- und viele andere teure exotische
Holzer, bei Mobeln im Riickgang begriffen. Solche werden nur bei Ausstattung
und Geriten von Luxuskontoren oder offentlichen Gebduden und Schiffen ver-
wendet; aber auch dabei nehmen Esche, Ulme und Nadelholzfurnier einen
bedeutenden Platz ein.
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Miichtige Maserbirke, 15 Kubik-
full gutes Furnierholz. Bei Maser-
birke lifit sich auch ein gerader
Stamm erziehen, wenn sie jung
in dichten Bestinden wiichst.

Foto Vesterinen

Fiir den Flugzeugbau brauchbare
Maserbirkenblocke, zum  Teil
Flammenbirke. Foto Vesterinen

Hat denn die Maserbirke eine Zukunft? Darauf ist zu antworten, dafl das
gewill der Fall sein wird, soweit sie zuniichst nur in genligenden Mengen zur
Verfiigung steht. Jetzt gibt es sie nicht. Finnland nimmt in der Aufzucht natiir-
licher Maserbirken in der ganzen Welt eine Monopolstellung ein. Nur in wenigen
anderen Lindern wiichst sie, und soweit sie dort wichst, kommt sie nur in ganz
geringen Mengen vor. Aber die natiirlichen Maserbirkenwiilder haben auch in
Finnland abgenommen. Die zuvor umfassende Ausfuhr von Maser- und Flammen-
birke betrug im Jahre 1954 nur 258 m® ihr Wert 13,6 Mill. Fmk., und die von
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Flammenbirke 5500 m?, ihr Wert 120 Mill. FFmk. Die entsprechenden Zahlen
waren 1955: Maserbirke 285 m?®, Wert 15,2 Mill. Fmk., und Flammenbirke
6080 m®, Wert 147,0 Mill. 'mk. Auf der andern Seite wissen wir nicht, wie viele
brauchbare Maserbirken und wie viele angepflanzte Verjiingungen von Maser-
birken es in Finnland gibt. Wir wissen, dal} der gesamte Birkenvorrat Finnlands
nach der letzten Reichswaldschitzung (1953) 273 Mill. m® oder 18 %o des ge-
samten Holzvorrates ausmachte. Aber wir haben keine Gewif3heit daruber, wie-
viel davon Maser- und Flammenbirke ist. Wir wissen nur, daf} in einigen Gegenden
natiirlich gewachsene Birken mit Maserbildung im Verhiltnis reichlicher, ja
sogar auch als Bestiinde vorkommen. Aulerdem sind in den letzten Jahrzehnten
in verschiedenen Gegenden Finnlands viele angepflanzte Maserbirkenbestinde
entstanden, obschon in ihnen wegen ihrer Jugend kaum schon solche anzu-
treffen sind, die den Anforderungen an IFurnierholz entsprechen. Die Eigen-
schaft der Maserung ist als erblich festgestellt worden, ja sogar 50—75 %0 des
Maserbirkensamens geben gemaserte Nachkommen.

Gewify wird es Nachfrage in Maserholz im Auslande schon darum geben,
weil Birkenmaserung selten und schon ist. Die Maserholzsorten sind sehr ab-
wechslungsreich, und ihre Anwendung ist umfassend, von Pfeifenkopfen,
Messergriffen, Diskussen, Tablelten bis zu Mobeln, Rundfunkgeriiten, Andenken,
Truhen, Paneelen, Zigarettenetuis und Gistebuchdeckeln. FFarbténe lassen sich
leicht geben, wenngleich als am schonsten die natiirliche IFarbe anzusehen ist,
und zwar so sterilisiert, dafl das Sonnenlicht die Farbe nicht verindert. Heutzu-
lage kann Maserholz wie auch anderes Birkenfurnier zu hartflichigem Parkett
verarbeitet werden, so daB es nicht schrumpft, sich nicht erweitert, nicht lebt,
sich nicht wirft und nicht durch Feuchtigkeit beeinflufit wird. Der vielbespro-
chene Kunststoff kann in seiner Schonheit kaum mit guter Maserbirke wett-
cifern. Maserbirke ist auf geeignetem Boden eine sehr schnell wachsende
Holzart.

Wenn die Aufzucht von Maserbirke sich erweitern wird, was wiinschens-
wert ware, so wird sie auch das Maserholz als Modeware mit sich bringen. Dann
wird es wirklich nach Kilogramm in grofen Mengen verkauft werden, und der
Verkauf kann auf Milliarden steigen. Erst aber mufl es viele Maserbirken-
bestande geben. Mit dieser Zielsetzung ist in Finnland eine besondere Maser-
birkengesellschaft gegriindet worden, die auch ihre eigene Zeitschrift hat. Sie
erteilt notige Ratschlige und Anleitungen bei Griindung von Maserbirken-
bestinden, fiir ihre Pflege, Maserholzhandel sowie bei Beschaffung von Saatgut
und Pflanzen. Es ist moglich, da3 die Maserbirke auch anderswo als in Nord-
europa gut gedeihen konnte. Es ist durchaus begriindet, Versuche und Unter-
suchungen anzustellen. Wer weil}, vielleicht kime die Maserbirke auch in der
Schweiz, an geeigneten Stellen auf Berghéingen, gut fort?
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Zur Systematik von Tannenwiildern'

Von Rolf Kuoch, Ziirich
Oxf. 182.21

A. S axer untersuchte in den Sommern 1950--1952 nach den Methoden
von E. Schmid wenig bewirtschaftete Tannenwilder an der oberen Grenze
des Buchen-Tannengiirtels und den Ubergang dieser Tannenwiilder zu den Fich-
tenwildern des Fichtengiirtels.

In einem allgemeinen Teil orientiert der Verfasser tliber die Geschichte der
Wilder und Vegetationsgiirtel, tiber die postglaziale Einwanderung von Weil-
tanne, Buche und Fichte und vergleicht die standértlichen Anspriiche der Tanne
mit denen der Buche und Fichte. Im speziellen Teil werden die wichtigsten Arten
der Ubergangszone floristisch und okologisch analysiert, wobei unter anderem
Verbreitungskarten vorgelegt sowie Giirtelzugehorigkeit und o6kologische An-
spriiche festgelegt werden. Schliefllich folgt ab Seite 127 eine phytozonologische
Beschreibung der zur Untersuchung ausgewiihlten Stellen und eine Diskussion
der Ergebnisse.

Untersucht wurden Wilder in den Kantonen Graubiinden (Untervaz bis
Tiefencastel sowie Bergell), Tessin, Wallis (aufwirts bis Visp), Waadt (Vor-
alpen) und Bern (Simmental). Nach Saxer, dessen Arbeit weder eine Vege-
tationsgliederung noch eine Statuierung von Gesellschaften zum Ziel hat, lassen
sich die untersuchten Wilder gut mit den floristisch-strukturell definierten Ge-
sellschaften Kuochs (Mitt. d. Schw. Anstalt f. d. forstl. Versuchsw., 30, 1954)
vergleichen und zwangslos diesen zuordnen, nidmlich zum Hochstauden-Tannen-
wald (vorwiegend zur Subassoziation mit Hasenlaltich) und zum Echten Tannen-
wald (Subassoziationen mit Wachtelweizen und mit Méiuseschwanzinoos).

Saxer betont, daf3 die tannenreichen Wiilder und Tannen-Fichten-Misch-
wdlder im Ubergang zur Fichtenwaldstufe eindeutig dem Buchen-Tannengiirtel
zuzurechnen sind, wenn sie auch oft in dessen oberem Grenzgebiet liegen. Die
okologisch-floristischen Analysen der Einzelarten weisen auf die betrichtlichen
Unterschiede zum Fichtenwald des Fichtengiirtels hin. Der Ubergang vom Tan-
nen- zum Fichtenwald erfolgt jedoch nicht allméahlich in dem Sinne, daf3 sich
stetig immer mehr Fichtenwaldarten unter die Arten des Tannenwaldes mischen.
Vielmehr stoflen auf den drainiert-sauren Stellen und auf vermoderndem Holz
von oben her die Artengarnituren des Fichtenwaldes mosaikartig vor, und die
Vegetationsstellen mit Buchenwaldarten nehmen nach oben an Flichenausdeh-
nung ab. Die Grenzziehung im Gelinde ist u. E. dorthin zu legen, wo die Baum-
schicht praktisch nur im e i n e n Mosaikteil wurzelt, beispielsweise im Ubergang
vom Hochstauden-Tannenwald zum Subalpinen Fichtenwald dort, wo die Hoch-
staudenvegetation keine Bedeutung mehr hat oder wo diese praktisch keine
Buchenwaldarten mehr enthélt. Die Erfahrung lehrt, da diese Grenzlinien in
der Natur meist deutlich zu sehen sind, weil Relief und Lokalklima oder auch
das Muttergestein in Verbindung mit den Baumarten in der Grenzzone normaler-

1 Zugleich Besprechung der Untersuchung von A. Saxer: «Die Fagus-Abies- und
Piceagiirtelarten in der Kontaktzone der Tannen- und Fichtenwiilder der Schweiz.»
Beitriige zur geobotanischen Landesaufnahme der Schweiz, Heft 36, 1955, Verlag Hans
Huber, Bern. 198 Seiten, mit zwei Quadrataufnahmen und 129 Verbreitungskarten.
Kartoniert Fr. 16.50.
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weise zu einer klaren Entscheidung nach der einen oder andern Richtung hin-
dringen. Ist also der Ubergang vom Tannen- zum Fichtenwald auf dem Klein-
standort (Mosaikfleck) nicht auffillig, so ist fiir die Vegetation als Gesamtheit
mit zunehmender Meereshohe doch eine Artenverschiebung feststellbar. Nach
oben nehmen nach Saxer im Ubergang vom Hochstauden-Tannenwald zum
Fichtenwald ab: Arten, die in starker Beschattung gut gedeihen; Arten, die, im
Verhiltnis zum Giirtelklima, extreme Temperaturen meiden; Arten mit relativ
zum Giirtelklima hohen Luftfeuchtigkeitsanspriichen; Arten mit im Verhiltnis
zu den oberirdischen Organen reichlicher Bewurzelung; Arten mit nur sommer-
griunen Blittern; ferner Arten mit Reservestoffspeicherung. Demgegeniiber neh-
men nach oben Arten zu, die, im Vergleich zum Giirtelklima, extremere Tempe-
raturverhiltnisse ertragen, weiter Arten, deren Blitter auch noch im ersten
Winter leben, sowie Arten mit schwacher Bewurzelung.

In der nachfolgenden tabellarischen Ubersicht werden die von S ax e r un-
tersuchten Wiilder und vergleichshalber der IEchte Buchenwald einander gegen-
tibergestellt; fiir jede Gesellschaft werden auf Grund der Unterlagen S ax e r s die
Girtelanteile berechnet und, aus der zitierlen Arbeit Kuochs, die Verbands-

Tabelle 1
Gegentiberstellung von tannen- und buchenreichen Gesellschaften
Echter
Buchen- Echter Tannenwald
Anteile an Charakterarten, prozentisch wald Hoch-
S, = nach Artenliste; Saxer 5 E mit Wachtelweizen mit ) ?::3:5_-
S, = nach Haufigkeit der Arten; Saxer typi- '_'é _—2 = Miuse- wald
K = nach Artmichtigkeit der Arten scher |@ ; Seggen- l?:(c*:ll\- schwanz-
(Anzahl und Deckung); Kuoch é é Variante Variante moos
s, K| K s,‘saix|s,xlsl;ssi1< s, s, K
| | |
Eichen- Linden- Ahornarten ....[18 16 2 5 9 9 11 ‘ 1
Mesophile Laubwaldarten ....... 271 4 ‘ 1 12 ‘ 1 ; ‘ 16
Buchen- Tannengiirtelarten ... .. 73 48 217 39 40 37 ‘ 58 48
Buchenwaldarten ........... « 72193 ‘ 85 78 70 61
Fichtengiirtelarten ............. 7| 20 35 |32 (3137 |18 29
Fichtenwaldarten ........... > | 1] 3 o 9| | el |9
Lirchen- Arvengiirtelarten . ... .. 2| 16 36 |24 (20 17 |13 22
Subalpine Zwergstrauch- und ‘ [ - | [
Nadelwaldarten. ;usicnussunsniss 1 —f— — 1 i 13 4
7 1 t }
Durchschnittliche Artenzahl pro ’ | j ‘
Aufnahme bzw. Liste ........... 32 43 44|26 ‘ 4021 40|20 35|41 47
Davon Moose :::ivssvasavsnnis — i 2| —|— ‘ 6| — 6| — 6|—| 7
| - | | |
Unterlagen: Anzahl Artenlisten ..| 5 14 1 15| |
Anzahl Aufnahmen . 19| 7| 5 4 50 23| 2 223134 | 22 44
Davon Arrhenius-Aufnahmen ... 4 ! 4 | J I 22 |22 <‘
Quadrat-Aufnahmen 1 Ii | | 2] 2 12 ‘
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und Ordnungs-Charakterarten angegeben. Dabei ist folgendes zu beriicksichtigen:
1) Die hoheren Einheiten nach E. Schmid und diejenigen von Ziirich-Mont-
pellier sind nicht kongruent. 2) Alle Arten der L.aubmischwaldgiirtel und des
Taigagiirtels (Fichtengtirtel und Larchen-Arvengiirtel) nach E. Schmid bzw.
der mesophilen Laubwilder und der Nadelwilder und subalpinen Zwerg-
strauchheiden nach Ziirich-Montpellier werden hier gesamthaft zu 100 gesetzt
und die einzelnen Anteile an den hoheren Einheiten in Prozenten angegeben. Die
Unterschiede zwischen den Werten von S ax e r und denen von K u o ¢ h liegen
weniger in den schulspezifischen Definierungen der Charakterarten und hoheren
Einheiten als darin, daf} bei der Berechnungsweise S ax e r s der Deckungswert
der Arten keine Rolle spielt. Dies geht, wie wir sehen werden, noch deutlicher
hervor aus dem Vergleich der Charakterarten der beiden Schulen, welcher zeigt,
dal} tber die wichtigsten, ins Gewicht fallenden Charakterarten Einigkeit
herrscht.

Unsere tabellarische Gegentiberstellung zeigt im wesentlichsten Punkt gute
Ubereinstimmung: Die Elemente des Buchen-Tannengiirtels bzw. des Buchen-
waldverbandes haben den gréfiten Anteil, und die I'ichtenwaldarten treten ihnen
gegeniiber zuriick. Nach den Kolonnen K ist der Unterschied zwischen Buchen-
wald- und Fichtenwald-Artenanteil am groften im Echten Buchenwald, dann im
Echten Tannenwald mit Wachtelweizen und jenem mit Miuseschwanzmoos und
am schwiichsten im Hochstauden-Tannenwald. Darin kommt sinnfillig zum
Ausdruck, dafl das Buchenwaldelement im Echten Buchenwald (untere montane
Stufe) stark vertreten ist, daff die Tanne im Echten Tannenwald (obere mon-
tane Stufe) sehr zahlreich ist und guten Schlufigrad hat, und schlieflich wird
angedeutet, dafl die Fichten-Tannen-Mischbestinde des Hochstauden-Tannen-
waldes (untere subalpine Stufe) dem Subalpinen Fichtenwald am nichsten ste-
hen. Zudem wird durch die Werte K unterstrichen. daf3 oberhalb des Echten
Tannenwaldes mit Miauseschwanzmoos der Fichtengiirtel oft schlecht ausge-
bildet ist, in seinem Optimumgebiet sogar direkt an den Arven-Lirchengiirtel
anstoBt: der Lérchen-Arvengiirtel erreicht nimlich eindeutig im Tannenwald
mit Miuseschwanzmoos von den hier zur Diskussion stehenden Gesellschaften
den hochsten Wert. Demgegeniiber ist bei S a x e r die Reihenfolge der Gesell-
schaften nach abnehmendem Unterschied zwischen Fichten- und Buchen-Tan-
nengiirtelanteil eine ganz andere: Echter Buchenwald, Hochstauden-Tannen-
wald, Echter Tannenwald mit Wachtelweizen und mit Miuseschwanzmoos.
Zudem ist der Lirchen-Arvengiirtelanteil je nach Berechnungsart Si oder S; in
der Subassoziation mit Miuseschwanzmoos oder in der mit Wachtelweizen am
stiirksten.

Echter Tannenwald und Hochstauden-Tannenwald sind bekanntlich struk-
turell recht verschieden. S a x e r stellt fest, dal im Hochstauden-Tannenwald
der SchluBgrad geringer ist, dagegen die Stauden, grofblittrigen und nur som-
mergriinen Arten, ferner die FFarne und reichlich bewurzelten Arten sowie solche
mit Reservestoffspeicherung hiiufiger vorkommen. Im Echten Tannenwald fin-
den wir dagegen mehr einjihrige und kleinbliittrige Arten und solche mit auch
noch im ersten Winter lebenden Blittern und mit relativ geringer Bewurzelung
sowie Hemiparasiten und Mykorrhizen aufweisende Arten. Zudem ist die Kraut-
schicht hier niedriger, etwas arteniirmer und viel weniger iippig, und es kommen
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einzelne Arten mit gréBBerer Okologischer Amplitude vor (Boden- und Luft-
feuchtigkeit). Die Artenarmut ist allerdings in Wirklichkeit nicht so extrem, wie
dies die Zahlen von Saxer andeuten, da dessen Aufnahmematerial nicht
gleichwertig erhoben worden ist (Hochstauden-Tannenwald besonders nach
Quadrat- und Arrhenius-Aufnahmen abgesucht, Echter Tannenwald vorwiegend
nach dem Prinzip von Artenlisten).

Nun moéchten wir noch kurz auf das Inventar der Giirtelarten zu sprechen
kommen. Der Vegetationsgiirtel von E. Schmid wird aus Arten gebildet, die
hinsichtlich Verbreitung und Wanderungsgeschichte einander verwandt sind.
Daher kann z. B. fiir den Fichtengiirtel eine Art charakteristisch sein, die im
Klimax, dem Fichtenwald, gar nicht gedeihen kann; die charakteristischen Arten
sind also vorwiegend arealmaBig festgelegt und konnen edaphisch ganz verschie-
dene Anspriiche stellen. Die Giirtelcharakterart ist damit etwas ganz anderes als
eine Charakterart nach der Schule Ziirich-Montpellier. Auch stimmt das Giirtel-
areal nicht durchwegs tiberein mit dem Areal eines Verbandes von Ziirich-Mont-
pellier. In unserem Falle korrespondiert der Buchen-Tannengiirtel nicht mit
dem Areal des Buchenwaldverbandes (Fagion); auch Buchen-Tannengiirtel und
Eichen-Linden-Ahorngiirtel zusammen genommen nehmen nicht genau das Areal
der mesophilen Laubwilder ein (IFagetalia). Beide Einteilungsprinzipien haben
ihre Vor- und Nachteile, die hier jedoch nicht gegeneinander abzuwigen sind.
Wir konnen aber die Charakterarten der beiden Schulen einander gegeniiberstel-
len, hier allerdings ohne sie eingehend zu besprechen.

In der Arbeit S a x e r werden folgende Buchen-Tannengiirtelarten statuiert,
die von der Schule Ziirich-Montpellier als Fagion- bzw. Fagetaliaarten (Ver-
bands- bzw. Ordnungs-Charakterarten) bezeichnet werden: Fagus, Abies,
Daphne Mezereum, Festuca altissima, Elymus, Sanicula, Epilobium montanum,
Aruncus, Actaea, Mercurialis, Dentaria-Arten, Prenanthes, Neottia; Acer Pseudo-
platanus, Carex silvatica, Asperula odorata, Lamium Galeobdolon, Phyteuma spi-
catum, Viola silvestris, Paris, Primula elatior, Milium und Lysimachia nemorum.
Auch die Saxerschen Buchen-Tannengiirtelarten Polygonatum verticillatum, Ra-
nunculus radicescens, Epipogium, Cicerbita muralis, Aposeris, Laburnum alpi-
num (bei uns), Ranunculus lanuginosus, Carex digitata sowie (mit deutlichem
Schwerpunkt im Buchen-Tannengiirtel) Luzula silvatica und Veronica latifolia
diirfen als Verbands- und Ordnungs-Charakterarten gewertet werden. Bei den in
den letzten Jahren publizierten Arbeiten der Schule Ziirich-Montpellier aus dem
Untersuchungsgebiet lag eben der Akzent nicht auf systematischen Fragen, sonst

hitte man wahrscheinlich den Bestand an Fagion- und Fagetaliaarten in obigem
Sinne erweitert.

Nach Ziirich-Montpellier werden nun allerdings mehrere Arten als fiir das
Fagion charakteristisch betrachtet, die von S a x er nicht speziell dem Buchen-
Tannengiirtel zugewiesen werden. Auch hier 1af3t sich aber nicht auf grundsitz-
lich andere Beurteilungen schlieen, da der Charakterwert in diesen Fillen
lokal oder nur fiir Mitteleuropa oder nur als Schwerpunkt oder nur fiir jene
I'agiongebiete gedacht ist, welche nach oben nicht von der Taiga abgeldst wer-
den. Es sind dies die Arten Polystichum lobatum (Mitteleuropa), Lonicera alpi-
gena, Lilium Martagon und Aconitum Vulparia (lokal), Epipactis latifolia
(Schwerpunkt), ferner die IFagetaliaart Dryopteris Filix-mas (Schwerpunkt).
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Die iibrigen bei S axer genannten Charakterarten des Buchen-Tannen-
giirtels werden deswegen nicht als Verbands- und Ordnungs-Charakterarten im
Sinne Ziirich-Montpelliers taxiert, weil sie edaphisch zu wenig elastisch oder
gesellschaftsméfig entweder zu spezialisiert oder zu vage sind. Hierher rechnen
wir: Chaerophyllum hirsutum, T halictrum aquilegiifolium, Aegopodium (beson-
ders feucht); Ajuga reptans (Wiesen und Wilder); Convallaria (besonders Laub-
wilder); Prunus avium als Baum (besonders Laubmischwilder); Salvia glutinosa
(besonders mit Ahorn und Ulme); Sambucus nigra (sehr nihrstoffreiche Boden
und besonders in tiefen Lagen). Die unterschiedliche Bewertung dieser Arten ist
demnach in der verschiedenen Definition von Giirtel und Verband begriindet.

Damit sind die fiir Buche und Tanne bezeichnenden Begleitarten besprochen.
Wir nennen noch die Fichtenwaldarten sowie andere «nach oben weisende» und
in Tannenwildern vorkommende Arten. Nach Saxer sind u. a. bezeichnend
fiir Fichten-, Larchen-Arven- und Zwergstrauchgiirtel zusammen die Arten Vac-
cinium Vitis-idaea, Homogyne und Lycopodium Selago; fiir I'ichten- und Lér-
chen-Arvengiirtel Luzula luzulina, Pyrola unijlora, Corallorrhiza, Listera cordata
und Lycopodium annotinum, ferner Rosa pendulina ssp., Vaccinium Myrtillus,
Pyrola secunda und Melampyrum silvaticum; fir den Fichtengiirtel die Fichte.
Die Schule Ziirich-Montpellier gibt diesen den Wert von Verbands- und Ord-
nungs-Charakterarten. Allerdings greifen Vaccinium Muyrtillus, Pyrola secunda,
Melampyrum und Rosa pendulina sehr weit und kriftig {iber ihr Areal hinaus,
haben nur im Sinne der Schwerpunktsbildung Geltung bzw. bei Subspezies-
Bezeichnung und kénnen daher im Einzelfall zur systematischen Diagnose meist
nicht verwendet werden. Ferner seien hier noch Larix und Linnaea erwihnt, die,
dem Lirchen-Arvengiirtel zugeordnet, auch nach Ziirich-Montpellier dort ihren
Schwerpunkt haben.

Nach der Giirteldefinition fallen nun noch Arten unter die charakteristi-
schen, welche in den Klimaxgesellschaften selten auftreten oder ihr optimales
Gedeihen aulerhalb der Fichtenwiilder haben. Es handelt sich dabei oft um auf
die Alpen beschrinkte Arten, sogenannte alpine Arten. Im Adenostylion beispiels-
weise haben ihr Optimum: Achillea macrophylla, Peucedanum Ostruthium,
Adenostyles Alliariae, Cicerbita alpina und Athyrium alpestre. Campanula rhom-
boidalis, Phyteuma ovatum und Geranium silvaticum finden sich zahlreich in
Fettwiesen, Gnaphalium silvaticum in Schlagfluren oder Weiden, ferner Adeno-
styles glabra var. und Polystichum Lonchitis vor allem auf Steinschutt und dhn-
lichen Unterlagen. Alle diese Taigaarten diirften aber trotzdem ihre Haupt-
verbreitung innerhalb der Nadelwaldstufe aufweisen und daher zu Recht dem
Giirtel zugewiesen sein.

Im Gegensatz dazu zeigt das Areal mehrerer von Saxer hauptsichlich zur
Taiga gestellter Arten nach unserer Auffassung in der Schweiz keine Deckung
mit der Fichten- oder Taigaverbreitung. Namentlich treten Lonicera nigra und
L. alpigena, Saxifraga rotundifolia und Equisetum silvaticum ebenso stark im
Fagion auf, und Calamagrostis varia hat den Verbreitungsschwerpunkt an Steil-
hingen und in Pionierwiildern mehrerer Giirtel. Auch Goodyera gedeiht in ver-
schiedenen Waldtypen optimal, zum Beispiel in mehreren I“0hrenwald-Gesell-
schaften, im Plateau-Tannenwald, im Echten Tannenwald und im Subalpinen
Fichtenwald, namlich in unseremx Klimabereich tiberall dort, wo der fiir sie
spezifische Humuszustand gegeben ist.

117



Trefflich finden wir die Feststellung Saxers, dafl einzelne wenige Arten
ihre Hauptverbreitung zugleich im Buchen-Tannengiirtel und im Iichtengiirtel
bzw. in deren Kontaktgebiet haben; wir erwithnen als hierfiir besonders bezeich-
nend die Waldpflanzen Saxifraga cuneifolia und Circaea alpina.

Alles in allem genommen ist auffallend, daf3 man trotz der verschiedenen
Prinzipien der Vegetationsgliederung und trotz der verschiedenen Arbeits-
methoden der Schulen von E. Schmid und Ziirich-Montpellier in den grofien
Linien fiir die kennzeichnenden Arten eigentlich doch zu iibereinstimmenden
Resultaten gelangt.

DafB3 die Bestimmung der Giirtelcharakterarten nach E. Schmid nicht
etwa eindeutiger ist als jene der Verbands- und Ordnungs-Charakterarten, geht
u. a. daraus hervor, daf3 die Schmid-Schiiler A. Saxerund U. Schwarztrotz
enger Zusammenarbeit in ihren fast gleichzeitig erschienenen Arbeiten bei 40
Arten zum gleichen und bei 17 Arten zu abweichenden Bewertungen kommen
(vgl. U. Schwarz, «Die natiirlichen Fichtenwiilder des Juras», Heft 35 der
Reitrige zur geobot. Landesaufn. der Schweiz, 1955, besprochen in Nr. 11, 1955,
dieser Zeitschrift). Da es sich bei den unterschiedlich bewerteten Arten o6fters
um alpin verbreitete handelt, deren Giirtelzugehorigkeit aus der geographischen
Verbreitung ziemlich schwierig abzuleiten ist, darf wohl vermutet werden, daf}
die beniitzten Unterlagen (I'loren) zu ungenaue Angaben enthalten. Nach Auf-
fassung von E. Schmid sollen die Unterlagen allerdings weitgehend geniigen,
so daf} die Giirtel und ihre Charakterarten ohne weiteres bestimmt werden kon-
nen; namentlich soll man nicht darauf angewiesen sein, durch strukturelle De-
tailstudien die hoheren Einheiten zu verbessern. Im Gegensatz dazu soll nach
Zurich-Montpellier die Systematik gerade durch die Vermehrung der detaillierten
Strukturstudien gefestigt werden konnen.

Die Schule Schmid versucht die ékologisch nah verwandten Arten zu ermit-
teln und auf diese Weise zu Gesellschaftsmodellen zu gelangen, bei denen von der
einzelnen Art bewuf3t abstrahiert werden kann. Saxer, wie iibrigens auch
S ¢ h warz fanden nun fiir jede vierte Art eine nah verwandte Partnerin, wobei
S ¢ h w ar zfiir seine 82 untersuchten Arten total sieben Zweiergruppen und eine
Sechsergruppe fand, S a x er fiir seine 129 Arten elf Zweier-, zwei Dreier- und
eine Vierergruppe. Beispicle solcher Gruppen sind: Dryopleris Linnaeana-und
D. Phegopteris; Asplenium trichomanes und A. viride; Actaea, Aruncus und Aco-
nitum Vulparia; Dentaria digitata und D. pinnata; Neottia, Epipogium und Mono-
tropa. Ohne diesen Gruppierungserfolg herabwiirdigen zu wollen, ist doch festzu-
stellen, daB3 diese Beziehungen wenig Neues vermitteln und daher schwierige
okologische Zusammenhinge weiterhin ungeldst bleiben

Auf der Siidabdachung der Alpen ist der Echte Tannenwald besonders in
der Subassoziation mit Miuseschwanzmoos vertreten. In den Zwischenalpen der
Alpennordseite kommt dagegen am hiufigsten der Echte Tannenwald mit Wach-
telweizen vor; dieser gliedert sich in eine Seggenvariante (Carex digitata und
C. alba) und eine Steinbrechvariante (Saxifraga cuneifolia). Die Seggenvariante
bevorzugt kalkreichere Muttergesteine, die Steinbrechvariante Silikatgesteine.
Saxer schreibt nun auf Seite 163: «Wenn wir die Okologie beriicksichtigen
wollen — und das miissen wir! —, so dirfen wir kaum diese beiden Varianten
mit dem sehr wichtigen 6kologischen Unterschied im Boden, der sich ja auch
deutlich in der Begleitflora auswirkt, zusammenfassen.» Zwar bringt Saxer
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eine Artenliste (eine einzige Liste ohne Mengenzahlen der Arten) von saurer
Unterlage auf der Alpennordseite (Liste Nr. 60). Er stellt diese ohne detaillierte
Begrindung total gleichwertig zum sudalpinen Tannenwald mit Miuseschwanz-
moos. Bezeichnenderweise enthiilt aber sein Arteninventar Nr. 60 drei Differen-
tialarten der Subassoziation mit Wachtelweizen und keine der Subassoziation mit
Méauseschwanzmoos.

Um den Einwand von S ax er beurteilen zu konnen, mufl selbstverstind-
lich gepriift werden, ob die Silikatvariante der Nordalpen mehr der Kalkvariante
desselben Gebietes oder eventuell mehr dein T'annenwald der Stidalpen verwandt
ist. Wie aus der bereits besprochenen Tabelle hervorgeht, zeigen die Artenanteile
von Fagion, IFagetalia, Piceion und Vaccinio-Piceetalia keine markanten Unter-
schiede, was nicht zu verwundern braucht, gehoren doch alle drei Ausbildungen
zur selben Assoziation. Auch unter den Begleitarten hat die Silikatvariante etwa
gleichviel Arten gemeinsam einerseits mit der Kalkvariante und anderseits mit
der Subassoziation mit Mauseschwanzmoos. Auch die Stetigkeitsschwankungen
erreichen bei beiden Vergleichen dhnliche Ausmafe. Bereits beim Betrachten der
Differentialartengruppen zeigen sich jedoch Unterschiede: Die beiden Varianten
der Nordseite sind gekennzeichnet durch zwei Differentialarten fiir den Silikattyp
und durch 16 Arten fiir den Kalktyp; von diesen kommen durchschnittlich 1 bzw.
5 Arten pro Aufnahme vor, wobei auler dem silikatholden Steinbrech keine der-
selben hohere Mengenwerte erzielt. Die Silikatvariante und die siidalpine Sub-
assoziation haben 4 bzw. 20 Differentialarten, wovon durchschnittlich 3 bzw. 6 pro
Aufnahme vertreten sind; zudem kommen unter diesen der Wachtelweizen in
der einen und das wollige Reitgras in der andern Ausbildung mit hohen Mengen-
zahlen vor. Noch aufschlufireicher ist der Vergleich aller michtig vertretenen
oder hochsteten Arten mit 6kologisch groBem Zeigerwert. Hierzu dient die zweite
Tabelle.

Aus der Zusammenstellung geht deutlich hervor, daf3 die Steinbrechvariante
der Seggenvariante betrdchtlich ndhersteht als der Subassoziatior: mit Mduse-
schwanzmoos. Diese ist zudem durch das krittige Auftreten von Heidelbeere,
Reitgras, Biirstenmoos und Miuseschwanzmoos strukturell ausgesprochen eigen-
stindig und siidalpin. Da diese Arten im ganzen Alpengebiet vorkommen, aber
auf der Nordabdachung der Alpen sowchl auf kalkhaltigem wie auf saurem
Muttergestein, weder auf der gleichen Meereshiéhe, noch im gleichen Giirtel, noch
in einer analogen Gesellschaft irgendwo eine derartig bedeutende Stellung ein-
nehmen, da sich also diese Arten auf der Nordseite der Alpen vollig anders ver-
halten als auf der Siidseite, so muf3 daraus mindestens zum Teil auf spezifische
Klimaverhaltnisse geschlossen werden, Diese klimatisch bedingten Unterschiede
fallen bei nidherer Betrachtung viel mehr ins Gewicht als die eher sporadisch
auftretenden und steinige Boden besiedelnden Kalk- bzw. die Siurezeiger, welche
die beiden Varianten auf der Alpennordseite voneinander unterscheiden. Gegen-
sitizlich zur Feststellung S axers kann man sogar betonen, dafl in den Nord-
alpen sowohl auf Kalk- wie auf Silikat-Muttergesteinen hinsichtlich aller struk-
turell gewichtigen Partner eine einheitliche Tannengesellschaft vorkommt und
dal uns dies ein Hinweis ist auf das fiir die Konkurrenzkraft der Tanne giinstige
Klima und auf die dominierende Wirkung desselben. Die verbindenden Ziige
sind stirker als die trennenden! Dasselbe gilt iibrigens vom Boden: Der Siid-
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Tabelle 2

Beziehungen der Steinbrechvariante des Tannenwaldes

Echter Tannenwald
S e it Ve | iy | o
Arten Seggen- | Steinbrech- schwanz- sl
variante variante moos

TBINIE: 5 5 ;s 1 911 500 95 660 619 T 0 08 0 0 — 1004 1004 1004 10034
Ficht® « s csnsnvswannsaaspannmsonsn s 941 96! 10012 30+-1
Schnee-Hamslmee ..cuescssnnsresamsnn 801-1 96> 10012 63+-1
Wald-Habichtskraut ................. 96! 1002 gi-2 591
Rostblittrige Alpenrose ........... — — — — 10042
PINger-SeRge «uosvivansssans mans newnns 80+-1 — 4+ 11+
Weille Begge ..cssssssassnsusnupssens 822 o o -
Keilblittriger Steinbrech ............. 16—+ 741 g32—* 59+-1
Waldfohoe: o ncrunasvsnssnssnarans i1 22+ 11+ — —
Wald-Wachtelweizen ... .. [ <« 982-3 872 391 521
Einseitswendiges Wintergriin ....... <« 82+-1 48+-1 — 7+=3
Rundblittriges Labkraut ............. 26+ 651 S —
Ahrige Rapunzel .................... 52+ 61! gr—+ Tr
Miuseschwanzmoos .................. 14+-1 30+-1 87+ 267
Heidelbeere cusvwissnsnssamnsnnnss —- 58+-1 70+-1 822 19054
Wolliges Reitgras ................. — 107 17+ 8712 1003
DErsbenmnoos ..o s oo v e s ooassin — 10T+ 17+ 96+-1 96!
EABOPBINO0E winuensnsuvsigunrsens . 100%-3 9]2 872 93-3
KEORBIOOB « s vis s w0 515 5 s 3 3 603 8 9 91 6 0 51 0 4 s 1002 912 ' 962

alpenausbildung ist zugeordnet eine podsolierte Braunerde der insubrischen Serie
(eventuell ein Braunpodsol); beide Nordalpenvarianten dagegen gehéren zu sog.
Walliser oder auch Nordalpen-Varianten der Braunerdeserie und sind mafig bis
hoch entwickelt (bis schwach degradiert). Kurz und gut: Die zitierte Bemerkung
Saxers spielt nur auf den Boden und auf die vorhandenen Kalk- und Séure-
zeiger unter den Pflanzen an; sie ist kaum stichhaltig, weil zu einseitig.

Es verwundert uns iibrigens sehr, dafl ausgerechnet ein Anhinger der
Schule E. Schmid den Klimaeinflul dermaBen iibersehen mochte. Es wire wohl
eher verstindlich, wenn jemand mit der strukturellen Gliederung von Ziirich-
Montpellier, allerdings bei oberfliachlicher Analyse, zur Ansicht Saxers kom-
men wiirde. Da diese Moglichkeit besteht, wurden die Zusammenhéange hier er-
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liutert, wobei selbstverstindlich nicht auf spezifisch gesellschaftssystematische
Fragen eingetreten werden konnte.

Dafl von Saxer im Zusammenhang mit forstlichen Problemen gelegent-
lich etwas stark vereinfachte Darstellungen oder Erklirungsversuche gegeben
werden (z. B. Seiten 15—17, 158—160 und 183/184), wird ihm niemand anrech-
nen wollen; die Arbeit ist in erster Linie botanisch zu werten. Ubrigens schreibt
S axer in einem erfreulich frischen und unkomplizierten Stil. Da seine Disser-
tation aber selbst vom botanisch interessierten Forstmann kaum eingehend
genug studiert werden kann, ist hier eine ausfiihrlichere Wiirdigung erfolgt.
Unseren vielleicht von dem oder jenem als Kritik empfundenen Bemerkungen
soll jedoch nicht zu starkes Gewicht beigemessen werden, denn die Abhandlung
Saxers mul} als vorziigliche botanische Arbeit bezeichnet werden. Wir freuen uns
und sind dankbar, da damit von der Schule Schmid ein weiterer Beitrag an die
Untersuchung unserer einheimischen Wiilder geleistet worden ist.

‘

AUS DER PRAXIS - LES LECTEURS PARLENT

Finanzielle Auswirkung der Walderschliefung

Von Forstm. O. Miiller, Biel
Oxf. 67:383

Ein gutes Beispiel dafiir, wie sich die ErschlieBung der Waldungen durch Wege
finanziell auswirken kann, bietet die Burgergemeinde Courtelary,

Bevor aber des nihern dieses Beispiel erortert wird, scheinen zuniichst einige
kurze Angaben iiber die Waldungen der Burgergemeinde Courtelary angezeigt zu sein.

Diese Gemeinde besitzt eine produktive Waldfliche von 372 ha, wozu noch
428 ha bestockte Weiden hinzu kommen, deren Bestockung auf Vollbestand reduziert
108 ha ausmachten. An produktiver Waldfliiche sind demnach 480 ha zu verzeichnen,
von denen 264 ha auf der Sonnseite und 216 ha auf der Schattseite liegen. Die
Waldungen und bestockten Weiden bilden zwei zusammenhiingende Gebiete, die
voneinander durch das St.-Immer-Tal getrennt sind. Die bestockten Partien der
Sonnseite liegen in einer Hohe von 720—1260 m . M., diejenigen der Schattseite von
740—1280 m ii. M. Dieser groBe Hohenunterschied und die entgegengesetzten Lagen
sind naturgemifl von wesentlichem Einflufl auf die Vegetationsverhiltnisse und die
Bestinde. Wihrend die Schattseitewaldungen durchwegs gute Wuchsverhiiltnisse
aufweisen, befinden sich an den Siidhingen mehrere flachgriindige Gebiete, die,
obschon durchwegs gut bestockt, in den Wuchsleistungen doch etwas hinter den-
jenigen der Schattseitewaldungen zuriickbleiben. Die jéihrlichen Niederschlagsmengen
von 1200—1400 mm iiben einen giinstigen Einflufl auf die Vegetation aus. Der geo-
logische Untergrund wird gebildet durch die obere Juraformation, deren Verwit-
terungsprodukte mittel- bis tiefgriindige gute Humuskarbonatbéden ergeben. Die
Zuwachsbedingungen konnen somit als giinstig bezeichnet werden.

Die 372 ha umfassenden eigentlichen Waldungen weisen einen HV auf von
113 029 m3 (ab 16 cm Brustdurchmesser) oder pro ha 280 m?, woran die Nadelhdlzer
mit ¢3 %o und die Laubhdlzer mit 37 /o beteiligt sind. Die 428 ha bestockter Weiden
sind mit 34 243 m3 bestockt, oder durchschnittlich pro ha Gesamtfliche mit 80 m?:
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