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Vom Wesen und Ziel der Forschung, im besonderen der Holz-
forschung

Von H. Kihne, EMPA, Ziirich

Einleitung %’f,f.'z?“‘r’""
Holzforschung ist, wie alle IForschung, ein Suchen nach unbekannten
Tatsachen oder Zusammenhéngen. Der Sinn dieses Strebens nach neuer
Erkenntnis mag durch duBlere Verhiltnisse mitbedingt sein, wurzelt aber
zur Hauptsache im Individuum des Forschers. Das Motiv zur Forschung
kann daher mannigfaltig sein, wie der menschliche Charakter. Man hat
oft versucht, eine Scheidung in «Grundlagenforschung» und «Zweck-
forschung» vorzunehmen. «Grundlage» und «Zweck» sind aber Begriffe,
die sich nicht recht in gegensitzliche Beziehung zueinander bringen las-
sen, so daB} daraus keine Klarung resultiert. Eine Trennung etwa in dem
Sinne, dafl «Zweckforschung» in einer von der Praxis vorgeschriebenen
Richtung unter Beriicksichtigung wirtschaftlicher Gesichtspunkte ver-
wirklicht werde, wogegen «Grundlagenforschung» vollig «frei» sein
miisse, kennzeichnet zwar verschiedene Motive und programmatische
Grenzen der Forschung, besagt aber keineswegs, dafl «<Zweckforschung»
nicht auch «grundlegende» IErgebnisse zeitigen konne. Gerade die For-
schung im Hinblick auf praktische Anwendungsgebiete erfordert oft eine
Breite des Forschungsprogrammes, gegeniiber der sich manche «freie»
Forschung mager ausnimmt. Wir méchten den Sinn der FForschung ganz
allgemein in einer Bereicherung unseres Wissens sehen, die friither oder
spater zum hilfreichen Werkzeug im menschlichen Existenzkampf wer-
den kann. Wie und wo die Holzforschung im besonderen erfolgreich ver-
wirklicht und auf welche Weise deren Ergebnis nutzbringend verwertet
werden kann, hiingt weitgehend von der geistigen, politischen und wirt-
schaftlichen Struktur eines Landes ab. In den nachfolgenden Ausfiih-
rungen soll versucht werden, die  schweizerische Holzforschung und
deren Ziele zu erortern. Dabei sollen in erster Linie jene Sparten der
Holzforschung Beriicksichtigung finden, welche der technischen An-
wendung des Holzes nahestehen.

Gegenstand der Holzfors'chung

Der Gegenstand der Holzforschung ist duflerst vielgestaltig (siehe
Tabelle) und ruft nach einer gewissen Gruppierung der Aufgaben. Eine
scharfe Abgrenzung ist jedoch nicht moéglich. Immerhin scheint uns we-
sentlich, daf man einmal zwei Hauptgruppen von Aufgaben klar sieht,
namlich jene, neue Verfahren und Hilfsmittel zur Erzeugung, Gewin-
nung und Verarbeitung von Holz und Holzprodukten zu finden, und
ferner jene, Merkmale und Eigenschaften von Materialien zu erforschen.

677



UIUOTINNIJSUOY pun ou—mu—mhﬂﬁmm_uhvh

*MSTL urusy
‘ogarpraiin g ‘uaanug uacm_:aw._o ‘[ouvingy

‘alogoxy ‘Ieyonz ‘a[() ‘ayoisqaan ‘azIvyy

SMSTLAWIR Ay “IJRIY ‘UaInBg 9YIsIuBsIo
‘spdz[o}] ‘1001Z[0Y ‘91YONZ[OH

-msn apury ‘uafneqy adneyesonypz
-rway pun ~uraSry adurpuuoyqe
-2S0[N[[07 JIIPUE PUN ISONSIA ‘ISO[N[[DZ
crardeg ‘uojreyf ‘uajyejdaaseyzioy

aNEIqrIvLIqEy

-qeH pun -1otuing ‘us[[oa1say "z[oyg
-mayg *arynpoxdajjomzioy ‘-uedszjoy
“1Z]OYIYOIYog ‘zjoyaradg ‘ororuan g

‘msn I[RJqEZ[OH 9S1IIBUIPINISIIA
191supgdzjof pun el d ‘UI[[PMYIG
‘uISB AOZ[QUAISSR 21IDTZIPOJY

apury
“MIpIqrIEqoH pun -lasafeg a33anIed
‘z[oynug ‘aIem[aqol pun -11uydg

*msn apury

‘o[jryqeZ[OF AYOI[IS10F ‘Z]OYYOY

msn oyoInsuy ‘PRrmsfunpurqas A
‘ourror] ‘waurgosew(eizadg
‘Junjroqavaqziof] 19p ULUIYISERY
pun uaSuniyorriop ‘a8nazyIa A\

[P1TwsyI Ayestwagd pun waamjureddy

uadejuesfuntaroyirg

*MSTL UDI0}RIDUIS) ‘UIJ() ‘UIBR[URII[IDIL

“msn IPOISSITH AYISTWAYD IIIPUB pun

[91TwRpulg .EmM:ﬁur—Umhﬂmm I[[PuUIyISE

QWY ‘udSunIYILIIO A
pun a8nazyio A\ J[PUTYOSEY

‘MSN :Qwﬁudaﬂom.:@> I[[euIydsewr

‘PUTzIngdg pun -sHuninsio A

-msn uafeuesSunusoor],
‘afnozyaopm .ﬂoEﬂummE_ENomm
e “-eqoH .:umﬁ._.ﬁo_,_.ﬁu_uuommm

“MSTU [9IINWS[TF] dYDSTUIIYD
‘uaSuniyorizoajiodsues] ‘ofnazyiopm

‘msn
UOPOY19WZINYIG PuUn -sTUn[puULyIquIBN
-upI R ASTUNUYDIIdE AYISIUYDIISTOT]
S[MIISUOY "UIUOIIHNIISUOHZ[OF] pun
ol npordzioy ‘usfunpuiqiaaz|off wOA
uaageyaaasSunEIsOy ‘Sunitoqieaqz[oy

YIIPUL PUN UAIYLJIDASTOTIRJUITUID
! d

c-sGuniarsAjoapAf ‘-sBundnupsny

uspoyjeu
|mm§.—hn—>fhv>vu—30u—.h—om pun |mQMN~O.~,—.

‘Suntanayzjoy ‘a8updioasuone[usa(

uldaejIaAsuUOnIBYLIqE [ pun |Q=—E—0w.w=dw

uargeyIAsuonjeyqe | dupdsieizadg

PURN 2I0TWIN,] AN UIYRFIdASTUN][DISII ]

udayejron

-zpnyaszjo}] pun -ssunindoaziof

Funianjroszjoyney pun -1uyog
‘98unSioasery pun -[pqoyg
‘-sfunteBey c-sGunuspor], -1ruyosuryy

Sunisnjioszioyoy ‘sazjoyyoy sop
Sunuuimas pun Funfnaziy ‘neqpres

*MSN 9I9MIFZINYISZ[O]] pun -IA[RIY
‘uasomneg ‘UaLSNPUl APUINAIIBIIA

arexuquiqel 28neyziey pun zoy

QLIISNPUT IYISTWI YD .ummﬂgs

nwa&ﬁﬂ—om;_hmawy pu.m.w.:uijNkG——.«&JSN—OH‘H

aLISNpuUy AYOsIULYD ‘neqsfuniondj
‘MeqUo1010 ] OqIaMISIAYOY

‘MEN ILIISNpPUY aYostuIoga .umhdm:mvﬂ::ZoP

“-asoqnyz “-1ardeg c-uanjejdaose g

QLIISNPUTUITDT
‘uatnsnpurerzadg atopue pun

-uoyjejduedszjoy -zjoyuaadg S-ratuany

aqramafzinyaszjoyy
“Ornsnpuy IYISIWIYd

cospromadruSuaduy ‘uarnsnpureizodg

REM IS SRER ALK |
CNIOM[AO pun -afug

1Jeygosiarmpre A\ ;—Umu.sn_w.—ornﬁ

1upog

PNTwsyIH

puwisusSafsfunyosio g

UIY I A

eyesiay 1op uaddnag mSiaag

0

‘puts 1311019 r=

[or[qaSgrw apur} I9p pun ILISNPUILIUTYISBRY 1P yone uajaedg uape ur yosnyead gep ‘YOIPUBISIIAIS[IS ST SF ‘quurued uaddnig woudsOEMIIA Z[O} WAP Il Yostuypa) yosyzads ©

O1p ATUIT 191813 UL UIPINM UIFIDMZSIFRYISTIIA uo3di[rojaq uap 193u[) ‘UGUUQY Us FunydSIoJZ[O]] 12P puuisuafon ‘v n ayojam ‘e1ynpoidziof] pun [PUIWSJIH ‘UMMYLIIIA 19U 1DIISI9G )



Im weiteren mag es von praktischer Bedeutung sein, folgende Gebiele

etwas auseinanderzuhalten:

Forschung in bezug auf die Urproduktion des Holzes («forstliche Holz-
forschung»)

Forschung in bezug auf Halbfabrikate und deren Herstellung und auf
spezifische Anwendungsgebiete des Holzes und der Holzpro-
dukte («mechanisch-technologische Holzforschung»)

Forschung in bezug auf chemische Umwandlung des Holzes und deren
Produkte («chemisch-technologische Holzforschung»).

Lelztere Gruppierung ergibt sich mehr oder weniger aus den beruf-
lichen Richtungen und bietet einen gewissen Fingerzeig fiir die erforder-
lichen Kenntnisse des Forschers.

Anla und Wege der Holzforschung

Wir sehen drei Hauptbeweggriinde, welche zur echten IForschung
dringen konnen, namlich: ernsthafte Neugierde, das Bediirfnis eines ver-
antwortungshewullten Lehrers, ein Wissensgebiet wohl fundiert und
moglichst liickenlos zu vermitteln und ferner das Vorhandensein techni-
scher oder wirtschaftlicher Probleme des Existenzkampfes, die mit be-
kannten Mitteln unlosbar erscheinen.

Der elementare Weg der Holzforschung besteht in einem systema-
tischen Ieststellen, Durchdenken und Auslegen von Wahrnehmungen,
die wir mit unseren Sinnen gemacht haben. Solche Wahrnehmungen sind
jedoch an die Art und die Grenzen unserer Sinnesorgane gebunden. Sie
ergeben auch nicht von vornherein absolute zahlenmaBige MaBstébe, die
es uns erlauben wiirden, verschiedene Wahrnehmungen in reproduzier-
bare Beziehung zueinander zu setzen. Wenn auch heute noch oft For-
schung auf dieser elementaren Basis beginnt, so hat der Mensch doch
langst erkannt, daB er zur wirklichen Durchdringung der Materie Maf-
stibe und MeBverfahren braucht und dafl er den engen Ausschnitt, dessen
Betrachtung unsere Sinnesorgane gestatten, durch kiinstliche Beobach-
tungsverfahren erweitern muf} (z. B. auf oplischem Gebiet durch Mikro-
skop, Fernrohr, Spektralanalyse usw.). Die Natur- und Ingenieurwissen-
schaften haben mehr und mehr Hilfsmittel bereitgestellt, die Dinge in
allen Richtungen und Tiefen zu durchleuchten. Die mit einfachen Mitteln
erschliefbaren Liicken unserer Kenntnis schwinden rasch. Der Aufwand
der IFForschung wiichst. Die Vielfalt der zur Verfiigung stehenden For-
schungswege verbietet es, in diesem Rahmen auf Einzelheiten einzu-
gehen.

Es wurde schon oben versucht, eine gewisse Gruppierung der Holz-
forschung zu erortern. Es dringt sich auch immer wieder die Frage auf,
ob nicht eine Gruppierung nach Forschungsmethoden die verniinftigste
Losune sei. Kostbare Apparate, deren zuverlissige Bedienung oft nur
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durch eingehend ausgebildete Spezialisten erfolgen kann, zwingen schein-
bar zu einer solchen Lésung, wenn man Doppelspurigkeiten vermeiden
will. Die Forschungsprobleme, inshesondere jene der Praxis, sind aber
beim Holz derart komplexer Natur, da} eine Bearbeitung durch den Spe-
zialisten allein in der Regel nicht zu befriedigendem Ziele fiihrt. Es sollte
eine Zusammenarbeit organisiert werden, die es erlaubt, die Spezial-
methoden einwandfrei auszuniitzen, ohne dafl dadurch die Projektie-
rung der Forschung und die zusammienfassende Auslegung des Ior-
schungsergebnisses den Hiinden desjenigen entgleitet, der die Ubersicht
tiber das Gesamtgebiet hat.

IZs erscheint niitzlich, sich zu vergegenwiirtigen, welches eigentlich
die Arbeitsetappen der Forschung sind:
a) Festlegung eines Forschungszieles;
b) Wahl oder Entwicklung geeigneter Untersuchungs- und Mefjver-

fahren;
¢) Bestimmung des erforderlichen Forschungsumfanges (FForschungs-
programm) ;

d) Bereitstellung der Forschungsobjekte und -gerite;
e) Durchfiihrung der erforderlichen Untersuchungen;
f) Auswertung und Auslegung der FForschungsergebnisse.

Bei grofleren Aufgaben ist eine saubere Einhaltung dieses Arbeits-
schemas unerlidBlich. Die Vorginge a) bis ¢) und f) erfordern eine inten-
sive geistige Auseinandersetzung. Zu solcher Arbeit ist in der Regel eine
akademische Ausbildung naturwissenschaftlicher oder technischer Art
notwendig, nebst einer Neigung zu systematischem Denken. Der Unter-
suchungsvorgang im engeren Sinne e) ist bei sorgfiiltiger Vorbereitung
gar nicht immer so sehr an geistige Voraussetzungen gebunden. Er erfor-
dert in erster Linie Geduld und Zuverlassigkeit. FFiir den Vorgang e) wird
oft der Ausdruck «Priifung» gebraucht, besonders, wenn es sich um Un-
tersuchungen an Produkten handelt. Er kann als isolierter Vorgang auf-
treten, wenn zum Beispiel Priifnormen vorhanden sind und bei der Aus-
legung vorhandene Normspezifikationen fiir das betreffende Produkt zur
Verfiigung stehen. Dann kann man natiirlich nicht von «Forschung»
sprechen. Die Priifung kann aber im iibrigen als Arbeitsgang der For-
schung betrachtet werden.

Forschungsergebnisse und ihre Auswirkung

Die auffilligen Entwicklungen, welche zum Beispiel auf technischem
Gebiet durch die Forschung erméglicht wurden, haben auch jene Kreise
im Holzsektor aufhorchen lassen, die der Forschung bisher eher reser-
viert gegeniiberstanden. Man mufl aber vermeiden, in der Forschung
Losung und Rettung fiir alles zu sehen. Wohl sind viele moderne tech-
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nische Entwicklungen erst mit Hilfe der Forschung moglich geworden.
Vor Abschlufl einer Forschungsarbeit konnen wir aber nur in seltenen
Fillen mit Sicherheit aussagen, daf§ eine praktisch und wirtschaftlich
brauchbare Losung im gegebenen Zeitpunkt resultiert. Auch bedeutet ein
Forschungsergebnis allein noch keine technische oder wirtschaftliche
Realisierung. Ein Forschungsergebnis mag positiv oder negativ im Hin-
blick auf bestimmte Anwendungen sein, immer wird es eine Bereicherung
unseres Allgemeinwissens bedeuten.

Das Ergebnis der Forschung kann dem Menschen und der Wirt-
schaft auf sehr verschiedenen Wegen zugute kommen. Bei jener For-
schung, welche durch private Interessen unmittelbar veranlafit wird,
wird normalerweise eine direkte Verwertung in der Wirtschaft (z. B. in
einem Industrieunternehmen) beabsichtigt oder wenigstens erhofft. Die
FForschungsergebnisse aus diesem Kreis werden der Allgemeinheit in der
Regel nur beschriinkt, zégernd oder gar nicht bekanntgegeben, bilden sie
doch Mittel im privatwirtschaftlichen Konkurrenzkampf.

Forschung durch den Staat kann sehr verschiedenen Zwecken die-
nen. Der Staat wird dort Forschung betreiben miissen, wo er deren
Ergebnisse zur zeitgemifBlen Erfiillung der ihm durch Volk und Verfas-
sung tubertragenen Funktionen benotigt. Man denke hier etwa an das
Schulwesen, die Landesverteidigung, o6ffentliches Bauwesen, Eisenbahnen,
Polizei usw. Auch werden dem Staat gelegentlich Forschungszweige
iibertragen, deren I‘rgebnisse im Interesse der Allgemeinheit nur be-
stimmten Wirtschaftsgruppen unmittelbar zugute kommen, wie etwa
landwirtschaftliche oder forstliche Forschung.

Forschung an oder fiir Schulen, insbesondere Hochschulen, ver-
mittelt ihre Friichte entweder direkt durch geeignete Veroffentlichung an
die IFachwelt, oder dann tiber die Lehre an die spiter in die Praxis und
Forschung gehenden Ingenieure und Wissenschafter.

Stiitten der Holzforschung in der Schweiz

Es soll nachstehend versucht werden, die hauptsiichlichsten Statten
der Holzforschung in der Schweiz ihrem Wesen nach kurz zu charak-
terisieren. Wir sind uns dabei bewuft, daBl absolute Grenzen der Titig-
keitsgebiete nicht bestehen. Im wesentlichen stiitzen wir uns auf uns be-
kannte Arbeiten der betreffenden Institutionen. Jene 6ffentlichen Labo-
ratorien, denen auf Holz spezialisierte Arbeitskrifte zur Verfiigung
stehen, sind mit /H/ gekennzeichnet.

Eidgendssische Technische Hochschule (ETH)

Die ETH ist in erster Linie Schule. Es haben sich aber einzelne
Institute und Laboratorien gebildet, welche sich neben der unmittelbaren
Ausbildung der Studenten auch mit Forschung beschiftigen. Mit Holz-
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forschung haben sich u. a. befafB3t: Institut fiir Baustatik (friither gelegent-
liche Arbeiten iiber mechanische Eigenschaften von Holz und Holzbau-
elementen) ; Institut fiir Flugzeugstatik (vereinzelte Arbeiten iiber Kon-
struktionselemente des Holzflugzeugbaues) ; Laboratorium fiir technische
Chemie organischer Richtung (vereinzelte IFragen des chemisch-techno-
logischen Sektors); Institut fiir allgemeine Botanik und Pflanzenphysio-
logie (Holzstrukturforschung. Ein besonderes «Laboratorium fiir Holz-
untersuchung» und das «Laboratorium fiir Elektronenmikroskopie» sind
hier angeschlossen. /H/) ; Institut fiir spezielle Botanik (gelegentliche Ar-
beiten iiber holzzerstorende Pilze, Widerstandsfihigkeit des Holzes gegen
Pilze, Holzschutz) ; IEntomologisches Institut (holzschiddigende Insekten,
in erster Linie des Waldes); Institut fiir Waldbau (Holzproduktion, nur
mittelbar «Holzforschung»). Genannt sei noch das Werkzeugmaschinen-
laboratorium, das sich aber bisher nicht mit Holz befaft hat.

Technisch gerichtete Holzforschung hat an der ETH keinen stin-
digen Sitz. Holztechnische Lehrtitigkeit wird heute praktisch nur und in
beschrinktem Rahmen in den Abteilungen fiir Architektur und fiir
Forstwirtschaft ausgeiibt.

Mit der ETH stehen einige Anstalten in Verbindung, welche sich u. a.
auch dem Holz widmen:

Eidgendssische Materialpriifungs- und Versuchsanstalt (EMPA)

Die EMPA fiihrt in erster Linie Priifungsauftrige von Verwaltungen,
Industrien, Gewerben und Privatpersonen aus. Die Kosten dieser Unter-
suchungen werden in der Regel vom Auftraggeber getragen. Um diese
Arbeiten bewiltigen zu konnen, ist eine intensive grundlegende IFor-
schungstitigkeit notwendig. Gelegentlich hort man, dafl die EMPA nur
zu «priifen», nicht zu «forschen» hitte. Wer so urteilt, vergiflt, daBl in
vielen Fillen Priifmethoden erst entwickelt und Vergleichsgrundlagen
fiur die Beurteilung der Ergebnisse erst durch Forschung erarbeitet wer-
den miissen. Auch gehen die Aufgaben, insbesondere der Hauptabtei-
lung A, weit iiber einfache Laborpriifungen hinaus. Gewisse Grenzen der
Arbeit an der EMPA sind indessen dadurch gesetzt, dafl sie nicht selbst
neue Fabrikationsverfahren und Werkstoffe entwickeln darf, um nicht
der Privatindustrie Konkurrenz zu machen.

Die EMPA hat sich seit ihrem Bestehen intensiv mit Holzforschung
befafit. Die Arbeiten betreffen in erster Linie mechanische Eigenschaften,
Holzphysik, Holztrocknung, Holzschutz, Konstruktionselemente und
Verbindungsmittel, besonders Leime, ferner Holz als Brenn- und Treib-
stoff u. a. m. Die Arbeiten werden hauptsichlich durch die Holzabtei-
lung, zum Teil in Zusammenarbeit mit andern Abteilungen /H/ ausge-
fithrt. Die Forschungsergebnisse dienen, wie schon gesagt, teilweise den
Arbeitsmoglichkeiten der EMPA selbst. Durch beschrinkte Lehrtéitigkeit
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an der ETH, Vortrige und Veréffentlichungen werden sie aber auch
weiteren Kreisen zugénglich gemacht.

Eidgendssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen (F'VA)

Die FVA ist eine eigentliche Forschungsanstalt, die vom Staat finan-
ziert wird und nur in beschrinktem Maf3 Auftriage von aulen entgegen-
nimmt. Ihre Arbeiten sind hauptséichlich auf forstliche Probleme ausge-
richtet. Systematische Erhebungen iiber Raumgewicht, Wassergehalt und
Auslesemerkmale des Rohholzes stellen aber auch einen wertvollen Bei-
trag an die Holzforschung dar. Eine mit «Holzbiologie» bezeichnete Ab-
teilung befaft sich auch mit materialtechnischen Problemen, teilweise in
Zusammenarbeit mit der EMPA /H/.

Abteilung fiir industrielle Forschung (AFIF)

Diese Institution befafit sich, im Gegensatz zur EMPA, mit technisch-
industriellen Entwicklungsproblemen. Sie hat sich unseres Wissens nur
in sehr beschrinktem MafBle mit Holz abgegeben.

Man denkt ferner auch an die
Ecole polytechnique de I'Université de Lausanne (EPUL)

mit dem ihr angeschlossenen Materialpriifungslaboratorium. Diese Hoch-
schule hat sich im Rahmen des Unterrichts um den Ingenieurholzbau
verdient gemacht, ohne jedoch unseres Wissens eigentliche Forschung
betrieben zu haben.

Soviel uns bekannt ist, haben andere schweizerische Hochschulen
nur vereinzelte Holzforschungsarbeiten vornehmlich naturwissenschaft-
lichen Charakters geliefert. Probleme, welche die Holzforschung beriih-
ren, werden auch im Rahmen anderer staatlicher Organisationen behan-
delt, wie etwa der Kriegstechnischen Abteilung (KTA), der Bundesbahnen
{SBB), des Instituts fiir Schnee- und Lawinenforschung und anderer, oft
in Zusammenarbeit mit der EMPA. Ferner beschiftigt sich das Schwei-
zerische Tropeninstitut mit Fragen der Termitenbestindigkeit.

Die Holzforschung in der Privatwirtschaft

beschrinkt sich naturgemiafl hauptsiachlich auf gréBere industrielle
Unternehmungen oder dann auf Interessentengruppen. Betriebseigene
Forschungslaboratorien gibt es in der Papier- und Zellstoffindustrie, in
Sperrholz-, Faser- und Spanmaterialwerken sowie ganz ausnahmsweise
im «mechanischen» Holzverwendungssektor. Die wirtschaftliche Struk-
tur des letzteren trigt in der Regel Forschungslaboratorien nicht. Wohl
unumginglich sind solche Laboratorien im Gebiet der chemischen Holz-
verwertung, man denke etwa an die Holzverzuckerungs-AG.
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Neben betriebseigenen bestehen aber auch selbstindige private For-
schungsorganisationen, wie die Fahrni-Institut AG auf dem Spanplatten-
gebiet oder das Battelle Memorial Institute, die Filiale einer amerika-
nischen Stiftung, welche Forschungsauftrige iibernimmt, dhnlich etwa
der AFIF. In Europa hat sich letzteres unseres Wissens allerdings nicht
mit Holzforschung beschiftigt. Interessant erscheint eine von européi-
schen Impriignier- und Holzschutzfirmen gegriindete internationale For-
schungsorganisation, welcher auch schweizerische IFirmen angeschlossen
sind.

Am Rande der Holzforschung hat auch die schweizerische chemische
Industrie wertvolle Forschungsbeitriige zum Beispiel auf dem Leim- und
Holzschutzgebiet geleistet. Wir denken auch an die Industrien, welche
sich bei der Entwicklung holzverarbeitender Maschinen und Apparate
(z. B. Trocknungsanlagen) verdient machen.

Es wire ungerecht, zu verkennen, daBl nicht auch manchmal ein-
zelne in der Praxis stehende Personlichkeiten, insbesondere Ingenieure,
sich zu wirklich neuen, einwandfrei fundierten Erkenntnissen durch-
arbeiten. Iis gibt solche Leistungen auch auf dem Holzgebiel, die man
mit Fug als Holzforschung bezeichnen darf.

Es sei in diesem Zusammenhang noch erwihnt, dal sich die Forst-
wirtschaftliche Zentralstelle der Schweiz, wie auch die LIGNUM,
Schweizerische Arbeitsgemeinschaft fiir das Holz, als Mittler zwischen
Forschung und Praxis verdient gemacht haben.

Aktuelle Aufgaben und Ausblick

Abschlieffend sei versucht, in einigen Worten anzudeuten, in bezug
auf welche Sachgebiete Holzforschung in der Schweiz besonders dring-
lich erscheint und wo etwa Moglichkeiten lagen, aus der Forschung ver-
mehrten Nutzen fiir die Holzwirtschaft zu ziehen.

Nicht zuletzt infolge der Forschungen auf anderen Materialgebieten
steht heute die mit konventionellen Methoden arbeitende Holzindustrie
in einem schweren Konkurrenzkampf. Dazu kommt, dal gewisse durch
Holzforschung moglich gewordene Neuentwicklungen, welche im Gegen-
satz zur herkémmlichen Kleingewerbestruktur zu gréBeren industriellen
Ballungen fiihren, beginnen, in die Mirkte des Rohholzes einerseits und
in jene der Halbfabrikate anderseits einzubrechen. Aus dieser Situation
heraus sehen wir zum Beispiel folgende Aufgaben:

a) Forschungen, welche zur Vermeidung von Fehlleitungen des Roh-
holzes beitragen kénnen, in dem Sinne, daBl nicht Holzqualitiaten,
auf welche bestimmte Industrien angewiesen sind, in Verarbei-
tungsgebiete wandern, wo zum Beispiel auch Holzabfille wirt-
schaftlich verarbeitet werden kénnten;
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b)

c)

d)

e)

)

Forderung von Forschungen, welche die wirtschaftliche Verwer-
tung der Holzabfille aus der «mechanisch» verarbeitenden Holz-
industrie und aus dem Walde herbeifiihren kénnten. Hier steht
zum Beispiel das nicht mehr durch die Holzverzuckerung aufge-
nommene Sdgemehl im Brennpunkt des Interesses;

Forschungen in bezug auf die Erhéhung der Zuverlissigkeit des
Holzes. Wir denken hier zum Beispiel an zuverlissigere Holztrock-
nung, an Schutzverfahren zur Erhéhung der Dauerhaftigkeit und
Verminderung der Entflammbarkeit. Eine spezifische Aufgabe in
diesem Rahmen ist zum Beispiel das eingehende Studium der un-
regelmifligen Aufnahmefihigkeit unseres Fichten- und Tannen-
holzes fiir Holzschutzmittel. Zu dieser Frage konnten grundsitzlich
fast alle oben genannten Forschungsinstitutionen Beitrige leisten;
FForschungen auf dem Gebiete der Holzkonstruktion, wie etwa in
bezug auf neuartige Holzverbindungen oder raumliche Holztrag-
werke;

vermehrtes Studium der Eigenschaften und Anwendungsmaoglich-
keiten neuartiger Halbfabrikate aus Holz (z. B. FFaser- und Span-
platten) sowie verschiedenartiger Materialkombinationen, dies im
Hinblick auf eine eventuelle Umstellung in Bedringnis geratener
Betriebe auf Verarbeitung solcher Produkte;

Intensivierung von Arbeiten, welche die Verwertung der Abgiinge
aus der chemischen und halbchemischen Holzindustrie foérdern
konnten. Hier ist in erster Linie an die Ablaugen der Zellulose-
industrie und die Ligninverwertung zu denken;

‘usw.

Diskutable Moglichkeiten einer Stirkung der Holzforschung im

allgemeinen und einer Verbesserung der Verarbeitung von Forschungs-
ergebnissen moégen zum Beispiel in noch folgenden MaBnahmen liegen:

g)

h)

Forderung der Ausbildung von Holztechnologen, welche in spezi-
fischer Weise entweder fiir die Holzforschung selbst, fiir die tech-
nische Entwicklung in der Privatindustrie wie eventuell auch als
verstindnisvolle Mittler zwischen Forschung und Praxis, zum Bei-
spiel in Fachschulen, oder etwa im Anstellungsverhiltnis indu-
strieller Gruppen eingesetzt werden konnten. Es ist heute praktisch
unmoglich, schweizerische Arbeitskrifte auf diesem IFachgebiet zu
finden. Ob dies auf verniinftige Weise durch Unterstiitzung von
Studien im Ausland oder durch Erweiterung der Ausbildungsmog-
lichkeiten der ETH (z. B. durch einen Erginzungsstudienplan fir
Ingenieure) geschihe, wire zu erortern;

Forderung der personellen Verhiltnisse und der Zusammenarbeit
in und zwischen den bestehenden Forschungsorganisationen. Un-
nétige Doppelspurigkeiten sollten vermieden werden;

685



i) vermehrte Beachtung und Verarbeitung auslindischer Forschungs-
ergebnisse, eventuell durch eine bibliographische Stelle. Bei rich-
tiger Organisation kénnte eine solche sowohl fiir die Forschung
wie fiir die Industrie Vorarbeit leisten. Auch hier ist aber zu beach-
ten, dafl eine fruchtbare Arbeit nur von geniigend vorgebildeten
Fachleuten geleistet werden kann und daff einheimische Fachleute
heute fehlen. Zu erwiigen ist auch eine Zusammenarbeit mit aus-
landischen bibliographischen Stellen des Holzgebietes usw.

Da fiir den nichtakademischen Holzfachmann das Wesen der For-

schung verhiltnisméBig fremd ist, hielten wir es fiir richtig, einmal aus-
fihrlich auf das Grundsatzliche einzugehen und Einzelheiten eher in den
Hintergrund zu stellen. Auch haben wir an dieser Stelle die wichtige
IFrage der Finanzierung der Holzforschung nicht beriihrt.

6.

~1

9,

10.
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Résumé

Apercu sur le caractére et le but de recherches scientifiques,
en particulier de la recherche du bois

La présente contribution s’occupe du sujet trés varié des recherches sur le

bois, surtout du secteur technologique. Le point de départ et les principes de
travail de la recherche sont discutés de maniere générale. Les différentes voies

de

I'évaluation pratique des recherches sont présentées tant sur le plan de la

recherche privée que sur celui de I'Etat.
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Les centres de recherche sur le bois actuels en Suisse et leurs champs de
travail sont caractérisés, entre autres quelques Instituts de I'Ecole polytechnique
fédérale, U'Institut suisse de recherches forestiéres, le Laboratoire d'essai des
matériaux, 'Ecole polytechnique de I'Université de Lausanne et quelques labo-
ratoires d’autres institutions officielles. Laboratoires et organisations de re-
cherche privés sont prises en considération.

En tenant compte de la situation actuelle dans la production et dans les
industries du bois, quelques suggestions a propos de la direction de recherches
i effectuer et des possibilités pour intensifier les recherches technologiques du
bois en Suisse ont été établies.

La production de plants forestiers en vases

Par R. Karschon
Institut de recherches forestiéres, Ilanoth (Israél)

Introduction 8§f'23f.22)'42

Dans de nombreux pays, ou la plantation a racines nues dans les
reboisements s’est avérée difficile ou méme impossible, on a recours a
différents vases qui servent & la fois a I'élevage en pépiniere et au trans-
port des plants et qui permettent la mise en demeure de plants en motte.
Les essais et expériences acquises dans ce domaine ont rarement fait
I'objet de publications spéciales; il a donc paru opportun de centraliser
les données a ce sujet et d’entreprendre la comparaison des divers pro-
cédés actuellement en usage. A cette fin, la Division des foréts de FAO
et la section 23 (sylviculture) de I'Union internationale des instituts de
recherches forestieres ont mené une enquéte internationale; les résultats
de cette enquéte servent de base aux essais actuellement poursuivis, €n
collaboration avec ces deux organisations, par I'Institut de recherches
forestieres d’llanoth.

L’intérét suscité par cette enquéte est démontré par le fait qu'au cours
de six mois, 29 réponses ont été recues. Ces réponses ont constitué un
maltériel trés précieux pour la préparation de la présente note. Néanmoins,
nous avons jugé utile de compléter les données ainsi recues en tenant
compte de quelques publications récentes, sans toutefois épuiser la
matiére.

Matériaux utilisés pour la eonfection de vases

Contrairement aux techniques courantes consistant a exécuter les
semis et repiquages en plates-bandes, 1'élevage des plants en pépiniére a
lieu dans des vases. Les techniques utilisées pour ’emballage de plants a
racines nues et pour la confection de la motte des plants élevés en plates-
bandes ne font pas partie de la présente note.
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