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Die forstlich-pﬂanzengeographischen Verhiiltnisse Estlands

Von Arthur Riihl, Hann.-Miinden (Oxf. 182)
. (12.19)

Estland wird im Norden vom Finnischen Meerbusen, im Westen
von der Ostsee und im Osten von der Narova, dem Peipussee sowie
dem Pleskauersee umgrenzt. Dagegen ist im Siiden keine natiirliche
Grenze vorhanden.

GroBere Fliisse fehlen; am bedeutendsten sind die Narova, die den
Peipussee mit dem Finnischen Meerbusen verbindet, und der Embach.
Eines der griofiten Stromgebiete hat die Pernau, die das siidwestliche
Estland entwissert und in den gleichgenannten Meerbusen miindet.

AuBer dem etwa 100 km langen und bis 50 km breiten Peipussee
und dem bedeutend kleineren Pleskauersee kommt nur dem im mitt-
leren Estland gelegenen Wirtsjirv Bedeutung zu.

Ein groBer Teil des Landes — besonders im Westen — wird von
Niederungen eingenommen, die kaum Hoéhen von 50 m erreichen. Da-
gegen trigt das siidostliche Estland den Charakter einer ausgeprigten
Hiigellandschaft; dort liegt auch die hochste Erhebung Estlands, der
324 m hohe Munamaégi.

Geologische und klimatische Verhiiltnisse
Geologie

Estland liegt im Gebiet der letzten Vereisung. Wihrend des Riick-
zuges des Gletschers, als der Eisrand sich quer durch Estland hinzog,
waren groBe Teile des schon eisfreien Landes vom estlindischen eis-
gestauten See bedeckt, so die Umgebung des heutigen Peipus- und
Wirtsjirvsees. _

Auch als der Gletscher das Gebiet vor etwa 11 000 Jahren endgiiltig
verlassen hatte, wurden erhebliche Fliachen, besonders in Westestland,
tiberflutet. Am weitesten drang der baltische Eisstausee vor, dessen
Strandwall im nordwestlichen Estland bis etwa 70 m, im stidwestlichen
und nordostlichen Estland bis etwa 40 m Hohe iiber dem heutigen
Meeresspiegel liegt. Die hiochste Transgressionsgrenze des Ancyllussees
erreichte in Nordestland etwa die Héhenlinie 20 bis 35 m, die des Lito-
rinameeres lag etwa 10 m tiefer (Ramsay, 11).
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Wihrend der ganzen Nacheiszeit hat sich die Kiiste stindig geho-
ben. Auch heute noch beirigt die Landhebung am Siidwestufer des
Finnischen Meerbusens etwa 20 cm in hundert Jahren, wihrend die
Landhebung in siidéstlicher Richtung abnimmt und auf der Linie
Pernau—Narwa etwa den Nullpunkt erreicht. Siidostlich dieser Linie
— besonders im Gebiet des Peipussees — findet eine mit Versumpfung
verbundene Landsenkung statt.

In Nordestland stehen unter den diluvialen und alluvialen Ablage-
rungen silurische Kalksteine und Dolomite an, im siidlichen Estland
mitteldevonischer Sandstein, der jedoch durch die mé#chtige Moréinen-
decke keinen Einflul auf die Bodenbildung ausgeiibt hat. Die Morine

ist im Bereich der friiheren Uberflutungen oft mit Decksandschichten
uberlagert.

Durch den meist flachen Stau- bzw. Grundwasserstand sind Glei-
und gleiartige Boden in den Niederungen der vorherrschende Bodentyp.
Im nordwestlichen Estland sind flachgriindige Rendzinabdden héufig.

Klima

Das Klima zeigt einen Ubergang vom subkontinentalen im Westen
zum stiarker kontinentalen im Osten. So hat die Halbinsel Sworbe im
Siidwesten Osels eine durchschnittliche Jahrestemperatur von 6,2°C,
wihrend im #duBersten Nordosten des Landes (Narwa) die Jahrestem-
peratur auf 4,1° C fillt. Der kéalteste Monat (Februar) hat in Sworbe
eine mittlere Temperatur von — 3,2° C, in Narwa dagegen — 8,6° C, der
wirmste Monat (Juli) in Sworbe 16,8° C, in Narwa 17,3° C. Der Unter-
schied zwischen der Temperatur des wirmsten und des kiltesten Mo-
nates betriagt in Sworbe 20° und in Narwa 25,9°.

Der stiarker kontinentale Charakter Nordostestlands ist auch aus
dem relativ warmen Friihling und kiihlen Herbst ersichtlich. So be-
tragt die ) '

Mitteltemperatur des Mai in Sworbe 7,9°C
Mitteltemperatur des Mai in Narwa 9,0°C
Mitteltemperatur des Oktober in Sworbe 8,3°C
Mitteltemperatur des Oktober in Narwa 5,3°C

Die Hohe der durchschnittlichen jihrlichen Niederschlige schwankt
zwischen 424 mm (Insel Moon, im Regenschatten von Osel) und 621 mm

(Hohen von Odenpi), der grofte Teil des Landes erhilt etwa 550 mm
Niederschlige.

Das Niederschlagsmaximum fallt meist auf den August bzw. Juli,
das Niederschlagsminimum auf den Februar oder Mirz. In der Néhe

des Meeres sind die Monate April bis Juni niederschlagsdrmer als der
Herbst.
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Die Bewaldung

Allgemeines

Die Waldfliche Estlands entspricht etwa der der Schweiz, auch
der Bewaldungsprozentsatz ist &hnlich (21 %bo).

Die Fliche der Moore und Siimpfe betrigt etwa 15 % der Gesamt-
fliche; von landwirtschaftlich genutzten Flichen ist die der Wiesen
(24 %) und Weiden (17 %) erheblich, sie sind, wie auch die Moore,
zum Teil mit Bidumen bestockt.
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4 Waldgebiete, “~"*Moore und Simpfe
Die Verbreitung der Wilder und Moore in Estland (nach Reim, 14)

Der durchschnittliche Vorrat an Derbholz wird auf 100 fm je ha
geschitzt (Reim, 14).

Die Umtriebszeit des Nadelholzes betrug® je nach Standort und
Betriebsziel 80 bis 120 Jahre, die des Laubholzes (Birke, Aspe, Erle)
50 bis 60 Jahre. ‘

Die Nutzung erfolgte fast ausschlieBlich im Kahlschlagbetrieb mit
drei- bis vierjihriger Aneinanderreihung der meist 50 m breiten Schlége.

Die forstlich wichtigsten Baumarten

Die Fichte ist die verbreitetste Baumart Estlands (Flidchenanteil
etwa 40 %), die durch ihre Schattenfestigkeit auf den meisten nicht zu

1 Meine Angaben beziehen sich auf die Zeit von 1919 bis-1939.
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extremen Standorten die iibrigen Baumarten auf natiirlichem Wege
verdringt. Sie verhilt sich somit dhnlich wie die Buche in Mitteleuropa.
Zu Standorten, auf denen die Fichte zuriicktritt, gehéren:

1. arme, trockene Sandbodden, wo die Kiefer vorherrscht;

2. Moor- und Sumpfbdden, wo sie ebenfalls von der Kiefer abgelost
wird;

3. extrem nasse Bruchmoore, wo nur noch Schwarzerle mit Ruch-
birke gedeihen konnen;

4. trockene, flachgriindige Rendzinabdden, wo die Kiefer mit Stiel-
eiche die nattirliche Holzart bildet;

5. sehr reiche, tiefgriindige Béden, wo urspriinglich Edellaubbidume
eine grofe Rolle spielten.

Bei giinstigsten Verhiltnissen kann die mittlere Hohe der Fichte in
200 Jahren 40 m, der DGZ,, * 12 fm erreichen. Der DGZ,,, liegt aber
durchschnittlich nur bei etwa 6 fm.

Obgleich alle dlteren Fichtenbestinde auf natiirlichem Wege ent-
standen sind (Kulturen wurden in Estland in nennenswertem Umfang
erst seit etwa vierzig Jahren durchgefiihrt), ist die Fichte rassisch un-
einheitlich; so ist u. a. die Form der Zapfenschuppen und die Zapfen-
farbe sehr wechselnd: Nach meinen diesbeziiglichen Untersuchungen
(20) herrscht die rotzapfige Form vor, doch sind auch griinzapfige
Fichten und verschiedene Ubergangsformen vorhanden. Ein deutlicher
Zusammenhang zwischen der Zeit des Austreibens und der Zapfenfarbe
konnte nicht festgestellt werden, wenn auch bei der griinzapfigen Fichte
die spataustreibende Form vorherrschte.

Der Anteil der Kiefer an der Waldfliche Estlands betrigt etwa
20 % (Kruuse, 3). Sie ist vor allen Dingen auf den Inseln und an der
Kiiste vorherrschend, im Binnenlande hauptsichlich auf Zwischen-
mooren.

Da die Kiefer sich im wesentlichen nur auf armen Béden behaupten
kann, ist ihre durchschnittliche Leistung gering und liegt bei einem
DGZ., von etwa 3 fm, doch gibt es hier auch Kiefernbestinde, die mit
150 Jahren einen Vorrat von 600 fm aufweisen (Mathiesen, 10).

Die Qualitiit der im dichten Schlufl aufgewachsenen Kiefer ist her-
vorragend.

Die Birke ist die wichtigste Laubholzart Estlands, sie nimmt etwa
20 °/o der Waldfliche ein. Reine Birkenbestinde sind aber selten, meist
tritt die Birke mit Fichte, Schwarzerle und Aspe gemischt auf.

Die Ertragsleistung der Birke in Estland ist von Mathiesen (9)
niher untersucht worden, wobei er bedeutend héhere Leistungen der
estlindischen Birkenbestiinde im Vergleich zu den Angaben der preuBi-
schen und russischen Ertragstafeln feststellen konnte.

2 Durchschnittlicher Gesamtzuwachs im Alter 100.

340



Auf den besten Standorten erreicht die Birke im Alter von 60 Jah-
ren eine mittlere Hohe von 27 m und einen Vorrat von 300 fm, der
Schilholzanteil liegt bei 40 %o. Der DGZ kulminiert mit 40 Jahren, doch
ist der Schiilholzanteil in diesem Alter noch gering (5 %). Da es sich
durchweg um ungepflegte Bestinde handelt, kénnte bei rechtzeitiger
Durchforstung der Schilholzanteil nicht unwesentlich erhéht werden.

Auf mittleren Standorten liegt die Hohe im Alter von 60 Jahren bei
23 m und der Vorrat bei 220 fm, der Schiilholzanteil sinkt auf 15 %o. In
anmoorigen Wildern und auf armen Sandbodden betrigt die Hohe nur
17 m. Schiilholz fillt nicht mehr an.

Die Birke verjiingt sich auf den Kahlschligen in der Regel gut.

Die Aspe nimmt etwa 10 %o der Waldfliche ein. Sie ist eine verhélt-
nismifig anspruchsvolle Baumart, die nur auf besseren, frischen bis
feuchten, lehmigen Boden bestandesbildend auftritt. Die Schwankungen
in der Ertragsleistung sind gering. Mit 60 Jahren hat sie eine mittlere
Hohe von 25 m und mit 100 Jahren von etwa 32 m, nur selten erreicht
sie Hohen von 36 m. Der DGZg, liegt etwa bei 10 fm (Reim, 15).

Reine Aspenbestinde entstehen auf groBen Kahlschligen, die sich
auf geeigneten Standorten oft mit dichter Aspen-Wurzelbrut bedecken.
Die Aspenstreu zersetzt sich schwer und bildet eine dichtgelagerte
Schicht, die das Keimen des Fichtensamens erschwert. Auch ist der
Humus in Aspenbestinden deutlich saurer als in Birkenbestinden bei
gleichen Standortverhiltnissen (Rihl, 19).

Nach Reim (15) liegt die Hauptverbreitung des Aspe im o6stlichen
und stidlichen Estland. Nach demselben Forscher herrschen in Estland
méinnliche Aspen vor (etwa 66 %0). Leider ist die Aspe meist kernfaul
und dadurch der Nutzholzanfall nur gering.

Die Schwarzerle ist in Estland von geringerer Bedeutung als Birke
und Aspe. Reine Schwarzerlenbestinde sind selten, meist ist sie mit
Birke und Fichte gemischt. Durch Entwisserungen wird die Schwarz-
erle immer mehr zuriickgedringt und von der Fichte abgelost.-

Eine Abhandlung iiber die Ertragsleistung der Schwarzerle hat
Haller (2) veriffentlicht. Nach seinen Angaben betrigt auf besseren
Standorten im Alter 60 die mittlere Hohe 23 m und der DGZ 7,1 fm, auf
drmeren Standorten entsprechend 20 m und 4,9 fm. '

Die Schwarzerle ist ab 60 Jahren meist kernfaul, doch koénnte
durch rechtzeitige Pflege ihre Qualitit und Ertragsleistung gehoben
werden.

Uber den Anteil der Weiflerle an der Bestockung Estlands liegen
keine Angaben vor, doch spielt sie in den Bauernwildern eine nicht
unbedeutende Rolle.

Auf lehmigen, frischen, tiefgriindigen Boden weisen die WeiBlerlen-
bestinde im Alter 35 einen Derbholzvorrat von iiber 250 fm und ein
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DGZ von 8 fm auf; der DGZ kulminiert bei etwa 20 Jahren (Rau -
kas, 12).

Die Stieleiche war in Estland fruher starker verbreitet, durch riick-
sichtslose Nutzung des seltenen und sehr begehrten Holzes ist sie von
anderen Baumarten verdringt worden. Heute findet sich die Eiche
hauptsachlich im nordwestlichen Estland, wo sie auf Rendzinabdden,
besonders auf Geholzwiesen, auftritt. Vereinzelt kommt sie auch in
FluBniederungen vor.

Reim (13) hat bei ilteren Eichenkulturen in Siidestland hervor-
ragende Leistungen (I. Ertragsklasse Schwappachs) festgestellt.
Die iltesten untersuchten Eichenkulturen waren 85jihrig und wiesen
ein DGZ von 7 fm auf.

Es ist auffallend, daB selbst auf besten Standorten und im hohen
Alter (200 Jahre) die Eichenbestinde Estlands nur Hohen bis 27 m er-
reichen. ‘

Von Edellaubbdumen ist die Esche auf reicheren Standorten eini-
germaflen hiufig und kann gute Leistungen aufweisen; seltener sind
Spitzahorn, Bergriister und Flatterulme, letztere hauptsichlich in FluB-
und Bachauen.

Die Winterlinde ist als Unterstand in anspruchsvollen Waldgesell-
schaften allgemein verbreitet, tritt aber nur selten baumférmig auf.

Die floristischen Verhiltnisse

Estland ist ein Grenzgebiet zwischen Mittel- und Osteuropa. Nach
Braun-Blanquet (1) verliuft die Grenze zwischen der mitteleuro-
paischen und der mittelrussischen Florenprovinz quer durch das Land.

Beim Vergleich der Flora Estlands mit der Deutschlands, vor allem
mit der am weitesten nach NO vorgeschobenen Landschaft OstpreuBen,

ist eine Abnahme der Artenzahl in nordostlicher Richtung deutlich er-
kennbar.

So fehlen in Estland folgende Baumarten:

Fagus silvatica Acer pseudo-platanus
Carpinus betulus Ulmus campestris
Quercus sessiliflora

Von gewdhnlichen Waldpflanzen vermiBt man folgende montan
getonte Arten:

Lysimachia nemorum Dryopteris oreopteris
Polygonatum verticillatum

einige mediterrane Arten, wie z. B.

Cephalanthera grandiflora Corydalis cava
Melica uniflora Anthericum liliago
Elymus europaeus Anthericum ramosum
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und die kontinentalen Arten

Carex pilosa Adonis vernalis

Peucedanum cervaria Galium schultesii
Auffallend ist das nur spirliche Vorkommen von

Carex remota Brachypodium silvaticum

Carex silvatica Bromus ramosus

Stachys silvatica Phyteuma spicatum

Es sind Arten mit vorwiegend subatlantisch-mediterraner Verbreitung.
Eine Anzahl in Estland verbreiteter nordischer und kontinentaler
Arten kommt in Deutschland nur in Ostpreuflen vor, so:

Carex brunnescens Carex tenella
Carex laevirostris Glyceria remota
Carex globularis - Lathyrus pisiformis

Carex loliacea

wihrend Cinna pendula und Moehringia lateriflora in Mitteleuropa voll-
stindig fehlen und Galium triflorum nur aus der Schweiz bekannt ist.

Die pflanzengeographische Eigenart der einzelnen Landschaften

Eine Einteilung Estlands in Landschaften ist von Kupffer (4)
auf floristischer Grundlage durchgefiihrt und spiter von Lippmaa
(5) ergéinzt und abgeindert worden. In der nun folgenden Ubersicht
habe ich die Landschaften Lippmaas z. T. zusammengefaffit und
vereinfacht.

!

et “
- tedl Estland
4

23 79 Pl P =7 -

Karte der natiirlichen Landschaften Estlands mit Angaben iiber die Verbreitung der
Eibe (nach Lippmaa, 1936)
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Zu West-Estland ®* gehort auBler den Inseln auch ein schmaler
Kiistenstreifen des Festlandes. Es handelt sich um eine ausgesprochene
Niederung; die meist flache Morinendecke lagert durchweg auf siluri-
schem Kalkstein.

Die Flora dieses Gebietes ist sehr artenreich, nach Lippmaa (5)
finden sich allein auf Osel 80 ° der gesamten hoéheren Pflanzen
Estlands.

Eine Reihe von Arten tritt in Estland nur in dieser Landschaft auf,
so die subatlantisch getdnten -

Taxus baccata Hedera helix
Ranunculus nemorosus Hydrocotyle vulgaris
Viola silvatica

die kontinentalen Arten
Vincetoxicum officinale Vicia cassubica
Trifolium alpestre

und die mediterran-montane Sorbus aria.

Zu den Pflanzen, die im Gegensatz zum Festlande auf Osel fehlen,

gehoren die kontinentalen

Asarum europaeum Lamium maculatum

Lathyrus pisiformis Dracocephalum ruyschiana
die subatlantischen Phyteuma spicatum und Lamium galeobdolon, die
nordischen Chrysosplenium alternifolium, Stellaria longifolia und Im-
patiens noli-tangere sowie die arktische Lonicera coerulea.

Haufiger als auf dem Festlande kommt Dentaria bulbifera, seltener
Alnus incana und Pulmonaria officinalis vor.

Das Gebiet ist schwach bewaldet; so hat Osel nur 6,6 % Wald-
boden. Die vorherrschende Baumart ist die Kiefer (70 %), wihrend die
Fichte nur 10 %o der Waldbodenfliche einnimmt.

Bezeichnend sind hier die sogenannten Gehoélzwiesen, wo unter
lichtem Schirm von Eiche, Birke u. a. Laubbdumen das Gras geméht

3 West-Estland ist von Lippmaa in eine westliche und eine &stliche Land-
schaft aufgeteilt. ‘

Tajel

80jahrige Schillholz-Birke (Durchmesser 40 ¢cm) in einem frischen, krautreichen
Fichtenmischwalde. Forstrevier Kilingi, estlindisches Zwischenland

50 cm starke Aspe in einem krautreichen Fichtenmischwalde von leicht bruchartigem
' Charakter. Forstrevier Kilingi, estlindisches Zwischenland

32 cm starke WeiBerle in einem feuchten, farnreicheh Mischwalde.
Forstrevier Laiksaar, estlindisches Zwischenland

Nach Waldbrand entstandener 40jihriger Birken-Schwarzerlen-Bestand. Natiirliche
Waldgesellschaft: bruchartiger Fichten-Mischwald.
Forstrevier Kilingi, estlindisches Zwischenland
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wird. Die Geholzwiesen sind entweder auf trockenen Rendzinaboden
oder auf feuchten bis nassen Béden mit bruchwaldartigem Charakter
ausgebildet. Durch ihre tippige, kalkholde Flora, in der seltene Orchi-
deen eine grofle Rolle spielen, gehoren die Geholzwiesen zu den flori-
stisch interessantesten Vegetationsbildern Estlands. Der DGZ,;, schwankt
meist zwischen 0,5 und 1,5 fm.

Auch in Nieder-Estland herrschen flachgriindige Rendzinabodden
vor. Die Bewaldung ist gering; weitverbreitet sind Geholzwiesen, auf
deren nassen Ausbildungen Saussurea alpina bezeichnend ist.

Hochmoore sind vor allem im siidlichen Teil zu finden; sie gehdren
dem westlichen Typ mit vorherrschendem Trichophorum austriacum
an, das in Ost-Estland durch Eriophorum vaginatum abgeldst wird. Von
der auf den Mooren Ost-Estlands hdufigen Lyonia calyculata sind hier
nur wenige Fundorte bekannt. Das atlantisch getonte Myrica gale hat
hier neben den Inseln seine Hauptverbreitung in Estland.

Floristisch ist Nieder-Estland besonders durch das haufige Vor-
kommen von wirmeliebenden, kalkholden Arten wie

Pulsatilla patens Ophrys muscifera
Pulsatilla pratensis Asperula tinctoria
ausgezeichnet.

Sorbus suecica, Gymnadenia odoratissima und Senecio integri-
folium erreichen in Nieder-Estland ihre Ost- bzw. Siidostgrenze.
Asarum europaeum ist bedeutend seltener als in den 6stlichen Land-
schaften.

In den Wildern, die auf flachgriindige Rendzinabdden bzw. arme
Sandbo6den zuriickgedringt sind, herrscht die Kiefer vor; auch die Eiche
ist nicht selten. Urspriinglich waren steppenheideartige Wilder hiufig,
doch sind sie heute meist vernichtet und in offene Triften umgewandelt.

Als besondere Landschaft hat Lippmaa (5) die nordestlan-
dische Kiiste ausgeschieden, die floristisch durch das Vorkommen von
Cornus suecica und Lunaria rediviva gekennzeichnet ist. An den Steil-
hingen des Finnischen Meerbusens (dem sogenannten Glint) kommen
lippige Edellaubwilder vor.

Das estlindische Zwischenland ist ein niedriges Wald- und Moor-
gebiet, in dem wirmeliebende Arten vollstindig zuriicktreten. Dagegen
kommen in den ausgedehnten bruchartigen Fichten-Birken-Erlen-Wil-
dern mehrere nordostliche Arten vor, so '

Glyceria remota Carex tenella
Cinna pendula Carex loliacea
Galium triflorum

Die vorherrschende Baumart ist die Fichte, der Birke, Aspe und
Schwarzerle beigemischt sind; auf den Sumpf- und Moorb6den herrscht
— soweit sie bewaldet sind — die Kiefer.
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| Ober-Estland ist eine hoher gelegene (bis 168 m), dicht besiedelte
Ackerlandschaft mit vorwiegend tiefgriindigen, reichen Boéden. Moore
sind kaum vorhanden; der gréfite Teil der Landschaft war urspriinglich
von krautreichen Fichten-Mischwildern eingenommen, wobei auch die
Eiche eine groBe Rolle spielte.

Warmeliebende Arten sind nicht selten, besonders Anemone silve-
stris, Libanotis montana und Dracocephalum ruyschiana kommen hiu-
figer vor, wihrend einige in Nieder-Estland hiufige Steppenheide-
pflanzen zuriicktreten (so Lathyrus pisiformis, Asperula tinctoria und
Ophrys muscifera).

Ranunculus lanuginosus ist die einzige Art, die nur aus dieser Land-
schaft bekannt ist.

Allentacken, die grole Niederung nordlich vom Peipussee, liegt im
Gebiet des estlindischen eisgestauten Sees. Sie wird dhnlich wie das
estlindische Zwischenland von Hochmooren sowie Moor- und Bruch-
wiilldern beherrscht.

Die Zahl der nordostlichen Arten ist gro8; neben Cinna pendula,
Glyceria remota und Galium triflorum kommen auch Carex laevirostris
und Moehringia lateriflora vor, die beiden letztgenannten sind in Est-
land nur auf diese Landschaft beschrinkt.

Mittel-Estland unterscheidet sich vom estlindischen Zwischenland
und von Allentacken durch seine meist hohere Lage und die reicheren
Boden. Moor- und Bruchwilder finden sich nur nérdlich des Wirtsjarv-
sees und am Embach.

Trotz des Fehlens von Rendzinabdden kommen auf kalkreichen
Asern vereinzelt auch wirmeliebende Pflanzen vor, so Ophrys musci-
fera, Libanotis montana und Dracocephalum ruyschiana. Phleum
boehmeri und Asperula tinctoria fehlen hier fast géanzlich.

Die vorherrschende Baumart ist die Fichte, neben der auch die
Aspe (etwa 20 %o der Gesamtflache) und in den nassen Niederungen am
Embach und an der Pala die Schwarzerle gr6Bere Flichen einnehmen.

Siidost-Estland ist eine kuppige Morinenlandschaft mit beachtli-
chen Erhebungen (bis 324 m). Die Flora hat, bedingt durch die geogra-
phische Lage, einen stirkeren kontinentalen Einschlag als alle iibrigen
Landschaften. So haben im duBersten Siidosten Euonymus verrucosa,
Silene chlorantha und Carex pediformis ihr einziges Vorkommen in
Estland.

Das Gebiet ist verhiltnismaB8ig schwach bewaldet, im allgemeinen
herrscht die Fichte, doch auch Aspe ist am Bestandesaufbau erheblich
beteiligt (10—20 %b).

Die natiirlichen Waldgesellschaften

Die Vegetation estlindischer Wilder ist hauptsichlich nach den
Methoden Cajanders untersucht worden.
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Das Ansprechen der natiirlichen Vegetationseinheiten ist hier be-
sonders schwer, da die Vegetation sich infolge von Entwisserungen viel-
fach verindert hat und sich auch durch Kahlhiebe und Waldbrinde
zahlreiche sekundire Gesellschaften entwickelt haben. So war ich in
meinen ersten Arbeiten (16, 17) auf die hohe Zahl von 19 Waldtypen
gekommen, die — wie meine spiteren Untersuchungen zeigten — nicht
alle als natiirliche Waldgesellschaften aufgefaBit werden kénnen.

Auch die von Linkola (7, 8) aus Estland beschriebenen 14 Wald-
typen (anmoorige und bruchartige Gesellschaften sind nicht untersucht
worden) entsprechen nicht immer natiirlichen Waldgesellschaften.

AuBerdem ist die Vegetation estlindischer Wilder von Lippmaa
(6) nach der Methode der nordisch-alpinen Schule untersucht worden,
und zwar hat er in den einzelnen Vegetationsschichten (Baum-, Strauch-,
Kraut- und Moosschicht sowie Epiphyten) selbstindige Gesellschaften

(Unionen) ausgeschieden.

Die getrennte Untersuchung der Mousschicht ist zweifellos zweckmiiBlig, da in
einer und derselben Assoziation (im Sinne Braun-Blanquets) eine ganze Reihe
Moos- und Flechtengesellschaften vorkommen kann. Besonders in den nordischen
Wiildern ist die Moosschicht von groBer Bedeutung, und die Moosgesellschaften
kénnen sich auch in bezug auf die natiirliche Verjiingung der Baumarten verschieden
verhalten.

Wie aus den bisherigen Ausfiihrungen zu ersehen, liegen iiber die
estliindischen Wiilder keine Beschreibungen nach der Methode Braun -
Blanquets vor.

Es soll darum versucht werden, eine kurze Ubersicht der natiir-
lichen Waldgesellschaften Estlands nach den Grundsitzen der west-
europdischen Schule zu geben, wobei nur die wichtigsten Gesellschaften
beriicksichtigt werden kénnen.

I. Natiirliche Kiefernwiilder

a) Auf armen, trockenen Béden

1. Die trockenen, bodensauren Kiefernwdlder entsprechen der unter
der Bezeichnung Vaccinium-Typ aus Finnland und Estland beschrie-
benen Gesellschaft. Sie stehen dem Vaccinieto-Pinetum Mitteleuropas
nahe.

Die Krautschicht wird im allgemeinen von der Vaccinium vitis
idaea-Melampyrum pratense-Union L i p p m a a s, in der neben PreiBel-
beere, Heidelbeere und Heidekraut auch Deschampsia flexuosa, Calama-
grostis arundinacea und Festuca ovina hiaufig sind, gebildet.

In der Moosschicht ist die Pleurozium schreberi-Hylocomium pro-
liferum-Union vorherrschend.

Die Baumschicht wird in der Regel aus reiner Kiefer gebildet, der
nur selten Birke beigemischt ist. Der DGZ,,, liegt bei 3—4 fm. Die
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natiirliche Verjiingung der Kiefer ist mangelhaft, da die trockene Moos-
decke das Keimen des Kiefernsamens erschwert.

Diese Waldgesellschaft ist auf armen, trockenen Sandbo6den, beson-
ders im westlichen und nérdlichen Estland, haufig.

Aus Estland sind unter dem Namen Calluna-Typ und Cladonia-Typ drmere Aus-
bildungen der trockenen Kiefernwiilder beschrieben worden, es handelt sich aber
wohl nur um Degradationsphasen.

Eine grasreiche Ausbildung mit deckender Festuca ovina auf alten Diinen-
bildungen an der Meereskiiste kann als Pioniergesellschaft aufgefafit werden. Auller-
dem gibt es auf Strandwiillen und Asern Uberginge zu Steppenheidewiildern mit
Pulsatilla pratensis, Hypochoeris maculata, Polygonatum officinale und anderen
wirmeliebenden Arten.

b) Auf anmoorigen Standorten

2. Die anmoorigen Kiefernwdlder entSpréchen den finnischen Rei-
sermoorwildern. Die Krautschicht bildet ein Komplex der Vaccinium
uliginosum-Carex globularis-Union und der Vaccinium vitis idaea-
Melampyrum pratense-Union.

Der Boden ist stark podsoliert, nicht selten treten Ortsteinbildungen
auf. Die Torfschicht ist von wechselnder Machtigkeit und besteht aus
schwach zersetztem Sphagnum-Torf.

Von Moosen sind am wichtigsten Sphagnum acutifolium, Dicranum
undulatum und Polytrichum strictum.

Von Reisern kommen auBer PreiBelbeere, Heidelbeere und Heide-
kraut auch Vaccinium uliginosum, Ledum palustre und Oxycoccus pa-
lustris vor. Von grasartigen Pflanzen sind Molinia coerulea, Eriophorum
vaginatum und Carex globularis haufig.

Den Baumbestand bildet meist reine Kiefer, der DGZ,,, liegt bei
3 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Kiefer auf den Kahlschligen wird
durch die stets feuchte Sphagnum-Decke begiinstigt.

3. Die Moorwdlder bilden die Grenze zwischen Wald und Moor.
Die Krautschicht entspricht der Ledum palustre-Union Lippmaas,
doch enthilt sie auch Fragmente der Vaccinium uliginosum-Carex glo-
bularis-Union, der Eriophorum vaginatum-Union und-der Calluna vul-
garis-Rubus chamaemorus-Union.

Im Vergleich zu der vorstehend beschriebenen Gesellschaft ist die
Torfschicht bedeutend michtiger, nicht selten erreicht sie Stirken
von 1 m.

In der Moosschicht sind die wichtigsten Arten Sphagnum medium
und Sphagnum recurvum, wihrend Sph. acutifolium an Bedeutung ver-
liert; ebenso treten auch die gewohnlichen Waldmoose vollstindig
zuriick.
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Die Krautschicht ist AuBerst einténig und artenarm. Bezeich-
nend sind
Ledum palustre Andromeda polifolia
Oxycoccus palustris Eriophorum vaginatum
withrend Heidelbeere nur sparlich auftritt.

Den Baumbestand bildet reine Kiefer, der DGZ,,, liegt bei 2 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Kiefer ist auf den Kahlschligen nur
miBig, durch den Abtrieb ist die Gefahr der endgiiltigen Vermoorung
groB.

4. Der Kiefernbruch ist im estlindischen Zwischenlande und in
Allentacken eine der verbreitetsten Waldgesellschaften und nimmt dort
ausgedehnte zusammenhéngende Flichen ein. Er steht den aus Ost-
preufien beschriebenen «Mischwald-Zwischenmooren ohne iiberwiegende
Fichte» (Steffen, 21) sehr nahe.

Die Torfschicht erreicht meist erhebliche Stiarken, doch ist sie bes-
ser zersetzt als in den Moorwiéldern.

In der Moosschicht herrschen Sphagnum subbicolor, Sph. recurvum
und Sph. medium vor.

In der Krautschicht sind bezelchnend

Dryopteris thelypteris Equisetum palustre
Comarum palustre Calamagrostis lanceolata
Phragmites communis Carex lasiocarpa

Von Reisern ist Vaccinium vitis idaea hiufig, Ledum palustre da-
gegen nur spéirlich vertreten.

Die Strauchschicht ist artenreich, die haufigsten Arten sind Salix
aurita und Rhamnus frangula.

Den Waldbestand bildet auch hier meist reine Kiefer, zuweilen mit
Birke, Fichte und Schwarzerle. Der DGZ,,, libersteigt nur selten 2 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Nadelholzer ist besser als in den
Moorwildern.

c) Auf trockenen Kalksteinverwitterungsboden

5. Die Kiefern-Steppenheide-Wiilder sind an Rendzinabdden gebun-
den; je nach der Tiefgriindigkeit des Bodens konnen verschiedene Aus-
bildungen unterschieden werden. Die von Link ola (8) beschriebenen
«Halbhaine» stocken auf besonders trockenen, flachgriindigen Béden.
Neben anspruchslosen Moosen (Pleurozium schreberi, Dicranum undu-
latum ) und Reisern (besonders Preiflelbeere und Bérentraube) kommen
zahlreiche wirmeliebende Arten vor, s0:

Filipendula hexapetala Dracocephalum ruyschiana
Epipactis rubiginosa Asperula tinctoria
Campanula persicifolia Brachypodium pinnatum
Geranium sanguineum Sesleria coerulea

Galium boreale Carex montana

Origanum vulgare
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Den Waldbestand bildet kriippelige Kiefer, neben der wohl ur-
spriinglich auch die Eiche auftrat.

Eine frischere Ausbildung habe ich (18) unter der Bezeichnung
Hepatica-Asperula tinctoria-Typ beschrieben. Von Linkolas Halb-
hainen unterscheidet sich dieser Typ durch das Vorherrschen des an-
spruchsvolleren Rhytidiadelphus triquetrus und durch das vollstandige
Fehlen von Reisern. Von wirmeliebenden Arten kénnen

Carex ornithopoda Geranium sanguineum
Asperula tinctoria Hierochloé australis
erwihnt werden, von gewoéhnlichen Waldpflanzen
Calamagrostis arundinacea Melica nutans
Luzula pilosa Convallaria majalis
Solidago virgaurea Anemone hepatica
In der gut entwickelten Strauchschicht sind am héufigsten
Viburnum opulus Corylus avellana
Lonicera xylosteum Cornus sanguinea

Sorbus aucuparia

Den Baumbestand bildet Kiefer mit geringer Beimischung von
Fichte und Eiche. Die Kiefer ist gradschéftig und gutwiichsig (DGZ,q, =
4 fm), die Fichte rotfaul, die Eiche kurzschaftig und astig. Ob hier ur-
spriinglich die Kiefer oder die Eiche vorgeherrscht hat, 148t sich schwer
feststellen, sicher war der Anteil der Eiche im Aufbau der natiirlichen
Waldgesellschaft nicht unbedeutend.

Steppenheideartige Kiefernwilder werden von Lippmaa (6)
auch auf den aus Kalksteinschotter aufgebauten Strandwiillen im We-
sten der Insel Osel erwiihnt, wo unter anderem

Rhytidiadelphus triquetrus Filipendula hexapetala
Sesleria coerulea Veronica spicata
Asperula tinctoria Carex glauca

Epipactis atropurpurea

hiufig sind.

II. Fichten- und Fichtenmischwiilder

a) Auf drmeren Standorten

1. Unter frischen, heidelbeerreichen Fichtenwdldern verstehe ich
den aus Finnland und Estland beschriebenen Oxalis-Myrtillus-Typ sowie
die iippigere Variante des Myrtillus-Typs. Siedlungen, die der Beschrei-
bung des finnischen Myrtillus-Typs genau entsprechen, sind in Estland
nicht hdufig. An der Krautschicht sind die Vaccinium myrtillus-Majan-
themum bifolium-Union und Fragmente der Oxalis acetosella-Anemone
nemorosa-Union beteiligt.

Diese Gesellschaft ist an frische, anlehmige Sandbéden gebunden.
Die Humusdecke ist von rohhumusartigem Charakter, selten stirker als
4 cm und deutlich sauer.
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Die Moosschicht ist geschlossen und besteht aus gewohnlichen
Waldmoosen, von denen Hylocomium proliferum am reichlichsten ver-

treten ist.
In der Krautschicht sind am reichlichsten:

Vaccinium myrtillus Rubus saxatilis
Melampyrum silvaticum Luzula pilosa
Oxalis acetosella Calamagrostis arundinacea

Majanthemum bifolium

Der Baumbestand wird meist aus Fichte gebildet, hiufig ist Kiefer,
seltener Birke und Aspe beigemischt. Der DGZ,, liegt zwischen 6
und 8 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Nadelholzer ist auf den Kahlschligen
sehr gering.

2. Die anmoorigen Fichtenwdlder sind auf feuchten, podsolierten,
sandigen Boden hiufig.

Die Moose bilden eine geschlossene Decke, neben gewdéhnlichen,
anspruchslosen Waldmoosen treten Sphagnum-Arten und Polytrichum
commune auf.

Die Krautschicht ist artenidrmer als die der frischen, heidelbeer-
reichen Wilder; so ireten u. a. zuriick oder fehlen:

Pteridium aquilinum Anemone nemorosa
Rubus saxatilis Pyrola uniflora
Calamagrostis arundinacea Deschampsia flexuosa
Héaufiger geworden resp. neu hinzugekommen sind dagegen u. a.
Equisetum silvaticum Calamagrostis lanceolata

Carex globularis

Den Baumbestand bildet Fichte mit Kiefer. Der DGZ,,, liegt in
Fichtenbestinden bei etwa 5 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Nadelbdume ist im Durchschnitt
zufriedenstellend. Bei den in den Polytrichum-Polstern wachsenden
jungen Fichten findet man hiufig mehrere Rosetten von Adventivwur-
zeln, bei den jungen Kiefern stirbt dort die Pfahlwurzel nicht selten ab.

b) Auf reichen Standorten

3. Die frischen, krautreichen Fichtenmischwdlder entsprechen den
Hainwilldern Ca janders, und zwar einer reichen Ausbildung, deren
Krautschicht meist von der Hepatica triloba-Pulmonaria officinalis-
Union Lippmaas gebildet wird. Die von Linkola (7) aus Est-
land beschriebenen sieben Typen der Hainwilder gehoéren zum groBiten
Teil dieser Gesellschaft an, nur bei wenigen handelt es sich um Edel-
laubwilder.

Frische, krautreiche Fichtenmischwilder findet man meist auf An-
hohen * zwischen bruchartigen Gesellschaften, wihrend auf groferen

4 Diese Bestinde sind meist nach Brandkultur enistanden, die vor etwa 80 Jahren
in Estland allgemein iiblich war.
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zusammenhingenden Flichen die urspriinglichen Standorte dieser Ge-
sellschaft heute in der Regel landwirtschaftlich genutzt werden.

Die Moosdecke ist liickig, bezeichnend ist das anspruchsvolle
Eurhynchium striatum.

Die Krautschicht ist artenreich und anspruchsvoll, hiufig und
reichlich treten u. a.
Anemone hepatica Aegopodium podagraria

Lamium galeobdolon Lathyrus vernus
Pulmonaria officinalis

auf, die als Differentialarten gegeniiber den frischen, heidelbeerreichen
Wildern gelten konnen. Reiser sind nur selten und mit geringem
Deckungsgrad vertreten. Von grasartigen Pflanzen sind Calamagrostis
arundinacea, Carex digitata, Luzula pilosa und Melica nutans nicht
selten.

Wie aus meinen eigenen Aufnahmen sowie aus denen Linkolas (7) und
LLippmaas (6) zu ersehen ist, sind in den krautreichen Wiildern Estlands — z. T.
auch in den Edellaubwildern — solche anspruchslose Arten wie Trientalis europaea,
Solidago virgaurea und Majanthemum bifolium regelmiiflig vertreten. Diese nordischen
I'lorenelemente konnen als geographische Differentialarten der ostbaltischen kraut-

reichen Waldgesellschaften gegeniiber den verwandten Assoziationen Mitteleuropas
aufgefalit werden.

In der Baumschicht herrscht die Fichte, falls es sich nicht um eine
nach Kahlschligen entstandene Sekundérgesellschaft mit Birke und Aspe
handelt. Die Kiefer ist selten, auch Esche, Spitzahorn und Winterlinde
treten nur in geringer Beimischung auf. Der DGZ,,, betrigt bei der
Fichte etwa 8 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Fichte auf den Kahlschligen ist
mangelhaft.

4. Die bruchartigen Fichtenmischwdlder entsprechen den hainarti-
gen Bruchmoorwilldern Cajanders. Von den Unionen Lippmaas
steht die Krautschicht der Carex loliacea (tenella)-Crepis paludosa-
Union am nichsten, in den nassen Schlenken findet man Fragmente der
Galium palustre-Solanum dulcamara-Union, auf trockeneren Biilten die
der Vaccinium myrtillus-Majanthemum bifolium- und andern Unionen.

Der Boden ist na§ und biiltig, die gut zersetzte, fast neutrale Bruch-
torfschicht schwankt zwischen 0,20 und 1 m.

In der Moosschicht dominiert deutlich Rhytidiadelphus triquetrus
mit Hylocomium proliferum und Pleurozium schreberi, doch sind auch
mehr oder weniger grole Sphagnum-Polster vorhanden, die meist aus
Sphagnum squrrosum und Sph. girgensohnii bestehen. Aulerdem sind
Acrocladium cuspidatum, Climacium dendroides und Trichocolea
tomentella nicht selten.
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In der Krautschicht konnen als Differentialarten gegeniiber den
frischen, krautreichen Fichtenmischwildern u. a. folgende Arten gelten:

Geum rivale Glyceria remota
Filipendula ulmaria Cinna pendula

Angelica silvestris Calamagrostis lanceolata
Galium palustre Carex vaginata

Cirsium oleraceum Carex tenella

Crepis paludosa Carex loliacea

Deschampsia caespitosa

Seltener sind dagegen:

Anemone hepatica Veronica chamaedrys
Lathyrus vernus Calamagrostis arundinacea
Pulmonaria officinalis Luzula pilosa

Lamium galeobdolon

In der Strauchschicht sind Rhamnus frangula und Sorbus aucuparia
gemein, Prunus padus und Viburnum opulus seltener.

Die Baumschicht besteht meist aus Fichte mit Schwarzerle und
Birke, die Aspe fehlt in der Regel und auch die Kiefer ist selten und
sparlich. Der DGZ,,, liegt bei 6 fm.

Die natiirliche Verjiingung der Nadelhdlzer, besonders der Fichte,
ist gut. Der Fichtenanflug findet sich meist am unteren Rande der Biil-
ten, wo die Feuchtigkeitsverhéltnisse am giinstigsten und die jungen
Pflanzen weniger der Spitfrostgefahr ausgeliefert sind.

Ubergiinge von der vorliegenden Gesellschaft zu den frischen,
krautreichen Fichtenmischwildern habe ich seinerzeit (20) als hain-
artige Bruchwiilder beschrieben.

III. Schwarzerlenwiilder

Erlenbriicher, die dem mitteleuropéischen Alnetum glutinosae nahe
stehen, sind in Estland meist nur auf geringen Flichen verbreitet. Der
Boden ist dermafien nal, da die Fichte nicht mehr recht fortkommt
und sich nur stellenweise auf hoheren Biilten zu halten vermag.

Eigene Untersuchungen iiber die Vegetation der Erlenbriicher lie-
gen wegen Mangels an entsprechenden Flichen in den von mir niher
untersuchten Landschaften nicht vor, auch Lin k o1l a hat diese Wald-
gesellschaft nicht untersucht. Lippmaa erwihnt aus der Kraut-
schicht der Erlenbriicher die Galium palustre-Solanum dulcamara-
Union, aus der Moosschicht die Acrocladium cuspidatum-Calliergon cor-
difolium-Union, auf den Biilten sind azidiphile Unionen vertreten.

Im iibrigen sind zahlreiche Ubergiinge zu den bereits beschriebenen
bruchartigen Fichtenmischwildern sowie zu den Kiefernbriichen vor-
handen.
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IV. Edellaubwiilder

1. Frische Edellaubwdlder sind von Linkola (7) und von
Lippmaa (8) von der Insel Abro beschrieben worden.

Der Wald stockt hier auf tiefgriindiger, humoser, basenreicher
Braunerde, die sich auf kalkreichem Geschiebelehm entwickelt hat.

Linkola hat die Edellaubwilder auf Abro seinem Asperula-
Oxalis-Typ ° zugezihlt. In der reichen Krautvegetation treten neben ge-
wohnlichen Arten anspruchsvoller Wilder, wie '

Anemone hepatica Asperula odorata

Aegopodium podagraria Viola mirabilis
auch Dentaria bulbifera und Sanicula europaea auf, die als Differential-
arten der Gesellschaft gelten konnen.

Im sehr wiichsigen Baumbestande (bis 30 m hoch) sind Bergriister,
Spitzahorn und Winterlinde tonangebend, denen Birke und Aspe, selte-
ner Fichte beigemischt sind.

Lippm aa hat die Krautschicht der Edellaubwiilder von Abro als
Aegopodium podagraria-Fazies seiner Hepatica triloba (Pulmonaria offi-
cinalis )-Assoziation beschrieben.

Ob sonst noch in Estland diese Waldgesellschaft auftritt, lie sich
nicht feststellen, die meisten entsprechenden Standorte sind jedenfalls
schon friihzeitig gerodet worden und werden jetzt landwirtschaftlich
genutzt.

Von der Halbinsel Pucht habe ich einen Eichen-Spitzahorn-Eschen-
Bergriister-Bestand auf flachgriindiger Mullrendzina beschrieben (18),
dessen Krautschicht der der Béirlauch-Kalkbuchen-Wilder Mitteleuropas
nahesteht, doch fehlen in Estland solche bezeichnende Arten, wie Ely-
mus europaeus, Primula elatior und Arum maculatum.

2. Schatthang-Edellaubwdlder sind am Finnischen Meerbusen an
steilen Nordhéngen auf silurischem Kalkstein verbreitet, sie stehen dem
mitteleuropiischen Acereto-Fraxinetum recht nahe.

Linkola (7) hat diese Waldgesellschaft unter dem Namen Vicia-
Mercurialis-Typ beschrieben.

Von Charakterarten mitteleuropdischer Schluchtwilder kommen
auBer Lunaria rediviva noch Dryopteris robertiana und Actaea spicata
vor. Als Differentialarten zu verwandten Gesellschaften kénnten Cam-
panula latifolia und Cardamine impatiens angesehen werden. Die Haupt-
masse der Krautschicht besteht neben Lunaria rediviva aus Mercurialis
perennis und Aegopodium podagraria, von Grasern ist Agropyron cani-
num am haufigsten.

5 Dieser Typ umfafit bei Linkola auch frische, krautreiche Fichtenmisch-
walder.
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Den Baumbestand bilden vor allem Esche, Spitzahorn, Bergriister

und Winterlinde, Nadelbiume fehlen vollstindig, auch Weichlaub-
baume sind kaum vorhanden.
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Résumé
La phytogéographie forestiére de UEstonie

Des terres basses a climat subcontinental (55 cm de précipitations annuelles,

tombant surtout en juillet/aotit) occupent la plus grande partie de 'Estonie, dont
le taux de boisement est assez semblable 2 celui de la Suisse (21 %o en moyenne).

L’épicéa est I'essence la plus répandue dans le pays, puisqu’il occupe env.

40 %o de la surface boisée; il est surtout prédominant dans les territoires de
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fertilité moyenne, dans la pessiére a sol frais et riche en herbes, surtout en
Estonie supérieure, moyenne et sud-orientale.

La seconde place revient au pin sylvestre (20°0o en superficie), qui est
particulierement bien représenté dans les cotes et revét les stations de nature
extréme. Les pineraies a myrtille et airelle abondent dans I'Estonie occidentale
et inférieure. Plus au centre, le pin forme des peuplements clairs sur la tourbe
des «moors» et des marais.

Le bouleau est la principale des essences feuillues (20 %) et croit générale-
ment en mélange avec I'épicéa. Les traditionnelles coupes rases ont favorisé
I'extension du tremble (10 °/o).

La céte nord-orientale est caractérisée par des sols trés fertiles, ou croissent
des associations d’essences a feuilles caduques trés riches en herbes, avec 'orme,
le tilleul a petites feuilles et 1'érable plane comme arbres principaux.

Enfin, dans les stations marécageuses, qui ne recouvrent que de petites
surfaces, I'aunaie (d’'aune glutineux) s’est installée et partiellement maintenue.
(Kuoch-Badoux)

Les problémes sylvicoles du reboisement en régions arides

Par H. Leibundgut

(Institut de sylviculture de I'EPF, Zurich) 5203)(;.)233)

La recherche constante d’une synthése entre les considérations éco-
nomiques et biologiques constitue une des caractéristiques de la sylvi-
culture moderne. Elle apparait aussi dans la doctrine du reboisement et
dans le fait que quelques principes généraux de la technique de reboise-
ment s’énoncent progressivement. L’auteur a eu 'occasion ces dernieres
années de contréler certains de ces principes dans les conditions les plus
diverses: haute montagne, landes et alluvions éoliennes, reboisements de
tourbieres, du Karst et de régions arides. Il est arrivé a la conviction que
les régions arides en confirment beaucoup, mais qu’elles posent cepen-
dant des problémes sylvicoles tout particuliers.

Lles problémes particuliers du reboisement en régions arides ré-
sultent principalement des circonstances suivantes:

1. Un seul facteur écologique, le régime de I’eau, acquiert une impor-
tance capitale: en effet, il frise le minimum absolu ou méme, par
moment, se trouve a un niveau inférieur.

2. Le sol atteint pendant des périodes plus ou moins prolongées le
point de flétrissement permanent; de plus, spécialement dans les
contrées plates, sa salinité exerce assez fréquemment une action
toxique sur les plantes.
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