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tenir les couches de neige et a éviter ainsi qu’elles ne glissent sous forme d’ava-
lanches. Elles consistent en grande partie en rateliers a traverses horizontales et
a traverses verticales construits a 1'aide de rails et de traverses de chemin de fer.
Les murs et les terrasses murées, ainsi que les terrasses en mottes, prévus par le
projet général, furent abandonnés. En revanche, on construisit, en plus des
rateliers cités, des ouvrages articulés en métal léger, en béton et en treillis. On
monta encore, a titre d’essai, trois rateliers en béton précontraint. Les fondations
des différents éléments furent également établies selon plusieurs systémes. Enfin,
une partie du périmetre des travaux fut délimitée comme zone d’expérience et
complélée avec les instruments nécessaires a des observations de longue durée.

Le projet général fut établi avec un devis de 2 250 000 francs. Par la suite,
quinze projets de détails furent dressés jusqu'en 1954, chacun concernant une
fraction du périmetre et tenant toujours compte des expériences acquises durant
les travaux. Ces projets de détails furent dressés au fur et & mesure de 'avance-
ment des travaux par l'ingénieur forestier qui dirige le chantier, ainsi les expé-
riences acquises pouvaient immeédiatement étre utilisées.

LLes reboisements furent exécutés sous la protection des ouvrages de défense
préalablement construits. Les plants furent mis & demeure par groupes denses
afin que le sol se recouvre rapidement et que le reboisement puisse se faire suc-
cessivement a partir de ces ilots. Tous les plants proviennent de semences recueil-
lies en haute montagne et élevés dans une pépiniére située a 1460 m d’altitude.
Les jeunes plants eurent a souffrir non seulement de la neige et de ses effets,
mais encore de maladies crptogamiques et de la gréle. Des plantations complé-
mentaires seront encore nécessaires pendant plusieurs dizaines d’années.

Une comparaison des prix de revient des différents types d’ouvrages cons-
truits au Kirchberg est d’'un intérét tout particulier. La durée de tous les travaux
a été soigneusement relevée, de telle facon que les chiffres sont trés exacts. Ces
prix, tels qu’ils ont été calculés pour les travaux du Kirchberg, sont donnés par
le tableau de la page 111.

Les travaux de construction seront trés probablement terminés dans le
courant de 'année 1955, les reboisements en 1965. Farron

Erfahrungen bei Planung und Bau von Forstwegen
mit mechanisierten Mitteln

Von Prof. Dipl.-Ing. Dr. Franz Hafner, Wien (38.3)
(Oxf. 383.1)
Die Mechanisierung wichtiger Teilarbeiten beim Bau von Forst-
aufschlieBungswegen hat die Grundlagen des forstlichen Wegebaues,
wenigstens dort, wo es sich, wie meist im Gebirge, um grole Massen-
bewegungen handelt, weitgehend verindert. Ich spreche dies mit voller
Uberzeugung auf Grund vielfacher Erfahrung aus, wenn es mir auch
bekannt ist, da es noch immer Forstleute gibt, welche aus verschie-
denen Griinden der Mechanisierung des Erdbaues, welchem die Haupt-
rolle bei der Mechanisierung auch des Forstwegebaues zukommt, skep-
tisch gegeniiberstehen. Allerdings mdochte ich gleich von vorneherein
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einschrinkend dazufiigen, daB sich die Anwendung mechanisierter
Materialgewinnungs- und Transportmethoden beim Bau von Forstwegen
nur auf den sogenannten Rohbau des Trasses besonders auswirkt. Die
wichtigste Maschine des mechanisierten Wegebaus ist die Planierraupe.
Es werden, bedingt durch die geringeren Kosten der Materialbewegung,
besonders der Erdbewegung, am meisten beeinfluflit: die allgemeine
Trassenfiihrung, Arbeiten bei der Rdumung und sonstige Vorbereitung
der Baufliche, die Breite der Wege, das Verhiltnis zwischen Auf- und
Abtrag im einzelnen Querprofil und beim gesamten Bau, die Wahl zwi-
schen der erforderlichen Auffiihrung von Mauern oder einer bedeutend
groBeren Erdbewegung, Linge und Anzahl der Briicken und die Wahl
der Kurvenradien.

Je groBer der Anteil der Kosten der Fahrbahnbefestigung und
anderer Objekte, besonders kostspieliger Briicken, auf die Hohe der
Gesamtbaukosten ist, um so mehr tritt im Gesamtaufwand der Einfluf3
der durch die Mechanisierung der Erd- und Felsgewinnung eingetre-
tenen Kostensenkung zuriick. Aulerdem gibt es im Gebirge in Steil-
hiingen und Rutschgelinde immer noch Wege, die in Osterreich heute
wie eh und je, allerdings meist bei Einsatz tragbarer Kompressoraggre-
gate und allenfalls von Steinbrechern, vorwiegend durch Handarbeit
hergestellt werden miissen.

Mit dem Aufreiflen eines Erdtrasses im Lehmboden, das ohne An-
lagen zur unschidlichen Ableitung der Niederschlagswisser und anderer
Waisser sich selbst tiberlassen bleibt und noch dazu sofort bei feuchtem
Wetter mit schweren Lasten befahren wird, ist fur eine wirkliche Er-
schlieBung nichts getan. Ja es konnen so die Abfuhrverhéltnisse gegen-
tiber vorher noch verschlechtert werden. Anderseits darf auch nicht
iiber die Verhiltnisse des aufzuschlieBenden Gebietes gebaut werden.

Alle zu machenden Einschrinkungen konnen jedoch die Bedeutung
des mechanisierten Wegebaues, im groBen gesehen, nicht schmilern,
und der Bau von etwa 4000 km neuer Forstwege seit 1948 in Osterreich,
mindestens des Zehnfachen der Leistung, die bei Handarbeit erzielt
worden wire, beweist praktisch die Umwilzung, welche die forstliche
AufschlieBungstitigkeit in bisher schlecht erschlossenen Gebieten durch
die Anwendung mechanisierter Methoden erfahren hat. Ich mochte sagen,
dafl dadurch mit anderen Neuerungen, die besonders auf dem Gebiete
des Seilfordertransportes liegen, das gesamte, bisher stark traditionell
beeinflufite Bringungswesen in den osterreichischen Alpenlédndern eine
neue Entwicklung genommen hat. Diese scheint mir im Interesse der
ErschlieBung der Wilder durch stdndige Bringungsanlagen nur giinstig
zu sein.

Denn schon in viele Waldorte, wo noch Uberreste verfallener Holz-
klausen und Triftrechen liegen, wo noch Spuren ehemaliger kilometer-
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langer Trocken- und Wasserriesen oder Trassenaushiebe von Drahtseil-
bahnen als Ferntransportanlagen sichtbar sind, fithren heute stindige
Waldwege. Wihrend die frither bestandenen Anlagen alle mehr der
Losung augenblicklicher Bringungsaufgaben als der AufschlieBung der
Wilder dienten, ermdglichen Waldwege eine verfeinerte, naturgeméBere
und auch meistens ertragreichere Forstwirtschaft, als sie bisher, durch
die Schwierigkeiten der Bringung bedingt, moglich war.

Ich mochte nach diesen einleitenden, allgemeinen Vorbemerkungen
zum eigentlichen, mir gestellten Thema, zu den Erfahrungen, welche
bei der Planung und beim Bau forstlicher Erschliefungswege mit
mechanisierten Mitteln bisher in Osterreich gesammelt wurden, tiber-
gehen.

Was die allgemeine Trassenfiihrung anlangt, ergeben sich gegen-
{iber vorwiegend hiindisch gebauten Wegen folgende Anderungen: Ver-
mieden werden mehr noch als bei Ausfithrung durch Handarbeit, Sumpjf-
gelidnde, Rutschgeldnde und stark wasserfiihrende Stellen. Bau im Hang
ist im Gegensatz zur hindischen Arbeit giinstiger als die Lage des
Trasses auf ebenen Boden, besonders wenn diese bestockt oder, wie z. B.
bei Talbdden, mit groben Steinblocken bedeckt sind.

Dies ist u. a. darauf zuriickzufiihren, daf§ die seitliche Gewinnung
und Deponierung des Materials und nicht der Massenausgleich in der
Lingsrichtung des Trasses die wirtschaftlichste Arbeitsweise von Planier-
raupen beim Bau schmaler Forstwege ist. Hangtrassen sind im allge-
meinen auch leichter zu trassieren als Taltrassen. Lehmbdden, die bei
Feuchtigkeit stark quellen, beeintrichtigen die Arbeitsleistung beson-
ders bei feuchter Witterung und machen zum Beispiel die Feinplanie-
rung unmdoglich. Es bilden sich tiefe Fahrgeleise der Planierraupen, das
Material 16st sich schlecht von der Schaufel, und der Einsatz von Rad-
planiergeriten, das sind Grader zur Herstellung der Boschung, ist bei
feuchtem Wetter auf diesen Boden iiberhaupt nicht moglich. Steilhdnge
bis 45 Grad Neigung konnen zwar angeschnitten werden, der grofle
Masseniiberschuf3, der bei Lage des Trasses vollig auf gewachsenem
Boden an diesen Stellen anfillt, fiihrt jedoch nicht nur zu erhoéhien
Kosten, sondern oft zur Bildung unfruchtbarer Gerollhalden und zur
Beschéddigung der unterhalb stockenden Bestinde. Felssprengungen
werden soweit als moglich vermieden. Sie werden jedoch dem Verlauf
des Trasses in Sumpfgelinde auf alle Félle vorgezogen, da sie eine feste,
dauerhafte Grundlage fiir den Weg ergeben. Das Ufer wird bei Tal-
bauten moglichst wenig gewechselt, um Briicken zu vermeiden. Es
konnen wegen der unter oOsterreichischen Verhiltnissen auftretenden
4—>b5fachen Verbilligung der Erdbewegung gegeniiber héindischer Arbeit
auch verhiltnismiBig groBe Massenbewegungen in Kauf genommen
werden, um die ‘Anlage von Briicken zu vermeiden. Der Bau von

115



Briicken erfordert oft einen Aufwand, der dem fiir den Erdbau auf eine
Strecke von einem halben Kilometer bei mittleren Gelindeverhiltnissen
gleichkommt. Ein Massenausgleich in der Liangsrichtung des Trasses
wird nur in geringem Umfange vorgenommen, meist zur Uberfiihrung
von Dadmmen iiber Mulden, um flachere Bégen zu erreichen. Es wird
fast ausschlieBlich-Querbewegung bei seitlich deponiertem Masseniiber-
schuB vorgesehen. Lingstransporte werden nur ungern und bei Angle-
dozern bis etwa 30 m Entfernung, bei Schaufelladern, die in Osterreich
jedoch seltener zum Wegbau eingesetzt werden, bis auf etwa 50 m Ent-
fernung in Betracht gezogen. Zur Festlegung des Trasses in der Natur
wird bei einfachen Forstwegbauten unter unseren Verhiltnissen in ge-
streckten Héngen in der Regel die Null-Linie, ein Polygon, welche das
gesuchte Gefille aufweist und welche mittels Gefidllsmesser verpflockt
wird, als ausreichend herangezogen. Eine Kurvenabsteckung findet nur
bei solchen Kurven statt, die sich dem Kleinstradius nihern, besonders
bei Kehren. Beim Durchstich von Gelinderiicken, beim Bau von
Briicken, bei allen Trassenfiihrungen in welligem oder hiigeligem Ge-
linde dagegen entspricht die Null-Linie nicht und muf die Achse des
Weges bei Auspflockung der Kurven und Berechnung des Auf- und
Abtrages in iiblicher Form verpflockt werden. Es mul immer versucht
werden, das Trasse so zu fiihren, da die Planierraupen, wenigstens in
Etappen, von oben nach unten bauen konnen. Es sollen flache Stellen,
wo geniigend Standplatz ist zum Beginn der Arbeiten, ausgesucht wer-
den. Es soll also die Zufahrt, wenigstens zu einigen Punkten des Trasses,
moglich sein, wenn dieses ein grofieres Gefille als etwa 3 %o aufweist.
Dadurch wird der Baufortschritt beschleunigt und werden die Kosten ge-
senkt. Die Moglichkeit der Zufahrt zum Trasse kann auch auf die Wahl
der zu verwendenden Maschinentype von EinfluBl sein. Im Hochgebirge,
z. B. in Tirol mit seinen steilen Gebirgshingen, kénnen ausnahmslos nur
leichtere Maschinentypen, etwa vom Typ Caterpillar D2 und D4, zur
Baudurchfiihrung herangezogen werden, wihrend in auch gebirgigen
Gebieten, mit flacheren Hingen, wie in der Steiermark, schwerere
Maschinentypen, etwa von der Stirke der Caterpillar D6 und D7, der
Allis Chalmers HD9, vorgezogen werden. Die grofle Senkung der Kosten
des Erdbaues bringt es mit sich, daB in vielen Fillen Forstwege geplant
werden konnen, deren Bau sonst wirtschaftlich nicht tragbar wire, da
diese Weége linger und im Gefélle weniger steil sein kénnen und daf} die
ganze Wegenetzplanung eine dichtere als bisher sein kann.

Wihrend bei Handarbeit vielfach die Tendenz herrscht, alte Wege,
auch wenn sie in ihren Geféllsverhéltnissen und in ihrem Verlauf wenig
befriedigen, durch Erginzungen und Ausbesserungen in das geplante
Waldwegenetz einzugliedern, zeigt sich hier, da} es in vielen Fillen
auch kostenmifBig giinstiger ist, die alten Wege zu verlassen und den
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Bediirfnissen auf lange Sicht entsprechend neue Trassen zu wihlen.
Wenn vorhandene Hohlwege ausgebaut werden, so wird statt eines Ein-
schnittes meist durch Wegschieben des talseitigen Riegels ein Anschnitt
geschaffen, oder es wird das Trasse auf der Talseite erhoht gelegt, so da83
Teile des fritheren Hohlweges als bergseitiger Graben bestehen bleiben.

Trassenfiithrungen senkrecht zu den Schichtenlinien werden auch
in flach geneigtem Gelinde moglichst vermieden, da die Materialvertei-
lung hier ungiinstiger ist und da so angelegte Wege bei mangelhafter
Erhaltung besonders zur Hohlwegbildung neigen.

Die Arbeiten zur Rédumung der Baufliche werden besonders auf
bestocktem Gelinde gegeniiber der Handarbeit wesentlich verbilligt. Zu-
erst wird, wie bei Durchfiihrung in Handarbeit, das Trasse von Baum-
und Strauchbewuchs auf 8—12 m Breite, je nach der Gelandeneigung,
gesiubert. Bei Hangbauten miissen Stocke unter 30 cm Stockdurch-
messer bei der Verwendung von Maschinen von der, Stirke Caterpillar
D6 in der Regel iiberhaupt nicht durch Sprengladungen gelockert wer-
den, stirkere Stimme nur dann, wenn sie nicht tiefer im Abtrag liegen
und sich nahe der Ernennungslinie zwischen Auf- und Abtrag befinden.
Die Sprengladung wird unter den Stécken angebracht. Eine vollkom-
mene Rodung, wie bei der Handarbeit, ist hier {iberhaupt nicht erfor-
derlich. Sowohl das AusmafBi der Vorsprengung von Stocken als auch
von Felsblocken ist von der Stdirke der verwendeten Maschine abhiingig.
Je stiarker die verwendete Planierraupe, um so geringer der Aufwand
fiir erforderliche Vorsprengungen.

Gewachsener Fels und einzelne Steine, die uiber das Planum vor-
stehen und tief in den Untergrund reichen, sind vorzusprengen. Bei der
Verwendung schwerer Planierraupen, etwa vom Typ Caterpillar D6 oder
Hanomag K90, ist eine Vorsprengung loser Gesteinstriimmer bis zwei
und mehr Kubikmeter Inhalt nicht erforderlich, wenn nicht durch ihr
Abrollen iiber den Hang Schéiden entstehen. Bei Verwendung kleinerer
Maschinentypen, etwa von der Grole Caterpillar D2 oder D4, ist schon
mehr Vorsprengung erforderlich.

Die wichtigste Vorarbeit, welche neben dem Vorsprengen von
Stocken und Felsen vor dem Beginn der Arbeit mit den Planierraupen
geleistet werden muB, ist die Entwdsserung von Feuchtstellen, die Ein-
legung von Rohrdurchliissen, soweit sie genug Uberschiittung aufweisen,
daBl sie durch das Dariiberfahren der Planierraupen nicht zerdriickt
werden, und der Bau der Briickenwiderlager und anderer Mauern bzw.
Schlachten, welche dann durch die Erdbaugerite mit Erde hinterfiillt
werden.

Als Mehrarbeit gegeniiber hiindischer Ausfiithrung kann die Unter-
polzung von Briicken auf Wegen in Betracht kommen, auf welchen die
Planierraupen gewohnlich auf eigener Achse zufahren. Erfahrungs-
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gemaf ist der hiefiir erforderliche Aufwand jedoch kaum nennenswert,
da einerseits Furten beniitzt werden, anderseits durch die giinstige Ver-
teilung der Last auf den Raupen einerseits und die mehrfache Sicher-
heit der Briickendimensionierung anderseits auch Briicken von verhilt-
nismifBig geringer nomineller Tragfihigkeit befahren werden kénnen.

Die Breite der Forstwege sowohl in den Geraden als auch insbeson-
dere in den Kurven kann bei mechanisiertem Erdbau, ohne die Bau-
kosten sehr zu belasten, bedeutend grofiziigiger gewéhlt werden als bei
hindischer Arbeit. Ja es bereitet sogar der Bau sehr schmaler Wege
Schwierigkeiten. Schon dadurch, da im Durchschnitt bei Hangbauten
drei Viertel der Breite auf festen Grund gelegt wird, entstehen infolge
des seitlich deponierten Masseniiberschusses Uberbreiten, mit denen
allerdings auf die Dauer nicht voll zu rechnen ist, da sie besonders in
steilerem Gelinde absacken. Bei Hangneigungen etwa iiber 65 %o wird
das Trasse mit steigendem Bodschungswinkel des Gelindes immer mehr
bis zur vollen Breite auf festen Grund verlegt. Es ist in diesen Fillen
erwiinscht, den Masseniiberschuf8 talseitig doch zu stiitzen, damit nicht
darunterliegende Bestiinde zu sehr geschidigt werden. Besonders grofie
Steine sollen nicht abgerollt, sondern seitlich deponiert und zerkleinert
werden. Die Eigenschaft der Planierraupen, um so leistungsfihiger zu
arbeiten, je groBlere Erdmassen zu bewegen sind, begiinstigt die breite
Anlage der Fahrbahn von Forstwegen, insbesondere in Kehren, wo
Hunderte Kubikmeter in einem halben bis einem Tag bewegt werden
konnen. Deshalb werden auch Einschnitte in Hingen kaum angelegt
werden, sondern sie werden, wenn sie, wie bei der flachen Durchfah-
rung von Riicken, in Frage kommen, in der Regel bei gleichzeitiger An-
lage von Ausweichen in Anschnitte umgewandelt. Schon dadurch, daf§
das Trasse nicht vollig der Gelindeform folgt, sondern unter moglichster
Vermeidung groBerer Dammschiittungen ziigig und gestreckt angelegt
wird, ergeben sich Uberbreiten, welche der besseren Befahrbarkeit zu-
gute kommen.

Wie schon aus dem Vorhergehenden ersichtlich ist, ist beim mecha-
nisierten Erdbau mittels Planierraupen mehr als beim hindischen Bau
ein Masseniiberschuf} gegeben. Dies sowohl im Querprofil der Anschnitte
als auch bezogen auf den ganzen Bau. Dadurch wird ohne kostspielige
Dammsicherungen und ohne viel Zeit zur Setzung der Dédmme abwarten
zu miissen ein sehr bald geniigend tragfihiges Trasse geschaffen. Gro-
Bere Stiitzmauern werden nur notwendig, wenn die gestreckte Lage des
Trasses, deren Anlage sie erforderlich macht, und wenn die Kosten ihrer
Anlage geringer als die einer erhohten Erd- und Felsbewegung werden.
Natiirlich muf in kostbarem Kulturgelinde oder in sehr steilen Hang-
strecken mehr mit der Breite gespart werden. In ersterem Fall muf3
auch dem Massenausgleich mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden.
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Wenn schon frither erwihnt wurde, da8 die Anzahl der Briicken be-
schrinkt wird, so wird auch in zulissigem Rahmen deren lichte Weite
so weit als moglich verkleinert. Dies kann wegen der geringen Kosten
der Hinterschiittung der Widerlager erfolgen. Soweit es die Wasser-
fiihrung erlaubt, werden an Stelle kleinerer offener Durchlisse iiber-
haupt Betonréhrendurchlisse gebaut, die iiberschiittet werden. Dadurch
wird mit geringen Kosten eine dauernde Losung ohne Erhaltungskosten
erreicht.

Hand in Hand mit der Ermoéglichung einer groB8eren Erdbewegung
geht eine gestrecktere Trassefithrung mit groBeren Kurvenradien. Na-
tiirlich mufl der Mehraufwand an Massenbewegung im Rahmen des
durch die Betriebserfordernisse Vertretbaren liegen. Es ist zur Not wohl
kaum angingig und wirtschaftlich, den Transport von etwa 20 m lan-
gem Holz fiir alle Forstwege, auch fiir Nebenwege, zu verlangen, wenn
dadurch die Baukosten in einem MaB erhoht werden, das in keinem
Verhiltnis zu dem durch seltene Langholztransporte erzielten Nutzen
steht. 2 ,

Wenn ich kurz noch etwas auf die Bauausfithrung eingehen darf,
so ist in erster Linie der erforderliche Zutransport der schweren Planier-
raupen auf offentlichen Wegen durch Tieflader eine Belastung des
mechanisierten Erdbaues gegeniiber der hindischen Arbeit. Diese festen
Kosten jeder Arbeit kénnen bei kleineren Bauten etwas bis /2 km Liinge
so groB werden, daB nur mehr Handarbeit in Frage kommt. Jedenfalls
sind kleinere Planierraupen von der GréBe von zum Beispiel Hanomag
K55 oder Caterpillar D4 gegeniiber schweren Geriten im Vorteil, da
zum Transport dieser Gerite auch schwere Lastkraftwagen verwendet
werden konnen.

Motorgrader, welche zur Herstellung der Boschung, wenn sie nicht
felsdurchsetzt ist, bei trockenem Wetter herangezogen werden konnen,
sind auf Luftgummibereifung selbstfahrend, wihrend Kompressoren
und Kompressoraggregate in der Regel entweder durch leichte gelinde-
gingige Fahrzeuge, wie Jeeps und Unimogs, gezogen werden oder trag-
bar eingerichtet sind.

Der Bau selbst beginnt, wie schon erwidhnt, nach Wegschieben der
oberflichlichen Humusdecke von oben nach unten. AuBBer dem Planier-
raupenfahrer werden gewohnlich zwei bis fiinf Arbeiter fiir Ergin-
zungsarbeiten eingesetzt. Zum Anschnitt von Hingen koénnen nur
Angledozer, das sind Planierraupen mit seitlich verschwenkbarem
Schild, an dem das Material schrig abflieit, verwendet werden. Wir
verfiigen nur iiber Durchschnittswerte der Leistung aus grofen Erfah-
rungsdurchschnitten. Erst jetzt sollen durch die Versuchsanstalt Maria-
brunn fiir die am meisten im Forstwegebau eingesetzten Gerdtetypen
die Zusammenhdnge zwischen der Grofe der je Laufmeter erforderli-
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chen Massenbewegung mit der erzielbaren Leistung, die Einfliisse von
Bodenart, Bewuchs und Maf der Vorsprengung, von Arbeit im Gefdlle
und in der Steigung, von Transportentfernung fiir das gewonnene Ma-
terial und die Abminderung durch Witterungseinfliisse, wie Regen oder
Frost, ndher untersucht werden. Besonders gefihrlich ist die Fahrt von
Maschinen auf gefrorenem Boden, am meisten auf glatten Wiesen, da
sie, wenn sie nicht mit Eisstollen versehen sind, auch schon bei gerin-
gen Querneigungen quer zur Achse ins Rutschen kommen koénnen,
wobei in kiirzester Zeit eine hohe Geschwindigkeit erreicht wird und
Totalverlust der Maschine eintreten kann.

Ein EngpafBl bei der Verwendung von Planierraupen, iiberhaupt
solcher nicht sehr hiufiger oder veralteter Typen, ist die Ersatzteil-
beschaffung. Schwierigkeiten in derselben konnen die Arbeit durch
Monate stillegen. Es ist daher zu erwigen, ob nicht jetzt schon die Mog-
lichkeiten ausreichen, vorwiegend auf die Verwendung européischer
Bauarten iiberzugehen, bei denen, im Gegensatz zu iiberseeischen Er-
zeugnissen, diese Schwierigkeiten geringere sind.

Der Einsatz aller Baumaschinen erfolgt, wie sich gezeigt hat, am
besten durch forstliche Dienststellen oder Genossenschaften, wobei be-
deutend geringere Leihsitze und Kosten erzielt werden kénnen, als dies
bei der Entlehnung von Baufirmen moglich wire. Der Bau selbst wird
fast durchwegs in Regie mit eigenen Arbeitskriaften durchgefiihrt.

Wihrend Planiergerite und Kompressoren sich voll in der Praxis
durchgesetzt haben, ist die Verwendung von Gradern besonders zur
Herstellung von Boéschungen im Forstwegebau in groem Ausmafe
noch ausgeblieben. Dies hiingt wohl mit der schwierigen Technik der
Graderarbeit und mit der meist felsigen Beschaffenheit der Hinge zu-

sammen. Der &rgste Feind der Arbeit mit Motorgradern ist weicher
Boden und Regen.

Loffelbagger sind leistungsfihige Erdgewinnungsgerite, die sich
jedoch nicht zum Materialtransport eignen und dazu eigener selbst-
fahrbarer Kipper als Zusatzgeriite bediirfen. Durch ihre schwere Be-
weglichkeit ist ihr Antransport beim Bau von Forstwegen im Gebirge
in vielen Fillen nicht méglich. Sie werden in Osterreich nicht beim
eigentlichen Wegebau, sondern bei der Beseitigung von Hochwasser-
schiden, bei groBflichigen Bauarbeiten, wie bei der Anlage von Sige-
werken und dhnlichem, eingesetzt.

Im Winter wird vorteilhafterweise die Bauarbeit bis auf Sprengun-
gen und Schottergewinnung in Steinbriichen eingestellt, wenn auch ver-
einzelte Félle vorgekommen sind, wo auch im Winter gebaut wurde.
Diese Ruhepause, die mindestens 3 Monate dauert, wird zur Uberholung
der Baugeriite, fiir Urlaube und dhnliches verwendet. Das fiir die Be-
dienung der Baumaschinen eingearbeitete Personal wird jedoch, auch
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bei Minderbeschiftigung, durch den ganzen Winter gehalten und zum
Teil moglichst bei andern Verwendungen mitbeschéiftigt.

Die Befiirchtung, daBl durch den Einsatz von Maschinen beim forst-
~lichen Wegebau die Beschdftigung menschlicher Arbeitskrdfte nach-
14 Bt, hat sich als nicht berechtigt erwiesen. Durch den Bau vieler Wege,
der sonst tiberhaupt nicht in Betracht gezogen wiirde, werden die Ar-
beitsmoglichkeiten sowohl beim Bau als auch spiter bei einem intensi-
vierten Betrieb auch fiir den Menschen vermehrt.

Ich hoffe, durch diese Ausfiihrungen etwas Brauchbares iiber un-
sere Erfahrungen in Osterreich mit der Mechanisierung, besonders der
Erdarbeit, beim Bau forstlicher Wege Thnen mitgeteilt zu haben.

Bild 1: Caterpillar-Angledozer D 6 beim Forstwegebau. Bild 2: Motorgrader bei der
Herstellung von Béschungen. Bild 3: Schaufellader sind besonders zum Gewinnen und
Verladen von Erdmaterial geeignet und kénnen auch tiefe Gruben ausheben. Bild 4:
Loffelbagger beliidt selbstfahrenden Kipper.
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