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Die Forstokologie als Wegweiser fiir die forstliche
Standortsbeurteilung
17
J7e Von Franz Hartmann, Wien
(11)

Die Forstékologie wird zwangsliaufig zum Wegweiser fiir die Beur-
teilung des Standortes im forstlichen Sinn, weil sie die Beziehung
zwischen Waldvegetation und Standort in den Vordergrund der Be-
trachtungen stellt. Sie ist aus demselben Grund auch richtungweisend
fiir SchluBfolgerungen, die aus exakten Forschungsergebnissen ver-
schiedentlicher Art auf die Verhiltnisse im Wald gezogen werden. Sie
verhindert damit eine waldfremde Deutung an sich richtiger, wissen-
schaftlicher Erkenntnisse.

Der vorliegende Artikel stellt sich zur Aufgabe, diese Bedeutung der
Forstokologie in folgenden wesentlichen Punkten aufzuzeigen: Entwick-
lungsgang, Nachhaltigkeit, Ndhrstoffhaushalt und Bonitdit des forstli-
chen Standortes.

I. Entwicklungsgang des forstlichen Standortes

Wir wissen, daf} sich der forstliche Standort auf den ursichlichen
standortlichen Gegebenheiten «Klima, Lage und bodenbildendes Aus-
gangsmaterial» aufbaut und unter dem wechselseitigen Einflufl aller
klimatischen, edaphischen und biologischen Standortsfaktoren ent-
wickelt.

Dabei besteht kein Zweifel, daBl diese Entwicklung vom Anbeginn
(Initialstufe) bis zum Ende (Klimax) standortsgebunden bleibt. Tritt
eine Anderung in den vorgenannten standortlichen Gegebenheiten ein,
dann mufl sich dies in einer entsprechenden Umorientierung in der
Standortsentwicklung auswirken. Es beginnt damit eine neue Entwick-
lungsreihe.

Von besonderer praktischer Bedeutung ist hierbei die allgemein zu
beobachtende und historisch vielfach belegte Tatsache, da Umstellun-
gen bei den ursidchlichen standortlichen Gegebenheiten, also bei Klima,
lagemiBiger Umweltsgestaltung und bodenbildendem Ausgangsmaterial
(hierher gehoéren z. B. die Auswirkungen von FluBiregulierungen, Was-
serstauanlagen, Entwisserungs- und Bewisserungsanlagen, Niveau-
hebungen und -senkungen, nachhaltige Kalkungen und dgl.), aber auch
bei einschneidenden Verinderungen biologischer Art (Kultur standorts-
widriger Waldbestéinde, widernatiirlicher Bestandesaufbau und dgl.)
verhdltnismdfig rasch zu Umstimmungen in der Standortsgestaltung
fithren.

Als Beweis dafiir seien folgende Feststellungen namhafter Autoren
angefithrt: Wiedemann stellte in Sachsen fest, daB schon eine
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Fichtengeneration gentigte, um «gesunden» Braunerdeboden in <kranke»
Bleicherde zu verwandeln. — i s h e r bringt ein Beispiel aus den USA
iiber die rasche Umwandlung eines Ackerbodens unter Strobe in Podsol,
der sich unter Laubwald binnen 18 Jahren wieder zu Braunerde rege-
nerierte. — Die verhiltnisméi8ig rasche Umstimmung des Waldboden-
typs, verursacht durch starke Verinderung im Bestandesaufbau nach
Holzart, wird auch durch die Untersuchungen von Griffith, Hart-
wellund S h a w bestitigt. — T am m zeigte auf, daB in jungen Boden
durch Rohhumus schon innerhalb einer Generation eine betriichtliche
Verinderung im Bodenprofil ausgelost wird. Braunerde podsoliere bzw.
degeneriere in Schweden unter Buche und FIichte verhiltnisméfig
rasch. Hingegen vermag die Birke derart degenerierte Braunerdebiéden
bereits innerhalb einer Baumgeneration wieder herzustellen. — Auf der
gleichen Linie bewegen sich die von mir gemachten und in meinem
Buche «Forstokologie» angefiihrten Feststellungen im Kobernauser-
wald, in den Donauauen bei Wien, im oststeirischen Lehmgebiet, im
steirischen Alpengebirgswald, im steppenbeeinfluiten Weinviertel von
Niederosterreich und im Wiener-Neustddter Schwarzféhrenwald *. Dazu
ist bemerkenswert, daf§ sich diese Umstimmungen auf den verschieden-
sten Gesteinsunterlagen und bei unterschiedlichsten Boéden vollziehen,
wie auf Kalkgesteinsboden, basischen und sauren Silikatgesteinsboden
und auf derartigen Aufschiittungsboden.

Die Erscheinung der verhiltnismifig raschen Umstimmung beim
forstlichen Standortstyp und da im besonderen beim Waldbodentyp ist
demnach vielseitig bewiesen. Diese Feststellung berechtigt zu dem
SchluB, daBf auch die natiirliche, ungestorte Entwicklung des Wald-
bodens verhiltnismiiBig rasch fortschreitet. Im {ibrigen ist dies auch
durch die Karstaufforstungen auf breiter Basis bewiesen. Dem raschen
Entwicklungsfortschritt entsprechend wird auch die Vollentwicklung
bald erreicht.

Dazu kommt, daBl sich in jedem Urwald die unterschiedlichsten
Waldbodentypen, oft auf kleiner Fliche verteilt, nebeneinander vor-
finden. Man begegnet neben Humuskarbonat- bzw. Humussilikatbéden
milden Bodentypen sowie Podsolen des Trockentorfs, des kohligen NaB-
torfs (Faulnishumus) und des Sphagnum-NaBtorfs. Und dies gleich-
giltig, ob erdgeschichtlich éltere oder jiingere Standorte vorliegen. Diese
Unterschiedlichkeit in der Standorts- bzw. Bodengestaltung haben sich
die Urwiilder bis zum heutigen Tag erhalten.

Derartige Unterschiedlichkeiten in der Bodengestaltung sind bis in
die prihistorische Zeit zu verfolgen. Es sind vorgeschichtliche Podsole
bekannt, die in unmittelbarer Nachbarschaft und auf gleichem Aus-

1 Samtliche in dieser Arbeit vorkommenden Literaturhinweise sind im Buche des
Autors: «Forstokologie» (Fromme-Verlag, Wien), ausgewiesen.
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gangsmaterial von braunem Boden umgeben sind (siehe Untersuchun-
gen von Zotz und von Pfaffenberg).

Die vorstehenden Tatsachen beweisen die Bestindigkeit dieser
unterschiedlichen Bodentypen. Die zugehorigen Vegetationstypen im
ungestorten Urwald werden nach pflanzensoziologischen Begriffen als
Klimaxtypen aufgefaBit. Dasselbe muB}, aus Griinden der anerkannt
parallel laufenden Entwicklung zwischen Biotyp und Standortstyp,
auch fir den Waldboden Geltung haben.

Es ist eine weitere, selbstverstindliche IFolge, dal es auch in Wirt-
schaftswildern, die aus Urwald hervorgegangen sind, nur Klimaxtypen
oder modifizierte Typen dieser Art geben kann. Letztere treten uns als
Degradations- und Regradationstypen entgegen. Hingegen bleiben un-
entwickelte und in ungestorter Entwicklung befindliche forstliche
Standortstypen auf Waldneuland beschriinkt. Dieses kann bekanntlich
auch innerhalb des Urwaldes bzw. auf altem Waldland durch Erd-
rutsch, Bergsturz, Vermurung und dgl. entstehen.

Die Erkenntnis von der verhiltnismifiig raschen Entwicklung des
Waldbodens bis zum Klimaxtyp ist zweifelsohne von entscheidender
Bedeutung fiir die Grundeinstellung zum forstlichen Standort tiber-
haupt. Sie veranlaBit mich zu der Auffassung, daf es im natiirlichen
Waldland — im Gegensatz zum Waldneuland — keine sogenannten
genetischen Bodenserien geben kann, denn aus Klimaxtypen verschie-
dener Art It sich keine genetische Reihe zusammenfiigen. Man koénnte
da bestenfalls von verwandten Klimaxtypen sprechen.

Um MiBiverstindnissen vorzubeugen, sei ausdriicklich hervorgeho-
ben, daB die IForstokologie den Entwicklungsgang des forstlichen Stand-
ortes im Zeilmafl jenes Klimaxkomplexes beurteilt, der innerhalb der
gegenwiirtigen Klimaepoche zur Entwicklung gelangt. Der von vorher-
gegangenen erdgeschichtlichen Klimazeiten iibernommene Standorts-
zustand wird in diesem Sinne als ursichliche standortliche Gegebenheit
fiir die Entwicklung der Lebensraum- und Lebenshaushaltsgestaltung
des gegenwdrtigen Waldbiotyps aufgefait. Von diesem Gesichtspunkt
ist der hier gebrauchte Begriff «Waldbodentyp» zu verstehen. Derselbe
ist vom pedologischen Begriff «<Bodentyp», der zum groBen Teil relikte
Tone einschlieBt, wohl zu unterscheiden. Waldbodenklimax und Wald-
vegetationsklimax werden damit zu syngenetisch parallel laufenden Be-
griffen mit gleichem ZeitmaB. — In diesem Sinne sind auch die folgen-
den Ausfithrungen zu verstehen.

Il. Waldbodennachhaltigkeit

Die im vorhergehenden Abschnitt aufgezeigten Feststellungen und
rkenntnisse sind von grundlegender Bedeutung fiir die Beurteilung der
Waldbodennachhaltigkeit.
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Bekanntlich stehen sich in letztgenannter I'rage derzeit folgende
zwel Auffassungen gegeniiber: Die eine These, die von der Bodentypen-
entwicklungslehre vertreten wird, sieht das Ende eines jeden humiden
Waldbodens friiher oder spiter im Podsol gegeben, sofern diese Ent-
wicklung nicht kiinstlich aufgehalten oder abgelenkt wird. Die andere
Auffassung, die vor allem von D eines zum Ausdruck gebracht wurde
und der ich mich auf Grund zahlreicher Untersuchungen und Beobach-
tungen weitgehend anschlieBe, erkennt das Ende jeder Waldboden-
entwicklung in der Erreichung standortsbedingt unterschiedlicher, selb-
stiandiger Typen, deren Bestindigkeit auf der Einstellung und Erhal-
tung eines biologischen Gleichgewichtszustandes beruht, dem im Boden
ein dynamischer Gleichgewichtszustand gegeniibersteht.

Stellt man diese beiden Auffassungen den im vorhergehenden ge-
machten Feststellungen beziiglich Bestindigkeit und Klimaxcharakter
des natiirlichen forstlichen Standortstyps einerseits und betreffend die
rasche Umstimmung des forstlichen Standortes bei verinderten Um-
weltsbedingungen anderseils gegeniiber, dann erkennt man unvermittelt,
daf3 die These, die im Podsol das schlieffliche Endstadium der humiden
Bodenbildung sieht, dem tatsichlichen Verhalten des Waldes wider-
spricht. Hingegen findet die Auffassung vom Bestehen standortsbedingt
unterschiedlicher, selbstindiger Typen im Walde allgemeine Bestitigung.

Dazu ist bemerkenswert, daBl der Wald auch dann gute bis beste
Bonititen zu entwickeln und dauernd zu erhalten vermag, wenn es sich
um derart arme Béden handelt, deren Nahrstoffgehalt fiir landwirt-
schaftliche Kulturen nicht einmal fiir ein Jahr voll ausreichen wiirde
und deren Vorrat an wichtigsten Néhrstoffen, wie Kalk, Magnesia und
Phosphorsiure, fiir die Erndhrung des Waldes nur fiir eine oder wenige
Umtriebszeiten geniigt. s sei diesbeziiglich auf die Untersuchungen
von Weber, Wolff, Albert und von Vogel vonFalken-
stein im Spessart, Schwarzwald und in der Liineburger Heide sowie
auf meine Untersuchung des Falles Fiirstenfeld in der Steiermark hin-
gewiesen. Wenn der Basenabtransport in humiden Waldboden tatséich-
lich allgemein fortschreitend wirksam wire, dann miifiten in den unter-
suchten Fillen schon lingst Tonzertriimmerung und Podsolierung ein-
getreten sein. s diirfte daher in humiden natiirlichen Waldgebieten
keine stationéiren, reifen, braunen Waldbdden geben. In Wirklichkeit trifft
das Gegenteil zu. Der Umstand, daB auf derartigen Standorten durch
naturwidrige Monokulturen oder durch sonstige standortswidrige Wirt-
schaftsmaBBnahmen binnen verhéltnismiBig kurzer Zeit Podsolierungen
auf hiufig groBen Flichen auftreten, darf nicht als Beweis fiir das Vor-
walten einer allgemeinen, natiirlichen Entwicklung humider Waldb6den
herangezogen werden. Denn im vorgenannten Fall handelt es sich um
pathologische Erscheinungen.
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Die vorangefiihrten Tatsachen zwingen demnach zur entsprechen-
den Revision der Auffassung von der angeblich fortschreitenden Ent-
basung humider Waldbdden, die, wie behauptet wird, zwangsliufig
frither oder spéter bis zum Podsol fithren soll. Sie zwingen aber auch
zur Uberpriifung der waldfremden SchluBfolgerungen, die aus der vor-
genannten irrigen Auffassung gezogen wurden. Das Menetekel vom
naturbedingt drohenden Podsol ist von der Forstwirtschaft gewichen.

ITII. Nihrstoffhaushalt im Waldboden

Bei der Beurteilung dieser I'rage geht die IForstokologie abermals
vom Verhalten des Waldes aus.

Die Natur beweist uns an zahllosen Beispielen, daf sich hochproduk-
tive Urwiilder und Kulturwilder selbst auf an sich nédhrstoffarmen
Boden dann entwickeln und dauernd zu erhalten vermogen, wenn die
sonstigen Lebensbedingungen, vor allem klimatischer Art, giinstig sind.
Umgekehrt vermoégen sich auf mit Kalk und Salzen angereicherten, aber
klimatisch ungiinstigen Standorten nur Kriippelwilder zu entwickeln.
Zudem weisen die forstlichen Bonititen auch auf Béoden mit mittlerem
Nihrstoffgehalt weitgehende, ebenfalls vornehmlich bodenklimatisch
bedingte Schwankungen auf. Es zeigt sich also, daff die forstliche Bo-
nitit und Fruchtbarkeit eines Waldstandortes keineswegs in einer festen
Relation zum Nihrstoffvorrat im Wurzelraum des Waldes steht. Daraus
folgt, dal den in der allgemeinen Bodenkunde fiir die Bezeichnung des
Nihrstoffreichtums von Bodden gebriauchlichen Begriffen <eutroph»
«mesotroph», «oligotroph» bei Waldbiéden als Ausdruck der Fruchtbar-
keit bei weitem nicht jene Bedeutung zukommt wie bei landwirtschaft-
lichen Boden. Es darf daher nicht wunder nehmen, daf8 alle Versuche,
sich im Wege chemischer Bauschanalysen GewiBheit zu verschaffen, ver-
sagen muBliten und weiter versagen werden. Auf die Tatsache, daB8 diese
Art der Waldbodenuntersuchung kein verlidBliches Bild iiber die Ernih-
rungslage des Waldes zu geben vermag, haben schon Graf Leinin-
gen-Westerburg und Aaltonen hingewiesen. Neuerdings
vertritt Ehwald mit Beziechung auf Themlitz eine #hnliche
Auffassung.

Alle vorgenannten Feststellungen sind fiir die Beurteilung des
Nahrstoffhaushaltes in Waldbéden von entscheidender, wegweisender
Bedeutung. Es erhebt sich an erster Stelle die Frage: wie 148t sich die
erwiesene Bestindigkeit guter bis bester forstlicher Bonititen auf an
sich nahrstoffarmen, humiden Waldboéden erkliren? Die Antwort auf
diese Frage ist, wie ich in meinem Buche «Forstokologie» aufzeigen
konnte, in der durch chemische Analysen bestitigten Tatsache gegeben,
daf ein standortsgemifBler Wald die Fihigkeit besitzt, auf an sich nihr-
stoffarmen Boden eine groBere Néhrstoffmenge in Umlauf zu bringen
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und in diesem zu erhalten, als diese Nihrstoffe im Ausgangsboden ver
hiltnisméBig vorhanden sind. Diese Tatsache fiihrt zu der wichtigen
Erkenntnis, dafl die Ernihrung des Waldes in der Hauptsache auf
einem Ncdhrstoffumlauf beruht, wobei die Nachhaltigkeit der Wald-
ernihrung einen dynamischen Gleichgewichtszustand bei diesem Néhr-
stoffumlauf voraussetzt. Dabei werden Giite, Umfang und Nachhaltig-
keit der Erndhrung des Waldes, wie ich ebenfalls in meinem Buche
aufgezeigt habe, sowohl von der Giite und vom Umfang der Humus-
formation — als Triger des biogenen Nihrstoffumlaufes — als auch
von Giite und Umfang der Substanzzirkulationen im Boden — als nihr-
stoffnachschaffendes und wasserversorgendes Moment — bestimmt.

Die vorgenannten zwei Momente, das sind Eigenart und Umfang
der Waldhumusformation und der Zustand der Substanzbewegungen
im Boden, sind demnach die hauptsdchlichsten Kriterien fiir die Beur-
teilung des okologischen Wertes eines Waldbodens. Dabei treten in
beiden Fillen bodenklimatische und bodenbiologische Einfliisse in den
Vordergrund. Dem Nihrsloffgehalt des durchwurzelten Mineralbodens
an sich kommt dabei nur eine sekundire Rolle zu, weil dieser Nihr-
stoffgehalt in keiner festen Beziehung zur Fruchtbarkeit des forstlichen
Standortes steht. Ungeachtet dessen besitzt das im Oberboden gebun-
dene Nihrstoffkapital eine gewisse Bedeutung fiir die Wiederauffiillung
des biogenen Nihrstoffumlaufes in jenen IFillen, wo dieser Umlauf eine
auBergewohnliche Storung erfahren hat.

Chemische Bodenanalysen kénnen nach meiner Erfahrung nur in
jenen I'dllen einen zuverlissigen, bonititsanzeigenden Wert besitzen, wo
der biogene Nahrstoffumlauf als hauptsichliche Ernihrungsbasis aus-
fallt, wie zum Beispiel in der Landwirtschaft und im Gartenbau, weiter
in dhnlicher Weise auch im Forstgartenbetrieb und zum Teil auch bei
Kulturen auf Kahlschligen, vor allem auf degradierten und humus-
armen Standorten und beim Weidenhegebetrieb. Aber auch da miissen
die bodenklimatischen Verhiiltnisse, im besondern der Wasserhaushalt,
mitberiicksichtigt werden, um zu zuverlissigen Ergebnissen zu gelan-
gen. I'lir die Beurteilung der Ernidhrungslage von Waldbestinden sind
chemische Bodenanalysen, wie bereits aufgezeigt wurde, hingegen im
allgemeinen praktisch unzureichend; sie konnen sogar zu Fehlschliissen
AnlaB geben, weil in diesem Spezialfall das Schwergewicht der Ernidhrung
des Waldbestandes auf dem biogenen Nihrstoffumlauf (natiirliche Wald-
diingung im Wege der Humusformation) und auf der Nihrstoffnach-
schaffung zum Wurzelraum (Substanzzirkulation im Boden) beruht. Die
chemischen Bodenanalysen haben hier nur zusitzlichen Wert. Sie bleiben
daher im allgemeinen auf Spezialfiille beschrinkt. Sie vermdégen nach
Graf Leiningen-Westerburg nur in extremen Fillen einiger-
maflen Auskunft zu geben, vor allem bei ganz armen Bdden. Hingegen
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vermag nach meinen Erfahrungen die quantitative und qualitative Er-
hebung des jihrlichen Streufalles einen wertvollen Einblick in Giite
und Umfang des biogenen Nihrstoffumlaufes zu bringen.

Die Beurteilung der Ernahrungslage von Bodenkulturen hat dem-
nach grundsitzlich verschieden zu erfolgen, je nachdem die hauptsiich-
liche Ernidhrungsgrundlage auf dem Nihrstoffumlauf oder auf dem
gebundenen Nihrstoffkapital des Bodens beruht. Die prinzipielle Unter-
scheidung dieser beiden Fiille ist fiir die forstliche Praxis von besonderer
Bedeutung, weil man daselbst beiden Moglichkeiten begegnet. Soweit
mir bekannt ist, wurde diesem Umstand in der Fachliteratur bisher
noch nicht im notwendigen Maf3 oder iiberhaupt nicht Rechnung getra-
gen. In Waldbestinden steht jedenfalls der Néhrstoffumlauf bei der
Beurteilung der Erndhrungslage und damit der forstlichen Standorts-
bonitit im Vordergrund. Diese Feststellung ist ebenfalls von entschei-

dender, richtungweisender Bedeutung fiir die Beurteilung von Wald-
boden.

IV. Methodik fiir die Beurteilung der Erniihrungslage des Waldes

Es ist naheliegend, daBf die dynamische Eigenart der Erndhrungs-
grundlage des Waldes (biogener Nihrstoffumlauf und Substanzzirku-
lationen im Boden sind ausgesprochen dynamischer Art) eine entspre-
chend angepaBite Methodik zur Beurteilung der Erndhrungslage verlangt.

Im Zuge der analytischen Standorts- bzw. Bodenuntersuchungen,
die ich nach den bisher iiblichen Methoden durchfiihrte (chemische
und physikalische Bauschanalysen, Messungen klimatischer Einzel-
faktoren und dgl.), habe ich die Uberzeugung gewonnen, daf man auf
diesem Wege nicht zum erwiinschten Ziel kommen kann, weil weder
Dynamik noch Auswirkung jener Wechselbeziehungen, die beim Vor-
gang der Standortsentwicklung zwischen den Einzelfaktoren im hohen
MaB bestehen, ausreichend erfaBit werden konnen. Durch diese Erfah-
rung wurde mir klar, daBl man sich bei der forstlichen Standortsbeurtei-
lung die Aufgabe stellen sollte, dieses wichtige Problem hauptsichlich
von der synthetischen Seite zu lésen. Dies fiihrte mich zum Boden-
zustandsbild, das sich aus den Neubildungs-, Umformungs- und Verla-
gerungsvorgingen und aus den zugehorigen Horizontierungen im Wald-
boden ergibt. In diesem Zustandsbild zeichnet sich demnach der Typus
der Waldbodenbildung ab. Man kann schlechtweg vom Waldbodentyp
sprechen.

Dieser entwickelt sich von zwei Polen her, und zwar von der orga-
nischen Abfallsubstanz des Waldbiotyps einerseits und vom Ausgangs-
material fiir Waldbodenbildung geologischer Art (Gestein, Mineral,
Aufschiittungsboden, geologische Formationen organischer Herkunft)
anderseits, wobei beide Bodenbildungsvorginge unter dem Einfluf} ste-
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tiger Wechselbeziehungen und Wechselwirkungen zusammenlaufen und
schlieBlich ineinanderwachsen. Dementsprechend unterteilt sich der
Waldbodentyp in den Waldhumustyp und in den Bodentyp im engeren
Sinn. Ersterer ist das Ergebnis der zoogenen Aufbereitung und der Ver-
wesung bzw. IFaulnis der organischen Abfallsubstanz des Waldbiolyps.
Letzterer ist das Produkt der Verwitterung und Abwitterung, des Ab-
baues relikter Humuskomplexe und des Einbaues neuer Humusstoffe
in den Mineralboden, der Tonbildungs-, Tonumformungs- und Ton-
zerfallsprozesse, der Losungsvorgange und der verschiedentlichen Be-
wegungen sowie Ablagerungen und Umschichtungen innerhalb der geo-
logischen Formation. In jedem I‘alle nehmen standortsklimatische und
biologische Einfliisse entscheidenden Anteil.

Die Praxis ergibt, daf man aus dem derart entwickelten Wald-
bodenzustandsbild einen weitgehenden Einblick in die vorgenannten
Bodenbildungsvorginge gewinnen kann. Dabei ist es selbstverstindlich,
daB vom unzerstorten Zustandsbild des Waldbodens, und zwar in seiner
Ganzheit, also einschlieBlich Waldhumustyps, auszugehen ist. Weiter
ergibt sich die Notwendigkeit, das Waldbodenzustandsbild bis in die
mikroskopischen Dimensionen zu erfassen, weil sich die Vorginge im
Boden zum groBen und entscheidenden Teil innerhalb dieser Dimen-
sionen abspielen. Dabei ist entscheidend, dal die Bodenmikroskopie im
forstékologischen Sinne ausgewertet und, soweit notwendig, methodisch
angepafit wird. Sie hat vor allem in jene Vorginge hineinzuleuchten, die
sich aus der Wechselbeziehung und Wechselwirkung zwischen Wald-
vegetation und Standort im Waldboden ergeben.

Die Praxis hat gezeigt, daB es sich empfiehlt, bei der Erfassung des
Waldboden-Zustandsbildes den friiher genannten zwei polaren Entwick-
iungsvorgangen beim Waldboden Rechnung zu tragen. Es werden die
von der organischen Abfallsubstanz ausgehende Bodenbildung einerseits
und die innerhalb der geologischen Formation vor sich gehenden Bo-
denbildungsvorginge anderseits methodisch gesondert behandelt.

a) Beurteilung der organogenen Bodenbildung

Bei dem von mir ausgearbeiteten und an grofBflichigen, praktischen
Beispielen in unterschiedlichsten Wuchsgebieten erprobten Verfahren
der Standortserfassung und Standortskartierung werden fiir die Beur-
teilung des Waldhumus die in meinem Buche beschriebenen fiinf
Grundtypen der Waldhumusbildung herangezogen. Diese sind:

1. die zoogene Humusbildung, die in Arthropoden-und Lumbriciden-
humusbildung unterteilt wird;
2. die eumycetische Humusbildung (Pilzhumus) ;

3. die anaerobe Humusbildung (Fiulnishumus);
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4. die praktisch abiologische Humusbildung (Sphagnum-Waldnal-
torf) und

5. die Waldmoorhumusbildung (Gyttje).

Diese Grundtypen der Waldhumusbildung erfassen die Eigenart
der Humusformation eines Standortes nach dem Gesamtablauf in der
Humusbildung und im Humusabbau. Aus dem standortlichen Entwick-
lungsgang dieser beiden Vorginge resultiert ein charakteristisches,
standortseigenes Humusprofil. Es werden verschiedene Entwicklungs-
stadien und vielfach auch verschiedene Entwicklungsgdnge durchlaufen.
Dies fiihrt zu einer mehr oder weniger abgegrenzten Schichtung im
Humusprofil nach biologisch, morphologisch und dkologisch unter-
schiedlichen Humusentwicklungsstufen. Entsprechend der Bezeichnung
Bodentyp kann demnach im vorliegenden Fall von Waldhumustyp
schlechtweg gesprochen werden. Diese Waldhumustypen oder Grund-
typen in der Waldhumusbildung sind demnach etwas grundsitzlich
anderes als die in der Bodenkunde gebriuchlichen «Humusformen».
Es handelt sich da um zwei verschiedene Begriffe. Es wire daher
verfehlt, wenn man die Grundtypen der Waldhumusbildung und die
Humusformen im bodenkundlichen Sinne in eine Linie stellen oder gar
in ein gemeinsames System einbauen wollte. Dies zumal auch deshalb
nicht, weil sich der aus dem ganzen Waldhumusbildungsvorgang ab-
zeichnende Waldhumustyp in der Regel aus mehreren Humusformen
verschiedensten ernihrungsphysiologischen Wertes und unterschiedlich-
ster biologischer, morphologischer und zum Teil auch genetischer EEigenart
zusammensetzt. Schon dieser Umstand allein verlangt aus forstékologi-
schen Griinden eine strenge Trennung der vorgenannten Begriffe. Fiir
die Beurteilung forstlicher Standorte ist dies von grofter praktischer
Bedeutung!

Diese Grundtypen der Waldhumusbildung sind, wie ich bereits be-
tonte, nach biologischen, klimatischen und 6kologischen Gesichtspunk-
ten abgegrenzt. Sie ergeben damit ein weitgehend komplexes Abbild
des Standortscharakters. In diesen Typen kommen sowohl Pflanzenwelt
als auch Bodentiere und das Mikroleben im Boden (Edaphon) — als
Beteiligte an der Gestaltung des Lebensraumes und des Nihrstoffhaus-
haltes des Waldes — zum Zuge. Diese Typen geben demnach ein fiir
die Beurteilung des Standortscharakters unentbehrliches Bild vom Ge-
samtcharakter und Zustand des Standortes. Wenn daher vereinzelt
behauptet wird, da mit diesen Typen nur ein Einzelfaktor des Stand-
ortes erfat werde, so spricht daraus eine voéllige Verkennung der
Tatsachen.

Bedeutsam erscheint mir, daB sich in diesen Waldhumustypen ver-
schiedentlich Waldbodendegradationen schon in ihren ersten Anféngen
abzeichnen. Man erkennt aus dem Waldhumusprofil die standorts-
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gebundene Degradationsentwicklung und damit eine weitere IEigenart
des Standortscharakters, die zu wissen von oft entscheidender Bedeu-
tung fir die Forstwirtschaft ist. Schlieflich zeichnet sich im Wald-
humustyp der jeweilige Zustand der Waldbodenfruchtbarkeit ab.

Die Typen sind durch sehr zahlreiche, sinnlich wahrnehmbare,
vornehmlich sichtbare Merkmale gekennzeichnet, die das Ansprechen
des Humuszustandes im Walde, wie die Praxis erwiesen hat, leicht,
rasch und sicher moglich machen.

Eine weitere chemische Untermauerung der Waldhumustypen wire
zweifellos zu begriifen. Sie wird aber an der systematischen Einordnung
der Grundtypen der Waldhumusbildung nichts findern, denn die Wald-
humusbildung ist ursichlich eine vornehmlich biologische Angelegen-
heit. Von dieser Seite her sind diese Typen durch die Untersuchungen
von Kiihneltim Grundzuge bereits bestitigt.

b) Beurteilung des Zustandsbildes beim Waldbodentyp im engeren Sinne

Daselbst finden die bodenhydrologischen Verhiltnisse und mit
diesen die Losungsbewegungen sowie die Bildung von Kristallen, FFilmen,
Héautchen, Krusten, Konkretionen, Knollen, Wurzelhosen, Adern, Béin-
dern, Auswaschungs- und Anreicherungshorizonten besondere Bertick-
sichtigung. Weiter werden Substanzbewegungen mechanischer, zooge-
ner und physiologischer Art durch Feststellung der biologischen Boden-
bearbeitung und Bodenmischung, der Wurzelhorizontbildung und der
Wurzeltypen im praktisch durchaus ausreichenden MaB erfaBt. Eine
besondere Berticksichtigung finden die Kalk- und Salzbewegungen sowie
die kolloidalen Bewegungen von Humus- und Ton-(Eisen-) Komplexen,
wobei letztere einen sichtbaren Zeiger fiir Tonzerfall und Podsolierung
abgeben. Dazu kommt die Feststellung von Oxydations- und Reduk-
tionsrdumen im Boden.

Auch in diesem FIFalle kénnen alle vorgenannten Erscheinungen mit
Hilfe des Mikroskopes bis in kleinste Bodenriume verfolgt werden. Das
Mikroskop gestattet auch einen Einblick in das aus diesen Vorgingen
hervorgehende Elementargefiige des I‘einbodens, das ebenfalls auf
Eigenart und Zustand des Waldbodens wertvolle Schliisse ziehen lif3t.
Kubienas mikropedologische Arbeiten waren fiir diese Methodik
der Bodenuntersuchung bahnbrechend.

Die Feststellung von Bodenart, Bodenfarbe, pH-Wert, Humussitti-
gungsgrad, Kalkgehalt und dgl., nach Horizonten unterteilt, vervoll-
stindigt das Bild tiber Eigenart und Zustand des Bodens.

Wesentlich scheint mir, daf3 sich bei diesem Verfahren der Boden-
untersuchung die verschiedenen Arten des hydrologischen Substanz-
transportes in den zugehorigen Leitbahnen des Bodenwassers ver-
schiedener Art (Sickerwasser, Hangwasser, Stauwasser, Grundwasser,
Infiltrationswasser, Kapillarwasser und Filmwasser) und an deren
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Auslaufstellen, vor allem innerhalb der zugehorigen Zonen der Wasser-
spiegelbewegung, an dem Auftreten von Filmen, Hautchen, Krusten und
Kristallbildungen der geltsten Substanzen sowie an deren Konkretions-
und Wurzelhosenbildungen bzw. an dem teilweisen oder vollstindigen
Abbau dieser sekundiren Ablagerungen, an der Auswaschung und De-
ponierung primérer Feinerdekomplexe und an dem wechselnden Auf-
treten drei- und zweiwertigen Eisens sichtbar verfolgen lassen. Es ist
dabei moglich, die EinfluBzone der einzelnen vorgenannten Arten des
Bodenwassers festzustellen und abzugrenzen. Weiter sind wir in der
Lage, gemeinsame Zonen oder Uberschneidungen der Wirkungsbereiche
dieser Bodenwasserarten zu erkennen. Dabei ermdoglicht die mikro-
skopische Bodenuntersuchung die Verfolgung dieser Substanzbewegun-
gen auch in den Kapillarwasser- und Filmwasserleitbahnen. Dies scheint
mir wesentlich, weil diese Steigwassertransporte einen entscheidenden
Anteil nehmen an der Nihrstoffnachschaffung zum Wurzelbereich des
Waldes. s besteht allerdings die Neigung, diesen Substanzbewegungen
eine physiologische Bedeutung abzusprechen bzw. diese Art der Nahr-
stoffnachschaffung, zumindest beziiglich humider Standorte, zu ver-
nachlissigen. Letzteres mag bei landwirtschaftlichen Kulturen begriindet
sein. Im Wald bestehen diesbeziiglich grundsiitzlich andere Verhiltnisse.

In Waldbéden besitzt der Filmwassertransport, trotz dessen Trig-
heit, aus folgenden Griinden eine beachtenswerte, auf an sich néhrstoff-
armen Boden entscheidende, dkologische Bedeutung:

1. Die Wurzeln des Baumes wachsen dem FFilmwasserstrom entgegen
und erfassen dadurch fortschreitend neue, lange Zeit vorher durch
I'ilmwassertransport angereicherte Bodenkomplexe, und

. mit dem Abgang des Baumes durch Fillung und dgl. ist dem
Filmwasser innerhalb des ehemaligen Wurzelraumes dieses Bau-
mes lange Zeit (viele Jahrzehnte bis Jahrhunderte) gegeben, um
die Néhrstoffe im Wege langsamer, stetiger Nachschaffung auf-
zufiillen.

r

Bei der Landwirtschaft fehlen diese Voraussetzungen in diesem
MaB, weil die landwirtschaftlichen Kulturgewiichse innerhalb verhilt-
nismiBig kurzer Zeit immer wieder denselben Bodenraum intensivst
durchwurzeln. Wir erkennen darin einen weiteren, wesentlichen Unter-
schied im Nihrstoffhaushalt zwischen Wald und landwirtschaftlichen
Kulturen. Auch dieser Feststellung kommt eine grofie Bedeutung bei der
Beurteilung forstlicher Standorte zu. Sie erklirt unter anderem die Auf-
fiillung des biogenen Nihrstoffumlaufes auf Standorten mit an sich
nihrstoffarmem Wurzelraum. Diese nachhaltige Nihrstoffnachschaf-
fung kann — Uberflutungsbéden und unter Hangwirkung stehende
Standorte ausgenommen — nur von unten her erfolgen, und zwar
hauptsiichlich in geloster Form, also im Wege des Steigwassers. Dal}

194



der Filmwassertransport unter bestimmten Voraussetzungen, selbst in
exirem humiden Klimagebieten, bis in den Auflagehumushorizont vor-
zudringen vermag, habe ich mit Hilfe des Mikroskops an Eisenkrusten-
bildungen nachgewiesen. Ich konnte weiter die allgemein zu beobach-
tende Erscheinung aufzeigen, daf bei iibereinstimmenden Lage-, Humus-
und Vegetationsverhiltnissen und auf Standorten mit wirksamem
SickerwassereinfluBl bei kolloidarmen Bdden eine nach oben zuneh-
mende Verarmung an Eisen bzw. an Kalk und Salzen auftritt, wihrend
bei lehmigen Sanden bis sandigen Lehmen sich hochanstehende Anrei-
cherungen dieser Art einstellen und bei bindigen Boden eine ausgegli-
chene Verteilung dieser Substanzen erhalten bleibt. Der erstgenannte
IFall wird héiufig als Podsolierung unter Humussoleinflul angesprochen,
obgleich in den meisten Fillen gar keine Voraussetzungen fiir eine der-
artige Bodenentwicklung gegeben sind. Die vorgenannten Unterschiede
in der Bodenprofilausformung kénnen hiufig schon innerhalb kleiner
Waldfliichen angetroffen werden. Uber die Ursachen fiir diese unter-
schiedliche Bodengestaltung gibt das Mikrobild folgende eindeutige
Auskunft: In lehmigen Sanden und sandigen Lehmen findet man reich-
lich EisenflieBstrukturen sowie Eisenfilm- und Eisenrindenbildungen in
den Kapillaren bzw. innerhalb der Feinerdekomplexe. Dies ist ein sicht-
barer Beweis fiir die grofie Intensitit des Kapillar- und Filmwassers. In
bindigen Boéden treten derartige Ablagerungen bereits stark zurtick, be-
sonders bei verdichteten Boden. Die Steigwasserbewegung erscheint
demnach stark gedrosselt. Dasselbe gilt aber auch von der Sickerwasser-
wirkung. In reinen Sandbdden fehlen derartige Ablagerungen. Die
Steigwasserwirkung ist daher praktisch ausgeschaltet, dafiir die Sicker-
wasserwirkung duBlerst lebhaft. Aus diesen Untersuchungen ergibt sich
der SchluB}, daB in den vorgenannten Iillen das standértliche Verhéltnis
im Wirkungsgrad zwischen Sicker- und Steigwasser entscheidend ist
fiir die Gestaltung derartiger Boden und damit fiir deren 6kologischen
Wert. Auf der gleichen Linie bewegt sich die ebenfalls allgemein zu
beobachtende Lrscheinung, daBl trockene Standorte mit wirksamem
Sickerwassereinflu8 in der Regel tiefgreifender ausgebleicht sind als
derart frische bis nasse Standorte. Auch da ist der Steigwassereinflufl
stark gedrosselt, und zwar durch die periodisch auftretenden Trocken-
zeiten. Es ist weiter bekannt, dafll seichte oberste Bodenschichten, die
auf grobkornigem, kolloidarmem Grunde aufliegen oder durch derartige
Schichten oder Adern vom darunterliegenden Boden isoliert sind, der
Ausbleichung und Entkalkung bzw. Entsalzung in besonderem MafB
ausgesetzt sind. In diesen Fillen erscheint der Steigwassertransport
durch das grobkérnige Material unterbunden. Man konnte da noch viele
Varianten derartiger Bodenentwicklungen anfiihren, die sich alle auf
der gleichen Linie bewegen. Ich fand diese Gesetzméifigkeiten in allen
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von mir besuchten und untersuchten Waldgebieten Mittel-, Ost- und
Nordeuropas, also unter extrem humiden, humiden, semihumiden und
semiariden Verhiltnissen. In allen diesen Fillen zeichnet sich die grofe
Bedeutung der Eigenart der bodenhydrologischen Verhiltnisse auf die
Bodengestaltung ab. Dabei kommt es auf das Kriftespiel zwischen
samtlichen standortlich wirksamen Bodenwasserarten an. In diesem
Rahmen nimmt das Steigwasser entscheidenden Einfluf auf die Ent-
wicklung und damit auf den okologischen Wert des Waldbodens. Ich
besitze dafiir eine groBle Zahl von Augenbeweisen aus verschiedenen
klimatisch unterschiedlichsten Wuchsgebieten. Die Bodenmikroskopie
vermittelt dabei, wie schon aus den vorgenannten Beispielen zu entneh-
men ist, einen weilgehenden Einblick in die beziiglichen Verhéltnisse
im Boden. Es ist mdoglich, die EinfluBzonen und die kleinstortliche Ver-
teilung der EinfluBbereiche der einzelnen Arten des Bodenwassers fest-
zustellen und abzugrenzen. Man ist auch in der Lage, aus Art und ort-
licher Verteilung der hydrologischen Substanzverlagerungen das Ver-
hiltnis zwischen Zu- und Abtransport abzulesen. Wir sehen, in welchen
Wasserleitbahnen diese Substanzbewegungen stattfinden, und kénnen
letztere schon in den ersten Anfingen erkennen.

Die Praxis hat jedenfalls ergeben, da man mit dieser Methodik
der Bodenuntersuchung einen Einblick in die Bodendynamik erhilt, wie
dies mit den bisher iiblichen Methoden nicht annihernd erreicht werden
kann. Fiigt man den auf diesem Wege gewonnenen Erkenntnissen jene
hinzu, die durch die vorbeschriebene Waldhumusdiagnose erreicht wer-
den, dann erscheinen die eingangs genannten zwei hauptsichlichen
Kriterien fiir die Beurteilung des 6kologischen Wertes eines Waldbodens
(Eigenart und Zustand der Waldhumusformation und Eigenart und

Giite der Substanzbewegungen im Boden) in praktisch ausreichendem
MaB erfaBt.

SchlieBlich sei noch erwihnt, da8 ich auf vorgenanntem Wege elf
Waldboden-Zustandstypen herausgestellt habe, die nach bestimmter
forstokologischer Eigenart voneinander abgegrenzt sind. Dabei werden,
neben der Waldhumusformation als Gradmesser fiir die natiirliche
Walddiingung, auch bodenhydrologische, bodenmorphologische, boden-
chemische und bodenbiologische Momente in Betracht gezogen. Es han-
delt sich demnach um Zustandstypen, die den forstokologischen Wert
eines Waldbodens in seiner Ganzheit zum Ausdruck bringen, und nicht
um Bodentypen im bodenkundlichen Sinn, die vielfach mit Wald tiber-
haupt nichts zu tun haben. Ein Waldboden-Zustandstyp kann mehrere
Bodentypen bodenkundlicher Prigung erfassen, falls letztere den glei-
chen forstokologischen Zustand aufweisen. Die Waldboden-Zustands-
typen dienen demnach zum Ansprechen des forstokologischen Boden-
zustandes, und zwar unabhingig vom Bodentyp an sich. Sie sind daher
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spezifisch forstokologische Zustandsindikatoren und besitzen einen
erprobten indikatorischen Wert fiir die Erstellung von Waldboden-
zustandsdiagnosen.

V. Erfassung der forstlichen Standortsbhonitiit

Das praktische Endziel einer forstokologischen Standortsbeurtei-
lung ist in der Feststellung der forstlichen Standortsbonitdt gegeben.

Soweit mir aus der Literatur bekannt ist, wurde bisher noch kein
allgemein brauchbarer Weg fiir eine praktisch ausreichende Feststellung
der forstlichen Standortsbonititen aufgezeigt. Alle Versuche, die in der
Landwirtschaft tiblichen Bonitierungsverfahren auf die Forstwirtschaft
zu tibertragen, muBten schon deshalb versagen, weil die landwirtschaft-
liche Bonitierung in der Hauptsache auf chemischen und physikalischen
Bodenanalysen aufbaut.

Die Versuche, die forstliche Standortsbonitit aus chemischen Boden-
analysen abzuleiten, konnten keine ausreichende Klirung bringen, weil
die forstliche Bonitit eines Standortes, wie in Abschnitt III (Nihrstoff-
haushalt im Waldboden) aufgezeigt wurde, in keiner festen Relation
zum Nihrstoffgehalt des Bodens an sich steht. AuBBerdem sind wir iiber
das tatsichliche Nihrstoffbediirfnis der einzelnen Holzarten und vor
allem ganzer Waldbestinde nach Alter, Mischung, Bestandesaufbau
noch viel zu wenig unterrichtet, um aus dem Néahrstoffgehalt des Bodens
zuverlissige und damit praktisch brauchbare Schliisse auf die Ernih-
rungslage des Kulturwaldes ziehen zu konnen. Dazu kommt noch der
schwerwiegende Umstand, dal die ernihrungsphysiologische Wirkung
der einzelnen Niihrstoffe mit dem Standort wechselt. Noch weniger wis-
sen wir iiber die ernihrungsphysiologische Rolle der Spurenelemente
und IFermente.

Auch der Vorschlag, den Bodentyp bodenkundlicher Prigung als
Ma@Bstab fiir die forstliche Standortsbonitit heranzuziehen, hinkt an
dem Umstand, daBl einerseits auf gleichem Bodentyp unterschiedlichste
Bonititen aufscheinen und dafl anderseits verschiedene Bodentypen
dieselbe forstliche Bonitiat aufweisen kénnen.

Es besteht kein Zweifel, daB daselbst den bodenhydrologischen
Verhiiltnissen die entscheidende bonitéitsbestimmende Rolle zukommt.
Denn die Wasserverhiltnisse im Boden bestimmen nicht nur die Was-
serversorgung des Waldes, sondern vor allem auch die Nihrstoffzufuhr
und das ganze Bodenleben. Letzteres ist der Triger der Waldhumus-
bildung und damit der natiirlichen Walddiingung. Wir erkennen damit
in den bodenhydrologischen Verhiltnissen die Voraussetzung fiir die
Entwicklung wichtigster Lebensgrundlagen des Waldes. In der forst-
lichen Praxis ist schon seit langem bekannt und anerkannt, daf die
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Whuchsleistung der Forstgewichse in einer direkten Beziehung zum
Wasserhaushalt im Boden steht.

Daraus erfolgt die wichtige Erkenntnis, da die bodenhydrologi-
schen Verhdltnisse unter allen tibrigen bonititsbestimmenden Faktoren
an erster Stelle stehen.

Es ist weiter bekannt, daB§ sich der hydrologische Zustand eines
jeden Waldbodens urséichlich auf der Grundlage der standértlichen Ge-
gegebenheiten Klima, Lage und bodenbildendes Ausgangsmaterial ent-
wickelt, wobei die forstokologische Eigenart der hydrologischen Ver-
hiltnisse unmittelbar und mittelbar vom Walde selbst bestimmt wird.
Dabei zeigt die Wuchsleistung jener Waldformation, unter der sich der
standortlich beste Bodenzustand einstellt, die forstliche Standortsbonitdit
an. In gleicher Weise kann aus dem Riickgang der Wuchsleistung auf
degradierten Standorten die Bonititsabnahme abgelesen werden. Die
Feststellung etwaiger Zustandsriickginge bzw. Standortsdegradationen
ist demnach unerldplich fir eine forstliche Standortsbonitierung.

Daraus folgt fiir die Praxis die Notwendigkeit, vorerst jedes Gebiel
nach der gegebenen Unterschiedlichkeit beziiglich Klimas, Lage und
bodenbildenden Ausgangsmaterials, bei besonderer Beriicksichtigung
der sich aus dem Zusammenwirken dieser Faktoren ergebenden boden-
hydrologischen Verhiltnisse, in Standortstypen aufzugliedern. Hierauf
werden innerhalb dieser Standortstypen die Zustandsbilder von Boden
und Vegetation unter verschiedensten Waldformationen in der vorbe-
schriebenen Weise erhoben und miteinander verglichen. Auf diesem
Wege ist es unschwer maoglich, den standoértlichen okologischen Wert
einzelner Holzarten und Holzartenmischungen sowie des Bestandesauf-
baues und sonstiger wirtschaftlicher MaBlnahmen aus dem Waldboden-
profil sowie aus dem Vegetationsaspekt und dem Wurzeltyp abzulesen.

SchlieBlich erscheint es aus Griinden der forstlichen Praxis not-
wendig, die auf dem vorbeschriebenen Wege gefundenen Standorts-
bonititen in eine Relation zu den Waldbestandsbonititsklassen der
jeweils Geltung habenden Ertragstafeln zu bringen. Diese Einklassierung
erfolgt, geordnet nach Standortstypen, nach der Wuchsleistung der
Waldbestinde bei Vorwalten standortlich besten Bodenzustandes.

Die Forstokologie vermag, weil sie die Beziehung zwischen Wald-
vegetation und Standort in den Vordergrund der Erwigungen stellt,
auch fiir die Losung der an sich schwierigen Aufgabe der forstlichen
Standortsbonitierung einen brauchbaren und bereits erprobten Weg zu
weisen. Das Mittel fiir die praktische Durchfiihrung dieser Aufgabe ist
in der im Abschnitt IV dieser Arbeit kurz beschriebenen Methodik der
synthetischen Standortserfassung gegeben.
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Zusammenfassung

Die forstokologische Betrachtungsweise des forstlichen Standortes
fiihrt zu einer waldverbundenen Beurteilung desselben. Dabei findet die
Figenart des Waldes betreffend Entwicklungsgang und Nihrstoffhaus-
halt besondere Beriicksichtigung. Ersterer weist auf die grundsétzliche
Auseinanderhaltung von normalen und degradierten Standortstypen.
Letzterer stellt die Beriicksichtigung des biogenen Nihrstoffumlaufes
und der Substanzbewegungen im Boden in den Vordergrund. Die Beur-
teilung von Waldboden erhilt damit eine grundsitzlich neue Note.

Diese Umstellung ist von entscheidender, richtungweisender Bedeu-
tung fiir die Forstwirtschaft in allen Fragen der Ernihrung des Waldes
und der Behandlung des Waldbodens. Viele in der allgemeinen Boden-
kunde herrschende Auffassungen und Begriffe erhalten fiir die IForst-
wirtschaft eine wesentlich andere Bedeutung, als ihnen in Landwirt-
schaft, Gartenbau und dgl. zukommt.

Die forstokologische Betrachtungsweise lenkt weiter die forstliche
Standortsbeurteilung in die dynamische Richtung. Demgemif tritt die
Synthese zwangslaufig in den Vordergrund, wihrend der Analyse eine
zusitzliche Rolle zukommt. Das Zustandsbild des Standortes wird zum
Ausgangspunkt fiir die Standortsbeurteilung. Die Erfassung des Zu-
standsbildes, das sich aus dem Zusammenspiel aller standoértlich wirk-
samen abiologischen und biologischen Faktoren ergibt, erfolgt in der
Hauptsache aus sinnlich wahrnehmbaren Merkmalen und zum Teil aus
ziffernmiBig erfaBbaren Eigentiimlichkeiten. Wird weiter die quanti-
tative und qualitative Erhebung besonders hervortretender Einzelfakto-
ren eingeschaltet und werden zusitzlich forstokologische Charakter-
pflanzen und Wurzeltypen als Standortsindikatoren mit herangezogen,
dann erhiilt man ein komplexes und sehr eingehendes Bild iiber Eigen-
art und Zustand forstlicher Standorte.

Zur komplexen Erfassung des forstlichen Standortes tragen sowohl
die Grundtypen der Waldhumusbildung (Waldhumustypen) als auch
die Waldboden-Zustandstypen als Indikatoren wesentlich bei. Ihr kom-
plexer indikatorischer Wert ist vor allem darin gegeben, daf3 sie sowohl
Giite und Umfang der natiirlichen Diingung des Waldes als auch den
Zustand der hydrologischen Verhiltnisse und der Substanzbewegungen
im Boden aufzeigen. Dabei zihlt die weitgehende systematische Heran-
ziechung der mikroskopischen Humus- und Bodenuntersuchung zur
spezifischen Eigenart dieses Verfahrens. Ohne Mikroskop wire eine
ausreichende Erfassung des Waldbodenzustandsbildes gar nicht moglich.

Die Methodik dieser synthetischen Standortsverfassung ist in hohem
MaBe ausbaufihig.

Es soll nicht unerwihnt bleiben, daB Sinn und praktischer Wert
dieses Weges der forstlichen Standortserfassung nur vom Gesichtspunkt
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der Okologischen Eigenart des Waldes und seiner Lebenshaushalts-
gestaltung richtig erkannt und auf Grund praktischer Erfahrung richtig
beurteilt werden kann. Einfiihlen in das Wesen des Waldes und umfas-
sende Zustandserhebungen und Untersuchungsreihen an einer sehr
grofen Zahl von Waldbodenprofilen aus verschiedensten Wuchsgebieten
waren notwendig, um den richtigen Einblick zu gewinnen.

Diese umfangreichen, vielseitigen und zum Teil miihevollen Vor-
arbeiten mogen vermuten lassen, dafl die praktische Durchfiithrung der-
artiger Standortserfassungen schwierig sei. Die Praxis hat das gerade
Gegenteil ergeben. Auf Grund der nunmehr vorliegenden, zum grofien
Teil leicht erkennbaren und bequem erfaBbaren Indikatoren ist es jedem
FForstmann unschwer maoglich, die in Frage kommenden fiinf Wald-
humustypen an Ort und Stelle richtig und rasch anzusprechen und aus
dem Waldhumusprofil Eigenart, Entwicklungsgang und Zustand (nor-
mal oder degradiert) der Waldhumusbildung herauszulesen. Dasselbe
gilt beziiglich des Ansprechens der bodenhydrologischen Eigenart und
der Substanzbewegungen im Boden. Entscheidend ist dabei, dafl der
Praktiker iiber die indikatorische Bedeutung der Humus- und Boden-
merkmale und iiber Zusammenhang und Beziehung unter diesen Merk-
malen unterrichtet ist. Dies bedarf einer praktisch ausgerichteten Schu-
lung. Diese erfolgt sowohl an der Hochschule fiir Bodenkultur in Wien
als auch bereits im Rahmen forstlicher GroBbetriebe. Die Durchfiihrung
der Standortserfassung und Standortskartierung vollzieht sich ohne be-
sondere Schwierigkeiten, rasch fortschreitend und bei verhiltnismaBig
geringen Kosten. Vieles, was anfangs als kompliziert schien, erwies sich
nach erfolgter Klirung als einfach.

Résumé

L’écologie forestiére, un guide pour la détermination des propriétés de la station

I’auteur décrit les méthodes qu’il a développées en Autriche pour déter-
miner la valeur des stations sylvicoles d’apres leurs caractéres écologiques, ¢’est-
a-dire d’apres les rapports de la végétation avec le milieu. Ce procédé permet
d’en préciser les particularités d'une facon intimement conforme a la nature de
ce complexe biologique que constitue le massif sylvestre; il implique I'attribu-
tion d'un réle de premier plan a la synthése, d'une fonction complémentaire
a I'analyse.

Aiguillé sur une voie essentiellement dynamique, ce procédé tient compte
tout particulierement de 1'évolution de la forét et de son économie des matiéres
nutritives; ainsi, par I'étude de la premiére, on arrive a distinguer les stations se
trouvant dans un étal normal de celles qui sont en voie de dégradation; par
I'examen de la seconde, on peut juger si le cycle de nutrition et la circulation des
matiéres dans le sol se réalisent par exemple conformément au principe du
rendement soutenu; la fertilité d'un sol dépend beaucoup moins de la «matiére
premiére» dont il est issu que de I'intensité avec laquelle les substances nutritives

200



circulent, ainsi que de la forme et des caracteres de 'humus forestier. Ainsi, les
particularités présentées par les divers types de formation d’humus contribuent
dans une large mesure, en qualité d’'indicateur, 4 la connaissance compléte des
stations. Leur valeur indicatrice réside avant tout dans leur faculté de faire res-
sortir aussi bien la qualité et 'ampleur de la fumure naturelle que les conditions
hydrologiques et Ia circulation des matiéres dans le sol.

L’habitus de la station constitue donc la base permettant d'en délerminer
les propriétés. Son état, qui résulte des actions multiples et simultanées des fac-
teurs biologiques et physiques du milieu, ressort principalement de caracteres
discernables par nos sens, puis aussi de données statistiques; en les complétant
par l'analyse qualitative et quantitative de certains facteurs particuliérement
saillants et en faisant appel a la flore en qualité d’indice, on obtient une image
trés complete et complexe de 1'état et de la valeur des stations forestiéres.

Un contact intime avec la forét, des recherches préalables approfondies
et I'étude d’un grand nombre de profils pédologiques levés dans les conditions
de végétation les plus diverses s'imposent pour recevoir une vue d’ensemble et
une juste conception de ces probléemes complexes.

Si les travaux préparatoires sont ardus et importants, en revanche 'appli-
cation de ce procédé s’est avérée facile; en effet, au moyen des éléments indica-
teurs — déterminables sans difficultés — qui sont maintenanl a disposition,
chaque forestier peut aisément reconnaitre et distinguer par exemple les cing
types d’humus décrits par 'auteur, puis, au moyen d’un profil, définir le caractére
spécifique, 1'état et I'évolution de 'humus forestier; il en est de méme pour les
particularités de ’hydrologie et de la circulation des matiéres dans le sol.

Par 'utilisation des caractéres écologiques, la détermination des propriétés
des stations forestieres acquiert en Autriche une nature et une direction fon-
cierement nouvelles. Ed. Rieben

2 /
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Points de vue scientifiques contemporains /7 7.
sur les résines végétales

Par Bran. Pejoski. Faculté d’agriculture et de sylviculture de Skopje (Yougoslavie)
(34.26)

Un des plus grands connaisseurs des résines végétales et des baumes
a été sans doute Tschirch. Il a consacré, a la fin du siecle dernier
et au début de celui-ci, une grande partie de son activité a I'étude de ces
matiéres intéressantes. Il est vrai qu’a la suite du progres des sciences
naturelles certaines de ses hypotheses n'ont pas pu se maintenir. Mais
ceci ne diminue en rien la valeur de ses recherches scientifiques.

Dans cet exposé, nous désirons attirer 'attention sur les travaux
scientifiques qui ont le plus contribué a développer les connaissances
sur les résines végétales. Certaines théories contradictoires, ainsi que
I'apparition ces dernieres années de conceptions nouvelles, semblent
compliquer davantage ce domaine déja assez obscur de biochimie et de
physiologie des plantes.
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