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ob ein Betrieb schon verstaatlicht ist oder nicht? Wieso haben im letz-
teren IFalle gerade die im Betriebe Titigen ein groBeres Recht auf
Beriicksichtigung als die anderen besitzlosen Volksschichten der Staats-
diener, der freien Berufe usw.? Wenn man durch wahren Sozialismus
den LEgoismus des Privateigentums iiberwinden will, dann kann man
das nicht dadurch tun, da man an seine Stelle den Egoismus einer
Belegschaft, einer Gruppe oder Klasse setzt.

Vielleicht regen diese Lehren, welche die Forstwirtschaft fiir eine
zweckmifBige und gerechte Wirtschaftsordnung darbieten kann, zum
Nachdenken an. Der Wald steht freilich unter ewigen Geselzen, und fiir
seinen Gebrauch ist daher die uneingeschrinkte wirtschaftliche Freiheit
kein erstrebenswertes Ziel, heute weniger denn jemals. Miissen wir nicht
auf allen Gebieten nach einer sinnvollen Gestaltung unserer Lebens-
verhiiltnisse und unserer Wirtschaft auf dieser immer enger werdenden
Erde suchen?

Résumé

Ordre économique et économie forestiére

Quelles expériences I'économie forestiere a-t-elle faite avec les deux
formes de propriété préconisées par les deux idéologies antagonistes contem-
poraines? La propriété collective, réalisée dans les foréts publiques, a fait
ses preuves malgré le danger d’une gestion bureaucratique. La grande forét
privée est aussi viable. L’émulation entre les différents types de propriété est
saine et il serait absurde de pousser le collectivisme jusqu'a ses derniéres
conséquences. J.-B. C.

Der Kurven-Minimalradius im WaldstraBenbau

V Von K. Riiedi, Kreisoberforster, Aarau

1. Ein Problem (38.3)

Es mag unzutreffend erscheinen, bei den Minimalelementen der
WaldstraBenkurven von einem Problem zu sprechen, nachdem dieses
seit langem durch verschiedenste mathematisch-geometrische Untersu-
chungen abgeklirt ist, wenigstens theoretisch (von praktischen Versu-
chen ist mir nichts bekannt). Es sei aber vorweggenommen, daf fiir den
Praktiker dieses Problem noch immer weitgehend besteht, weil ihm die
Wissenschaft bisher keine zulingliche und befriedigende Essenz ihrer
Ergebnisse hat zukommen lassen. Leider vermag dieser Aufsatz hierzu
nur einen bescheidenen Beitrag zu liefern. In der Hauptsache soll er das
Problem aufzeigen und die Notwendigkeit einer baldigen brauchbaren
Losung dartun. Hier wire Arbeit fiir einen praktischen Forstingenieur
mit mathematischer Ader sowie fiir die forstliche Arbeitstechnik.
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Der Minimalradius wird in unserem Geléinde fast bei jedem Wald-
wegprojekt zum unausweichlichen und deutlich empfundenen Problem,
das hiiufiger Gegenstand forsttechnischer Uberlegungen und Diskussio-
nen ist. Um so iiberraschender mufl es anmuten, dafl uns gerade hier
einfache und klare Unterlagen fiir den Praktiker mangeln und — trotz
der Bedeutung und dem sonst hohen und fortgeschrittenen Stand des
Waldstralenbaus in der Schweiz — bei uns spezielle Literatur fehlt
und wir auf die zum Teil veraltete des Auslandes angewiesen sind. Was
Wunder, wenn viel «gewurstelt> und mit kritiklos tibernommenen IFor-
meln und GroBen oder empirisch und gefithlsméaBig «projektiert» wird,
so dafl die Kurven bald zu grofi und somit unndétig teuer, noch ofter zu
klein angelegt werden. AnlidBlich der Diskussion nach dem Vortrag des
Eidg. Oberforstinspektor, Dr. IE. He 3, an der Eidg. Technischen Hoch-
schule in Ziirich am 12. Januar 1945 iber generelle Wegnetzprojektie-
rung wurde auch das vorliegende Thema beriihrt, aber wesentliche
Momente, wie etwa die Unterscheidung zwischen Konvex- und Konkav-
kurven, blieben unerwihnt. Hingegen wurde dabei einmal mehr von
seite der Holzindustrie — gegeniiber den nicht neuen Wiinschen der
Waldwirtschaft, aus Ersparnisgriinden engere Kurven bauen und zu
diesem Ende das Holz kiirzer siigen zu kénnen — betont, wie unerldf-
lich es bleibe, Nutzholz in maximalen Lédngen abfiihren zu kénnen, und
daB man auf ein Abgehen von dieser Gepflogenheit nie eintreten
werde . . .!

2. Begriffskliirungen und Grundlagen

Jeder Forsttechniker wei}, daf§ die Gestaltung der Bogen, d. h. ins-
besondere die Bemessung ihrer zulissigen Minimaldimensionen, ab-
hingt von

a) der maximalen Ldnge der abzufiihrenden Holzer;

b) der Wegbreite.

c¢) Weit weniger wird beachtet, daf auch die technischen Gegeben-
heiten des Fuhrwerks eine Rolle spielen (Spurweite, Achsendreh-
winkel hinten und vorn, Ladehdhe, sog. «Lotterung», «Schwicke»,
«Wepfe» oder deren Fehlen).

d) Fast unbekannt scheint es aber zu sein, da zu unterscheiden ist
zwischen eingeschnittenen, konkaven, konvexen und freien
Kurven.

e) Uberhaupt nirgends findet man den Hinweis, da auch die Lage
der Kurve innerhalb der Weglinie von Belang ist. Befindet sie sich
auf einer Transportscheide oder unweit davon, so wird sie fiir
gewohnlich nur von leeren Fahrzeugen durchfahren, kann somit
viel enger sein.



Die grundlegenden Begriffe werden oft verschwommen gebraucht.
Man redet zum Beispiel von Wegbreite, ohne dariiber Klarheit zu schaf-
fen, ob damit gemeint ist

Fahrbahnbreite (hart ausgebaut), evtl. inklusive Schale

Kronenbreite (inklusive Bankette)

niitzliche Breite (verwendbar nicht fiir die Réder, aber fiir die
Bewegung der Last, d. h. eingerechnet evtl. Graben und eine
bestimmte unterste Zone der Einschnittbéschung).

Zu den Grundbegriffen sind deshalb einige Erlduterungen notig:

Wegbreite

I'lir die Réder steht bei ausgebauten Straffien (wir reden nur von
solchen) einzig die harte IFahrbahn zur Verfiigung, fiir den transportier-
ten Stamm aber der ganze freie Raum bis auf minimale Ladehéhe unter-
kant. Diese befindet sich bei uns theoretisch auf zirka 1 m, sie kann
jedoch wegen des Durchhangs auf 60 cm sinken, ja sogar auf 30 bis
40 cm. Fiir gewohnlich ergibt sich dieser Durchhang zwischen beiden
Achsen, ausnahmsweise auch am Hinterende der Stimme. Sie darf so-
mit auch nicht groBer in Rechnung gestellt werden. Die niitzliche Breite
ist fast immer grofBer als die Kronenbreite, indem in der Regel im Ein-
schnitt mindestens der Graben und ein Streifchen Béschung (um so
breiter, je flacher diese ist) hinzukommen; sie steht nicht dem Fahr-
zeug, wohl aber der Last zur Verfiigung.

Maximale Stammldnge

Sie wechselt nach Wuchsort, Waldzustand und Gepflogenheiten. In
unserer Gegend sind 25 m im allgemeinen die obere Grenze, doch kom-
men auch 30 m vor, an einzelnen Orten ausnahmsweise 34 bis 36 m.
Mit einem Maximum von 30 m wird man aber in unsern Langholz-
gebieten bei giinstigen Verhiiltnissen stets rechnen miissen, denn allzu
oft denkt man zuwenig an die spiter erreichbaren Waldverbesserungen,
welche das Nutzholz an Menge wie an Linge werden zunehmen lassen.

Die Unterscheidung der erwiihnten vier Kurvenkategorien ist mei-
nes Wissens Stoetzer zu verdanken («Waldwegebaukunde», 5. Aufl.,,
1913):

Die freie Kurve liegt in der Ebene, auf Damm oder doch nur so wenig
eingeschnitten, daf§ die Last sicher nicht an die Riinder sto8t.

Die konkave Kurve biegt in den Berg hinein, sie ist einseitig einwiirts frei.

Die konvexe Kurve fithrt um den Berg herum, sieisteinseitig auswirts frei.

Die eingeschnittene Kurve ist mindestens teilweise ein Hohlweg mit
Réndern, die der Last beidseits ein Hindernis entgegensetzen.

Sehr wesentlich ist dabei, dafi die Kurve einer dieser Kategorien
angehort, wenn sie deren Bedingungen auch nur auf einer kurzen Teil-
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strecke geniigt. Wendeplatten sind deshalb meist zur ungiinstigeren Ka-
tegorie der Konkavkurven zu klassieren.

Bei den Fuhrwerken diirfen wir heute mit einer «Wepfen»-Vor-
richtung rechnen (deutsch: Lotterung, Schwicken). Die Ladebreite
kann auf 2,5 m gehen. Der Durchhang muf8 bis auf 30 bis 40 cm {iber
Boden angenommen werden. Zwischen die Achsen entfallen zirka zwei
Drittel der Stammléinge, bei langem Holz bis drei Viertel.

Der Beschaffenheit der Fahrzeuge diirfen wir aber nicht zuviel
Bedeutung beimessen, da sie wechselt und in Zukunft — wir bauen auf
Jahrhunderte — erheblich verindert sein kann. Sie wird sich ja um-
gekehrt bis zu einem gewissen Grad auch den vorhandenen Straflen
anpassen miissen! Der minimale Radius ist, neben der Linge, zur
Hauptsache vom Einschlagswinkel abhiingig, wie die Formeln unten
zeigen.

Vorausgesetzt wird eine aus tangentialen Geradstiicken und Kreis-
bogen zusammengesetzte Projektachse, wie sie bei uns im allgemeinen
iiblich ist.

3. Ermittlung der Minimaldimensionen von Serpentinen

Der Schreibende gedenkt nicht, sich hier selber in mathematischen
Ableitungen zu versuchen. Es fehlt ihm dazu an Zeit und Talent. Es ist
aber auch ganz unnoétig, denn sie sind grundsitzlich lingst gemacht; sie
sind recht kompliziert und wiirden von den wenigsten gelesen oder gar
studiert. Doch ist es angezeigt, die wesentlichen Erkenntnisse hier kurz
anzudeuten. '

LaiBle gibt in seinem «LandstraBenbau» (1907) bereits das
Grundlegende. Er unterscheidet die beiden Hauptfille, wonach die
Ladung iiber den StraBlenrand hinausstehen darf oder nicht. I'lir den
ersten IFall leitet er das Formelpaar ab

l-cosa s
=5 = e
sin (a + a;) 2
COS 0t — COS &
== b - + s
sin (o 4 ay)
Darin bedeuten:
Iy = Radius des Innenrandes der Kurve (genauer: ohne Spiel-
raum des rechten Hinterrades)
B = Wegbreite (Steinbahn)
[ = Abstand von Vorder- zu Hinterachse (in der Regel zwei
Drittel Stammliinge)
s = Spurweite
a und a; = Drehwinkel von Vorder- und Hinterachsgestell
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Hinzu kommen Spielraum (z. B. 20 cm) + Bankett.

Berticksichtigt man derart die Abhéngigkeit von den Achsdrehwin-
keln, so gibt es somit nur einen bestimmten Minimalradius und die
dazugehorige den Ridern zur Verfligung stehende Wegbreite. Es geht
nicht, mittels Breitenvergroferung den Radius zu verkleinern, er muf3
die erwihnte Minimalgrofe haben.

Im zweiten Fall ergibt sich

ot B =T T

Figur 35

Figur 34

Figur 34
Nach Laissle, mit Erginzungen. Belrifft die Formel bei Stimmen,
welche die Strafle iiberstehen

Figur 35 -

Betrifft die Formel fiir Stimme, die sie nicht liberstehen diirfen

On = (:rl 4 —82—) cos a

W = (rl e %—) sin a
Fgﬁllzl
n8 = np + pS
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Das #duBlere Bankett + Spielraum darf als inbegriffen angesehen
werden, innen ist es noch zuzuschlagen.

Hier kann offenbar B auf Kosten von r vergroBert werden.

Dabei wird notabene angenommen, dafl die Ladung den Innenrand
der Kurve iiberschneiden darf!

Die Formeln nach LaifBi1le erlauben relativ enge Kurven. Diese
sollen aber ohne Zuschlige kein ganz bequemes Einfahren gestatten,
wie er selber darlegt. Wir kommen unten bei den Kurvenzufahrten
darauf zurtck.

Schon L aifile empfiehlt, die Losung graphisch zu suchen. Er
gibt ferner der Praxis fiir zwei Beispiele die nitigen Zahlen, wobei
«Bankett> offenbar die Erginzung bis auf die erforderliche niitzliche
Breite bedeutet: '

Max. Stammlinge

21 m 30 m
Innerer Radius . . . . . 11,0 m 16,6 m
Breite der Steinbahn . . . 2,3 m 2,6 m
Inneres Bankett . . . . 0.6 m 0.6 m
AuBeres Bankett . . . . 36m(!) 52m(!)
Ganze Straflenbreite . . . 6,5 m 8.4 m

Hauska (Das forstliche Bauingenieurwesen, Band III: Land-
wege, 1938) handelt die minimalen Kurvenelemente auf etwa 40 Seiten
ab! Seine Ausfiithrungen sind ungemein griindlich, fiir den Praktiker
aber ungenief3bar.

Bei der Bewegung der einzelnen Punkte des Fuhrwerks handelt es
sich in Wahrheit wegen der Gefille um ridumliche Kurven, doch geniigt
es nach Ha uska, mit ihren Horizontalprojektionen zu arbeiten. Die
betreffenden Bahnkurven haben erstmals Heyer und Kaiser bear-
beitet und 1878 verdffentlicht. Beim Ubergang aus der Geraden in die
Kreiskurve nahmen sie fiir die Bewegung des Drehpunktes der Vorder-
achse einen Kreisbogen an. Tatsichlich handelt es sich aber bei dieser
Kurve um eine Klothoide, wie, unabhiingig voneinander, Leber und
Cesaro fanden (1901). Beim StraBenbau fiir bloBen Fuhrwerkverkehr
sind aber Ubergangsbogen nicht iiblich. Man darf ruhig mit Kreisbogen
rechnen, da diesen der stark gekriimmte Teil der Klothoide sehr nahe
kommt sowie ihr flacherer Teil der Tangente. Fiir den heutigen Ver-
kehr sieht jedoch H a u s k a Ubergangskurven als notig an.

Um, in Auswertung der theoretischen Ergebnisse, auch dem Prak-
tiker etwas zu bieten, gibt H a u s k a drei Absteckungstabellen fiir die
Serpentinen, die den charakteristischen Holztransportarten Rechnung
tragen (Brenn-, Block- und Langholz), auf Grund der Abmessungen je
eines deutschen und oOsterreichischen Holztransport-Wagentyps. Die
Tabellen geben die Koordinaten fiir die Absteckung der Kurven mit den
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kleinsten zuldssigen Dimensionen. Uns interessiert dabei am meisten
Tabelle XXI (Langholz bis 30 m) mit lotterbarem Hintergestell. Fiir
unsere Verhiltnisse konnen wir uns von diesen Angaben wenig ver-
sprechen, da bei uns meistens direkt drauflen abgesteckt wird.

Sehr wertvoll ist das von H a u s k a gegebene Literaturverzeichnis.

Auch L aiB1e beschiftigte sich bereits mit den Zufahrten zu den
Kurven. Er war der Auffassung, bei bequemster Einfahrt (soweit es
geht, geradlinig, zunichst dem Innenrand, dann gleichzeitiges volles
Drehen von Vorder- und Hinterachse) seien die von ihm berechneten
Minimalelemente zu klein. (Diese Auffassung wurde spiiter von andern
widerlegt.) Er verbreitert deshalb die Kurven und ein bestimmtes Stiick
der Zufahrt, beides auf der Innenseite, nach der Formel

Bz e BI + (Tl + %) (I—COSQ)

B, = Kurvenbreite am Bogenanfang.

Dazu kommt ein Zuschlag fiir den Platz, welchen das Zugelement
(Pferde, Traktor) nach voélliger Einfahrt {iber den Gegenrand hinaus
vor der Achsdrehung haben muB. Dies sowie die Verbreiterung der Zu-
fahrt wird am besten graphisch ermittelt. Die Verbreiterung der Zufahrt
beginnt dort, wo nach volliger Einfahrt das Hinterende der Stimme
hialt. Noch komplizierter wird die Sache, wenn nach weniger als Last-
linge wieder eine Gegenkurve kommt. Darf das Langholz nicht iiber
den Straflenrand hinausragen, so kommt nochmals ein entsprechender
Zuschlag hinzu.

Alle die genannten Arbeiten geben dem im I'reien fertig abstecken-
den IForstingenieur noch keine brauchbaren Rezepte zur raschen und
brauchbaren Uberpriifung des Minimalradius bzw. der Mindestbreite.
Hier kann uns noch am ehesten Stoetzer helfen in seiner (sonst
weitgehend veralteten) Waldwegebaukunde (1913), so liickenhaft und
fast primitiv auch im iibrigen gerade dieses Kapitel anmuten mag. Er

stellt vorerst einmal fest, dafl die alte, auch uns wohlvertraute Schu-
2

berg-FFormel R — 4—]—3viel zu groBle Radien gibt, was auch unsern Prak-

tikern meist bekannt ist. Die Formel gibt selten unter 40 bis 60 m
Radius! Schuberg ging von verschiedenen unrichtigen Voraus-
setzungen aus. Er beriicksichtigte nicht, daB Vorder- und Hinterrad
verschiedene Wege beschreiben, die Radachsen drehbar sind, die La-
dung bis an die Boschung und bei freien und konvexen Kurven sogar
beliebig weit herausstehen kann usw. (Setzt man in der Schuberg-
Formel aber fiir B die oben erliuterte niitzliche Breite statt der IFahr-
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bahnbreite, so gibt sie durchaus brauchbare Resultate! Der Verfasser.)
— Stoetzer korrigiert — zur Erleichterung aller Projektierenden —
die Schuberg-Formel dahin, daf8 er bei konkaven und eingeschnittenen

; s
Kurven findet B = —, bei konvexen und freien B =— (B = fahr-

6B 8B
bare Breite). Er setzt dabei voraus, dafl bei konvexen und freien Bogen
die Stimme beliebig weit iiber den Straflenrand hinausgehen diirfen,
withrend er umgekehrt nicht damit rechnet, da§ bei konkaven Kurven
die Stimme gegebenenfalls den Innenrand tiberschneiden kéonnen. Bei-
des stimmt im Wald natiirlich nur, wenn wir den Baumwuchs in ent-
sprechender Breite opfern. Auch im Freiland mufl die Abwesenheit
storender Hindernisse (Hiuser, Mauern, Ziune, Obsthiume) voraus-
gesetzt werden. (Diese konnen, wenn das Land nicht dem Waldbesitzer
gehort, spiiter unangenehm genug auftauchen.) Solche senkrechte Hin-
dernisse ergeben von den knappsten Verhilinissen. Ahnliche Ein-
engungen konnen sich im Privatwald ergeben. Die Stoetzerschen For-
meln liefern Néherungswerte. Auf die I'rage der Zufahrten tritt er
nicht ein. Da im Einschnitt gewohnlich noch Graben und Bankett hin-
zukommen (zusammen 1 bis 1,5 m) und fiir den Fall des Uberstehens
Stoetzer rechnet, daf beim lingsten Holz volle Dreiviertel auf der
StraBe Platz haben miissen, ferner kein Uberschneidenkénnen auf der
Innenseite beriicksichtigt ist, so diirften seine IFormeln im allgemeinen
wohl reichliche Resultate abgeben.

4. StraBenverbreiterung statt RadiusvergroBerung

Stoetzers Formeln haben, wie die von Schuberg, den
Vorteil, daB eine Verbreiterung der Strafle eine Verkleinerung des Radius
erlaubt. Diese Moglichkeit ist bekannt, und es wird oft Gebrauch davon
gemacht. Aber auch hier herrscht viel Unklarheit. Die Verbreiterung
wird meist gefithlsmiiBig oder empirisch vorgenommen. Ganz im nebli-
gen aber bewegen sich die Vorstellungen bei der I'rage, auf welche Seite
man verbreitern soll: nach innen, auBBen oder beidseits? Kommt nicht
die Verbreiterung aufs gleiche heraus wie die Radiuserweiterung, auch
kostenmiBig? Auf diesem Gebiet wiiren wirklich einmal Untersuchungen
mit praktisch brauchbaren Ergebnissen bitter notig!

Wird eine Formel angewendet, so ergibt sich die Antwort: um
wieviel ist gegebenenfalls die StraBle zu verbreitern? aus dieser. Die an-
dere Frage: Auf welche Seite ist zu verbreitern? hat offenbar nur einen
Sinn im Zusammenhang mit den Anschluigeraden. Dies abgesehen
davon, daf} einseitige Verbreiterung je nach Konkav- oder Konvexkurve
tiberschiissigen Abtrag oder das Gegenteil bewirken kann. Schon aus
diesem Grunde empfiehlt sich im geneigten Geldnde die beidseitig gleich-
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mdpige Verbreiterung. Nur nach auflen vorgenommen, vergroBert sie
praktisch gleichzeitig den Radius, wenn man durch geniigend langen
AnschluBausgleich dafiir sorgt, daB das Fuhrwerk in einer ideellen
neuen StraBlenachse diesen ausniitzen kann, was allerdings notig macht,
daf} es vorher eine leichte Gegenkrimmung beschreibt; je nach Gelinde
und Erdbewegung wird entweder das richtig sein oder aber eine Dre-
hung der AnschluBigeraden nach auflen, womit die Gegenkriimmung
weglillt. Wenn es Gelinde und Erdbewegung gestatten, wird eine ein-
seitige Verbreiterung nach innen, geniigend grof3 vorgenommen, das
Beste sein — entsprechenden AnschluB vorausgesetzt —, denn dann
bedeutet sie in vielen Fillen im Endeffekt, d. h. hinsichtlich Bahn des
Fuhrwerks, eine Radiusvergréfierung ohne Notwendigkeit einer Gegen-
kurve vorher! Diese Ausgestaltungen werden erst auf dem Situations-
plan vorgenommen.

5. Zusammenfassung

a) Die Untersuchung der zu Thema stehenden Probleme wiire offen-
bar dringend nétig und einer griindlichen, von technischen Ver-
suchen begleiteten Arbeit wert. Sie sollte der praktischen Ab-
steckung einfache Formeln liefern, welche es erlauben, die Pro-

jektierung ohne Unterbruch im Freien und ohne Komplikationen
vorzunehmen. '

b) Vorliaufig diirften die Stoetzerschen Formeln

2

3= 0B fiir konkave und eingeschnittene Kurven

L2
— 8—B fiir konvexe und freie Kurven

dem Praktiker die beste Handhabe bieten.

c¢) Wird auf Kosten des Radius die harte IFahrbahn verbreitert, so
kann dies einwirts, auswirts oder beidseits geschehen, je nach
Gelinde und Massenbewegung. Die Wirksamkeit hingt nicht
davon ab, sondern vom Ausma@f} der Verbreiterung in Verbindung
mit der Gestaltung der Anschliisse. Wenn es geht, verbreitere man
(geniigend) nach innen, weil auch dadurch der Radius praktisch
noch vergroBert wird, aber ohne dem Fuhrwerk eine Gegenkurve
aufzuzwingen, immer entsprechend langen AnschluB} vorausgesetzt.
Der Angleich der Verbreiterung in der geraden AnschluBlstrecke
muB, wenn moglich, auf mindestens zwei Drittel der maximalen
Stammlinge gehen, noch besser auf drei Viertel.
Folgt eine Gegenkurve zu rasch, so miissen beide Kurven entspre-
chend noch mehr verbreitert werden.
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Résumé

Le rayon minimum des courbes de chemins forestiers

L’auteur désire ouvrir une discussion sur un probléme trop négligé a
son avis: la détermination du rayon minimum et de I’élargissement 4 donner
aux courbes de chemins forestiers. Il montre les faiblesses des méthodes
actuelles dans ce domaine. J.-B. C.

ox/

Wegleitungen und Beispiele 232 12

fiir neuzeitliche Waldpflanzenversorgung

Von Emil Surber, Schweizerische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Ziirich
(23.26)

Auch bei weitgehender Ausniitzung der natiirlichen Verjiingung
wird der Wirtschafter bei der Bestandesbegriindung sein Ziel selten
ohne Pflanzungen erreichen. Abgeselien von Aufforstungen und Um-
wandlungen, die in der Regel vorwiegend kiinstlich und dabei zur
Hauptsache durch Pflanzung begriindet werden, erfordert auch der
normale Verjiingungsbetrieb (lokaler Baumartenwechsel, I'‘ehlen quali-
tativ geeigneter Samenbiume, mangelhaftes Aufkommen der Naturver-
jingung) alljihrlich eine namhafte Menge Forstpflanzen. Laut eidge-
nossischer Forststatistik wurden im Jahre 1951 im offentlichen Wald
rund 19 Millionen Pflanzen in den Bestinden und 3 Millionen in Neu-
aufforstungen gepflanzt.

Bis weit in dieses Jahrhundert hinein behandelten die schweizeri-
schen Waldbauer die Pflanzenversorgung als Frage von nebenséichlicher
Bedeutung; der in- und auslindische Pflanzenhandel lieferte das not-
wendige Pflanzenmaterial zu giinstigen preislichen Bedingungen, oder
man beschrinkte sich auf die oft mehr improvisierte Eigennachzucht
weniger Baumarten (Fichte, Buche, Tanne, Féhre). Es kam so weit, daf3
der Forstgarten vielenorts zum «Relikt» aus iiberwundenen forstlichen
Epochen degradiert und dementsprechend in allen Beziehungen ver-
nachlissigt wurde. Durch die neuzeitlichen waldbaulichen Ansichten,
die Ergebnisse der Provenienz- und Standortsforschung, die Nachhol-
bediirfnisse der kriegsbedingten Verlagerungen im Forstbetrieb, drin-
gende Aufforstungs- und Wiederherstellungsarbeiten im Schutzwald-
gebiet tritt erneut und nachhaltig ein namhafter Bedarf an Waldpflan-
zen verschiedenster Arten und Herkiinfte auf.

Der Pflanzenhandel kann aber den heutigen Anspriichen nur teil-
weise entsprechen; sofern er die Pflanzen iiberhaupt im eigenen Betrieb
nachzieht, sieht er sich in den meisten Fillen gezwungen — scheinbar
aus wirtschaftlichen Uberlegungen —, den Samen ebenfalls aus dem
Handel zu beziehen, der nur beschrinkte, oft aus ungeeigneten Ernte-
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