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Eispiegel belegten fakultativen Pflanzen werden nur von alten Raupen befallen.
wenn die Brutpflanzen bereits kahl gefressen sind.

Nach Schimitschek liegt die forstwirtschaftliche Bedeutung dieses
Schiidlings «<im Befall des Auwaldes, der Wohlfahrtsaufforstungen, Windschutz-
anlagen und der Pflanzengiirten». In geschlossenen Bestiinden schadet er nur am
Rand. Sehr stark befallen werden auch Zierbiume, besonders Straen- und
Alleebiiume.

In der Landwirtschaft liegt seine Bedeutung im Befall aller Obstbiume und
des Weinstockes. _

Kurz nach der Einschleppung ist Hyphantria cunea in Europa ein Schid-
ling ersten Ranges geworden, wahrscheinlich weil sie in ihrer neuen Heimat
noch zu wenig natiirliche I'einde hat.

Die Bekimpfung ist seit 1952 auf internationaler Basis organisiert, unler
Leitung der Europdischen Organisation fiir Pflanzenschutz (OEPP). Man ver-
sucht durch strenge MaBnahmen die weitere Verbreitung des Schidlings so
weit wie moglich zu verhindern. Die direkte Bekimpfung erfolgi durch Ab-
schneiden und Vernichten der Gespinste mit den Jungraupen sowie durch
chemische Mittel.

Die in Osterreich durchgefiihrten Bekimpfungsversuche haben gezeigt,
daBl DDT nur gegen die drei ersten Larvenstadien wirksam ist und daf3 Lindane,
kombinierte Lindane-DDT-Mittel und Parathion noch gegen die vierten und
fiinften Stadien erfolgreich wirken. Die beiden letzten Stadien sind resistenter
und mit Insektiziden schwerer zu bekimpfen.

Als biologische BekimpfungsmaBnahme versucht man in Jugoslawien und
Osterreich die wirksamen amerikanischen Parasiten von Hyphantria cunea ein-
zufiihren.

Jedes Auftreten dieses Schidlings in den Wildern der Schweiz ist der
Schweizerischen forstlichen Versuchsanstalt in Ziirich zu melden.

Forschungs- und Lehrziele
auf dem Gebiete der Forsteinrichtung

Auszug aus der Einfiithrungsvorlesung von
L Prof. Dr. A. Kurth

1. Die Aufgabe der Forsteinrichtung ®)

Die grundlegende Aufgabe eines praktisch téitigen IForstingenieurs
besteht darin, einen oder mehrere IForstbetriebe zu leiten. Der Forst-
betrieb ist die technische und meist zugleich wirtschaftliche und recht-
liche Einheit, in welcher Wald, Arbeitskraft und Hilfsmittel zum Zwecke
einer nachhaltig groBtmdoglichen Holz- und Wertproduktion, zusammen-
gefaBt sind. Wie in jedem anderen Wirtschaftsbetrieb kann die Leitung
durchaus intuitiv und improvisiert erfolgen. Je zahlreicher jedoch die
eingesetzten Arbeitskriifte und Arbeitsmittel, je komplizierter der Arbeits-
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vorgang und je groBler die Arbeitsteilung sind, um so schwieriger wird
es fir die leitende Person, den Betrieb ohne jegliche Hilfsmittel zu {iber-
blicken und zu fithren. Jedermann kennt die zahlreichen und vielgestal-
tigen Einrichtungen, Verrichtungen und Verfahrensweisen, die in Indu-
strie- und Handelsbetrieben zur Erleichterung der Leitung angewandt
werden miissen. Wir pflegen alle diese HilfsmaBinahmen als Organisa-
tion zu bezeichnen. In einem Forstbetrieb sind meist nur verhiltnis-
miBig wenige Arbeitskrifte eingesetzt. Schwerwiegende organisatorische
Probleme sollten sich demnach nicht stellen und der Betrieb leicht zu
leiten sein. Wenn das trotzdem nicht der Fall ist, so muBl die Ursache
in der Eigenart des Betriebes liegen.

Gegeniiber allen andern Wirtschaftsbetrieben zeichnet sich der
Forstbetrieb durch seinen eigenartigen Produktionsvorgang aus. Zu-
nichst ist festzustellen, daBl die Produktion nicht, wie tiblich, nur in
einem Zutagefordern oder in einem Umformen von Rohstoffen besteht,
sondern das Produkt wird mit Hilfe von Naturkriften, im wahrsten
Sinne des Wortes, von Grund auf erzeugt. Die Triger der Produktion
sind dadurch nicht in erster Linie einige Menschen und maschinelle
Einrichtungen, sondern die zahlreichen Baumindividuen eines Waldes.
Die iiberaus lange Dauer der Produktionszeit ist ein weiteres wichtiges
Merkmal des forstlichen Produktionsprozesses. Wihrend dieser Zeit
steht der Produktionstriger unter mannigfachen und oft stark wech-
selnden Einfliissen. Standortliche Gegebenheiten, Erbanlagen, Umwelts-
einfliisse, aber auch zufillig eintretende Krankheiten, atmosphiirische
Ereignisse und menschliche Einwirkungen bestimmen den Wachstums-
gang, die Auflere Form, das Ausmal, die innere Struktur des Baumes.
Das Baumindividuum steht wihrend seiner langen Lebensdauer in enger,
mannigfacher und wechselnder Beziehung zu anderen Individuen. Diese
Individuen weisen hiaufig ein anderes Alter und einen anderen Entwick-
lungszustand auf und sind nicht selten anderer Art. Das Einzelschicksal
wird demnach von sehr vielen Gegebenheiten, Wechselwirkungen und
Zufilligkeiten bestimmt. Eine weitere Eigentiimlichkeit des Forstbetrie-
bes besteht darin, da8 Produkt und Produktionsmittel ein und dasselbe
sein konnen. Jeder Baum des Holzvorrates legt alljihrlich einen neuen
Jahrring, einen Mantel an Zuwachs an und produziert somit Holz. Ge-
erntet kann aber nur ein ganzer Baum werden. Durch seine Nutzung
fallt ein Produktionsmittel aus. Im Sinne nachhaltiger, andauernder
Erzeugung darf das Volumen der geernteten Biume die Summe ange-
legter Zuwachse nicht tiberschreiten. Durch waldbauliche Einwirkungen
lassen sich diese Zuwachse quantitativ und qualitativ verdndern und
verlagern. Zwischen der Ernte, der wirtschaftlichen Produktion, wie sie
genannt wurde, und der eigentlichen Erzeugung, der organischen Pro-
duktion, bestehen demnach Wechselwirkungen. Es ist die Aufgabe der
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Betriebsleitung, diese Wirkungen in sinnvollen Zusammenhang zu brin-
gen. — Die wenigen Hinweise mogen geniigen, um zu zeigen, dafl sich
der Forstbetrieb vor allem als Beziehungsgefiige auszeichnet, ein Be-
ziehungsgefiige, das in seiner Kompliziertheit demjenigen eines men-
schenreichen Industriebetriebes um nichts nachsteht und deshalb schwie-
rig zu leiten ist und spezieller organisatorischer Einrichtungen bedarf.

Wie sollen aber in ihm die vielen Einzelstandorte, Einzelbestockun-
gen und Baumindividuen auf der betrichtlichen Betriebsfliiche tiberblickt
werden? Wie sollen die Auswirkungen von Wechselbeziehungen und
waldbaulichen Eingriffen beobachtet werden? Wie kann der Produk-
tionsvorgang von EinzelbAumen und Bestockungen iiberwacht und erfaf§t
werden? Wie vor allem kann der Produktionszusammenhang aller Pro-
duktionstriiger beurteilt, iiberwacht und in seiner Bewegungsrichtung
auf das gesteckte Wirtschaftsziel ausgerichtet werden, ohne gewisser-
maflen einen abstrakten Sehapparat anzuwenden? Die Forsteinrichtung
will ein solcher Sehapparat sein. Wie die Organisation Einblick und
Uberblick iiber die Wirkzusammenhinge von Menschen zu geben hat,
ist es die Aufgabe der Forsteinrichtung, Einblick und Uberblick in den
Produktionszusammenhang der Biume und Bestockungen zu geben.
Nicht nur Ubersicht soll sie gewéhren, auch Sicherheit. Sie soll den
Produktionszusammmenhang in seiner Bewegungsrichtung auf das Ziel
einer nachhaltig gréfftméglichen Werterzeugung sichern, analog wie
die allgemeine Organisation den Wirkzusammenhang von Menschen
auf ein Ziel hin sichert. Die Analogie der Aufgabe it es zu, daBl deshalb
die Forsteinrichtung nach einem Vorschlag von Knuchel als die Orga-
nisation des Forstbetriebes bezeichnet werden kann. Man wird sich dabei
aber stets daran erinnern miissen, daB im Forstbetrieb nicht nur das
Zusammenwirken von Menschen, sondern auch dasjenige von Baumen
zu organisieren ist.

Welche Mdglichkeiten bieten sich der Forsteinrichtung, diese Siche-
rungsaufgabe zu l6sen? Grundsitzlich zwei. Einmal die totale Losung,
die im einmaligen, aktiven Ordnen des Betriebes besteht, und ferner die
partiale Losung, die sich mit einem mehrmaligen passiven Kontrollieren
begniigt. Der Ordnungsgedanke hat die Forsteinrichtung friiherer Zei-
ten beherrscht. In der Herstellung einer zeitlichen und rdumlichen Ord-
nung im Forstbetrieb ist sogar die Grundaufgabe der Forsteinrichtung
gesehen worden. Zeitliches Ordnen bedeutete Festlegung des Produktions-
zeitraumes der Bestiinde nach Uberlegungen dkonomischer Art, und
unter riaumlichem Ordnen verstand man die Festlegung der Bestandes-
lagerung hinsichtlich Baumart und Alter, nach Uberlegungen des Forst-
schutzes und der Erntetechnik. Dieses Ordnen schuf jenen schematisch
schachbrettartig aufgebauten Wald, der sich durch seine maximale
Ubersichtlichkeit, durch die Moglichkeit der Ertragsberechnung auf
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Jahrzehnte und Jahrhunderte und durch seine vollkommene Unnatiir-
lichkeit auszeichnete. Ziel und Weg des Handelns waren durch diese
Ordnung ein fiir allemal festgelegt. Produktion und Ertrag waren min-
destens theoretisch in Einklang gebracht. Der Produktionszusammenhang
schien im Sinne des gesteckten Zieles gesichert. Wir wundern uns heute
nicht dariiber, dafl ein solch widernatiirliches Gebilde keine Lebens-
fihigkeit haben konnte; héchstens dariiber, daB man so viel Uberheb-
lichkeit aufbringen konnte, von ihm Lebensfihigkeit zu erwarten. Wir
lernten einsehen, dafl ein solch menscherdachtes Kunstgebilde nicht
existenzfihig sein kann und daf totales Ordnen unmdoglich ist. AuBer-
dem lernten wir erkennen, dafl auch das Wirtschaftsziel in seinen Ein-
zelheiten wandelbar ist. Wir verlangen vom Walde «nachhaltige, groBt-
mogliche Wertproduktion»; der Wertbegriff dindert sich mit der wirt-
schaftlichen Entwicklung aber stindig. Heute maflen wir uns nicht mehr
an, auf ewige Zeiten hinaus wissen zu wollen, was Wert bedeutet.
Ebensowenig bilden wir uns ein, jenen Waldaufbau bzw. jenen Pro-
duktionszusammenhang zu kennen, der sich durch nachhaltig grioBt-
mogliche Werterzeugung auszeichnet. Wir sind bescheiden geworden
und hoffen, durch die Verwertung stets neuer Erkenntnisse im Walde
mindestens in Richtung des gesteckten allgemeinen Zieles wirken zu
konnen. Wir werden dazu schrittweise vorgehen, uns ein klares Teil-
ziel setzen, tiberlegt handeln und unser Tun laufend iiberwachen. Und
die Forsteinrichtung wird durch stindiges Kontrollieren dieses Teilziel
setzen und dieses Handeln in der Richtung auf das Gesamtziel hin
sichern.

Auf was erstreckt sich diese Kontrolle? Grundsitzlich auf alles, was
fiir die Sicherung der Zielgerichtetheit des Produktionszusammenhanges
wesentlich ist.

Wo soll die Kontrolle erfolgen? Grundsiitzlich immer dort, wo der
Leitung der Uberblick fehlt und das groBte Risiko besteht, daB durch
das unmittelbare Handeln im Walde, durch den Waldbau, von der gefaf}-
ten Richtung wissentlich oder unwissentlich abgewichen wird.

Wie soll die Kontrolle erfolgen? Dies hiingt von den entwickelten
Methoden und der Wirtschaftlichkeit ihrer Anwendung ab.

2. Die Forschungsziele

Voraussetzung fiir die Entwicklung geeigneter Kontrollmoglich-
keiten ist die Kenntnis des Produktionszusammenhanges. Das Ziel der
Forschung ist damit festgelegt. Es gilt diesen Produktionszusammen-
hang zu analysieren, seine Gesetzmdpigkeit aufzuzeigen und die schwa-
chen Nahtstellen zu suchen, die einer speziellen Kontrolleinrichtung im
Forstbetrieb bediirfen.
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Nachhaltig groftmogliche Wertproduktion wurde als Wirtschafts-
ziel genannt. Nachhaltig bedeutet dauernd. Der Wald hat als Ganzes
dauernd fortzubestehen, trotz stindigem Entstehen und Vergehen seiner
Glieder, der Baumindividuen. Damit in einem Betriebe eine solche Nach-
haltigkeit des Bestehens gewihrt sein kann, muf} ein stetiger Nachschub
junger Bdume erfolgen, welche jeweils die absterbenden oder vom
Mensch geernteten Biume aller Dimensionen ersetzen. Tragen wir die
Stammzahlen eines nachhaltigen Forstbetriebes in Funktion zum Baum-
durchmesser graphisch auf, so erkennen wir, dafl die entstehende Kurve
eine charakteristische Form aufweist. Es ldfit sich zeigen, daB das gra-
phische Bild mathematisch als eine geometrische Reihe der Stamm-
zahlen oder als Exponentialfunktion gekennzeichnet werden kann.

Auffallend ist, daB diese GesetzmiBigkeit fiir alle Waldgesell-
schaften gilt. Stets wird demnach .in einer kleineren Durchmesserstufe
eine grofere Stammzahl als in der niéichstgrofiern Stufe festzustellen sein.
Erfolgt durch das Dickenwachstum der Biume ein Aufriicken in die
nichsthohere Stufe, dann muf die zusitzlich aufgeriickte Anzahl aus-
fallen, soll die Ausgeglichenheit erhalten bleiben. Anhand dieser Stamm-
zahlverhiltnisse 14t sich demnach ein Betrieb auf nachhaltigen Nach-
schub kontrollieren. Die Methode wurde namentlich im Plenterwald
ausgebaut und hat sich zur Analyse der Verhiltnisse gut bewihrt. Sie
eignet sich speziell dazu, um festzustellen, ob die einzelnen Baumarten
in geniigender Zahl vertreten sind. Im Femelschlagwald ist der Anwen-
dung der Methode eine Grenze gesetzt. In den Stammzahlen sind alle
Biaume gleichen Durchmessers erfafit. Im Femelschlagwald weisen aber
Biaume gleichen Durchmessers nicht immer dieselbe soziologische Stel-
lung auf. Fiir die Erhaltung der Nachhaltigkeit sind aber nur die herr-
schenden und hochstens die mitherrschenden wesentlich. Die Betrach-
tung der Stammzahlen kann demnach zu Fehlschliissen fiihren, indem
nebenbestandsreiche Bestockungen einen guten Nachschub an jungem
Material vortiuschen, wihrend es sich in Wirklichkeit lediglich um
alte, unterdriickte Baume kleinen Durchmessers handelt. Im Femel-
schlagwald ist demnach die Beurteilung des nachhaltigen Nachschubes
junger Invididuen, nur anhand von Stammzahlverteilungen, mit Vor-
sicht durchzufiihren. Oder es ist bei der Aufnahme zwischen herrschen-
den und unterdriickten Bidumen zu unterscheiden. Wir hatten gesehen,
daf zur Erhaltung derselben ausgeglichenen Stammzahlverteilung nach
erfolgtem Durchmesserzuwachs stets die Anzahl zuviel aufgeriickter
Biume genutzt werden mufl. Werden zuviel oder zuwenig genutzt, oder
ist der Nachschub von unten nicht gewéihrleistet, dann wird die Ver-
teilung gestort, die Kurve verlauft nicht mehr stetig.

Eine Ubervertretung kann meist nicht ohne weiteres aus dem Be-
trieb entfernt werden, weil die Biume im Alter, in welchem sie von der
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Kontrolle mittels der Kluppe erfafit werden, einesteils bereils einen
betriichtlichen Wert besitzen, andernteils als Einzelbaum, Gruppe oder
Bestand zu andern Individuen oder Individuengruppen in einer be-
stimmten waldbaulichen Beziehung stehen. Auch eine Auflockerung
kann unter Umstinden waldbaulich unerwiinscht sein. Noch weniger
laBt sich aber eine Untervertretung ersetzen, indem wir Biume mit
dem Durchmesser der Kluppierungsschwelle kaum pflanzen konnen.
Wenn wir demnach die Stammzahlverteilung erst oberhalb der Klup-
pierungsschwelle betrachten, kommen wir zeitlich zu spél. Die Naht-
stelle fiir unsere Kontrolle liegt anderswo. Die Kontrolleinrichtung miifite
damit in die Jugendperiode der Bestockungen verlegt werden. Es wiire
von hochstem Wert, wenn sich die Stammzahlverhéltnisse schon dort
verfolgen lieflen. Einem solchen Vorhaben stehen aber betrichtliche
Schwierigkeiten entgegen. Die Zahl der Verjiingungsgruppen ist aufler-
ordentlich groB, ihre Ausdehnung, Verteilung und Form ist namentlich
im FFemelschlagwald stark verschieden, so daB ein Uberblick schwierig
ist. AuBlerdem stehen die Verjiingungen beim Femelschlag in stindiger
fliichenmiiBiger Entwicklung. Soll der Uberblick iiber diesen Vorgang
gewiihrleistet werden, so miilte eine Kontrollmdéglichkeit auch des Ver-
jiingungsablaufes gefunden werden. Dies ist mit den {iblichen Methoden
der Zustandserfassung nicht moglich. Bestandeskarten konnen die Ver-
hiiltnisse nur verzerrt wiedergeben. Einen Uberblick verméchte einzig
das stereoskopische Iliegerbild zu geben. Ob sich diese Bilder auch zur
Kontrolle des Verjiingungsvorganges auswerten lassen, ist noch unab-
geklirt. Ebenso ob anhand des Bildes sich Stichprobenflichen zur Ver-
folgung der Stammzahlverhiltnisse in der Jugendperiode statistisch zu-
fillig verteilen lassen.

Die Nachhaltigkeit des Nachschubes kann auf verschiedene Art
gewihrleistet werden. Einmal durch groBle Individuenzahlen, ein ander-
mal durch kleine. Im ersten Falle wird infolge des groBen Nachschubes
eine groBe Zahl Biume jeder Durchmesserstufe ausfallen bzw. geerntet
werden miissen, um eine ausgeglichene Verteilung aufrechtzuerhalten.
In einem Falle ist somit die Auslesemoglichkeit groB, im zweiten weniger
grof}. Durch die verschiedene relative Verteilung ist aber auch der ganze
Waldaufbau verschieden. Untersuchungen in nordamerikanischen Ur-
wildern (H. A. Meyer) haben gezeigt, dal sich mit der Stammzahl-
verteilung die Vorrats-, Zuwachs-, Mischungs-, Sortiments- und wahr-
scheinlich auch die duBlern und innern Qualititsverhiltnisse #indern.
Dies zeigt uns, daB ein Uberblick und eine Sicherung des Produktions-
zusammenhanges nicht durch die Betrachtung und Kontrolle von
Stammezahlen allein erzielt werden kann. Auch der Vorrat, der Zu-
wachs, die Mischung, die Sortimente und die Qualitit miissen verfolgt
werden, und zwar stets in ihrem gegenseitigen Zusammenhang. :
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Stammzahlabnahme in Urwildern USA
(nach H. A. Meyer, 1952)

Buche Birke Ahorn Hemlock

Log. Stz/ha
100
50 ;

10 |
5 L
1 L] 1 1 7 1 1 il 1 L 1 M ml
@incm 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

V. in Prozenten Stamm-
Typ Sammzahl m? - zahl-
proha | Vorrat/ha | geinholz | Mittelholz | Starkholz | ARl “Qt:;i:‘;‘f
I 183 195 28 39 33 9 1.42
1I 194 230 24 a1 39 15 1.38
111 203 265 21 36 43 21 1.33
v 207 310 17 34 48 27 1.29
Vv 205 335 15 31 54 33 1.25
VI | - 192 350 12 29 59 39 1.22
VII 160 330 10 26 64 45 1.18
VIII 98 230 8 23 69 51 1.15

Man hat bisher der Verfolgung des Vorrates eine grofie Bedeulung
geschenkt. Vielfach hat sich die Kontrolle iiberhaupt auf den Vorrat
beschrinkt. Der Vorrat ist auch eine sehr wichtige Grofie und das Er-
tragsvermogen eines Waldes héngt zu einem wesentlichen Teil von seiner
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Hohe ab. Die Untersuchungen in den Urwildern mit ausgeglichenen
Stammzahlverteilungen zeigen uns aber, daf} der Ertrag nur bis zu einer
gewissen Grenze mit steigendem Vorrat zunimmt (man vergleiche Bild und
Tabelle). Mit der Anderung der Vorratshohe dndert sich gleichzeitig die
Stammzahlverteilung. Steigender Vorrat bedingt geringere Stammzahl-
abnahme, geringeren Nachschub, geringere Auslesemoglichkeit bei der
Waldpflege. Steigender Vorrat bedingt aulerdem ein Ansteigen des An-
teils von Biaumen groferer Durchmesser, dadurch eine verinderte Wald-
struktur, eine andere Umwelt fiir die jungen Pflanzen. Diese veriinderte
Umwelt bewirkt allmiihlich auch eine Anderung der Waldtextur. Baum-
arten mit hohen Lichtanspriichen vermégen nicht mehr zu konkur-
rieren, es dndert sich die Mischung (Zunahme des Anteils der schatten-
ertragenden Hemlocktanne mit zunehmendem Vorrat, siehe Tabelle).
Gleichzeitig entstehen andere Anteile der Sortimente. Das Starkholz
steigert seinen Anteil auf Kosten des Schwach- und Mittelstarkholzes.

Eine eingehende Erfassung und Kontrolle des Vorrates ist nach all
dem Gesagten von auflerordentlicher Bedeutung. Aufnahmetechnisch
hat die Erfassung des Vorrates im Walde seit jeher nur verhiltnismiBig
geringe Schwierigkeiten bereitet. Durchgehende Kluppierungen und
Volumenberechnung mit dem Tarifverfahren haben sich in der Schweiz
tiberall durchgesetzt. Dazu wurden in den Kantonen und nicht selten
in den einzelnen Betrieben eine Menge von Tarifen konstruiert. Sie
stellen fiir das Waldgebiet, in dem sie zur Vorratsermittlung angewendet
werden, Durchschnittswerte dar, um welche die wahren Vorratswerte
streuen. Vom theoretischen Standpunkt aus gesehen ist dieser Streuung
bisher zuwenig Beachtung geschenkt worden. Dadurch sind zum Teil
unnotige neue Tarife geschaffen, oder die Giiltigkeit von Tarifen ist
auf zu stark variierende Verhiiltnisse ausgedehnt worden. Mit 10 bis
15 Einheitstarifstufen, im Sinne eines Vorschlages von Loetsch, lieen
sich die Vorratsverhiiltnisse genauer erfassen, als dies heute mit einem
Vielfachen von Lokal- und Kantonaltarifen moglich ist. Obwohl einer
Aufstellung solcher Tarifstufen, infolge der foderalistischen Eigenwillig-
keit in der Schweiz, keine grofle praktische Bedeutung zukommen kann,
erscheint es angezeigt, dariiber spezielle Untersuchungen durchzufiihren.
Im Privatwald und bei der Aufstellung von Lokaltarifen kénnten die
Tarifstufen in Zukunft von praktischem Wert sein.

Neben dem Vorrat sind der Zuwachs und der Einwachs in der forst-
lichen Praxis nur verhiiltnismiiflig selten Gegenstand der Ermittlung
und der Kontrolle. Die Kenntnis dieser Elemente ist aber fiir eine ziel-
bewuBte Wirtschaft unerldfilich. Es wurde bereits erwithnt, daB mit
zunehmendem Vorrat und bei stindig ausgeglichener, d. h. nachhalliger
Stammzahlverteilung ein Zustand erreicht werden kann, bei dem der
Massenertrag zu einem Maximum wird. Eine weitere Steigerung des
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Vorrates wiirde eine Ertragsverminderung nach sich ziehen. Daraus
erkennt man die Bedeutung der Zuwachs- und Einwachskontrolle. Der
Ermittlung des Zuwachses nach der Kontrollmethode stehen im Plenter-
wald keine grofen Schwierigkeiten entgegen. Nicht so im Femelschlag-
wald, wo systematische Fehlerquellen auftreten und der Aufwand grof}
wird. Es ist dringend erforderlich, dal diese Fragen weiter verfolgt
werden. s konnte sein, daff die Anwendung mathematisch-statistischer
Verfahren die Zuwachsmessung und -berechnung mit Hilfe der in Ver-
gessenheit geratenen Bohrung im Femelschlagwald die zuverlissigeren
Resultate liefern kann als die bisher iibliche Art der Bestimmung.

Bisher wurden nur Massenwerte in die Betrachtung eingeschlossen.
Das massenertragsreichste Stadium in der Fiille der moglichen Stamm-
zahlverteilungen mufl aber nicht unbedingt das wirtschaftlich wert-
vollste Stadium sein. Es wurde bereits darauf hingewiesen, daf} eine
geringere Stammzahlabnahme die Auslesemdglichkeit einschrinkt und
daBl mit einer andern Stammzahlverteilung auch neue Sortiments- und
Mischungsverhéltnisse auftreten. Es konnte nun durchaus sein, dall ein
Stadium mit kleinerem Massenertrag wirtschaftlich wertvoller ist als
das Stadium mit maximalem Massenertrag. Dies, weil durch intensivere
Auslese eine bessere Qualitat erzielt werden kann, oder weil gewisse
Baumarten, die in bestimmten Stadien besonders stark vertreten sind.
von hohem Wert sind. Im letzteren Falle konnen dies Stadien sein, die
sowohl kleinere als groBere Vorriite aufweisen, als das Stadium groBter
Massenertragsleistung. Zur Klirung dieser Fragen bedarf der Wirtschaf-
ter weiterer MeB- und Kontrollméglichkeiten. Eine Verfolgung der Qua-
litdt und des Wertes drdngt sich auf. Da bis jetzt auf diesem Gebiete
von Forschung und Praxis nur wenige Anstrengungen unternommen
wurden, 6ffnet sich hier ein weites Arbeitsfeld.

Die Konirolle und die Uberwachung haben sich auBlerdem in der
Forsteinrichtung und selbst in der Ertragskunde bisher nur auf Kollek-
tive beschrinkt. Das Objekt waldbaulicher Forderung ist aber der
einzelne Baum. Er ist wichtiger Produktions- und Werttriger. Die
Unzahl der Biume im Walde hat uns bis jetzt an der Inangriffnahme
dieses Problems gehindert. Der Aufwand schien selbst bei wissen-
Kapazitit moderner Zihl- und Rechenmaschinen (Lochkarten) und die
ZweckmiBigkeit der Stichprobenverfahren lassen aber hoffen, da8§ sich
die Kontrolle im Walde auf das einzelne Individuum praktisch ver-
wirklichen 148t. '

Eine Ausdehnung der Kontrolle wird sich auch bei den MeBelemen-
ten am Baum aufdringen. Der BrusthOhendurchmesser oder die Baum-
hohe sagt nur bedingt etwas tiber die Produktionspotenz des Baumes
aus. Viel groBere Schliisse lieBen sich aus der Baumkrone ziehen. Die
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Losung des MeBproblems der Baumkrone wiirde fiir die Produktions-
prognose ganz neue Moglichkeiten bieten, was fiir die Festsetzung der
Hiebsdtze von grofiter Bedeutung wire.

Diese kurz beleuchteten mannigfachen Zusammenhdnge diirften
zeigen, daB es nicht zuléssig ist, bei der Beurteilung von Waldverfas-
sungen oder bei der Kontrolle des Produktionsvorganges nur ein Einzel-
element zu betrachten. Weder die Stammzahlverhiltnisse, noch der Vor-
rat, die Baumartenvertretung oder der Stirkeklassenanteil und auch
nicht der Zuwachs und die Qualitiit allein vermdgen aufzuzeigen, ob
unsere Wirtschaft im Sinne nachhaltig groftmoglicher Werterzeugung
erfolgt. Nur alle Elemente im Zusammenhang betrachtel oder kontrol-
liert vermégen diesen Zweck zu erfiillen. Es ist eine wichtige Aufgabe
fiir die forstliche Ertragskunde, die Verhiltnisse einzelner Stadien der
skizzierten natiirlichen Entwicklungsfolge zu erforschen. Sind die Zu-
sammenhinge einmal bekannt, so werden wir die wirtschaftlich inter-
essantesten durch geeignete waldbauliche Ma8nahmen in unsern Belrie-
ben anzustreben versuchen. Die Forsteinrichtung wird uns dann in der
Verfolgung dieses Zieles durch ihre geeigneten KontrollmaBnahmen
sichern.

3. Die Lehrziele

Wdhrend es das Ziel der Forschung ist, die Zusammenhdnge auf-
zudecken, hat die Lehre vor allem die Aufgabe, das Verstdindnis fiir die
Zusammenhdnge zu wecken.

Die Lehrziele auf dem Gebiet der Forsteinrichtung kénnen deshalb
nur darin bestehen, die Studierenden an der Erforschung der Zusammen-
hinge im komplizierten Beziehungsgefiige Forstbetrieb Anteil nehmen
zu lassen, ihnen die Moglichkeit der Erfassung und Kontrolle aufzu-
zeichnen und sie zur eigenen Suche nach neuen Moglichkeiten anzu-
regen. Dem Verstehenlernen der Zusammenhdnge dienen auch die zahl-
reichen Ubungen im Walde und nicht zuletzt die obligatorische Diplom-
arbeit in Forsteinrichtung. Letztere umfafBt die Erstellung eines sog.
Wirtschaftsplanes tiber einen Forstbetrieb. Ein solcher «Plan» ist mehr
als blofle Forsteinrichtung, wie das etwa im Sprachgebrauch der forst-
lichen Praxis verstanden wird. In einemWirtschaftsplan hat der betriebs-
leitende Forstingenieur, ich betone, nur dieser, die Gesamtheit seiner
Uberlegungen iiber die Betriebsfiihrung periodisch niederzulegen. Er
wird dabei zeigen, wie er den Betrieb analysiert, wie er natiirliche, wirt-
schaftliche und organisatorische Gegebenheiten und Vorginge in ihrem
Wesen erfafit und interpretiert. Er wird darlegen, wie er die Entwick-
lungstendenzen des Betriebsgeschehens beurteilt und in welcher Rich-
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tung, auf welches Ziel er das kiinftige Geschehen zu lenken gedenkt.
SchlieBlich wird er den kiinftigen Ablauf vorausdenken und die nétigen
MaBnahmen, Mittel und Ertrige voraussagen, die notig erscheinenden
Sicherungseinrichtungen vorsehen. Der Wirtschaftsplan wird demnach
zugleich Zustandserfassung, Zielsetzung und Planung umfassen; er wird
Riickschau und Vorschau, Rechenschaftsbericht und Programm sein.
Seine Erstellung erfordert Grundlagen aus allen forstlichen Fachgebie-
ten. Wie keine andere Arbeit ist deshalb die Diplomarbeit in Forst-
einrichtung geeignet, den Studierenden zu sachlichem Analysieren zu
veranlassen und in ihm den Sinn fiir das Wesenlliche und insbesondere
fiir das Ganze und die Zusammenhéinge zu wecken. Die Arbeit erlaubt
es auch, den angehenden Forstingenieur zu selbstindigem Denken und
Handeln zu zwingen, seine Urteils- und EntschluBkraft zu stirken und
zur Entwicklung eigener Losungen anzuregen. Dies ist gerade in der
Forsteinrichtung besonders noétig, da gezwungenermafen in der Praxis
auf diesem Gebiet viel normalisiert und festgelegt werden mufl. Wih-
rend sich beispielsweise im Waldbau die Freiheit des Handelns weit-
gehend durchgesetzt hat, wird mindestens kantonal in der Forsteinrich-
tung stets an einer iiberaus weitgehenden Vereinheitlichung bis in alle
Einzelheiten hinein festgehalten. Es wire zu wiinschen, wenn die dies-
beziiglichen kantonalen Einrichtungsinstruktionen hier mehr Freiheit
gewihrten, nur das UnerliBlichste vorschreiben wiirden und den Wirt-
schaftern die Moglichkeit lieBen, auch hierin neue, eigene Ideen zu ver-
wirklichen. Dem Fortschritt wiirde dadurch sicher nur gedient.

Erinnern wir uns der grundlegenden Aufgabe des FForstingenieurs:
den Forstbetrieb zu leiten. Und erinnern wir uns des komplizierten Be-
ziehungsgefiiges, das derselbe darstellt.

Um zu einer solchen Leitung befihigt zu sein, bedarf es vor allem
ein Uber-der-Sache-Stehen, einen Sinn fiir die Zusammenhinge und
ein Sehen-Konnen stets neuer, nie sich wiederholender Gegebenheiten.
Lehrziel muB} es sein, diese Befihigung zu wecken. Es kann sich nicht
in der Darlegung und Propagierung spezieller Methoden beschrinken.
Wie Leibundgut es fiir den Waldbau betont, ist auch in der
Forsteinrichtung nicht die Lehre das Entscheidende fiir den forstlichen
Fortschritt, sondern der verwirklichende Mensch. Es gilt deshalb die
Absolventen unserer Abteilung zu selbstindigen, initiativen Akademikern
zu erziehen, die kraft ihres Wissens und ihrer Bildung befidhigt sind,
sich in den mannigfach verschiedenen Verhiltnissen und Situationen
ihres seinerzeitigen Wirkungsbereiches zurechtzufinden. Es wurde be-
reils gesagt, daff die Ausbildung vor allem dadurch erreicht werden
kann, daBl der Dozent den Studierenden an seiner I'orschung teilnehmen
14B8t. Forschung und Lehre gehéren deshalb auch auf dem Gebiete der
Forsteinrichtung untrennbar zusammen.
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