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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

105. Jahrgang Dezember 1954 Nummer 12
ﬁac/
. £12
Produktion und Verwertung der Rotbuche 23
2]
Von Prof. Dr. H. Mayer-Wegelin, Hann. Miinden
[1761

Vortrag, gehalten an der Dreilinder-Holztagung in Luzern
(33:12.26.22)

Zum Thema «Produktion und Verwertung der Rotbuche» gilt es, in
einigen Strichen das Bild einer Holzart zu skizzieren, wie es sich aus
den natiirlichen Wuchs- und Holzeigenschaften einerseits, aus der Ent-
wicklung und dem Stand der Verarbeitungstechnik anderseits ergibt.

Die Holzart Buche ist seit langem ein besonderes Anliegen der drei
Linder gewesen, die diese Tagung bestreiten. Seit hundert Jahren hat
sich die Forst- und Holzwirtschaft der mitteleuropéischen Linder immer
wieder um die Produktion und Verwertung der Buche bemiiht. Beson-
dere Untersuchungen und Veroffentlichungen wurden dieser Holzart
gewidmet, seitdem Professor E x n e r in Wien 1875 seine bahnbrechende
Schrift herausgab, zum Beispiel von Brosi, Hartig, Schwap-
pach, Décoppet, Giumann, Knuchel, Burger u. a.
Auf Ausstellungen und in Monongraphien wurde fiir die Holzart ge-
worben, so von Miklitz, Schumacher, v. Alten und in der
1932 erschienenen osterreichischen Denkschrift, in der Tschermak,
Moérath, Schmied, Steinfellner, Laschtowiczka von
verschiedenen Gesichtspunkten aus die Wuchs- und Nutzungsverhilt-
nisse der Buche beleuchteten. Auch heute wieder wendet sich dieser
Holzart das gesteigerte Interesse der Fachwelt zu, da das in Deutsch-
land zureit akute Problem Holzschwelle/Betonschwelle die Frage der
Holzverdringung {iberhaupt an einem Beispiel besonders sinnfillig
werden laBt.

Bis um die Mitte des vorigen Jahrhunderts fand die Buche ihre ge-
sicherte Verwertung als Brenn- und Kohlholz, bis mit einem Male durch
das Vordringen der Steinkohle im stidtischen Hausbrand dieser Markt
eine schwere Einbufle erlitt. In Deutschland steigerte sich die Stein-
kohlenerzeugung zwischen 1860 und 1880, also in zwei Jahrzehnten,
auf das Fiinffache. Wie fiihlbar sich der Riickgang des Buchenbrenn-
holzabsatzes auf die Holzerzeugung auswirkte, geht beispielsweise
daraus hervor, daff Oberforstrat Freiherr von Berg auf der General-
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versammlung des Osterreichischen Forstvereins 1863 den resignierenden
Satz aussprach: «Die Zeit des Buchenwaldes ist fiir uns vorbei.»

Diese Prognose ist gliicklicherweise nicht wahr geworden. Vielmehr
ist es den positiven Bemiithungen der aufstrebenden Industrien und der
Forschung gelungen, bestimmte Nutzholzverwendungen fiir die Buche zu
finden. Bereits 1875 betrug das Nutzholzprozent des Buchenderbholz-
anfalls der Staatsforsten der west- und nordwestdeutschen Lander 8 %o
und 1888 schon 15 %0 (Abbildung 1).
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Abbildung 1
Entwicklung des Nulzholzanteils am Buchenholzeinschlag (F = Faserholzanteil)

Verfolgt man die Entwicklung des Nutzholzanteils am Buchenein-
schlag der gleichen Gebiete weiter, so stieg das Nutzholzprozent bis 1936
auf 30 %o, bis 1953 auf 35 %o und 15 %o Faserholz an. Dieser Zahlenver-
gleich tduscht allerdings; in Wirklichkeit ist die Steigerung der Nutzholz-
ausbeute weit grofier, denn zwischen 1888 und 1936 hat sich der Buchen-
einschlag dieser Wilder bei abnehmender Fliche durch Einfiihrung
intensiver Durchforstung verdoppelt, und innerhalb der Vornutzungs-
ertrige, die heute die Hélfte des Gesamteinschlages ausmachen, ist der
Nutzholzanfall der geringen Stammstirken wegen nur klein.

Schon in den Anfangsjahren der Verwertung des Buchenholzes zu
Nutzzwecken fiel der Verwendung zu Schwellen im Eisenbahnoberbau
eine Hauptrolle zu (Abbildung 2).

Ende der achtziger Jahre betrug in Nordwestdeutschland der Schwel-
lenanteil am Buchennutzholz 30 %bs. Die ersten norddeutschen Versuchs-
strecken mit Buchenschwellen wurden im Anfang der fiinfziger Jahre von
den rheinischen und hannoverschen Staatsbahnen angelegt. Zu Beginn
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Abbildung 2

Anteile der Hauptverwendungen am Buchennutzholzanfall
(Nach Schumacher, 1888, Mayer-Wegelin, 1929, 1951)

der Buchennutzholzverarbeitung lagen bereits gesicherte Erfahrungen
vor, daBl die mit Zinkchlorid getrinkte Buchenschwelle eine mittlere
Lebensdauer von 14,8 Jahren, die mit Kreosot getrinkte von 17,8 Jahren
erwiesen hatte. Im Jahre 1888 stellte gelegentlich der 17. Jahresversamm-
lung deutscher Forstméinner in Miinchen die Forstakademie Hann.-
Miinden eine Sammlung von Buchenerzeugnissen aus, darunter Buchen-
schwellen, die 1854 verlegt und 1879, also nach 25 Jahren, zur Unter-
suchung ausgebaut worden waren.

Unter den ersten Buchennutzholzverwendungen findet sich ferner
die zu Grubenholz, und zwar wurde damals starkes Buchenstempelholz
in den Saarzechen verbraucht und scharfkantig gesigtes Pfeilerholz fiir
die englischen Kohlengruben ausgefiihrt. Diese Buchenholzverwendung
erlosch um die Jahrhundertwende. Zu den ersten grofen Buchenholz-
industrien gehorte vor allem die in Osterreich heimische Biegemdbel-
fabrikation. Die Firma T h on e t beschiftigte schon 1875 fast 5000 Ar-
beiter. In anderen Lindern setzte sich die Herstellung von geschweiften
Mobeln, von Tisch- und Stuhlbeinen, Treppentraillen, Buchenparkett
u. dgl. erst allméhlich durch. Alt ist auch schon die Fertigung von
mancherlei Holzwaren aus Buchenholz, von Schuhleisten, Biirstenboden
usw. Auch die Herstellung von Buchenholzfdssern, zunichst aus bott-
chermifBlig gespaltenen, spéter aus mit der Zylindersige geschnittenen
Dauben, reicht weit zuriick. Die FaBfabrikation war auch der Ausgang
der Schdlfurnierindustrie, und zwar wurden aus Furnierlagen Zylinder-
fasser fiir Trockengiiter gefertigt. Die erste Schilmaschine fiir diesen
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Zweck wurde Anfang der achtziger Jahre in Harburg aufgestellt. Die
Buchenschilindustrie, die sich in diesem Jahrhundert insbesondere auf
die Erzeugung von Lagenhdlzern gelegt hat, ist in der weiteren Entwick-
lung bis heute zur derzeit wichtigsten Nutzholzverwendung aufgestiegen.
Sie iibernimmt mehr als einen Drittel des anfallenden Nutzholzes direkt
aus dem Walde. Auch ein Teil des vom Holzhandel eingekauften Rund-
holzes geht heute an die Schéiilindustrie weiter, wihrend noch vor zwan-
zig Jahren der Holzhandel vor allem schwache Holzer an die Holzwaren-
industrie abgab. ‘

Gerade die Entwicklung der Schilfurnierindustrie beleuchtet, wo
die Mdngel und Vorziige des Buchenholzes liegen. Zu der kurz nach der
Jahrhundertwende aufkommenden Sperrplattenherstellung wurden zu-
nichst nur andere Holzarten, Birke, Erle, Okumé usw., und erst etwa von
den zwanziger Jahren ab auch Buchenholz, aber zunichst als Surrogat,
verarbeitet. Zum Schilen eignet sich die Buche wegen ihres verhiltnis-
miBig homogenen Holzes. Sie besitzt einen geringeren Dichtekontrast im
Holzgefiige des einzelnen Jahrrings als etwa die ringporigen Holzarten
oder gar die Nadelholzer. Aber Buchenholz ist reichlich schwer, sein star-
kes Arbeiten macht sich auch nach dem Sperren teilweise noch bemerk-
bar, und schliefilich gibt ihm, wie die Osterreichische Denkschrift von
1884 sehr kennzeichnend sagt, «die matte und ausdruckslose Farbe und
der unscheinbare Flader ein kaltes und niichternes Aussehen». So galt
die Buchensperrplatte erst als geringwertig; sie eroberte sich aber einen
immer gréferen Markt durch den wesentlichen Vorzug des Buchenholzes,
seine Dichte und Festigkeit. Deshalb eignet sich die Buchenplatte schon
bei geringer Dicke zu hoher beanspruchten Konstruktionsteilen, etwa
beim Bau fabrikationsmiBig hergestellter Tiiren, im Fugzeugbau usw.
Von dem von der deutschen Sperrholzindustrie verarbeiteten Holz waren
vor dem Zweiten Weltkrieg 25 %o Buche, heute sind es 60 %bo.

“Ein zweites Beispiel von der Bewidhrung des Buchenholzes eben
wegen seiner hohen und gleichméfigen Festigkeit ist wiederum die Holz-
schwelle. Im Sparverfahren mit Teerol imprigniert und bei schwellen-
schonender Schienenbefestigung erreicht sie eine mittlere Lebensdauer
von mindestens vierzig Jahren und wurde infolge ihrer hohen elastischen
StoBabfederung und Geriuschdidmpfung auf den groBen Durchgangs-

strecken verbaut und riickte unter den im Eisenbahnoberbau bewiahrten
Holzarten an die erste Stelle vor.

Ein drittes Gebiet, auf dem die Raumdichte und der Stoffgehalt des
Buchenholzes die Verwendbarkeit ausschlaggebend bestimmen, ist der
Bereich der chemischen Verwertung. Dies ist die ilteste, immer wieder
neue und auch besonders zukunftstrichtige Moglichkeit industrieller
Verwertung der Buche. Schon im Altertum und Mittelalter wurden die
Pfannen der Salzsiedereien teilweise mit Buchenholz beheizt, die Eisen-
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und Kupfererze mit Meilerkohle verhiittet. Die Pottaschegewinnung lie-
ferte im 17. und 18. Jahrhundert den wichtigen Rohstoff der in den
Buchenwiildern aufblithenden Glashiittenbetriebe. Im vorigen Jahrhun-
dert entstanden in den Buchengebieten die Holzdestillationswerke. Seit
den dreiBliger Jahren dieses Jahrhunderts wandert ein betrichtlicher Teil
des Buchenholzes in die Sulfitfabriken als Rohstoff der Kunstfaser- und
Zellstoffherstellung, und neuerdings ergab sich zum Beispiel nach den
Arbeiten von Runkel, daB das gerade im Buchenholz besonders giin-
stige Anteilverhiltnis von Pentosanen, Furfurol und Lignin seine Hitze-
plastizierung zu kunststoffartigen Massen ermoglicht.

Insgesamt ist also das Buchenholz fiir solche Verwendungsgebiete
pridestiniert, wo einerseits seine Mdngel nicht ins Gewicht fallen oder
beseitigt werden kinnen, wo es also auf besondere Schénheit nicht an-
kommt, wo die starke Raumschwindung nicht stort, wie bei der Schwelle
oder bei kleinen Holzwaren, oder durch Uberkreuzverleimung nicht
wirksam wird, wie bei der Sperrplatte, wo die Dauerhaftigkeit durch
Imprignierung aulerordentlich 'verbessert werden kann, und wo ander-
seits seine hohe Festigkeit von Nutzen ist, wie bei Reibhélzern, Boden-
beligen, Schwellen und Konstruktionsplatten, oder wo sein Trocken-
substanzgehalt und dessen Zusammensetzung hohe Ausbeuten in der che-
mischen oder halbchemischen Verarbeitung ermdglicht. Das Buchenholz
IaBt sich fast unbeschrinkt bearbeiten und vergiiten. Es ist eben ein iiber-
aus bewihrtes Gebrauchsholz.

Die Forstwirtschaft, als der Produzent des Buchenholzes, kann die
physikalischen, mechanischen und chemischen Eigenschaften nur wenig
beeinflussen. So ist der Einfluf des Standortes etwa auf das Raum-
gewicht des Buchenholzes zwar vorhanden, aber nur gering. Auch zwi-
schen Jahrringbreite und Raumgewicht besteht zum Beispiel nach den
Burberschen Untersuchungen kein eindeutiger Zusammenhang. Unter
anderen Verhiltnissen scheint mit steigender Ringbreite das Buchenholz
etwas schwerer zu werden. Nur mit zunehmendem Alter nimmt das Raum-
gewicht des Buchenholzes deutlich ab (Abbildung 3).

Wenn man also besonders dichtes, festes und substanzreiches Bu-
chenholz erziehen will, so mufl man dafiir sorgen, da8 in nicht zu hohem
Alter die gewiinschten Stirken erreicht werden.

Mit dieser Forderung wird auch die Frage des Rotkerns beriihrt.
Wenn auch Pilze im Rotkern meist nachgewiesen werden konnen, so er-
scheint doch die Ursachendeutung nicht gesichert, daf der Rotkern der
Buche eine krankhafte, durch lokale Infektion hervorgerufene Reaktion
sei. Eigene Untersuchungen lassen vielmehr den Buchenrotkern als einen
sich zwar zonenweise vergroBernden, aber ausgesprochenen Alterskern
erscheinen. Nur so ist es wohl zu erkliren, daB die Kernbildung in einer’
bestimmten Altersstufe einsetzt und der Kerndurchmesser sich von da ab
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Abbildung 3
Einfluf3 des Allers auf das Raumgewicht des Buchenholzes

zwar sprunghaft, im Durchschnitt aber gleichméBig vergroBert (Abbil-
dung 4) und daf} in dlteren Buchen der Kern eine offensichtlich regeli-
mifBige Spindelform annimmt. In hoheren Altersstufen allerdings treten
immer hiufiger Verfirbungen und Zersetzungserscheinungen im Kern
auf, was ebenfalls dahin dringt, die Buche friithzeitig genug zu nutzen.
Insgesamt kann aber die forstliche Behandlung, von der zum Beispiel bei
der Fichte nach Untersuchungen von Freiherrn von Pechmann,
Hildebrandt und andern die Holzqualitit ganz maBgebend be-
stimmt wird, bei der Buche die Holzeigenschaften kaum verindern. Na-
tiirlich konnen sich auch geringe standorts- oder pflegebedingte Abwand-
lungen der Holzeigenschaften auf die Verarbeitung deutlich auswirken:
aber verglichen mit anderen Holzarten éndert sich das Buchenholz wenig.

Die Ausnutzbarkeit der einzelnen Teile eines Buchenstammes fiir die
verschiedenen Verwendungszwecke richtet sich einmal nach der Stamm-
stirke und dann vor allem nach der Astigkeit des Stammes (Abbildung 5.

Mit zunehmendem Durchmesser wichst der Schaft erst zu Schicht-
nutzholz, dann zu Stammholz heran. Von einer gewissen Starke an eignet
sich der untere Stammteil je nach der Qualitit zu Schilholz oder zu
Schnittware. Das von Asten durchsetzte Kronenstammstiick besitzt stets
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Abbildung 4

Kerndurchmesser und Baumalter
(Nach den an orientalischer Buche durchgefiihrten Untersuchungen von
Mayer-Wegelinund Berkel, 1940)

Schwellenqualitiit. Die Ausformung zu Schwellenholz ist die wesentliche
und geradezu unentbehrliche Verwendungsmoglichkeit dieses Baumteils.

Diese Aushaltungsgrenzen konnen sich vor allem durch mehr oder
minder starke Astigkeit des Schaftes verschieben. Allerdings gehort die
Buche zu den Holzarten, die — abgesehen von einzelnen Protzen, die bereits
bei den ersten Liuterungen entfernt werden konnen — sich ausgezeichnet
natiirlich reinigen. Die rasche Reinigung gerade des untersten Schaftteils
hingt wohl aufs engste zusammen mit dem Ansatzwinkel des Astes, der
bei der Buche bis zu etwa 7 m Hohe stindig abnimmt, von da nach oben
im Schwellenbereich gleich bleibt. Dies ist mit der Grund, weshalb das
unterste Schaftstiick den grofiten Anteil am Wert des gesamten Stammes
besitzt. Drei Viertel des Stammwertes liegen in dem untersten Stiick von
*/.o der Hohe. Deshalb mindern auch verhéltnisméBig tief sitzende Zwie-
sel den Stammwert viel weniger, als gemeinhin angenommen wird. Auch
sind die Wertunterschiede zwischen fehlerfreien und fehlerhaften Stim-
men bei dem Gebrauchsholz Buche wegen der kleinen Preisunterschiede
der Giitesorten verhiltnismiflig gering. Eingehende Aushaltungsversuche
und Berechnungen ergaben (Abbildung 6), daf beim Buchenstammholz
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Abbildung 5

Aushaltungsgrenzen am Buchenstamm nach Form und Astigkeit
(Mayer-Wegelin, 1953)

von einem Brusthohendurchmesser um 50 cm herum fehlerhafte Stimme
den Wert von hervorragend geformten fehlerfreien Stimmen schon dann
erreichen, wenn sie nur um 5 bis 6 cm stiarker sind. Fiir die Handhabung
der Pflege in jiingeren Buchenbestinden diirfte sich daraus ergeben, daf3
ein zuwachstiichtiger, wenn auch miBig fehlerhafter Stamm einen gro-
Beren Wertertrag zu liefern verspricht als etwa ein benachbarter beson-
ders gut geformter, aber weniger stark zuwachsender Stamm.

Was die andere Seite der Produktion, die Aushaltung und Sortierung
betrifft, so entscheidet heute in erster Linie die Eignung des unterhalb
des Schwellenholzes gelegenen Stammteils zu Schilholz oder zu Schneide-
ware. Es wird zweckmifig sein, die Zahl der Querschnitte in diesem
besseren Stammstiick moglichst zu beschrinken aus zwei Griinden: ein-
mal wird die Sortierung und auch in mancherlei Weise die Verarbeitung
des Holzes von den im Buchenstamm vorhandenen Spannungen beein-
flut. Es handelt sich um betriichtliche Léings- und geringere Querspan-
nungen, die bereits im stehenden Stamm vorhanden sind und die beim
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Abbildung 6
Wert und Durchmesser der Buchenstiimme verschiedener Wertstufen
(0 = Elitestimme, 1 = normal gewachsene fehlerfreie Stimme, 2, 3, 4, 5 = zunehmend

fehlerhafte Stimme)

Zersigen der gefillten Stimme u. a. zur Bildung der storenden Hirnrisse
fithren. Zweitens droht von jeder Hirnfliche aus die Gefahr der Qualitéts-
verschlechterung durch das Einstocken. Bei den unaufgearbeitet lagern-
den Buchenrundholzabschnitten dringt zunichst wihrend der Sommer-
monate eine briaunliche Verfirbung zungenférmig vor. Spéter im Herbst
werden diese verfirbten Zonen unter Pilzeinwirkung weiffleckig und
weiBlfaul. Besonders rasch, worauf Kollm ann eindringlich hinwies,
nimmt schon in den Anfangsstufen des Einstockens die durch Bruch-
schlagarbeit gekennzeichnete Zihigkeit des Holzes ab, so daB stark be-
anspruchte Konstruktionsteile nur aus unverfirbtem Holz genommen
werden diirfen.

Zusammenfassend kann gefolgert werden: Die Buche liefert ein sehr
gutes Gebrauchsholz, kein Wertholz. Buchenholz der verschiedensten
Standorte und Wuchsintensitit ist recht gleichartig in seinen Eigenschaf-
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ten. Die Moglichkeiten, die Holzeigenschaften selbst durch forstliche
MaBnahmen zu beeinflussen, sind gering. Auch die Wertsteigerung bei
der Erziehung liegt vorwiegend in der Durchmessersteigerung. Dies sind
die naturgegebenen Voraussetzungen der Produktion.

Die Verwertung wird vor allem die natiirlichen Vorziige des Buchen-
holzes zu nutzen haben, in erster Linie seine gleichmiéflige Dichte und
Festigkeit und seinen Substanzreichtum. Die untersten Stammteile liefern
der geringeren innern Astigkeit wegen die bestverwertbaren Stiicke, teils
fiir die Schéilindustrie zur Herstellung fester Lagenholzer, teils fiir die
Laubholzsigeindustrie. Fiir die Kronenstammstiicke ist die gegebene
Hauptverwendung die Verwertung zu Eisenbahnschwellenholz. Auch
der Holzverbrauch hat seine Verantwortung und hat die Sorge um die
beste Verwertung der Rohstoffe mitzutragen. Im Hinblick auf die Sorge,
welche die Buchenholzproduktion beziiglich der Schwellenfrage erfiillt,
lassen Sie mich zum Abschluf einen Satz zitieren, der in der von Sch u -
macher 1888 verfaBten Denkschrift iiber die Verwertung des Rot-
buchenholzes steht und der heute noch modern ist. Der Satz lautet: «Wir
schlieBen mit dem Wunsche, daf es den vereinten Bemiihungen der
Eisenbahn- und Forstverwaltung gelingen mége, der Buchenschwelle
einen dauernden Patz bei den Gleisbauten zu sichern.»

Résumé

La production et Putilisation du bois de hétre

L’auteur examine quelles ont été les utilisations principales du bois de
hétre dans les temps passés, principalement au cours des cent derniéres années.
Jusqu’au milieu du siécle dernier, le hétre était surtout employé comme bois de
feu, mais la houille le remplaca peu a4 peu. On s’en servit alors toujours plus
comme bois. de service, car ses possibilités d’utilisation sont trés variées, ce qui
en fit un bois estimé. L’utilisation chimique du hétre, qui remonte fort loin en
arriére, semble avoir un grand avenir devant elle.

Le bois du foyard est trés homogeéne. L’influence de la station et de la
croissance ne se reflétent que trés peu sur les propriétés du bois, au contraire
d’autres essences. La possibilité de modifier les caractéristiques du bois par des
mesures culturales est, en outre, trés restreinte. Le bois du hétre est recherché
en premier lieu pour sa densité et sa résistance uniformes et son rendement
élevé en substance pleine. Les trois quarts de la valeur de 'arbre sont formés
par la partie inférieure du fiit qui ne représente pourtant que les */10 de la hauteur
totale. La bille de pied, & cause de sa faible nodosité, donne du déroulage et de la
menuiserie. Les surbilles fournissent jusqu'a présent des traverses, mais la tra-
verse de béton concurrence malheureusement toujours plus cet assortiment.

0. Lenz
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