Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 104 (1953)

Heft: 10

Artikel: Die Plenterwélder in Kroatien

Autor: Safar, Josip

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-767590

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-767590
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

kener Heide unsicher ist und dafl auf frischen Boéden in der Regel
keine ausreichende Pflanzenzahl vorhanden ist. Der Schirmschlag allein
geniigt also nicht. Der Boden mufl irgendwie behandelt werden, eine
Aufgabe, die durch pliatzeweises Bearbeiten des Bodens oder eben durch
das «Laufbrennen» losbar erscheint.

Résumé

L’économie forestiére finlandaise actuelle (Suite)
(Cf. JFS, n° 6, pages 223 et s.)

Les travaux de culture sont considérés en Finlande comme des auxiliaires
dont la sylviculture n’a normalement pas besoin. La Finlande posséde toutefois
actuellement environ deux millions d’ha de foréts qui ne peuvent étre restau-
rées dans des délais convenables sans avoir recours a ces moyens: ce sont des
parterres de coupes rases, des peuplements trés clairiérés, des surfaces occu-
pées par des essences «sans valeur» (chap.IV). En Finlande les semis sont
étroitement liés avec la culture du pin; on applique deux procédés particuliers:
le semis en plein sur la neige ou le semis en potets. L.a plantation, spéciale-
ment utilisée pour le rajeunissement de 1'épicéa, se fait d’aprés les méthodes
usuelles (chap. V). On s’est inspiré des expériences de la culture par le feu,
cette antique forme de culture finlandaise, pour élaborer une méthode per-
fectionnée d’essartage a feu courant: par I'incinération des rémanents de coupes,
de la couverture végétale et des deux tiers de la couche d’humus, elle crée des
conditions favorables & la réussite des semis ou du rajeunissement naturel
(chap. VI). Trad.: J.-B. C.

Die Plenterwiilder in Kroatien

Von Josip Safar
(Aus der forstlichen Versuchsanstalt Kroatiens, Zagreb)
(22.14)

Die Fliche der Plenterwilder in ganz Jugoslawien betragt 3100000
Hektaren, das sind 70 %o der Fliche der Hochwiilder und 40 %o der
gesamten Waldfliche. Die frithere Bewirtschaftung dieser Wilder war
infolge der unterschiedlichen historischen Entwicklung in den einzelnen
Lindern sehr verschieden. In den nordlichen Gebieten war die Wirt-
schaft im allgemeinen intensiver; infolgedessen ist hier die heutige Ver-
fassung der Bestinde meist besser als im Siiden.

In der Republik Kroatien umfassen die Plenterwilder 341 000 ha
oder 19 %o der Waldfliche. Sie enthalten aber 42 %o des gesamten Holz-
vorrates und sind fiir die Bevolkerung regional von grofier wirtschaft-
licher Bedeutung. Die meisten dieser Wilder werden seit langer Zeit
intensiv bewirtschaftet. Gleichwohl finden sich in der ausldndischen
Fachliteratur nur wenige Angaben iiber die kroatischen Plenterwélder.
Am bekanntesten diirfte das vorziigliche, deutsch und kroatisch erschie-
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nene Buch von Wessely (1876) sein, in dem der degradierte und
kahl gewordene Karst und die Wiilder auf dem Hochkarst beschrieben
sind. Auch aus den Schriften von Hufnagl (1892, 1928 u.a.) iiber
die benachbarten Plenterwilder von Slowenien ldBt sich ein Einblick
in die kroatischen Waldverhiltnisse gewinnen. Zahlreiche in- und aus-
laindische Botaniker besuchten das kroatische Karstgebiet, besonders
das Velebitgebirge und Gorski Kotar («Waldbezirk»). Wir erwihnen
von den frithen Schriftstellern bis 1800 nur Hacquet, Vukasovié,
Kitaibel, Wulfen, von den spateren Visiani, Vukotino -
vié, Sloser, Borbas, Rossi, Beck, Hirc, Adamovié¢,
Fekete, Blatny. In der neueren Literatur findet man eine gute
Ubersicht iiber den jugoslawischen Karst in den Aufsitzen von Ugre -
novié¢ (1928), im Buch von Degen (1936) und in den modernen,
bisher nur teilweise veroffentlichten Arbeiten von Horvat (1950).

Historischer AbrifB8

Bis zum Jahr 1945 gehorten die kroatischen Plenterwélder gréBten-
teils dem Staat, zahlreichen Grundgemeinschaften, der Vermogens-
gemeinde des Grenzgebietes und einigen privaten GroBbesitzern. Nur
kleine Flichen waren Eigentum von Gemeinden und Kleinbesitzern. Die
Grundgenossenschaften entstanden um die Mitte des 19. Jahrhunderts,
hauptsiachlich durch die Ausscheidung des Besitzes zwischen Herr-
schaften und Lehenbauern. Die Vermogensgemeinde bildete sich nach
der Entmilitarisierung (1871) der kroatischen Militiirzone, die zur Ver-
teidigung gegen die Tiirken von Slawonien bis zur Adriakiiste bestanden
hatte. Nach dem Ersten Weltkrieg wurden durch einige Revisionen der
Ausscheidung und durch die Expropriation des GroBgrundbesitzes die
fritheren Ungerechtigkeiten zugunsten der Bevolkerung korrigiert.

Die Wirtschaft in den meisten Staatswildern und in einigen groflen
Privatwildern (vor 1925) war verhiltnisméafig intensiv. Der Waldbesitz
der Grundgemeinschaften wurde konservativ, jener der Vermogens-
gemeinde extensiv bewirtschaftet. In den nordlichen Landesteilen waren
die wirtschaftlichen Verhéltnisse giinstiger, die Verwaltungsgebiete
kleiner, das Verstindnis fiir die Erhaltung und Pflege der Wilder unter
der Bevolkerung grofler. Deshalb war hier die Bewirtschaftung besser,
obwohl die Gegend schon seit der Romerzeit durch mehrere transversale
Straflen und seit 1872 auch durch die Eisenbahn mit dem Meer verbun-
den ist. Im Siidteil Kroatiens stocken dagegen noch heute zum Teil
urwaldartige Bestande.

Die Verwaltung der Waldungen war in der Vorkriegszeit sehr ver-
schieden. Die Wiilder des Staates und der Vermdgensgemeinde der
Grenzzone wurden durch Forstdirektionen und Forstverwaltungen be-
wirtschaftet. Fir die Bewirtschaftung des Waldbesitzes der Grund-
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gemeinschaften waren die Bezirksforster zustindig, die zugleich die
Aufsicht iiber alle Waldungen im Gebiet der politischen Bezirke aus-
iibten. Die GroBgrundbesitzer hatten eigene Forstverwaltungen einge-
richtet.

Wihrend des Zweiten Weltkrieges wurden die Wiilder in der Nihe
der Hauptverkehrslinien stark iibernutzt und teilweise kahlgeschlagen,
einerseits wegen der Kimpfe gegen die Partisanen, anderseits zur Holz-
beschaffung. Damals wurden auch fast alle Wirtschaftspline und Sta-
tistiken vernichtet oder beschlagnahmt und viele Verwaltungsgebédude
zerstort.

Nach dem Krieg wurden alle Wilder, mit Ausnahme des privaten
Kleinbesitzes, als offentliches Gut erkliart und in Lokal- und Staats-
wilder eingeteilt. Spiter wurden sie als Volkswélder unter einheitliche
Verwaltung gestellt. Die Exploitationsschlige, die nach dem Krieg fiir
den Wiederaufbau des zerstorten Landes und zur Durchfiithrung der
Industrialisierung unvermeidlich waren, werden heute allméhlich redu-
ziert. Gegenwiirtig werden grofle Anstrengungen unternommen, um die
Pline, Gebiude und Transportanlagen wiederherzustellen und tiber-
haupt die ganze Waldwirtschaft in geregelte Bahnen zu lenken.

Natiirliche Grundlagen

Uber dem Kiistenstreifen erhebt sich ein ausgedehntes Gebiet des
dinarischen Gebirgssystems, der sogenannte Hochkarst. Mit seinen Berg-
ketten, die unmittelbar vom Meer her steil ansteigen und von Nord-
westen nach Siidosten verlaufen, bildet dieses Hochland eine wichtige
geographische, hydrologische und klimatische Schwelle zwischen der
Adriakiiste und dem Innern des Landes. Die tiefsten Lagen des Plenter-
waldgebietes befinden sich bei der Adriakiiste in 600 bis 900 m . M.,
im Osten beim Kupafluff in 200 m . M.; die hochste Erhebung betrigt
1750 m, die mittlere Hohenlage etwa 700 bis 800 m. Das Hochland ist
orographisch duBerst reich gegliedert in Téler, Dolinen, Kessel, trichter-
und wannenférmige Mulden, Rinnen, Kuppen, Kliifte, Bergriicken und
Schluchten. Die Hauptursache dieser Gliederung liegt in der leichten
Loslichkeit des Kalkgesteins in kohlensdurehaltigem Wasser. Die wech-
selnde Reliefgestaltung, die C vijic¢ (1893) als «Karstphidnomen» be-
zeichnet, stellt ein erhebliches Verkehrshindernis dar und erschwert die
Projektierung und den Ausbau von Transportanlagen. In hydrologischer
Hinsicht bildet das Bergland die Wasserscheide zwischen der Adria und
dem Schwarzen Meer.

Die Nihe der Seehiifen und der Holzhandel auf der Adria und dem
Mittelmeer beeinflufiten die Forstnutzung sehr stark und fiihrten zur
Entwaldung des Karstes. Im Hochkarst aber blieben riesige Waldkom-
plexe erhalten, die noch heute die Hauptquelle des Einkommens fiir die
dortige Bevolkerung darstellen.
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Die geologische Unterlage der Plenterwilder in der Nihe der Adria-
kiste wird groBitenteils von Juraformationen gebildet. Im westlichen
Teil liberwiegt die Kreide. In tieferen Lagen sind ferner Trias und lokal
auch Perm und Karbon aufgeschlossen. Petrographisch besteht die Un-
terlage zur Hauptsache aus Kalk, zum geringern Teil aus Dolomit.
Mergel, Schiefer und Sandsteine sind nur schwach vertreten. Die Durch-
lissigkeit des Karstes bringt es mit sich, daf§ oberirdische Gewiisser fast
vollstindig fehlen. Die Biche und Fliisse verschwinden in der Tiefe
(Ponor), sobald sie aus den élteren geologischen Formationen auf den
Kalk iibertreten. Die unterirdischen Wasserlaufe treten dann in tieferen
Lagen, zum Teil sogar im Meer (z. B. im Velebitgebirge), wieder an die
Erdoberfliche.

Das Klima wird im dinarischen Gebirgszug auBlerordentlich
stark von den orographischen Verhiltnissen beeinflufit. Aus der
Abbildung 1 gehen die erheblichen Unterschiede in der Menge und der
Verteilung der Niederschlige zwischen der nordlichen Adriakiiste
(Rijeka, Fiume, 36 m ii. M.), dem Plenterwaldgebiet (Gorski Kotar:
Mrzla Vodica, 770 m ii. M., und Ravna Gora, 816 m ii. M.) und dem
westlichsten Teil des kroatischen Mittellandes (Zagreb, 135 m {ii. M.)
hervor. Das dinarische Bergland zihlt zu den niederschlagsreichsten
Gebieten Europas. Die jihrliche Niederschlagsmenge betrigt hier 2000
bis 4000 mm, zum Beispiel in Stirovaéa auf dem Velebitgebirge 3840 mm.
Bei Boka Kotorska, unmittelbar tiber der Kiiste der Stidadria, wurden
sogar bis tiber 5000 mm gemessen. Die Niederschlagsverteilung von
Mrzla Vodica ist gekennzeichnet durch zwei Maxima im Friihjahr und
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Abbildung 1
Niederschlagsmengen im noérdlichen Kroatien auf der Linie Adriakiiste—Mittelland
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im Herbst. Trolz den hohen Niederschligen ist das Karstgebiet wiahrend
des Sommers infolge der Durchlissigkeit des Untergrundes und der
dauernden Bewindung trocken. Fast das ganze Jahr hindurch herrschen
hier zwei Hauptwinde, die Bura (Bora), ein kalter, meist trockener,
stoBweiser Fallwind aus Nordosten, und der Jugo («Siid»), ein feuchter
und warmer Wind. Die Bura ist fiir den Wald vor allem wegen ihrer
physiologischen Wirkung (Austrocknung) gefihrlich; an der Kiiste
fithrt sie, wie der Jugo, auch zu mechanischen Schiiden. Die durch-
schnittliche Jahrestemperatur und die Amplitude zwischen der Mittel-
temperatur des warmsten und des kiltesten Monats betragen fiir Rijeka
13,5° bzw. 17,8°, fiir Ravna Gora 6,8° bzw. 19,9° (fiir Mrzla Vodica sind
die Werte sehr dhnlich) und fiir Zagreb 11,2° bzw. 21,8°.

Rijeka und Mrzla Vodica liegen 19 km, Mrzla Vodica und Ravna
Gora 21 km voneinander entfernt. Nach der Klassifikation von Ko p -
p e n ist das Klimagebiet durch die IFormel Cfsbx charakterisiert. Kenn-
zeichnend sind méaBige Sommertemperatur, trockener Sommer, feuchter
Herbst und schneereicher Winter.

Die orographischen und klimatischen Unterschiede des Gebietes
bewirken einen groflen Artenreichtum der Flora. Am Hochkarst und an
der Kiiste stocken immergriine Wilder, dazwischen sommergriine Laub-
wilder. In der Hohe wird die Vegetationszeit durch die Winterruhe, in
den tiefern Lagen auch durch eine Periode der Sommerruhe unterbro-
chen. Pflanzensoziologisch wird das kroatische Plenterwaldgebiet nach
Horvat (1950) im Westen durch das Querceto-Carpinetum, im Osten
durch das Fagetum seslerietosum und das Ostryeto-Seslerietum autum-
nalis begrenzt, an der Kiiste durch das Carpinetum orientalis und das
Quercetum ilicis.

Den zentralen Teil bedecken Tannen-Buchen-Wilder; in den tiefe-
ren und hoheren Lagen herrscht die Buche, ganz zuoberst die Legfohre.
Im Plenterwaldgebiet wurden etwa 15 Assoziationen und Subassozia-
tionen unterschieden, von denen das Fagetum abietetosum die grofte
Fliache einnimmt. Es stockt auf Kalk- und Dolomituntergrund, auf dem
die Podsolierung durch die Verwitterung bzw. durch das vorhandene
CaCO; verhindert wird. In Muldenlagen mit lingerer Schneebedeckung
findet sich oft das Acereto-Fraxinetum, auf tiefgriindigen Boden, auf
denen der Einflufl des Muttergesteines zuriicktritt, das Abieto-Blechne-
tum, das durch das Auftreten azidophiler Pflanzen gekennzeichnet ist.
Oberhalb der Tannen-Buchen-Wilder erstreckt sich das Areal des
Fagetum subalpinum, dariiber jenes des Pinetum mughi. Die Bergfohre
zeigt hier siibelformige, in den hochsten Lagen niederliegende, krie-
chende Wuchsformen.

Auf den stark podsolierten Silikatboden tiber dlterer geologischer
Unterlage kommen die azidophilen Waldgesellschaften des Abieto-
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Blechnetum und des Fageto-Blechnetum vor. Das Piceetum montanum
auf podsolierten Boden und das Piceetum subalpinum auf subalpinen
Schwarzerden nehmen nur verhilinisméfig kleine Flichen ein. Einige
andere Waldgesellschaften, zum Beispiel das Abieto-Calamagrostidetum
und in hoheren Lagen das Abieto-Piceetum calamagrostidis, fallen fla-
chenmiBig noch weniger ins Gewicht.

Die Wiilder

Der Holzvorrat der Plenterwalder Kroatiens betrigt heute 100 bis
600 m® pro ha. In den geschonten Plenterwildern des Abieto-Blechnetum
wurden frither Vorrite bis 1000 m® festgestellt. Der Vorrat verteilt sich
im Mittel zu 60 %o auf Laubbidume und zu 40 %o auf Nadelbiume.
Erwiinscht wire ein hoherer Anteil der Nadelbdume von 60 bis 80 %o,
wie er im nordlichen Teil vorhanden ist. Der Zuwachs pro Jahr und
Hektare beliuft sich auf 1 bis 10 m®, nach Klepac (1953) sogar
bis 12 m®

Der Aufbau der Bestinde ist, wie bereits angedeutet wurde, ziem-
lich verschieden. Orographische und edaphische Unterschiede bedingen
eine mosaikartige Verteilung mehrerer Standortsbonititen auf kleiner
Fliche. AuBlerdem ist die heutige Verfassung der Waldungen durch die
wirtschaftlichen Verhiltnisse und durch die friithere Bewirtschaftung
sehr stark beeinfluft.

Als Beispiel fiir den unterschiedlichen Bestandesaufbau auf kleiner
Fliache sei ein Wald im westlichen Teil von Gorski Kotar angefiihrt, der
in 750 bis 1100 m . M. auf Kalk- und Silikatbéden stockt (s. Abb. 2).
In den untersten Lagen hat sich die Buche stark ausgebreitet, da hier
frither zu kriftig und zu rasch gelichtet wurde, um den «<normalen
Zustand» zu erreichen. Mit steigender Meereshohe nimmt der Buchen-
anteil noch wesentlich zu. Im Gebiet des subalpinen Buchenwaldes ist
die Tanne dank der Forderung durch die frithere Wirtschaftsfithrung
stark beigemischt. Die schwachen Stirkeklassen sind infolge der Auf-
lockerung des Oberstandes zu reichlich vertreten. Im Gegensatz dazu
weisen die urwaldartigen Buchenbestinde in den hoheren Lagen eine
binomische Stammzahlverteilung auf, da ein grofler Teil der schwiche-
ren Stimme auf den relativ ungiinstigen Standorten zugrunde gegangen
ist. In tieferen Lagen besitzen solche Buchenbestinde jedoch eine
Stammzahlverteilung, wie sie dem Plenterwald entspricht (Mileti¢,
1930). '

Obwohl die Tanne haufig und reichlich fruktifiziert und auch gut
keimt, hat sie sich in vielen Bestinden nur ungeniigend verjiingt. Da-
gegen tritt der Buchenjungwuchs oft so dicht auf, da man den Ein-
druck erhalten konnte, es werde hier ein Schirmschlagbetrieb mit dem
Ziel der Verjiingung auf Buche ausgeiibt. Eine dhnliche Entwicklung
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Abbildung 2
Die Waldgesellschaften im einen Gebiet von Gorski Kotar

ist auch in andern Liandern Jugoslawiens festzustellen, namentlich im
benachbarten Slowenien, ferner in Serbien und in Bosnien-Herzegowina.
Die gleiche Erscheinung habe ich auch in der Schweiz beobachtet; doch
ist dort die Konkurrenzkraft beider Arten etwa gleich. In Kroatien da-
gegen, wo das Areal der Tanne innerhalb des Verbreitungsgebietes der
Buche liegt, begiinstigen die waldbaulichen Mafinahmen, soweit sie
nicht direkt auf die Forderung der Tanne ausgerichtet sind, meistens
das Vordringen der Buche. Es ist hervorzuheben, daf§ diese Entwicklung
nicht nur im Fagetum abietetosum, sondern auch im Abieto-Blechnetum
zu verzeichnen ist, wo bis vor kurzer Zeit noch reine oder fast reine
Tannenwiilder bestanden. Ebenso war auch der Anteil der Fichte friiher
grofler, bis diese durch menschliche Einfliisse stark zuriickgedriangt
wurde (Vajda, 1933). Wir kénnen hier nicht niher auf das inter-
essante und komplexe Problem des Baumartenwechsels eintreten, das
wir in einem spitern Aufsatz erértern mochten. Es sei nur noch darauf
hingewiesen, daf} die wichtigsten Ursachen in der Art der Hiebsfiihrung
zu suchen sind, die sich teils direkt, vor allem aber indirekt durch die
Beeinflussung der Umweltsfaktoren auf den Prozef des Baumarten-
wechsels auswirkt. Wie die bisherigen Untersuchungen zeigen, kann
sich unter typischem Vertikalschlu die Buche nicht auf Kosten der
Tanne ausbreiten.

Die Waldwirtschaft

Der Plenterbetrieb ist im Gebiet des Hochkarstes schon seit langer
Zeit iiblich. Die ungiinstigen klimatischen, petrographischen und oro-
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graphischen Bedingungen, unter denen der Karstboden ohne dauernde
Bedeckung durch Wald innert kurzer Zeit vernichtet wiirde, diirften die
Hauptursache dafiir bilden. Um die Verjiingung der Nadelbiume zu
fordern, wurden im Staatswald friiher einige Versuche mit dem Schirm-
schlagbetrieb unternommen. Da aber der Erfolg ausblieb, gab man das
Verfahren bald wieder aul. Weil die Wilder zudem von der Beweidung
verschont blieben, haben sie ihr natiirliches Gefiige verhéltnismiflig gut
bewahrt. Insektenschiiden und Pilzkrankheiten sind im nérdlichen Ge-
biet fast unbekannt, obwohl auch hier oft starke Nutzungen ausgefiithrt
wurden.

Die ersten Waldkarten, Beschreibungen und Wirtschaftsregeln
gehen fiir die 6ffentlichen Wilder auf das Jahr 1765, fiir den privaten
GroBbesitz auf 1793 zuriick. Etwas spiter wurden die ersten IForstein-
richtungsvorschriften erlassen. Eigentliche Wirtschaftsplane wurden
erst in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts erstellt. Je nach den
Eigentumsverhéltnissen war die Forsteinrichtung bis in die neuere Zeit
verschieden. Fiir die 6ffentlichen Wilder wurden in den Jahren 1881,
1903, 1931 (Erklirung 1937) und neuerdings 1948 Einrichtungsinstruk-
tionen herausgegeben.

In den Einrichtungsplinen der Staatswilder spiirt man die Ein-
fliisse von Hartig, dann von Cotta und schlieBlich von Biolley
(Suri¢, 1936). Fiir den privaten GroBbesitz wurde ebenfalls eine Art
von Kontrollverfahren eingefiihrt; die Ertragsregelung erfolgte aber
nicht nach den Prinzipien von Biolley, sondern nach der Pre@ -
l e r schen Schule. In einigen Plenterwilldern von Grundgenossenschaf-
ten wurden auch Versuche unternommen, den Holzvorrat und den Etat
auf Grund der hiesigen Theorien des Normalzustandes festzustellen
(Tvrdoni, 1897; Kern, 1909; Jovanovac, 1925).

Die einzige waldbauliche Mafinahme besteht in der Anzeichnung
der Nutzungen, wobei jeder Stamm mit dem G 6 h 1e r schen Numerator
bezeichnet und mit den nétigen Bemerkungen im Tagebuch eingetragen
wird. In zunehmendem Ausmafl werden Aufforstungen mit Nadelbéiu-
men angelegt, um den Anteil von Fichte und Tanne zu erhohen. Die
gute Einstellung und Leistung der Waldarbeiter, besonders in Gorski
Kotar, bildet eine weitere giinstige Voraussetzung fiir eine noch bessere
Entwicklung des Plenterbetriebes in Kroatien.

Folgerungen

Auf Grund dieser Angaben und der bisherigen Erfahrungen in den
kroatischen Plenterwildern des Hochkarstes und in den abgetrennten
Teilarealen der Tanne zwischen Sawe und Drawe (Zagrebacka Gora

und ganz im Osten Papuk) 148t sich zusammenfassend folgendes fest-
stellen:
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1. Der Plenterwald aus Tanne, Buche und Fichte ist im Gebirge,
namentlich auf den ungilinstigen Karststandorten, die einzige
standortsgeméBe und dauerhafte Waldform. Er bietet Gewéhr fiir
die Erhaltung des Gleichgewichtes, fiir Widerstandsfihigkeit und
fiir den stetigen Ersatz durch die Verjiingung. Die Einzelmischung
der Stimme verschiedener Stirkeklassen und Baumarten ist nicht
immer und tiiberall zweckméBig. Mit Riicksicht auf die Verjiin-
gung und auf die Qualititserzeugung ist in manchen Fillen je
nach den Standortsverhiltnissen und dem Bestandesaufbau die
Plenterung mit gruppenweiser Verjiingung vorzuziehen.

2. Auch starke Nutzungen vermoégen im Plenterwald die Biozénose
nicht dauernd zu storen, wenn die Eingriffe nicht zu schroff sind
und wenn der Forstschutz nicht vernachlissigt wird. Nach Ver-
schiebungen im gegenseitigen Verhiltnis der o6kologischen Fak-
toren, wie sie sich bei vorsichtig ausgefiihrten Schliigen grofleren
AusmaBes ergeben konnen, stellt sich das Gleichgewicht nach kiir-
zerer oder langerer Zeit von selbst wieder her. Immerhin ist es
fraglich, ob die neue Biozonose hinsichtlich der Baumarten-
zusammensetzung dem Wirlschaftsziel stets voll entspricht.

3. Die natiirliche Verjiingung der Tanne auf den trockeneren Stand-
orten innerhalb des Verbreitungsgebietes der Buche stoBt auf
Schwierigkeiten, besonders wenn die wirtschaftlichen Umstéinde
die direkte Begiinstigung und Foérderung der Tanne nicht erlau-
ben. Wohl verjiingt sich unter reinen oder fast reinen Buchen-
bestinden des Fagetum abietetosum die Tanne oft reichlich; doch
geniigt dies nicht, wenn der Anteil der Nadelbiume merklich er-
hoht werden soll. ‘

Résumé

Les foréts jardinées de Croatie

Les foréts jardinées de la République croate occupent une superficie de
341 000 ha, soit le 19 %o de la superficie boisée. Leur matériel sur pied repré-
sente cependant le 42 %o du capital forestier. Ces foréts jardinées se trouvent
surtout dans le Karst et sont situées a une altitude moyenne de 700 a 800 m.
Malgré une forte pluviosité, 2000 a2 4000 mm par an, la région souffre en été de
la sécheresse, le sol calcaire étant trés poreux. La température est moyenne 1'été;
Iautomne est humide et en hiver, la neige est abondante. De nombreuses associa-
tions végétales se rencontrent dans ces foréts dont la plus importante est le
Fagetumn abietetosum. Le matériel sur pied, qui varie de 100 &4 600 m?® & I'ha, se
compose de 60 %o de feuillus et de 40 %o de résineux. Des desserrements trop
intensifs de la fermeture du massif ont favorisé la propagation du fayard. Les
conditions orographiques, climatiques et pétrographiques défavorables imposent
pour ces régions le maintien de la futaie jardinée. O. Lenz
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