Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Forstwesen = Swiss foresty journal =
Journal forestier suisse

Herausgeber: Schweizerischer Forstverein

Band: 104 (1953)

Heft: 9

Artikel: Zur Frage des Pappelrindentods : Ergebnisse und Folgerungen aus
einem Versuch

Autor: Muller, R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-767585

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-767585
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Zur Frage des Pappelrindentods
Ergebnisse und Folgerungen aus einem Versuch*'

Von Landforstmeister Dr. R. Miiller, Briihl bei Koln

L Einleitung (44.3:12.26.41)

1. Rindentod durch parasitiir ins Kambium der Jungpappel eindringende Pilze
wird fast allgemein als Schwiicheerscheinung aufgefaBt (vgl. Lit.3). Peace (Lit. 4)
bezeichnet Dothichiza populea nach Erfahrungen in Belgien und Holland als Schwiiche-
parasit an Neukulturen und an geschwiichten ilteren Pflanzen. R o1l (Lit. 5) erwiithnt
fiir Europa das gleiche, lid6t es aber in den USA nur fiir Cytospora chrysosperma
gelten; Dothichiza falle dort als primirer Feind Pflanzen in bester Gesundheit und
Whuchskraft an, insonderheit allerdings eingefiihrte Sorten und Zuchtkreuzungen
(ihnlich Gravatt, Lit. 1); der Pilz sei in den USA virulenter als in Europa. Rol
und van Vloten (Lit. 6) erwihnen aus England, daf 200 kiinstliche Infektionen
mit Dothichiza nur in drei Fillen einen leichten Erfolg hatten. Houtzagers (Lit. 2)
berichtet iiber VorbeugungsmafBinahmen gegen Dothichiza populea in Holland: Dothi-
chiza sei Jugend- und Schwiichekrankheit der Pappeln; gewisse Sorten seien beson-
ders anfillig (missouriensis und serotina); bei Bekimpfungsmafinahmen an zweijih-
rigen Baumschulpflanzen erwiesen sich die frithesten Spritzungen (Mitte August; mit
Kupferbrithe und mit Aaventa, einer organischen Quecksilberverbindung) als wirk-
samer als spiitere und Aaventa als wirksamer als Kupferbriihe. Diingung mit Phosphor-
sdure und Kali schienen die jungen Triebe resistenter zu machen, withrend maoglicher-
weise Stickstoff mit Geilwuchsfolgen negativ wirkte. Die Krankheit trat in Baum-
schulen mit Sandbdden heftiger als in solchen mit Lehmbdden auf; von diesen wurden
wenig oder fast keine Schiiden gemeldet. Dasselbe galt fiir die Pflanzungen, die aus
Baumschulen mit Sand- bzw. mit Lehmbodden stammen.

2. Abweichend von der Untersuchungsrichtung von Schénhar (Lit. 7) wurde
1952 im Rahmen der Arbeiten des Pappelinstituts Briihl ein Versuch auf Grund fol-
genden Gedankengangs angesetzt:

a) Die Anfilligkeit vieler Pappel-Gebrauchssorten gegen die Erreger des Pappel-
rindentods steht fest; sie kann fiir alle Sorten unterstellt werden; eine resistente
Sorte scheint es nicht zu geben (anders Schwerdtfeger, Lit. 8).

b) Die Anfilligkeit wird jedoch nur ausgelost durch eine Schwiichung der Pflanze.
Mangelnde Widerstandsfihigkeit gesunder, ungeschwiichter Pflanzen war in kei-
nem der vielen hier niher bekanntgewordenen Fille festzustellen oder als be-
wiesen anzusehen.

¢) Jedes Jahr treten, gefolgt von erheblichen wirtschaftlichen Verlusten und Rechts-
streiten zwischen den Baumschulen und den Pflanzenkiufern, neue Gro8-
schiiden ® durch Pappelrindentod auf.

1 Die in dieser Arbeit erwihnten mykologischen Befunde beruhen auf den Unter-
suchungen, die durch Herrn Prof. Dr. Zy ch a bzw. Herrn Dr. Schmidle (Institut
fiir angewandte Mykologie und Holzschutz in Hann.Miinden) durchgefiihrt wur-
den; ich darf hierdurch meinen besonderen Dank fiir diese Unterstiitzung und fiir die
zahlreichen Hinweise aussprechen, die in dieser Arbeit mitverwertet sind. — Bei den
uibrigen Ermittlungen wurde ich von Herrn Diplomforstwirt Rettelbach weit-
gehend unterstiitzt.

2 Mit «GroBschiden» oder «Massensterben» sind im folgenden die Fille bezeich-
net, in denen Pflanzenlieferungen einzelner Baumschulen insgesamt erkrankten, und
zwar zum Unterschied von verstreuten Erkrankungen einzelner Pflanzen. '
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d)

e)

Klirungsbediirftig erscheint daher zunichst weniger die Frage des Infektions-
vorgangs als die, warum eigentlich Rindentod in eben fertiggestellten Kulturen
oder schon im winterlichen Pflanzeneinschlag verheerend auftreten kann. An
welcher Stelle, unter welchen Umstinden, zu welcher Zeit tritt die notwendige
Schwiichung und damit die Infektion der Pflanzen ein, die einen GroBschaden
verursacht?

Man kann annehmen, daf} eine rindentodsporenfreie Umgebung der Jungpappel
weder durch baumschulhygienische Malnahmen hergestellt werden kann noch
daB sie zufillig vorkommt; denn die Erregerpilze, vor allem Dothichiza populea
und Cytospora chrysosperma, finden sich tiberall an Pappeln und Aspen, an den
Asten alter Stimme und {iberhaupt an unterdriickten, beschatteten Aslen (Lit. 8).
Daher wurde fiir die Anlage des Versuchs unterstellt, dal gesunde Pappelpflan-
zen aus jeder Baumschule stets mit keimbereiten Sporen beladen sind, daf§ sie
aber durch falsche Behandlung beim Kiufer erkranken. DaB dies maoglich ist,
konnte als wahrscheinlich angesehen werden (vgl. Lit. 3, viertletzter Absatz). Auch
das Gegenteil kann angenommen werden (ebenda, drittletzter Absatz); im Friih-
jahr 1952 waren erneut Masseninfektionen an Pflanzen aus fiinf Baumschulen
aufgetreten. . :

II. Der Versuch

Durch systematische Schidigung sollten gesunde und wuchskrif-

tige einjihrige und zweijihrige Pflanzen infektionsreif gemacht und
es sollte gepriift werden, ob sie ohne Injektion von Rindentod befallen
wiirden.

1. Die Pflanzen

Fiir den Versuch wurden eingesetzt je 120 Pflanzen von vier Pap-

pelsorten aus vier guten Pappelbaumschulen.

a) Einjdhrige Bachelieri. Es waren Pflanzen genau gleicher Grofle erbeten worden.

b)

c)

d)

Daher dauerte das Aussuchen in der Baumschule liingere Zeit, withrend der die
Pflanzen im Freien lagen; alsdann wurden sie an einem sonnenausgesetzten SW-
Hang eingeschlagen. Infolgedessen ergriinten sie spiter ganz ungleichmifig, wie
ein Sortengemisch. Da erst spiit gepflanzt wurde, kam dies schon im Einschlag
neben der Pflanzstelle, vor der unten geschilderten Versuchsbehandlung, zutage.
— AuBlerdem waren die Pflanzen nicht, wie erbeten, voll bezweigt, sondern die
Zweige waren (in der betreffenden Baumschule iiblich) etwa um einen Drittel
der Liinge gekiirzt. Die Pflanzen waren im iibrigen gesund. Der Verlauf des Ver-
suchs zeigte aber die Auswirkung der ungiinstigen Baumschulbehandlung.
Einjdihrige Rema. Vorziigliche, gesunde, gleichmiiflige, stufige und vollbezweigte
Pflanzen.

Zweijdhrige Leipzig. Die Pflanzen sahen im Stamm aus wie 2-auf-3-Pflanzen und
waren mangelhaft bewurzelt. Sie waren 1950 in der Baumschule stark mit natiir-
lichem Stickstoff gediingt und ausreichend gepflegt worden, so dafl der erste
Trieb besonders kriftig und im Mittel 2 m lang war. 1951 erreichte der Trieb bei
unzureichender Pflege und fehlender Diingung im Mittel nur 70 cm. Die Gesund-
heit schien unter der Ubererniihrung 1950 nicht gelitten zu haben; die Bezwei-
gung aber war auf den schwachen Trieb 1951 beschrinkt. Dementsprechend
machte die Gesamtpflanze einen unproportionierten Eindruck.

Zweijihrige Harffer Pappeln. Vorziiglich; gesund, kriiftig, bezweigt, aber schwach
bewurzelt. Hier ist der Vermerk wichtig, dafl sie in der Baumschule nicht im
Einschlag gestanden hatten, sondern erst im Friihjahr unmittelbar vor der Zu-
sendung aus dem Beet genommen worden waren.
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2. Die Pflanzung

Alle Pflanzen wurden im Mirz 1952 im Hasenbuschgarten bei
Briihl neben der Pflanzfliche in einen normalen Einschlag genommen
und aus diesem heraus im April gepflanzt. Die Wurzeln wurden, soweit

notwendig, gesund geschnitten; alle Zweige blieben grundsatzlich voll
erhalten.

Der 6 Morgen groBe Garten wurde im IFrithjahr 1952 neu angelegt.
Ein nasser Vorfriihling hatte den Beginn der Arbeiten verzogert. Sie
schleppten sich wegen der Schwierigkeit der Anlage mehrerer Versuche
und der Unterbringung von etwa 350 Pappelsorten und -herkiinften bis
Ende April hin, in eine Zeit sommerlicher Temperaturen.

Die je 120 Pflanzen einer Sorte des Versuchs wurden in zwolf
Reihen zu zehn Pflanzen kulturihnlich in Pflanzlocher (50-cm-Wiirfel-
locher und Verband 1:1 m fiir die einjihrigen, 60 cm und 1 :2 m fiir die
zweijahrigen) gepflanzt, jedoch vor- bzw. nachher wie folgt behandelt
(die Reihen sind im weiteren Text nach der ihnen hier vorgesetzten
Ziffer bezeichnet):

1. 2 Reihen: sofort gepflanzt, ohne Besonderheiten, aus dem Einschlag in das Pflanz-
loch;

2. bis 11. je eine Reihe, und zwar:

2. Die Pflanzen wurden vor der Pflanzung 2 Stunden in Wind und Sonne ausgelegt;
3. bis 11. wie bei 2., jedoch:

3. 5 Stunden;

4. 24 Stunden (Tag und Nacht);

5. 2 Tage;

6. 2 Tage mit anschlieBendem Wurzelbad von 24 Stunden;

7. 2 Tage mit anschlieBendem Vollbad von 24 Stunden;

8. 2 Tage; die Pflanze wurde nach der Pflanzung mit Proherba gepinselt;
9. 4 Tage mit anschlieBendem Wurzelbad von 48 Stunden;
10. 4 Tage mit anschlieBendem Vollbad von 48 Stunden;
11. 4 Tage; Pflanze nach der Pflanzung mit Proherba gepinselt.

Es handelt sich hierbei um Schidigungen, wie sie in FFall 2 bis 4
auf nachlassig behandelten Kulturen vorkommen konnen; Fall 5 bis 11
sind Ubertreibungen, mit denen das Versuchsziel sicher erreicht wer-
den sollte. Die Schiadigungen wurden dadurch verschirft, daB8 die
Pflanzung erst Mitte bis Ende April zu sehr warmer Zeit erfolgte; inso-
fern unterstiitzte das Wetter den Versuch.

Die Harffer Pappeln wurden auf dem bisherigen Pflanzeneinschlag
ausgepflanzt und mufBiten warten, bis er geriumt war. Sie hatten daher
im Stadium des Auslegens in Wind und Sonne (Abb. 1) schon ausge-
breitete Blattspreiten von 2 bis 4 cm Durchmesser, wihrend die andern
Sorten zur Pflanzzeit wohl angetrieben waren, aber mit Ausnahme
eines kleineren Teils der Bachelieri die Blidtter nicht ausgerollt hatten.
Dem Versuch kam dies zugute, indem der ertrigliche Grad der Schidi-
gung bei der Harffer Pappel tiberschritten und die Reaktion der
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Pflanze und der Pilze im Extremfall erkennbar wurde. An Stelle des
Vollbades trat bei der Harffer Pappel wegen ihres Blattzustandes ein
Wurzelschlammbad gleicher Dauer.

Abbildung 1

Zweijihrige Harffer Pappeln bei der Vor])éhandlung im Rindentodversuch:
Auslegen in Wind und Sonne

Die Proherbabehandlung sollte die Behauptung nachpriifen, daf
die Erkrankung an Rindentod damit verhindert werden konnte.

3. Behandlung nach der Pflanzung

a) Von Ende April bis Ende Mai waren die Pflanzen der drei ersten
und der zwei letzten Léngsreihen quer zu der Versuchsstellung
(vgl. Abb. 3) in rindentodverseuchte Zweige aus einem é&lteren
Garten des Instituts eingebunden worden (Abb. 2), dessen Boden
infolge der Winter- und Friihjahrsarbeiten mit einem Teppich
abgeschnittener Pappelzweige bedeckt war. In der nédheren und
weiteren Umgebung dieses Gartens befinden sich'Aspen und Pap-
peln verschiedenen Alters. Die Anwesenheit von Rindentoderre-
gern auf den abgeschnittenen Zweigen, insbesondere auch von
Dothichiza populea, konnte angenommen werden; sowohl Dothi-
chiza wie Cytospora wurden bei einer Untersuchung am 17. Mai
an diesem Material in Massen festgestellt.

b) Die letzten vier Lingsreihen erhielten 100 g Kalkammonsalpeter
je Quadratmeter als Oberflichendiingung.

Die Einzelheiten der Anlage ergeben sich aus Abb. 3.
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Abbildung 2

Die zweijihrigen Harffer Pappeln werden Ende April in Manschetten toter und
absterbender Pappelzweige eingebunden

4. Entwicklung

Rema und Leipzig. Da die Pflanzen dieser beiden Sorten in ganz
gleichmafiigem Zustand in den Versuch iiberfiihrt waren, wirkte die
zunehmende oder durch Wisserung wieder ausgeglichene Schiadigung
zunichst fast mathematisch genau: schwiicheres Ergriinen, Beschrin-
kung des Austriebes zuniichst auf den Haupttrieb, Zuriickhaltung bei
den Seitenzweigen. Die durch Wurzel- oder Vollbad erfrischten Reihen
niherten sich wieder etwas der Leistung der sofort gepflanzten, wiesen
jedoch untereinander die zu erwartenden Unterschiede auf. Die Unter-
schiede blieben im groBen ganzen bis zum Sommer, in den Extremen
bis zum Herbst gut sichtbar und sind aus der Herbstmessung noch gut
ansprechbar. Der storende Umstand ungleicher Ausgangslage in der
PflanzengroBe ist in den Verhiltniszahlen «Trieb 1952 in Prozent der
Hohe Frithjahr 1952» ausgeschaltet (Tabelle 1), kommt aber doch in
gewissen Anomalien zum Ausdruck.

Bachelieri. In deutlichem Unterschied zu der Klarheit der Ver-
suchswirkung bei Rema und Leipzig zeigte sich hier eine stérende Uber-
lagerung durch die oben erwithnte Baumschulbehandlung. Reihenteile
und Emzelpflanzen zeigten negative oder (scheinbar) positive Abwei-
chungen, die zwei bis vier Relhen der durch den Versuch hervorgeru-
fenen Unterschiede iibersprangen. Das verschiedene Verhalten blieb bis
zum Hochsommer ohne Messung erkennbar. Wenn auch hierdurch
gestort (und offenbar verstirkt), zeigten sich doch auch im Allgemein-
zustand der -Bachelieri die abgestuften Wirkungen der Vorbehandlung
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(usw. einjihrige Rema, (usw. zweijihrige Leipzig,

gepflanzt 16. bis 21. April) gepflanzt 17. bis 23. April) usw,
. - . . - . - . . v S
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............ v s
............ v s
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\
‘ Hauptweg
| \
(einjdhrige Bachelieri, (zweijihrige Harffer Pappel,
gepflanzt 15. bis 21. April) gepflanzt 13. bis 28. April)
Abb. 3

Anlage des Rindentodversuchs

. = je eine Pflanze der 4 Versuchssorten.

v = eine Reihe verschiedener, ebenfalls geschidigter Pflanzen aus anderen Sen-
dungen.

s = 3 Reihen krank gelieferter P. serotina (30 Pflanzen); nicht kiinstlich gesché-
digt.

////, = von Ende April bis Ende Mai in Manschetten toter Pappelzweige eingebunden.

\\\Q = Oberflichendiingung mit 100 g Kalkammonsalpeter je Quadratmeter nach
der Kultur.

Ziffern iiber den Reihen = verschiedene Vorbehandlung, s. Text.

Die ausgedehnten Pflanzzeiten waren durch den Fristablauf der Vorbehandlung
bedingt.

(Tabelle 2). Im Krankheitsbefund zeigt sich aber gar keine Regelmafig-
keit (vgl. Abb. 5).

Harffer Pappeln. Bei dieser Sorte wurde mehrere Tage nach dem
Abschlufl der Pflanzung, bei der ersten Zustandsaufnahme vom 2. Mai,
von Reihe 9 ab ein Welken undeutlich erkennbar, das sich lingere Zeit
hindurch nur in einer gewissen Schlappheit der Blitter zeigte. In lang-
samem Prozefl vertrockneten in den nichsten Wochen viele Pflanzen
im Oberteil; manche gingen ganz ein; manche schlugen vom Stock wie-
der aus. Eine Befundaufnahme vom 10. Juli zeigte nur noch bei «1»
(ungeschiadigt) lebende Leittriebe und wenige Krankheitszeichen an
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Mittlere(r)

Trieb 1952

Behandlungsart Hohe Héhe ! d13m
Frithjahr| Herbst |in 9 der, Herbst
1952 | 1952 om Hohe | 1952
Friithjahr
t Nr. cm cm 1952 mm
Sorte 1j. Rema

sofort gepflanzt 1 131 233 102 | 7189% | 12,2
sofort gepflanzt 1 138 238 100 | 729 | 13,7
2 l Luft- 2 127 | 235 | 108 | 85% | 11,1
5 ¢ stun- 3 141 245 104 | 749, | 14,0
24] den 4 137 246 109 | 809 | 13,1
2 Lufttage 5 139 | 232 93 | 67% | 12,7
2 Lufttage 6 | Wurzelbad 24 Std. 140 | 235 95 | 689% | 13,3
2 Lufttage 7 | Vollbad 24 Std. 140 242 102 | 739, | 14,6
2 Lufttage 8 | Proherba 142 | 215 73 | 519% | 11,3
4 Lufttage 9 | Wurzelbad 48 Std. 139 226 87 | 639% | 12,2
4 Lufttage 10 | Vollbad 48 Std. 142 | 227 85 | 609 | 13,2
4 Lufttage 11 | Proherba 135 196 61 | 459 9,0

Sorte 2j. Leipzig
sofort gepflanzt 1 232 | 296 64 | 289% | 25,9
sofort gepflanzt 1 227 | 291 64 | 289, | 24,9
2 l Luft- 2 225 | 283 58 | 26% | 22,8
5 ¢ stun- 3 222 | 282 60 | 279 | 22,9
24 | den 4 230 | 285 55 | 249 | 24,3
2 Lufttage 5 235 | 282 47 | 209 | 23,3
2 Lufttage 6 | Wurzelbad 24 Std. 228 | 274 46 | 209 | 21,2
2 Lufttage 7 | Vollbad 24 Std. 239 | 292 53 | 229, | 24,3
2 Lufttage 8 | Proherba 251 297 46 | 189 | 24,3
4 Lufttage 9 | Wurzelbad 48 Std. 226 | 267 41 | 189, | 20,0
4 Lufttage 10 | Vollbad 48 Std. 229 | 266 37 {169 | 21,3
4 Lufttage 11 | Proherba 235 | 270 35 | 159% | 21,4

Tab. 1

Héohenleistung der Rema und Leipzig im Rindentodversuch. Messungen November 1952.

einigen abgestorbenen Zweigen. Schon «2» (2 Stunden) hatte nur noch
ein Viertel der Belaubung der vorigen; zahlreiche Zweige waren abge-
storben. Bei «3» (5 Stunden) hatten noch drei Pflanzen den Haupttrieb.
Mit jedem weiteren Grad nahmen Abginge und Krankheitszeichen zu;
aber auch hier hoben sich die aufgefrischten Reihen deutlich ab (Ta-
belle 2 und Abb. 4).
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Mittlere(r)
Behandlungsart Hohe | Hohe Toeb 1352 | 413 m
Friihjahr| Herbst in 9, der| Herbst
1952 | 1952 o | rlzlz:p:hr 1952
{ Nr. ; cm cm 195]2 mm
Sorte 1j. Bacheliert
sofort gepflanzt 1 117 182 65 55% 6,9
sofort gepflanzt 1 110 | 175 65 | 599% 6,6
2 | Luft- 2 113 171 58 52 9% 5,8
5 ; stun- 3 115 171 56 | 499 5,7
24 | den 4 116 | 165 49 | 429, 5,4
2 Lufttage 5 110 151 41 | 37% 4,1
2 Lufttage 6 | Wurzelbad 24 Std. 116 | 187 71 | 619 7,8
2 Lufttage 7 | Vollbad 24 Std. 113 177 64 56 9% 6,6
2 Lufttage 8 | Proherba 116 171 55 | 489% 5,5
4 Lufttage 9 | Wurzelbad 48 Std. 115 170 55 | 489% 6,2
4 Lufttage 10 | Vollbad 48 Std. 119 159 40 349, 4,9
4 Lufttage 11 | Proherba 118 154 36 | 31% 5.3
Sorte 2j. P.
regenerata « Harff»
sofort gepflanzt 1 324 | 340 16 5% | 21,9
sofort gepflanzt 1 335 | 346 11 3% | 20,7
2 l Luft- 2 323 | 342 19 6% | 19,5
5 ; stun- 3 319 332 13 49 | 17,7
24 l den 4 — — — — -
2 Lufttage 5 282 | 295 13 5% | 15,0
2 Lufttage 6 | Wurzelbad 24 Std. 330 340 10 39 | 17,8
2 Lufttage 7 | Lehmbrei 24 Std. 324 344 20 6% | 21,5
2 Lufttage 8 | Proherba — — — - —
4 Lufttage 9 | Wurzelbad 48 Std. — — — — —
4 Lufttage 10 | Lehmbrei 48 Std. 308 325 17 69% | 17,0
4 Lufttage 11 | Proherba — - — — —_

Tab. 2

Entwicklung der Bachelieri und der Harffer Pappel im Rindentodversuch. — Die Harffer
wurden wegen des Blattzustandes nicht ins Vollbad, sondern nur in ein Wurzelschlammbad
gelegt und mit den eingeschlimmten Wurzeln gepflanzt. Tote und abgegebene Pflanzen
sind nicht beriicksichtigt.
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Abbildung 4

Die Harffer Pappeln in den lelzten Septembertagen. Die Pfeile deuten den Fufl und
die Richtung der Reihen an:

10: 4 Tage; Wurzel-Schlammbad (kein Vollbad, da ausgetrieben). Hierzu gehéren die
beiden Kronen in der Bildmitte

11: 4 Tage; Proherba

v: Einige ebenso behandelte Pflanzen anderer Sorten

s: serotlina aus Baumschulgrofischaden Friihjahr 1952

5. Ergebnisse
A. Rindentod

a) Leipzig und Rema erkrankien nicht, weder am Stamm noch an
lebenden Zweigen. Die Harffer erwies sich als schwer befallen, und
zwar auch am Stamm. Charakteristisch waren bei ihr an der Basis
toter Zweige die starken Ansitze der kreisférmigen Uberwallungs-
wiilste und ihre groflen Durchmesser. Die Bachelieri zeigte ebenfalls
Rindentod an Zweigen (Infektion von der Schnittfliche her) mit Be-
drohung des Stammes, der aber selten angesteckt wurde. Samtliche
Infektionen traten erst allmihlich in Erscheinung, im Verlaufe vieler
Wochen, teilweise von Monaten; selbst bei der stirkstgeschidigten
Harffer Pappel zeigten sich die Schiiden nicht schnell. Abb. 5 gibt Art
und Verteilung der Infektionsfille bei Bachelieri, Tabelle 3 ihre Zahl
bei der Harffer Pappel an.

b) Uberraschenderweise fehlte Dothichiza. Die im Sommer 1952
festgestellten Infektionen an den Bachelieri und Harffer Pappeln gin-
gen ausnahmslos auf Cytospora zuriick. An der Anwesenheit von Dothi-
chiza-Sporen war aber nicht zu zweifeln. An dem Ursprungsmaterial
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Luftstunden Zwei Lufttage Vier Lufttage
Sofort i ] | mit anschlieBendem mit anschlieBendem
gepflanzt 9 ] " ] 24 / Wurzel- | Vollbad | Pro- Wurzel- | Vollbad Pro-
: 5| bad | ro- | Tpad o
/ 24 | g4 | herba-] gy g | heste
‘ | Stunden | Stunden | anstrich| g, v den | Stunden anseeich
Behandlungsart (Reihen-Nr.)
1 | 2 | 3 | 4 5 6 | 1 8 | 9 U
4 3 2 | 3 2 3 4
. & | 1P| [ /

R R G R I

: e - AR
Pl N | '
Pl Fl ] AR

N A N
O I Y e A R B O Y B AV L O
N N S A I R L O S VN Y B

& & Pl s | ]

Hauptweg

Cs

kein Befund; gesund

l

I

Rindentod am Stamm

I
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Cytospora auch am Stamm

ein Seitenzweig bis zur Basis eingetrocknet und pilzbesetzt

Rindentod am Stamm mit Ausfall des Haupttriebs 1951
zur Untersuchung in Hann.-Miinden entnommen.

Abbildung 5

Ortliche Verteilung und Art der Infektionsfiille bei Bachelieri. Die Behandlungsarten

Befund am
5.4.53
in Briihl

3

] nach dem vom Mykologischen Institut in Hann.-
I Miinden ermittelten Befund vom 30. Juli 1952

417



‘mo1eYIus yoTu o1s puts [udy '¢ WoA punjog W IFNYIISYINIdG ST [N "0f WOA Punjag WP Ul PUlS JWWEIG USUSUITIOUIUS (]

12ddog 43 ffunfy 42p u1 :»m::&:su?mﬂ 9P w.::\wm ‘€ 91199 g,

1 1 1 punsa3
4 g € |1 2|9 8|6 uagromz ue
(uaqoya$ | (uaqoyad wapiagfny pojuapury | €5'p°G woa
-sne) -sne) % L L ¢ ¢ c 9 7 Z 1 wWwelg We pojudpury ) punjag yoep
14 € € ¥ ¥ V| v | €] ¢ I Uapuny-uuey
ul Sunyonsidju() INZ UIWWOUIUT]
4 9z[td 9luusaqu() as’Lroe
¥ I ‘ p21P1YI0(] | WI0A UIpUNN
1 ¥ 1 14 I €| €| 8| ¢ € usBromyz ue |-'uuepyul siny
wapaagfno niodsoifr) (-nisuy uayosid
01 6 ¢ L L ¢ ¢ 9 ¢ ¢ 1 wuelg we pi0dsoifr) | -0[0NA sop
1YoInp uapeydg | punjog yoeN
s A u | oot | e | s | ot | o9 s | v | ezt ]|n Snugorzaquayay
| "PIS g | wopumIg | wapumig | uapumg
261 Apeyosad | THINIY ] Torgt | gy T we vz -mzq
melgnig | somgos sy | ool lwgour  peq | giod peq 5
[eysuap -uaqo yuny | O'd | pzanpy | -pzangy | d | peqqoa | -pzmp ¥ < 1zueydad
o i | - e pusgatyosme | wopuagenyosur rm 1ezo8 uvsdunipuegeg
a8uyrfomyz | ofuyelomyz —— ! T —— e —

418



der Manschetten aus toten und absterbenden Zweigen war der Pilz fest-
gestellt. Die anschlieBend an die Harffer Pappel und Leipzig stehenden
zweijihrigen Serotina-Pflanzen (Abb. 3 rechts) waren ein schwer Dothi-
chiza-krankes Muster aus einem der Kalamitétsfille des Friihjahrs
1952. AuBerdem standen an verschiedenen Stellen des Gartens Einzel-
pflanzen aus dem anderen Institutsgarten, die Dothichiza zeigten. Diese
hatten die Erkrankung offenbar mitgebracht; sie war sichtbar gewor-
den wegen der schon erwihnten verspiteten Gartenanlage und der
zeitraubenden Manipulation mit etwa 350 Sorten und Herkiinften in
den Sortenbeeten. Die Moglichkeit der Dothichiza-Infektion war also
zweifellos vorhanden, und trotzdem war sie nicht eingetreten.

c) Auch dal Rema und Leipzig trotz der Versuchsschidigungen
nicht erkrankten. war eine Uberraschung. Sie waren oberirdisch unver-
letzt und, wenn auch ausgetrieben, nicht mit ausgebreiteten Blattsprei-
len gepflanzt worden. Selbst in den schwer miBhandelten Féillen starben
selten Zweige ab; es schadete nichts, daBl sie vollzihlig (Abb. 6) erhalten
worden waren; im Gegenteil: Es schien so, da die von vornherein

Abbildung 6

Einjihrig gepflanzte, jetzt zweijihrige Rema aus einer ungeschiidigten Reihe. Das Band

verbindet die Spitze des Leittriebes und einiger Seitenzweige der einjihrigen Pflanze.

Die Zweige kamen bei der Pflanzung zum Teil mit unter die Erdoberfliiche; sie wurden
simtliche erhalten
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groffere Assimilationsleistung die Pflanzen rasch erstarken lieB. Die
zweijihrige Leipzig reagierte auf die schlechte Pflege des Vorjahres
und das ungeniigende Wurzelwerk wohl mit geringerer Leistung (vgl.
Tabelle 1), aber nicht mit Anfalligkeit.

d) Um Rindentod als Massenerkrankung tiberhaupt hervorzurufen,
mufllite der Versuch so weit getrieben werden, dafl die Harffer Pappeln
schlieBlich nicht nur des Pilzes wegen, sondern ebenso oder noch mehr
dieser Behandlung wegen abstarben. Selbst die Bachelieri zeigte immer
noch groBtenteils stammgesunde Pflanzen (vgl. Abb. 5).

e) Ein Zusammenhang zwischen der Verteilung der erkrankten
Pflanzen und der Lage der Manschettenstreifen zeigte sich bei der
Harffer Pappel nicht; bei der Bachelieri konnen die Manschetten die
Haufigkeit der Seitenzweiginfektionen in den drei ersten und in der
letzten Reihe verursacht haben (vgl. Abb. 5).

f) Die starke Stickstoffgabe (100 g/m* = 1000 kg/ha) blieb ohne
Wirkung auf Zahl und Umfang der Erkrankungen; sie blieb aber iiber-
haupt bei allen vier Sorten ohne erkennbare Wirkung (wiederholte
Erfahrung auf garen und laufend gepflegten Boden; an anderer Stelle
behandelt).

g) Infektionen an Pflanzen, die aus dem andern Garten iibernom-
men waren, fanden sich nie an den zahlreichen Hagelwunden aus dem
Unwetter des 31. Juli 1951, sondern stets nur an Astschnittstellen.

B. Nebenergebnisse

a) Etwa acht Wochen nach der Pflanzung erlosch bei der Bache-
lieri der Vorsprung der Vollbadreihen vor den Wurzelbadreihen und
schlug um. Der Riickschlag war aber nur gering. Dem explosiven Lr-
grimen der Vollbadreihen mufl die Wurzelentwicklung nicht voll ent-
sprochen haben, so daB ein EngpaB in der Wasserversorgung eintrat.
Tabelle 2 zeigt dies auch. Bei Rema und Leipzig zeigte sich kein dhn-
licher Verlauf.

b) An intakten Zweigen ireibt die Spitzenknospe, ebenso wie am
Haupttrieb, zuerst aus, wihrend die Seitenknospen zurtickgehalten wer-
den. Diese Zuriickhaltung steigerte sich mit zunehmender Schidigung.
Die entfaltete Spitzenknospe blieb tage- und selbst wochenlang fast
ohne weitere Entwicklung. Der Zweig stand also bis zur Spitze im
Leben und wurde versorgt, withrend Uberbeanspruchung des Wasser-
vorrats verhindert wurde; so besland offenbar, bei unverletzten Zwei-
gen, Infektionsschutz wihrend langsamer Erholung.

c¢) Die Pinselung mit Proherba totete zwar vermutlich die Infek-
tionsstellen ab, schadete aber zweifellos schwer. Viele Pflanzen starben
daraufhin oberirdisch ab. Merkwiirdigerweise aber vertrugen sie es,
wenn ihr sonstiger Zustand noch nicht zu sehr geschwiicht war. An
geschilten Pflanzen zeigte es sich, da§ das Mittel am Fufl unbeschadig-
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ter Zweige durch die gesunde Rinde ins Kambium eingedrungen war
und diese flichenweise braun gefirbt hatte. Andere Pflanzen blieben
trotz dieses Schadens griin. Es erscheint daher tatsichlich moglich, dag
die mitgeteilte Beobachtung richtig war und Infektionsstellen an sonst
ungeschidigten Pflanzen durch Bestreichen mit Proherba oder dhn-
lichen Mitteln ausgeschaltet werden konnen.

d) Ungiinstige Behandlung der Pllanze in der Baumschule (Liege-
zeiten mit offener Wurzel; besonnter warmer Einschlagplatz) hat selbst
bei geringen Ausmaflen Folgen, die in ungleichmiafiger Entwicklung
und verminderter Resistenz sofort eindeulig erkennbar werden.

e) Wurzelbad oder Vollbad der Pflanzen unmittelbar vor der Kul-
tur ist ein uniibertreffliches Mittel der allgemeinen Kulturtechnik bei
Pappelpflanzungen.

/) Zweigschnitt bei der Pflanzung ist unnétig, wenn die Pflanzen
gut bewurzelt und mit vollem Wasservorrat gepflanzt werden.

C. Uberlegungen und Folgerungen

1. Nach dem Ergebnis des Versuchs kann schlechte Behandlung
der Pflanzen durch den Empfianger im allgemeinen nicht der Anlaf fir
ein Massensterben durch Rindentod sein. Nur bei ganz grober Nach-
lassigkeit oder beim Zusammentreffen besonders ungiinstiger Umsténde
wird Rindentod an gesund gelieferten Pflanzen haufig auftreten. In-
fektionsfangische Schnittstellen und Verletzungen im oberirdischen
Pflanzenteil sowie absterbende Zweige konnen dabei eine fordernde
Rolle spielen. Analoge ungiinstige Umstinde konnen auch in den néch-
sten Jahren nach der Kultur noch Rindentod hervorrufen.

2. In dem Versuch erkrankten die schwerstgeschiadigten Pflanzen
mehr oder weniger zogernd an Cystospora, und auch von ihnen die
meisten nur an den Zweigen. In den GroBschadenfillen der Praxis
erkrankten die Pflanzen an Dothichiza wie an einem fressenden Feuer,
und zwar meist lebensgefihrlich am Stamm. Diese Unterschiede, von
denen mir der des Verlaufs ebenso wichtig zu sein scheint wie der des
Erregers, konnen nur darauf beruhen, daff die Pflanzen der Gro8-
schadenfille nicht als an sich gesunde «Bazillentriger», sondern krank,
mit ausbreitungsbereiten Infektionsstellen, aus der Baumschule kamen.

3. Wenn die Pflanzen einer Baumschule an allen Lieferstellen er-
kranken, bleibt an der Infektion in der Baumschule kein Zweifel. Die
Gleichmaéafligkeit des Grades der Erkrankung und des Verlaufs sowie die
Beschrinkung auf einzelne Sorten oder Quartiere oder auf bestimmte
Nachbauer einer Baumschule sind weitere Beweise fiir die Entstehung
in der Baumschule, und zwar fiir eine Entstehung durch Behandlungs-
fehler, die die Gesamtheit der spéter erkrankten Pflanzen gleichzeitig
und gleichartig getroffen haben.



4. Die Krankheitsherde in der Pflanze sind in der Baumschule
offenbar noch im Herbst vor der Lieferung wenig oder gar nicht be-
merkbar. Die Ausschiisse des Pappelmarkenetiketts besichtigen die
Pflanzen argwohnischen Auges im Juli—August—September und fin-
den nichts. Die Baumschulen verkaufen sie im Herbst (allerdings wohl
nicht mehr im Friihjahr!) im guten Glauben. Auch die moglichen An-
lisse fiir die Erkrankung sind bisher anscheinend nirgends erkannt
worden. Selbst Pappelbaumschulen mit langjihriger Erfahrung wurden
davon tiberfallen, ohne daB eine Ursache angegeben werden konnte.
Dies war das Ergebnis aus Unterhaltungen und Schriftwechsel mit
vielen Betroffenen.

5. Bei schwer zu entriitselnden Vorgéingen ist meist anzunehmen,
daff mehrere Faktoren zusammenwirken und daf sie sich gegenseitig
vertreten konnen. Ein einzelner wire verhéltnismifig leicht nachzu-
weisen. Man sucht den Fehler, der zur Erkrankung an Dothichiza
fiihrt, bisher meist in der Winterbehandlung nach dem Ausheben, oft
in einem einzelnen Umstand. Es ist aber wohl ziemlich sicher, daf§ der
oder die Fehler mindestens im Herbst, vielleicht bereits im Sommer
oder im Friihling des gleichen Jahres vorfallen. In diese Richtung wei-
sen auch die hollindischen Erfahrungen mit dem besseren Erfolg
friitherer Spritzungen.

Eine mehrfache Schidigung, und zwar

a) durch oberirdische Verletzungen,
b) durch Turgorschwund,

diirfte im allgemeinen fiir eine Rindentodinfektion unentbehrlich sein
— wie oben im Versuch und den Randbeobachtungen, so auch in der
Baumschule. Verletzungen und gleichzeitige Infektion koénnen auch
durch Insekten erfolgen (Lit.8). Es ist die Frage, ob gefihrlicher
Turgorschwund allein zur Erkrankung ausreicht.

Wunden aus einer Zeit sonst ungestorter Vegetation werden nicht
Fingangspforten der Krankheit. Wenn dies anders wire, konnte man
tiberhaupt keinen Zweigschnitt ausfiihren. Es ist oben erwiahnt, daB
und warum die aus dem zweiten Institutsgarten stammenden Pflanzen
gelegentlich krank wurden; was dort aber unverpflanzt verblieb, er-
krankte in keinem Fall. Bei den verpflanzten waren die Vorbedingun-
gen erfiillt; aber nicht an den zahllosen Hagelwunden aus einer Zeit
voller vegetativer Kraft, sondern an Verletzungen und Schnittstellen
aus der Herbst- und Winterarbeit (zeitiges Ausheben und Einschlag)
waren die Infektionen an Dothichiza entstanden.

6. Eine ungliickliche Kombination von Schidigungen durch die
Natur und durch Arbeitsgiinge, die in einer Baumschule oft unvermeid-
lich sind, koénnte die Infektionsbereitschaft herstellen: Verletzungen
durch Verschulungs- und Aushebearbeiten (auch an den stehenbleiben-
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den Pflanzen, z. B. durch Verbandserweiterung); durch Pflegearbeiten
(Abknicken von Zweigen und Anstreifen des Geriites an Stimmen und
Zweigen); durch das «Streifen» der austreibenden Seitenzweige im
Sommer, besonders wenn es zu spit geschieht; durch Zweigschnitt, der
bald von der herbstlichen Aushebung und dem Wintereinschlag gefolgt
ist (analog: Zweige, die unter Beschaltung leiden und allmiahlich ab-
sterben, aber am Stamm verbleiben); durch plotzlich scharf eingreifen-
den Zweigschnitt (an Stelle mehrmaligen Durchgehens). — Dazu Was-
sermangel durch: Liegezeiten der Pflanzen wihrend des Aushebens;
ungeniigend tiefen Einschlag; besonnten, windausgesetzten Einschlag-
platz; Einschlag im Bund mit schlechter Wurzeleindeckung; Trocken-
perioden (vgl. die hollindische Feststellung, da Baumschulen mit
Sandbéden hiufig, mit Lehmbdden fast nicht von der Erkrankung be-
troffen waren); Verminderung der Wurzelmasse bei den Pflegearbeiten
durch zu tief gehende Gerite; vor allem auch durch Diingungsfehler.
Diingungsversuche bei Briihl haben die nicht unbekannte IXmpfindlich-
keit der Pappel gegen chlorhaltige Kalidiinger wiederholt bestéitigt. In
einem Groflschadenfall trugen, nach Mitteilungen der Baumschule,
wahrscheinlich Diingungsirrtiimer die Schuld an der schweren Infek-
tion. Ammondiinger, ob kiinstlich oder natiirlich, kann zu Verbrennun-
gen im Wurzelraum fiihren. Wenn Salzkonzentrationen eine auch nur
wenig giftige Wirkung erreichen, so mufl der Erfolg der gleiche sein wie
bei plotzlichem Wasserentzug. Turgorschwund ist vor allem im Ein-
schlag fast unvermeidlich, so daBl es nahelige, stets hier die Ursache zu
suchen, wenn gleichzeitig unausgeheilte Verletzungen vorliegen. Aber
wir haben auch Massenschiden an Pflanzen festgestellt, die erst im
Friihjahr aus dem Beet genommen worden waren.

Der allgemeine Baumschulgrundsatz, Pflanzen nicht im Bund in
den Einschlag zu stellen, beleuchtet die Zusammenhinge. Man kann
namlich im Bund die Wurzeln nicht eindecken; unvermeidlich verblei-
ben Luftridume, und die verfiighare Feuchtigkeit des kleinen Gebietes
reicht nicht fiir so viele Pflanzen. Die Pappel biit durch die Aushebung
den grofiten Teil ihrer Wurzeln und sdmtliche Faserwurzeln mit ihrer
innigen Erdverbindung ein. Wenn der geringe Rest in Beriihrung mit
Luft statt mit Erdreich ist, kann er den Wassernachschub selbst fiir den
kleinen Winterbedarf nicht bewaltigen. Notwendig miissen Welk-
zustinde eintreten, und die entscheidende Erkrankungsvoraussetzung
ist gegeben. Im (frischen, flieBenden) Wasser kann man die Pflanzen
im Bund aufheben; hier wird es ihnen nichts schaden. Nicht der Bund,
der oberirdisch enge Stand, ist das Gefihrliche, sondern die mangel-
hafte Wasserversorgung: Luftraume im Boden, Einschlag in trockenem
Boden, Einschlag in Sonne und Wind.
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7. Wenn im Sommer die Pridisposition der Pflanze nur eben aus-
reicht, um den Pilz eindringen zu lassen, ist es gar nicht unwahrschein-
lich, daB die Infektionen klein und unscheinbar bleiben und iibersehen
werden. Die wachsende Pflanze ist abwehrfihig oder wird es bald
wieder (Schwerdtfeger [Lit.8], nach van Vloten). Wesent-
lich erscheint, ob der Pilz noch bis zum Vegetationsschluf8 am ILeben
bleibt. Wenn die Pflanze nun nicht verpflanzt wiirde, so konnte sie
wieder gesunden, ohne daf§ die Erkrankung je festgestellt wiire. Das ist
sicher der Fall mit vielen Pappelpflanzen aut den Kulturen, die durch
den Pflanzriickschlag infektionsbereit sind und auch infiziert werden.
Als ein Beweis dafiir kann zum Beispiel die rasche Rindentoderkran-
kung von Pflanzen auf mehrjihrigen Kulturen gelten, die durch Wiihl-
mausschaden ihre Wurzeln verlieren. Im Winterzustand wehrt nun die
infizierte Pflanze den Pilz iiberhaupt schlecht ab, und um so schlechter,
in je ungiinstigerer Verfassung sie ist (Einschlagstand); der Pilz dage-
gen entwickelt sich bei Temperaturen iiber Null Grad weiter (Lit. 8).
Dies, zusammen mit den Strapazen des Transports und der Verpflan-
zung, bringt dann in der Wirme des Vorfriihlings die Erkrankung
schlagartig zum Ausbruch.

8. Fiir das Ausbleiben von Dothichiza im Versuch fehlt die Erkla-
rung. Mogliche Griinde:
a) fehlende Sporenbildung im infektionsbereiten Versuchsstadium;
b) Dothichiza-Infektion tiberhaupt nur im Sommer und Herbst;
¢) langsameres Eindringen als bei Cytospora und daher keine Ent-
wicklungschance.

Das Ausbleiben von Dothichiza wird besonders merkwiirdig da-
durch, daBB meines Wissens in allen von Fachwissenschaftern unter-
suchten Grof8schiaden Dothichiza der maf3gebliche Erreger war. Hierfiir
konnten noch zwei Erklirungen herangezogen werden:

a) Infektion aus dem Steckling bei Begriindung des Quartiers in der
Baumschule (unwahrscheinlich, sonst wiren die einjihrigen
Pflanzen nicht in der Regel gesund);

b) orts- und jahresweise wechselndes Auftreten von virulenteren
Dothichiza-Formen. (Vgl. Rol, Lit. 5; ebenfalls unwahrscheinlich.
Aus derselben Gegend kommen kranke und gesunde Pflanzen,
die klongleich sind. Die jahresweise wechselnde Stirke des Auf-
tretens liBt sich wahrscheinlich zwanglos mit dem Witterungs-
verlauf im Winter und Vorfriihling erkliren, der die erfolgten
Infektionen zuriickhélt oder fordert.)

9. Schiden durch Arbeitsginge in der Baumschule kommen bei
einjihrigen Pflanzen seltener vor; damit diirfte es zusammenhiingen,

daB vorzugsweise zweijihrige Pflanzen von den Massenschiiden der
letzten Jahre betroffen worden sind.
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D. Vorbeugung und Gegenmittel

1. Werden alle Schiden vermieden, so kann es keine Infektion
geben. Sie lassen sich aber nicht immer vermeiden. Vor allem kann man
im praktischen Baumschulbetrieb nicht ohne Pflegearbeiten mit gele-
gentlichen Verletzungen der Pflanzen, nicht ohne Zweigschnitt und
nicht ohne Herbsteinschlag arbeiten. Deswegen mufl die Gleichzeitigkeit
der unvermeidlichen Schiden vermieden werden: Zweigschnitt spiite-
stens in der Mitte der Hauptwuchsperiode und keinesfalls im Herbst;
Reihenabstand groB genug, um Pflegeschiden gering zu halten; Ersatz
der Diingung im zweiten Jahr durch verdoppelte Pflege; Diingung im
ersten Jahr moglichst vor der Bestellung oder spitestens im Frithsommer;
Vermeidung chlorhaltiger Kali- und einseitiger Stickstoffdiingung.

2. Die auch von Schwerdtfeger (Lit. 8) angegebene Spritzung
mit Kupferpriparaten gegen Dothichiza wird aus Holland, nach miind-
licher Mitteilung, fiir die Zeiten der starken Iruktifikation des Pilzes
empfohlen. DaB es solche Zeiten gibt, scheint das Ausbleiben von Dothi-
chiza im Versuch anzudeuten. Gleichwohl diirfte dies nicht der neural-
gische Punkt sein. Die Spritzung muf3 meines Erachtens den Zeitpunkt
treffen, in dem die Pflanze infektionsgefihrdet ist, weil frische Ver-
letzungen und Turgorschwund gleichzeitig vorliegen. Das kann je nach
der Witterung und dem Ablauf der Arbeiten ein ganz verschiedener
Zeitpunkt sein. Man sollte nicht nur im Sommer an den kritischen Zeit-
punkten spritzen, die jede Baumschule hiernach selbst bestimmen
mibBle, sondern besonders auch im Herbst, sofort nach dem Ausheben,
im Einschlag. Diese letzte Spritzung, die ja bequem ausfiihrbar ist,
sollte man mehrmals wiederholen. Anzuraten ist ferner, die Stecklings-
bunde vor dem Stecken sicherheitshalber (auch gegen andere Schad-
linge) durch Eintauchen in eine Kupferbriihe zu desinfizieren.

Nur die keimfédhigen oder aber keimenden Sporen kéonnen mit der
Spritzung bekimpft werden. Wenn sich der Pilz erst ins Kambium ein-
gefressen hat, kann er nicht mehr gefaf3t werden.

3. Fiir die Freikultur wird die Kupferbehandlung deswegen keine
Bedeutung haben, weil Altinfektionen nicht zu fassen, Neuinfektionen
aber bei richtiger Arbeitstechnik nicht zu fiirchten sind. Das wirksam-
ste Mittel zur Verhinderung der Neuinfektion ist hier die zeitige Pflan-
zung (im allgemeinen in milderen Lagen vor dem 20. Mérz, in rauhen
Lagen vor dem 10. April) mit aufgefrischten Pflanzen. Vollbad oder
Wurzelbad von 48 Stunden in frischem, moglichst flieBendem Wasser
(Pflanzung sofort danach mit in Lehmbrei eingetauchter Wurzel)
kann auch fiir normal verlaufende Kulturen nur empfohlen werden.
Wurzelbad konnte in Gebieten, in denen nach der Kultur noch stirkere
Spatfroste zu filirchten sind, dem Vollbad vorzuziehen sein. Frisch-
infektionen an voll turgeszenten Pflanzen sind sehr wahrscheinlich
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ausgeschlossen, wihrend fast bei jeder verpflanzten Pflanze ohne diese
Auffrischung mit einer gewissen Minderung des Turgors zu rechnen ist.
Besonders werden einjihrige Pflanzen mit ihrem weniger festen Aufbau
leichter Wasser verlieren als éltere. Kranke Pflanzen mit kleinen In-
fektionsstellen werden durch diese Behandlung vielleicht tiber die
Infektion hinwegkommen; sicher ist gesundes Anwachsen aber nur,
wenn die kranken Pflanzen gestummelt und die Stummel gewissert
werden; dies verbiirgt zugleich noch einen bestmoglichen Erfolg. Eine
Stummelung oder Wegnahme der Zweige bei der Kultur (Einkiirzung
der Krone entsprechend der der Wurzel) ist mindestens, wenn die Pflan-
zen gewissert werden konnen, iiberfliissig, vielleicht sogar schédlich
(Abb. 6 und 7).

Abbildung 7

Gestummelte Zweige treiben nicht immer und natiirlich nie bis zur Spitze aus. Selbst

mit Augen sterben sie leicht ab und werden zu Infektionsstellen. Links: gut beblitterte

Zweigstummel; rechts 14 tote Zweigstummel libereinander. Aufnahme Sommer 1952;
zweijihrige Pflanzen aus Friithjahrskultur 1952

Résumé

Contribution a I’étude de la maladie des rameaux du peuplier
Résultats et déductions d’un essai

La littérature spécialisée considere d’'une facon générale la maladie des
rameaux du peuplier due au développement d'un champignon parasitaire dans
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le cambium comme l'expression d'un état de faiblesse chez le jeune peuplier. Il
est acquis que beaucoup de sortes de peupliers peuvent étre infectées par I'agent
pathogeéne de la maladie en question, et il semble que jusqu’a aujourd’hui il
n’existe aucune sorte résistante. L’auteur s’efforce a I'aide de ses recherches de
répondre avant tout a la question de savoir pourquoi la maladie des rameaux du
peuplier peut se manifester d’'une facon aussi virulente dans les nouvelles cul-
tures de peupliers ou dans les mises en jauge hivernales. Des essais ont été
entrepris dans ce but dés le printemps 1952 a la pépiniére «Hasenbusch» de
I'Institut scientifique de la Société allemande du peuplier a Briihl preés de
Cologne en utilisant des peupliers «Bachelieri» d’'un an, des peupliers «Rema»
d’'un an, des peupliers «Leipzig» de deux ans et des peupliers «Harff» de deux
ans. Les peupliers d’essai furent exposés durant des périodes variables au soleil
et au vent afin d’en diminuer leur vitalité. Puis ils furent infectés artificielle-
ment avec I'agent pathogeéne de la maladie des rameaux du peuplier. Les résultats
suivants furent observés: les sortes «Leipzig» et «<Rema» ne furent pas atteintes
par la maladie; en revanche, les peupliers «Bachelieri» furent contaminés aux
rameaux et les peupliers « Harff» aux rameaux et aux tiges. On fit la constatation
inattendue que les plantes d’essai avaient été attaquées par Cytospora chryso-
sperma et non pas par Dothichiza populea quoique les spores du dernier nommé
fussent fortement représentées dans le matériel d'infection.

Sur la base de ses essais, 'auteur formule les conclusions suivantes qui
intéressent particulierement la pratique: l'infection de la maladie des rameaux
du peuplier ne se manifeste que sur les jeunes plants fortement endommagés.
C’est pourquoi les lésions occasionnées aux jeunes peupliers dans les pépiniéres
et dans les cultures (blessures, plants ayant trainé avant leur mise 2 demeure)
doivent étre réduites & un minimum, une longue mise en jauge en particulier
doit étre évitée car celte dernieére diminue la turgescence. Des plantes fortement
turgescentes ne succombent pratiquement jamais de la maladie des rameaux du
peuplier; ¢’est pourquoi les plants mis en jauge devraient étre trempés pendant
48 heures, soit entierement, soit uniquement par les racines, dans de l'eau si
possible courante. Farron
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Waldbauliche Aufgaben und Probleme in Venezuela

Von Hans Lamprecht
(Aus dem Instituto de Selvicultura ULA, Mérida, Venezuela)

Die Republik Venezuela liegt im Norden Siidamerikas, zwischen

12° 11’ 46” und 0° 45’ nordlicher Breite. Vom Karibischen Meer bis zu

den

hochsten Andengipfeln der Sierra Nevada de Mérida betrigt der

Hohenunterschied tiber 5000 m. Bei einer Einwohnerzahl von rund fiinf
Millionen Seelen umfafit das Land eine Fliche von 912 050 km?® (6).
365 000 km?® sind bewaldet (8). Geographisch und wirtschaftlich 1aft
sich Venezuela in drei Hauptregionen einteilen:

1.
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Die Guayana im Stiden des Orinoco, die rund die Hélfte des Gesamt-
territoriums umfaft, jedoch nur 5% der Gesamtbevolkerung (meist
Indios) aufweist. Die Guayana ist zu rund 75 %0 mit praktisch
unberiihrtem und teilweise unerforschtem Urwald bedeckt.

Auf die Llanos, die groBen Ebenen nordlich des Orinoco bis zum
AndenfuB, entfallen rund 30 %o der Gesamtfliche Venezuelas und
rund 20 %o der Bevilkerung. Die Llanos sind die hauptsiichlichen
Viehzuchtgebiete des Landes. In den Llanos stocken auch die heute
produktionsmiBig wertvollsten Wilder Venezuelas. Die Monsun-
und Galeriewilder der «Llanos occidentales» liefern sehr gesuchte
tropische Edelholzer wie Mahagoni (Swietenia Candollei), Cedro
(Cedrela mexicana) u. a. in betrichtlichen Mengen. In verkehrs-
technisch einigermaflen erschlossenen Gebieten ist ihre Exploitation
schon seit langem im Gange und schreitet rasch vorwiirts.

. In den klimatisch giinstigen Gebirgsgegenden der Anden- und

Kiistenkordillere, die 20 %0 der Gesamtfliche umfassen, sind 75 %o
der Bevolkerung konzentriert. Die Gebirgstidler werden bis in grofie
Hohen verhiiltnisméflig intensiv landwirtschaftlich bebaut. Die
Wiilder sind groflenteils zerstort, obwohl ihnen haufig ausgespro-
chener Schutzcharakter zukommt. Holzgewinnung spielte dabei
kaum je eine Rolle, es war und ist vielmehr die Brandkultur des
heute noch herrschenden, primitiven, halb nomadischen Land-
wirtschaftssystems, das fiir die seit Jahrhunderten andauernde
Waldvernichtung die Verantwortung tragt. Die einzelnen <Etap-
pen» der sogenannten «Conuco»-Wirtschaft sind: Rodung von Ur-
wald — Brand — Saat und Ernte wihrend einiger weniger Jahre
— Erschépfung und Zugrunderichtung des Bodens — neue Rodung
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