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MITTEILUNGEN . COMMUNICATIONS

Die Wildbach- und Lawinenverbauung in Osterreich
nach dem Zweiten Weltkrieg

Von Dipl.-Ing. Bock und Dipl.-Ing. Richter, Wien

Die letzten Katastrophenjahre erinnern vielfach an die Mitte des vorigen
Jahrhunderts, als in den franzosischen Alpen und Pyrenien durch Uber-
nutzung der auf lockeren Bdden stockenden IForste Wildbachausbriiche grof-
ten Ausmafes entfesselt wurden. Franzésische Forstleute haben damals
erkannt, dafl nur ein planvolles Zusammenwirken von bautechnischen und
forstlichen Arbeiten den Wiederaufbau vollziehen kann; es gelang in der Folge
tatsiichlich, auf diese Weise die Beruhigung der Schadensgebiete zu einem er-
folgreichen Abschlufl zu bringen.

Die schweren Hochwasserkatastrophen im Herbst des Jahres 1882, die
insbesondere in Tirol und Kirnten groBe Schiden an Volksgiitern zur IFolge
hatten, fiihrten auch in Osterreich, dhnlich wie in Frankreich und in der
Schweiz, zu der gleichen Uberzeugung, daB nur durch Vorkehrungen oben-
erwihnter Art solchen Ereignissen und ihren Folgen vorgebeugt werden kann.
Die gesetzlichen Voraussetzungen hierfiir wurden in den Jahren 1882 und 1884
geschaffen. Die Notwendigkeit, die Verbauungen durch Aufforstungen, Bera-
sungen und andere forstliche MaBnahmen zu ergéinzen, bewog die Regierung,
den Verbauungsdienst auch in Osterreich Forsttechnikern zu iibertragen. Die
engen Zusammenhinge technischer Natur, die zwischen Wildbach- und Lawi-
nenverbauung bestehen, haben dazu gefiihrt, dal auch der Kampf gegen
Lawinen in den Aufgabenkreis der Wildbachverbauung einbezogen wurde.
Siebzig Jahre haben nunmehr Osterreichische Forstleute an der Vervollkomm-
nung ihrer Erkenntnisse im Verbauungswesen gearbeitet und hierbei bedeu-
tende Erfolge erzielt, die sowohl im Inland wie im Ausland gréfite Anerken-
nung gefunden haben. Als sichtbarer Beweis hierfiir kann die Tatsache gelten,
daB in zahlreichen Gebieten Osterreichs die verheerende Titigkeit der Wild-
biche trotz zweimaliger kriegsbedingter Unterbrechungsperioden zum Erlo-
schen gebracht werden konnte.

Nach Uberwindung der Folgen des Zweiten Weltkrieges und der Schwie-
rigkeiten der Nachkriegszeit konnten die Arbeiten vorerst nur in beschrianktem
Mafi weitergefithrt werden. Es galt zunichst nicht nur Verbauungsarbeiten
durchzufiihren, sondern es muBte auch ein besonderes Augenmerk auf die
Mechanisierung und Motorisierung der Betriebsfithrung gelegt werden, um
nicht nur billig, sondern auch rasch den mannigfachen Aufgaben im schwieri-
gen Berggelinde gerecht zu werden. Die Arbeiten werden seit jeher in Eigen-
regie bei Beschiftigung eigens geschulter und herangebildeter Arbeiter
durchgefiihrt, was sich wegen der schwierigen Bauweise bei iliberméiBiger
Beanspruchung einzelner Objekte sowie im Hinblick auf die verschiedenartigste
Verwendung — auch lebender — Baustoffe als zweckmifig erwiesen hat.
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Durch das verstiindnisvolle Entgegenkommen aller beteiligten Fachkreise
ist es seit 1945 gelungen, den Ausbau der Wildbach- und Lawinenverbauung
in Angriff zu nehmen und weiter auszugestalten. Bei grofter Inanspruchnahme

von Mensch und Material konnten -— trotz alljihrlich auftretender Hoch-
wasser- und Lawinenkatastrophen — beachtliche Leistungen erzielt werden,

woriiber die angeschlossene Ubersicht Aufschluf} gibt.

Der Durchfithrung dieser Arbeiten ist das forsttechnische System der
Wildbach- und Lawinenverbauung zugrunde gelegt. Dieses System, aufgebaut
auf jahrzehntelanger Erfahrung, griindet sich auf die Erkenntnis, da Wald
und Wasser zusammengehoren, eine geregelte Waldwirtschaft die Voraus-
setzung fiir das Gleichgewicht im Wasser- und Geschiebehaushalt eines Wild-
bachgebietes bildet und der Wald als hochstentwickelte Vegetationsform den
besten Schutz gegen Bodenabtrag und Lawinen gewiihrleistet. Das System glie-
dert sich in drei Teile: .

1. Bautechnische MafBnahmen in den Gerinnen gegen Tiefen- und Seiten-
schurf (Erosion und Korrosion) sowie zur Foérderung des natiirlichen
Sohlenausgleiches in naturverbundener Bauweise; ferner Vorkehrungen
gegen die unterwiihlende Tiitigkeit der Sickerwisser an Hingen in Form
von Entwisserungen.

2. Die forstlich-biologische Verbauung der Geschiebeherde und Rutschun-
gen zur Erzielung eines lebenden Bodeniiberzuges und zur unterirdischen
FFestigung der Héinge durch Verwurzelung.

3. Aufforstungen und Waldwiederherstellungen auf naturgeméBer Grund-
lage zwecks Erreichung einer maximalen Wasserspeicherung im Boden
und in den oberirdischen Bestandesteilen nach Niederschligen und einer
verzogerten Wasserabgabe an die Rinnsale.

Der anteilmiBige Umfang der vorgenannten MaBnahmen an der Sanie-
rung eines Wildbachgebietes bzw. eines Lawinenstriches ist im Einzelfalle auf
Grund geologischer, klimatischer und forstlicher Gegebenheiten verschieden
zu bewerten. Zur Losung dieser Aufgaben ist allein der Forsttechniker berufen.

Es steht fest, dal eine dauerhaflte Bereinigung aller Stérungen in einem
Wildbachgebiet nur durch die vereinigte Anwendung technischer, biologischer
und wirtschaftlicher Maflnahmen erreicht werden kann. Mit andern Worten,
der Bachlauf an sich’ verlangt wegen Stérungen in der natiirlichen Gefills-
entwicklung durch Verinderungen mannigfacher Art technische Mafnahmen
in Form starrer Massivbauten (Erosionsbasen); es kann aber anderseits auf die
grof3flichigen forstlich-biologischen Vorkehrungen im Sammelgebiet nicht ver-
zichtet werden. Dies vor allem deshalb, weil die Wildbachgerinne gewisser-
maflen nur die Auswirkungen der sich auf der ganzen Fliche abspielenden
Vorginge darstellen, zu welchen unter anderem der Niederschlag, der AbfluB,
der Bodenabtrag usw. gehoOren. FEine Erginzung der technischen Arbeiten
durch forstliche MaBnahmen im Einzugsgebiet ist demnach nur die logische
Folgerung dieses richtunggebenden Gedankens.

Eine besondere Bedeutung kommt der IFrage der Bautenerhaltung in
Form eines Betreuungsdienstes durch stindige Begehung und Beobachtung der
Wildbachgebiete, Behebung aufgetretener — selbst kleinster — Schiden, ein-
schlieBlich Raumung und Reinhaltung der Gerinne und nicht zuletzt der Vor-
nahme der erforderlichen Nachbesserungen durchgefiihrter Aufforstungen zu.
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Auch auf dem Gebiete der Lawinenforschung konnten in teilweiser Zu-
sammenarbeit mit dem Schweizerischen Institut fiir Schnee- und Lawinen-
forschung WeiBfluhjoch bei Davos beachtliche Erfolge erzielt werden.

Ein besonderes Augenmerk wurde der Griinverbauung zugewendet, deren
weitere Anwendungsmdoglichkeit durch praktische Versuche in Wildbéichen
dauernd erprobt wird. I'iir diese lebende Verbauung sind die Weiden zweifellos
eine der wichtigsten Pflanzengattungen. Umfangreiche Versuche im Freilande
und im Glashause dienen der Erforschung des Vegetationsrhythmus von hol-
zigen Pflanzen und haben bereits wichtige Ergebnisse gezeitigt. Die Bedeutung
derartiger Versuche fiir die Praxis ist hoch einzuschiitzen, und es werden die
hierdurch gewonnenen Erkenntnisse wesentlich zum Erfolg eines grofien Teiles
der Verbauungen beitragen, weil die Arbeiten mit solch lebenden DBaustoffen
nicht mehr an das Friihjahr gebunden sind, sondern mit der gleichen Aussicht
auf Anwurzelung und Wachstum auch im Sommer durchgefiihrt werden kénnen.

Durch die Anlage von Forstgiirten wurde es aullerdem maglich, standorts-
gemiifle Pflanzen verschiedenster Arten und Eigenschaften fiir die Bodenbin-
dung heranzuziehen und anzupflanzen.

Eine empfindliche Verzogerung erfuhr die Verbauungstitigkeit nach dem
Kriege durch die fast alljihrlich aufgetretenen Hochwasserkatastrophen, von
welchen Osttirol und ein Teil Kirntens sowie das Semmeringgebiet in den
Jahren 1946 und 1947, das Salzachtal in Salzburg und das steirische Murtal im
Jahre 1948, Kirnten und das oberdsterreichische Ennstal im Jahre 1949 be-
sonders schwer betroffen wurden.

Geradezu ein nationales Ungliick bedeutelen die Wildbach- und Lawinen-
katastrophen des Jahres 1951, die im nachfolgenden néiher besprochen werden
sollen:

Schon der Beginn des Jahres stand unter dem Eindruck der erschiittern-
den Meldungen aus den Bundeslindern, die iiber verheerende Lawinenstiirze
zu berichten wuBten. Orte wie Heiligenblut, Gargellen, Stuben und Untergurgl
usw. wurden schwer betroffen und hatten nebst umfangreichen Schiden an
Wohn- und Wirtschaftsgebiuden, Waldungen usw. auch Menschenleben zu
beklagen. Die Auswirkungen blieben aber nicht nur auf einzelne Ortlichkeiten
beschrankt, sondern trafen durch die Unterbrechung und Zerstérung lebens-
wichtiger Kommunikationen die gesamte Volkswirtschaft.

Um die Ursachen dieser Ereignisse zu kliaren, mufl zunichst festgehalten
werden, dall derartige Katastrophen, wie aus den Berichten alter Chroniken
entnommen werden kann, immer wieder in grofien Zeitabstinden auftreten.
So wurde an Hand von Uberlieferungen festgestellt, daB die « WeiBwandlahne»
in Heiligenblut das letztemal vor etwa zweihundert Jahren ihren Weg durch
den RoBbachgraben ins Tal nahm. Die Mdéglichkeit fiir das Eintreten solcher
aulerordentlicher Ereignisse ist dann gegeben, wenn alle fiir eine Lawinen-
bildung mafligebenden Voraussetzungen zeitlich zusammentreffen.

Im Winter 1950/51 war das Auftreten dieser gewaltigen Lawinenbildungen
und -abgiinge in erster Linie darauf zuriickzufithren, daB bereits um die
Jahreswende starke Schneefille zu verzeichnen waren. Besonders in den hohe-
ren Lagen trat in der ersten Januarwoche Tauwetter ein, auf welches unmittel-
bar starker I‘rost folgte. Dies fiihrte zwangsliufig zur Bildung einer glatten
Eisschicht auf der Oberfliche des gefrorenen Schnees. Darauf setzten mehrere
Tage und Nichte andauernde Schneefille ein; dieser Schnee, in den hoéheren
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[.agen pulverig, in den tieferen Lagen schwer und naf}, fand auf der glatten
Eisschicht eine ideale Gleitfliche vor und kam, durch Auftreten von Stiirmen
beglinstigt, zum Abrutschen.

Um ein klares Bild iiber die Arten der abgegangenen Lawinen zu bekom-
men, soll ihre Einteilung in Erinnerung gebracht werden. Von jeher hat die
alpenliandische Bevolkerung nach ntstehung und Verlauf drei Arten von
Lawinen unterschieden: Grund-, Staub- und Oberlawinen.

Die Grundlawine bewegt sich in einer durch das Gelinde vorbezeichneten
Bahn, die ausgeschiirft wird; sie zeigt insofern eine gewisse Ahnlichkeit mit
den Murgiangen der Wildbiche, als sie ebenfalls Steine, Felsblocke, Holz usw.
zu Tal fiihrt.

Im Gegensatz hierzu wird bei der Wind- oder Staublawine der Schnee
aufgewirbelt; sie fihrt mit auBerordentlicher Geschwindigkeit unter Voran-
gehen eines gewaltigen Luftstromes ab, welcher oft verheerendere Wirkungen
als die Lawine selbst zeigt.

Zu den hiufigsten Lawinen der Alpen zidhlt die Oberlawine oder das
Schneebrett, die durch Abgleiten einer itrockenen, windgeprellten, auf Harsch
aufgelagerten Schneeschicht entsieht. Die moderne Lawinenforschung unter-
scheidet, unter Beriicksichtigung der Beschaffenheit des Schnees im Anreif3-
gebiet, Lockerschnee- und Schneebrettlawinen.

Auf Grund gemeinsamer Merkmale 148t sich leicht eine Ubereinstimmung
der Begriffe erkennen: Die Grundlawine alter Bezeichnung ist der feuchten
Lockerschneelawine, die Wind- oder Staublawine der trockenen Lockerschnee-
lawine und die Oberlawine den Schneebrettlawinen zuzuordnen.

Die Mehrzahl der im Januar 1951 abgegangenen Lawinen waren Staub-
lawinen, deren zerstérende Wirkung durch den gewaltigen Luftstofl, der ihnen
vorauseilte, verstirkt wurde. An manchen Ortlichkeiten Tirols und Salzburgs
traten auch Misch- oder Schlaglawinen auf, die dadurch entstanden, dal
‘Staublawinen im Zuge ihrer begonnenen Talfahrt die Schneedecke bis zum
Grunde in Bewegung brachten und im Ausschiittungsgebiet als Grundlawine
endeten.

Da nur selten die genaue Ortlichkeit eines Lawinenabganges zum vorn-
herein festgelegt werden kann, kommt der Vorbereitung zur Verhinderung bzw.
Verminderung von Lawinenschiiden ecine ausschlaggebende Bedeutung zu.
Schon seit jeher hat man deshalb erkannt, dafl der Wald den besten und wirk-
samsten Schutz gegen das Anbrechen von Lawinen bietet und dall er allein
imstande ist, Schneeschiitbe und Lawinen iiberhaupt aufzuhalten. Allgemein
konnte festgestellt werden, dafl der Wald dort, wo er einen geschlossenen, an
die Abbruchgebiete tunlichst angrenzenden Giirtel bildet, auch im vergangenen
Winter seine schiitzende Wirkung voll erfiillt hat. Nur dort, wo durch Herab-
driicken der natiirlichen Waldgrenze ein groBerer Abstand zum Entstehungs-
gebiete der Lawinen und damit fiir diese eine entsprechende Anlaufbahn gege-
ben war, konnte er dem gewaltigen Anprall nicht standhalten und wurde oft
in breiter Front durchstoBen. Es erwichst somit der Gebirgsforstwirtschaft
tine besonders wichtige und veraniwortungsvolle Aufgabe.
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Der hochstimmige, gut bestockle und it reichlichemn Unterwuchs ver-
sehene Wald ist in erster Linie befdhigt, nicht nur die Gewalt der Schneestiirme
zu brechen und in den Baumkronen betrichtliche Schneemengen zuriickzu-
halten, sondern er hemmt auch bei geniigender Bestockungsdichte das Ab-
wirtskriechen des Schnees. Durch Schneeriickhalt in den Baumkronen wird
die Hohe der Schneedecke iiberdies wesentlich geringer als im Freiland.

 AnriBgebiete von Lawinen sollen daher tunlichst durch geeignete Auf-
forstungsmafnahmen in Waldflichen tibergeleitet werden; mit andern Worten,
es ist durch zielbewuBite WirtschaftsmaBnahmen das leider allzu hiufige
Herabdriicken der oberen Waldgrenze zu verhindern. Daneben ist trotz
gelindebedingter Schwierigkeiten die Aufforstung der Waldzonen einschlief3-
lich der oberhalb derselben liegenden L.awinenabbruchgebiete anzustreben. Die
Notwendigkeil der Durchfiihrung dieser Aufgaben zeigte sich auch im ver-
gangenen Katastrophenwinter, wo, wie erwiithnt, insbesondere in Gebielen, in
denen die Waldgrenze zufolge der im Laufe von Generationen vorgenommenen
Umwandlung von Wald in Weide herabgedriickt wurde, eine gewaltige Anlauf-
bahn sowohl der Héhe wie der Ausdehnung nach der Entwickiung der Lawine
zur Verfiigung stand. Die Bewirtschaftung derartiger Wilder hat so zu erfol-
gen, dafl Kahlschlige oder konzentrierte Nutzungen unter allen Umstinden
zu vermeiden sind, da sonst der Wald der Aufgabe, den Schnee zuriickzuhalten,
nicht mehr voll gerecht werden kann. '

Die schiitzende Wirkung des Waldes bezieht sich also nicht nur auf das
Gebiet der Anschiittung mit seinen wertvollen Wohn- und Wirtschaftsgebiu-
den, Grundstiicken und Kommunikationen, sondern auch auf den Bestand des
Waldes selbst.

Vorliegende Berichte weisen nebst 103 Toten eine Gesamtschadensziffer
von rund 140 Millionen Schilling aus, wovon auf Holzverluste durch Lawinen
rund 35 Millionen Schilling, durch Schneedruck 23 Millionen Schilling ent-
fallen. Der Verlust durch Lawinen betrigt rund 300 000 fm, durch Schnee-
druck rund 200 000 fm:; ein Teil dieser Holzmasse konnte allerdings bei Qua-
lititseinbulle noch einer Verwertung zugefiihrt werden.

Zu berticksichtigen sind aber auch die indirekten Schiiden, die sich als
Folge der Lawinenkatastrophen ergeben konnen bzw. ergeben haben. Hierher
geboren die Verklausungen in den Bachbetten durch Lawinenholzer, die, falls
nicht rechtzeitig beseitigt, in weiterer Folge zu Bachausbriichen mit Vermurun-
gen fithren konnen. In verbauten Wildbiichen abgehende Lawinen bewirken
auBerdem darch Uberlagerung systematischer Sohlenstaffelungen. da diese
als Energievernichter unwirksam gemacht werden, so daBl nachkommende
Muren ungehindert abfahren kénnen. Um nicht der Lawinenkatastrophe eine
fiir die Wald- und Holzwirtschaft ebenso verhingnisvolle Borkenkiferkalamitit
folgen zu lassen, muf} fiir eine rasche Aufarbeitung der Lawinen- und Schnee-
bruchhélzer Sorge getragen werden.

Wenn bisher die Lawinenverbauung gegeniiber den Arbeiten in Wild-
bichen in den Hintergrund getreten ist, so liegt die Ursache hierfiir vor allem
in der Schwierigkeit der Auswahl jener Ortlichkeiten, bei welchen Wieder-
holungen von Lawinenkatastrophen zu befiirchten sind bzw. bei welchen die
Aussicht auf eine erfolgreiche Verbauung besteht. Die bisher ausgefiihrten und
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gut gelungenen Verbauungen im Raxgebiet, an der Tauernbahn, am Arlberg,
in Hallstatt und Goisern, in der Umgebung von Innsbruck usw. haben jedoch
gezeigt, dafl es einer wohldurchdachten Planung und systematischen Ausfiih-
rung der Arbeiten moglich ist, auch solche Gefahrenherde abzubauen. Wesent-
lich unterstiitzt werden diese Bestrebungen durch die in den letzten Jahren in
Angriff genommenen Versuchsarbeiten der Lawinenforschungsstelle in Inns-
bruck, die sich, in Zusammenarbeit mit in- und auslindischen Fachleuten,
sowohl mit der Schneeforschung als auch mit Versuchshauten befaf3t.

Die zu Beginn des Jahres 1951 aufgetretenen Lawinenkatastrophen fan-
den ihre Fortsetzung in einer Serie von Hochwasserkatastrophen, von welchen
fast kein Bundesland verschont geblieben ist. In verschiedenen Gebieten kann
ein direkter Zusammenhang mit den Winterereignissen insofern festgestellt
werden, als auch hier wieder durch das Zusammentreffen meteorologischer
Faktoren — Schneeschmelze mit IFriithjahrs- und Sommerregen, bei gleichzeiti-
gem Fohn und starker Sonnenbestrahlung — Hochwasser hervorgerufen wur-
den. Vermurungen entstanden aullerdem dadurch, dafl an sich rutschgefihrdete
Hiénge durch die Schmelze der grofien Schneemassen durchnifit wurden, sich
lockerten und in Bewegung gericten.

Durch Zerstérung von Holzabfuhrwegen, Briicken und Stegen wurden
groflere Mengen geschlagenen Holzes von der Abfuhr und Verwertung abge-
schnitten, planméfBige Nutzungen mufiten teils voriibergehend, teils zur Génze
cingestellt werden. Tausende Festmeler Rund- und Schnittholz wurden bei
Uberschwemmungen von den Fluten erfafi(, kilometerweit abgeschwemmt und
auf verwiistetem Grund und Boden verstreut. Nebst den dadurch eingetre-
tenen Totalverlusten sind noch die nur schwer zu erfassenden Qualitiatsverluste
zu erwithnen. Infolge der Vernichtung von Wehr- und Triftanlagen, Sigewerks-
einrichtungen, Beschiidigung von Elektrizititswerken und sonstigen Unterneh-
mungen erlitt auch die Industrie groBle Verluste. Schwere Schiadigungen, die
sich auf die gesamte Volkswirtschaft auswirkten, hatten die Vermurungen von
StraBen und vor allem von Bahnanlagen als Ursache.

Ost- und Nordtirol, Kirnten, Steiermark, Oberodsterreich und Teile von
Salzburg wurden schwer betrofien. Besonders die seit Juni sich mehrmals
wiederholenden Vermurungen in Osttirol durch den Gantschenbach bei Nikols-
dorf und mehrere Wildbiche im Pustertal fithrten zu Verwiistungen frucht-
baren landwirtschaftlichen Bodens und langandauernden Unterbrechungen des
Verkehrs auf den BundesstraBen. Die Wildbiche des Zillertals, des Gail- und
Lesachtals, des Mur- und Ennstals, des Traunseegebietes sowie vornehmlich
des Mittel- und Oberpinzgaues waren die Ursachen von Katastrophenschiden
aller Art.

Im Gegensatz zur Verbauung von Lawinen ist der Kampf gegen die Aus-
wirkunggnder Wildwisser insofern leichter zu fithren, weil die Gefahrenherde
und damit auch die Ursachen bekannt bzw. leichter erkennbar sind. Auch hier
wirkt sich die schwierige finanzielle Lage der interessierten Kreise insofern
nachteilig aus, als in der iiberwiegenden Mehrzahl der Bachgebiete erst nach
eingetretenen Katastrophen eingegriffen werden kann. Nur wenn es moglich
sein wird, an die primire Aufgabe der Wildbach- und Lawinenverbauung, das
ist die Vorbeugung, heranzutreten, kann mit einem allmihlichen Riickgang der
wiederkehrenden Kalastrophen gerechnet werden.
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Oftmals kann schon durch einfachste Vorkehrungen Wildbachschiiden
vorgebeugt werden; wesentlich hierfiir ist das IErkennen von jenen Zustinden,
die zur Ursache der Verwilderung oder Verschlechierung der Bachzustinde
gefiihrt haben. Zu den einfachen Malinahmen, deren IKinleitung auch von den
zuslindigen [Forstorganen vorgenommen werden kann, gehort u. a. das IEnt-
fernen von Randbiumen an Bruchrindern, Siuberung und Reinhaltung des
Bachbettes, Freihalten der Brickendurchlisse, Vermeidung von Latschen-
schlagerungen, Verbot der Stockrodung auf sleilen Uflerhiingen und der lLage-
rung von llolz unter Hochwasserhohe, vorsichtigste Holzlieferung auf Steil-
lehnen und moglichste Einschrinkung der Streuentnahme aut Steilhiingen.

Bei der Holzbringung in Erdgelihrten ist der Gefahr der Runsenbildung
durch Zuschiitten, Einplanieren und Festpracken von Bodenwunden und IErd-

Breitfliichige Vermurungen durch einen Wildbach im Talboden der Gail; im

Hintergrund der Vorfluter
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rissen, Besamung mil Heublumen oder geeigneter Grassamenmischung bzw.
Aufbringung von Rasenziegeln entgegenzutreten. Der eingetretenen Beruhigung
soll die Aufforstung mit standortsgemifien Holzarten folgen. Bei tiefer ein-
geschnittenen Erdgefihrten empfiehlt sich die Ausbuschung cder der Einbau
von Flechtziunen oder Priigelschwellen.

Iis ist selbstverstindlich, dafl der Bewirtschaitung der Waldungen in den
Finzugsgebieten der Wildbiche im Hinblick auf die unbestrittene Bedeutung
des Waldes fiir den Wasserabfluff und die Geschiebebindung ein besonderes
Augenmerk zuzuwenden ist.

Die erforderlichen MafBnahmen im einzelnen aufzuzihlen wiirde iiber den
Rahmen dieser Ausfiihrungen hinausgehen.

Durch die Lawinen- und Hochwasserkatastrophen der vergangenen Jahre,
inshesondere aber des Jahres 1951, wurden sowohl der Fachwelt als auch der
breiten Offentlichkeit erneut die Gefahren aufgezeigt, die der Volkswirtschaft
durch die entfesselten Naturgewalten drohen. Dies hatte aber zur Folge, dafl
sich das Interesse aller Kreise den Moglichkeiten der Verhinderung bzw.
Verminderung der Auswirkungen solcher Katastrophen und nicht zuletzt den
Arbeiten der Wildbach- und Lawinenverbauungen zugewendet hat.

Die vorstehenden Ausfiihrungen sollen diesen Auswirkungen Rechnung
tragen und auBerdem aufzeigen, wie schwer der Kampf der mit diesen Auf-
gaben betrauten Organe ist. Idealismus in Verbindung mit strengster Pflicht-
erfiillung sind Vorbedingungen, die fiir diese unter den schwierigsten Verhilt-
nissen auszuiibende Titigkeit erforderlich sind.

Leistungsiibersicht ab 1945

cn | Summe
1945 1946 1947 1948 1949 1950 1945-1950
Querwerke, neu .............. Stk. 98 240 254 449 | 1027 1194| 3262
Querwerke, instand gesetzt ... Stk. 72 139 137 237 201 300| 1185
Langswerke, neu............. m 5278 | 8385 6470(15323 25068 | 21 656 | 82 180
Langswerke, instand gesetzt ... m 1085 2210 4194 3721 | 5058 2837| 19105
Bachriumung ............... m? 576517550 (18241 |24 777 |61 071 | 72 860 200 264
Feldbahnbau . ............... m — | 1320 — | 1894 | 4870 | 3835| 11919
Seilbahnen und Aufziige ...... m 350 1226 1185| 1530 | 3570 | 8387 16 248
Regulierungen und Kiinetten ... m 1310 3483 503811897 | 8171 | 8507 38406
Sickergriiben, Entwiisserungen . m 922 10644 9417 758 | 3893 | 4230 12 394
Bebuschungen, Aufforstungen . m2 |10 200 | 34 300 | 8 735 |20 070 |22 390 |257 943 (353 638
Verflechtungen, Kordons.. .. ... m 70 330 2671 2369 | 4169 | 76160 | 85 769
Neue Wege und Straflen ...... m 2246 | 2376 3369 |11 17525194 | 13046 57 406
Brtiglen .o vvmmmmmmaess o) | 15 22 16 43 106 98 300
Baracken ................... Stk. 3 6 7 13 54 56 139
Bauhife, Werkstitten, Magazine m3 616 650 2192 | 3327 | 7936 | 10886 25607
Schneebriicken .............. Stk. 15 23 15 — — — 33
Lawinenleitwerke ............ m 50 33 20 35 104 84 326
Selneallrigs . o vp veme semessss m 110 397 325 265 4 9| 1110
Schneestiitzmauern. . ......... m? o - 130 118 e —— 248
Die beziiglichen Ziffern fiir das Jahr 1951 liegen noch nicht vor.
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40 Jahre Waldentwiisserung in Finnland*

Von Forstmeister A. Jdnterd, Finnland

In Finnland wurde in den Staatswiildern erst im Jahre 1908 mit syste-
matischen Waldentwisserungen begonnen. Im Privatwald dauerte es sogar
noch zwanzig Jahre langer, bis eine intensive Entwisserungstiitigkeit einsetzte.
Zwar hatten bereits vor 1908 einige ihrer Zeit weit vorausblickende Forstleute
cinzelne Waldentwiisserungen angelegt; diese besitzen heute jedoch auBer dem
historischen Wert keine wirtschaftliche Bedeutung mehr.

Der Verfasser hatte im Sommer 1950 Gelegenheit, an einer Exkursion in
das Entwisserungsgebiet des Jaakkoin-Moores bei Vilppula in Mittelfinnland
teilzunehmen. Leiter der Exkursion war Prof. Antti Tanttu, Direktor der Ab-
teilung fiir Waldverbesserung der Zentralforstgesellschaft Tapio; er hatte in
diesem Moor im Jahr 1908 die erste systematische Waldentwisserung durch-
gefiihrt, die bis heute wichtige theoretische und praktische Resultate gezei-
tigt hat.

Bis zum Jahr 1950 sind ungefihr 100 ha des 191 ha umfassenden Jaak-
koin-Moores entwiissert worden. Seit 1922 ist das Moor im Besitz der forst-
lichen Versuchsanstalt Finnlands. Es diente bereits zu zahlreichen wissen-
schaftlichen Untersuchungen, die unter Leitung von Prof. O.J. Lukkala, Di-
rektor der Abteilung fiir Moorforschung der forstlichen Versuchsanstalt,
standen. Ganz allgemein darf festgestellt werden, daf} sich die Entwisserungen
gelohnt haben, indem heute auf den ehemals unproduktiven Boden Bestinde
von Fichte, Fohre und Birke mit Vorriten von 150—200 m?*/ha und einem
Zuwachs von nahezu 5 m3®/ha und Jahr stocken.

Insbesondere nach dem Inkrafttreten des Waldverbesserungsgesetzes vom
Jahr 1928 nahmen die Entwisserungsarbeiten einen ungeahnten Umfang an.
Es wurden von diesem Zeitpunkt an bis zum Ausbruch des Zweiten Welt-
krieges ungefihr 550 000 ha Wald entwiissert. Vergleichshalber sei erwihnt,
daBl die Trockenlegung der Pontinischen Siimpfe in Italien nur 10 000 ha
umfalte.

Infolge der gestiegenen Kosten und der geringen staatlichen Subven-
tionen werden gegenwiirtig in Finnland nur noch wenig Entwisserungen aus-
gefithrt. Es werden deshalb neue Sanierungsmethoden entwickelt und erprobt,
die billiger zu stehen kommen sollen. Grofie Erfolge verspricht man sich
neuerdings von Bodensprengungen; allerdings sind die Erfahrungen noch zu
gering, als daB heute schon dariiber ein abschlieBendes Urteil geféllt werden
konnte.

Diese kurzen Darlegungen zeigen recht eindriicklich, welch gewaltige
Anstrengungen das finnische Volk unternimmt, um auf riesigen, bis anhin
praktisch ertraglosen Waldflichen die Produktion zu steigern.

! Nach einem der Redaktion zugegangenen Manuskript. Gekiirzte Fassung von
Peter Griinig.

Wer sich ausfiihrlicher iiber die Waldentwisserungen orientieren mochte, wird
auf die umfangreiche finnische Literatur verwiesen.



— 161 —

Neues vom Kampf gegen die Bodehverwiistung

Von Annie Francé-Harrar, Seewalchen am Attersee (Osterreich)

Es gehort zu den schwierigsten forstlichen -‘Aufgaben, steile, verkarstete
Héange aufzuforsten. Deshalb mufl man es heute hoch einschiitzen, dafl im
alten Osterreich in der Karstzone von Triest und Fiume durch Pflanzung von
acht Millionen Biumchen die moérderische Wirkung der Bora und die kata-
strophalen Folgen der zunehmenden Bodenerosion gemildert wurden. Erst
seither konnte im Vinodol und um die Bucht von Buccari herum die bekannte,
tuberaus fruchtbare landwirtschaftliche Anbauzone geschaffen werden.

Aus verschiedenen Aufforstungsbeispielen ersehen wir, dafl Lochpflan-
zungen in Karstgebieten an extremen Steilhiingen und auf Rutschterrains nicht
den erhofften Erfolg gezeitigt haben, weil die Pflanzlocher durch die rasche
Schneeschmelze infolge des Fohns und vor allem durch heftige Gewitter-
regen leicht ausgeschwemmt werden. Deshalb hat man jetzt ein System tief
eingeschlagener Rillen eingefiithrt, vor die Faschinen gelegt werden, die das
Abschwemmen verhindern sollen. Das ist zwar ein recht umstiindliches, im
groflen ganzen aber doch vorteilhaftes und erfolgversprechendes Verfahren.
In Osterreich wird es iiberall an verkarsteten Steilhiingen bei Aufforstungen
angewendet.

Die Rillen werden bis zu 40 cm tief in das Kalkgestein eingehauen. Darauf
filllt man sie mit Edaphon-Humus (hergestellt nach der Francéschen Methode
aus Kehrichtabfillen). Damit hat man bereits im Jahr 1938 gute Erfolge cr-
zielt. Der auBerordentlich groBe Reichtum an Bodenlebewesen dieses Humus
ist imstande, den Wuchserfolg der eingebrachten Forstpflanzen wesentlich zu
begiinstigen. AuBerdem siedeln sich zwischen den Pflinzlingen Arten der Fels-
bandflora von Natur aus an, die durch ihre weitstreichenden Wurzeln die Auf-
schlieBung der Initialbéden wesentlich férdern. Dadurch stiirzt das Regenwasser
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nicht mehr mit wilder Wucht zu Tal, sondern es wird in zunehmendem Maf}
durch den Boden zuriickgehalten. Schon nach wenigen Jahren ist eine deut-
liche Abnahme der Erosionstitigkeit infolge der Aufforstung wahrnehmbar.

Dieses Verfahren ist in letzter Zeit noch wesentlich verbessert worden.
Forstmeister Dr. W. Bitterlich bringt namlich die Pflinzlinge in sogenannten
«Hohlstiben» in die Aufforstungsflichen ein. Diese Hohlstibe werden aus
I'ichtenholzabfallen hergestellt; sie sind 180 mm lang, der Querschnitt betragt
aullen 24 < 28 mm, innen 15 X 19 mm. Die eine Seitenwand ist 40 mm lénger
als die_Gesanﬂléinge und verschiebbar; sie dient als Handgriff und zugleich als
Schutz fiir die junge Pflanze. Diese Seitenwand wird durch einen Draht fest-
gehalten, und seine rote IFarbe ermoglicht es, in den Aufforstungen die ein-
gebrachten Pflanzen leicht aufzufinden.

Der Hohlstab wird mit Edaphon-Humus gefiillt und darin entweder der
Same oder ein kleiner Keimling eingebracht. Darauf werden die Hohlstibe in
die Aufforstungsflichen gesteckt. Die Erfolge mit diesem Verfahren sind aus-
gezeichnet; durch das Vermorschen des Hohlstabes werden erhebliche Mengen
Kali frei, die fiir das Jugendwachstum der jungen Biumchen unentbehrlich
sind. Der Edaphon-Humus fordert aullerdem die Mykorrhizabildung.

(Gekiirzte FFassung)

Flechtenrasen als Hindernis fiir die Ansamung

Von Hans Leibundgut
(Aus dem Institut fiir Waldbau an der ETH)

1. Problemstellung und Versuchsanlage

Im Sommer 1948 machte uns Herr Kreisoberforster Campell aus
Celerina anlidflich einer Exkursion mit Herrn Schulratsprisident Prof. Dr.
H. Pallmann im Nationalpark auf das Fehlen von Keimlingen und Sam-
lingen der vorkommenden Baumarten in IFlechtenrasen des Erika-Bergfohren-
waldes (Mugeto-Ericetum) aufmerksam. Wir fragten uns daher, ob die ver-
schiedenen Flechtenarten lediglich als ungiinstige Standortszeiger zu werten seien
oder ob unmittelbar eine ungiinstige Wirkung von ihnen ausgehe. Ein ein-
facher Versuch sollle iiber diese Grundfragen Aufschlufi geben, wobei wir fol-
gende Versuchsanlage wihlten: Saaten von Fohre (Pinus silvestris), Bergfohre
(Pinus mugo) und FFichte (Picea Abies) wurden in vier Versuchsserien mit je
300 Samen jeder Baumart entsprechend nachstehendem Versuchsschema be-
handelt:

Versuchsanlage
Serie begossen mit Bedeckung der Samen
I Regenwasser keine
IT Regenwasser- keine
Flechtenextrakt
I1I Regenwasser 0,5 cm Handelstorf
IV Regenwasser 0,5 cm zerriebenes Flechtenmaterial
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Als «Flechtenextrakt» diente Regenwasser, in welches wihrend mehrerer
Tage Flechten in reichlicher Menge eingelegt worden waren. Die Feuchtigkeit
wurde in allen Serien durch Begiefen mit gleichen Wassermengen gleich ge-
halten. Das FFlechtenmaterial wurde uns durch Herrn Kreisoberforster Cam -
pell in verdankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt und enthielt nach
einer Bestimmung durch Herrn Prof. Dr. O.J aag folgende Arten: Cladonia
silvatica, Cladonia rangiferina, Cladonia elongata und Cetraria islandica. Als
Saaterde diente ein FluBsand-Torf-Gartenerde-Gemisch 1:1:1. Die Saat-
schalen waren unter konstanten Bedingungen (15—18° C) im Gewichshaus auf-
gestellt. Der Keimungsverlauf wurde taglich verfolgt. Durch Forstingenieur
M. Simak wurden im weiteren die Hypokotylliingen, die Hauptwurzellingen,
die Gesamtwurzellingen, die Gesamtwurzelzahlen und die Mykorrhizabildun-
gen bestimmt.

Der leider inzwischen verstorbene Forstingenieur R. Hone g ger unter-
suchte den Chlorophyligehalt der Nadeln. Die Ergebnisse dieses Vorversuches
sind trotz ungeniigender Wiederholungen aufschluireich und diirften zu einer
griindlicheren Bearbeitung des Problems anregen.

2. Versuchsergebnisse

a) Keimprozent nach 28 Tagen?

Serie Fichte IFohre Bergfohre Mittel
I 38 40 92 43
I1 38 21 68 42
IT1 71 87 65 74
v 64 88 59 71

Bei den tungedeckten Samen ist das Keimprozent von FFichte und Fohre
auffallend klein. Iiir eine statistische Auswertung reichte das Zahlenmaterial
nicht aus. Die Unterschiede sind jedoch, abgesehen vom Einflufi der Samen-
bedeckung, so klein, daB jedenfalls das beobachtete Fehlen der Keimlinge in
Flechtenrasen nicht in den Vorgingen der Keimung zu suchen sein diirfte.

5) Morphologische Merkmale der Keimlinge

Die Messungen wurden an je 40 zufallig ausgewiihlten Keimlingen jeder
Baumart und Serie ausgefiihrt. Nach der Hypokotyllinge, der Hauptwurzel-
linge, der Gesamtwurzellinge (Hauptwurzeln + Seitenwurzeln 1.und 2. Ord-
nung) und Gesamtwurzelzahl ergaben sich fiir die einzelnen Baumarten praktisch
keine Unterschiede. Wir geben daher lediglich einige Mittelwerte zum Ver-
gleich der drei Baumarten an.

Mittlere Hypokotyl- und Wurzellingen 28 Tage alter Keimlinge

Fichte I'dhre Bergfohre
Hypokotyllinge 35 mm 37 mm 24 mm
Hauptwurzelldnge 123 mm 198 mm 202 mm
Gesamtwurzelléinge 451 mm 989 mm 446 mm

1 Anzahl lebende Keimlinge bezogen auf 100 Samen.
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¢) Mykorrhizabildung

Mit Hilfe einer 50mal vergroBernden Binokularlupe wurden die Mykor-
rhizabildungen beurteilt, in bezug auf Verteilungsgrad (R), Frequenz (F) und
Verzweigung (Y) nach Melin (1). Wesentlichen Anteil hatten nur zwei
Typen, niamlich der A-B-Typ und der PsM-Typ, bei Fohre auch der C-Typ.

Der Verteilungsgrad (R) wurde nach drei Graden geschiitzt:

1 0-—10 %
2 10—30 %/
3  iiber 30 %

der Gesamtoberfliche der Wurzeln sind vom betreffenden
Mykorrhiza-Typ gleichmiBig besetzt

Die Frequenz (F) wurde auf einer zufillig ausgewihlten Nebenwurzel
2. Ordnung bestimmt, indem wir auf 1 em Linge in der Mitte der Wurzel die
Kurzwurzelspitzen mit Mykorrhiza-Bildungen ziihlten und den Wert durch 10
dividierten.

Die Verzweigung (J) wurde nach 10 Graden geschitzt:
1 0— 10 %o verzweigt
2 11— 2079 verzweigt
10 91—100 /0 verzweigt
Die verschiedenen Behandlungen ergaben bei allen Baumarten deutliche
Unterschiede in der Mykorrhizabildung, wie im folgenden ausgefiihrt wird.

Entwicklung der Mykorrhiza-Typen bei Fichte
Bei der Fichte waren ein A-B-Typ und ein Pseudomykorrhiza-Typ vor-

handen, wie wir sie bereits 1950 (2) beschrieben haben. Die einzelnen Behand-
lungen erlaubten folgende Beobachtungen:

Serie A-B-Typ PsM-Typ
I .
(Regenwasser; ohne Be- gut entwickelt; kuchen- meist fehlend
deckung der Samen) formiger B-Typ. Wur-

zelspitzen keulenfor-
. mig angeschwollen

I1I

(Regenwasser; Torfbe- wie bei Serie [ fehlend oder sehr
deckung der Samen) schwach entwickelt

IT
(Flechtenextrakt; ohne schwach entwickelt gut entwickelt
Bedeckung)

IV
(IFlechtenbedeckung) fehlend sehr gut entwickelt
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Die Mittelwerte, berechnet aus 40 Einzelmessungen, ergeben fiir Fichte

A-B-Typ PsM-Typ
Serie
R ; F | Yo R | F f Y o
I 2,975 | 0,109 8,25 ‘
111 1,425 | 0,901 | 1,5 2, 050 I 1 035 2
1 0,475 | 0,257 8,0 2,750 | 0,967 1,25
v —_— ] — — 2,950 l 1,015 | 2

Entwicklung der Mykorrhiza-Typen bei Féhre

Bei der Fdhre waren zwei Mykorrhiza-Typen (A-B-Typ und C-Typ) und
hauptsichlich ein Pseudomykorrhiza-Typ festzustellen. Der C-Typ war nur
bei der bloBen RegenwasserbegieBung, jedoch hier in sehr schoner Ausbildung
zu beobachten; der A-B-Typ trat nur bei den beiden IFlechtenbehandlungen auf,
jedoch auch hier nur sehr schlecht entwickelt.

Pseudomykorrhiza fanden wir bei allen Behandlungen reichlich. Quali-
tativ nahmen sie jedoch in folgender Reihenfolge ab: Flechenbedeckunq Be-
gieBung mit Flechtenextrakt — flechtenfreie Behandlung.

Die Mittelwerte, berechnet aus 40 Einzelmessungen, erqgeben fiir Fohre
2 b J .

C-Typ A-B-Typ PsM-Typ

Serie -
R | 7 | ¥y R | F | Y% R ‘ F o,

|

I 1,025 E 0,067 | 36,5 | — | — — | 2,075 | 0,505 | 0,8
11 = e s t s — | 2,150 | 0,652 | 1,5
11 _— — — | 0,575 | 0,272 | 0,7 | 2,625 | 0,877 8,5
v " s — 10,750 [ 0,242 [ 32,7 | 2,150 | 0,696 @ 0,7

Entwicklung der Mykorrhiza-Typen bei Bergfohre

Bei der Bergfohre fanden wir die gleichen Typen wie bei der I'dhre. Der
A-B-Typ war nur bei der Flechtenbehandlung sehr schon entwickelt. Der
C-Typ trat lediglich bei der bloBen Regenwasserbehandlung und auch hier nur
sehr schwach auf. Pseudomykorrhiza waren dagegen bei allen Behandlungen
reichlich festzustellen. Qualitativ nahmen sie in der gleichen Reihenfolge wie

bei der Waldfdhre ab.

Die Mittelwerte, berechnet aus 40 Einzelmessungen, ergeben fiir Bergfohre

C-Typ A-B-Typ PsM-Typ
Serie
R | F | Y% R | F | Y% R | F | Yy
I ’ ‘ 2,025 J 0,407 | 1,0
IIT ] | 2,075 | 0,512 | 0,2
II ; ‘ 2,00 | 0,402 | 0,5
IV ’ 2,300 | ‘ 0,657 ‘ 42,0 | 2,775 | 0,665 —




— 166 —

d) Resultate der Chlorophyllbestimmungen

Da die Keimlinge der verschiedenen Behandlungen deutliche Unterschiede
in der FFarbe erkennen lieBen, wurden durch Forstingenieur R. Honegger
die Farbstoffe aus den Nadeln extrahiert und die Farbstofflésungen mit Hilfe
eines Pulfrich-Photometers photometriert.

Als Grundlage diente fiir die Extraktion das Frischgewicht. Die Messung
der Durchlissigkeit wurde bei 4 Filtern vorgenommen, nimlich bei 6600 A°
(Filter 5), 6100 A° (Filter 6), 5700 A° (Filter 7) und 5000 A°?* (Filter 10).

Am besten geben die Filter Nrn. 5 und 6 iiber den Chlorophyllgehalt Auf-
schlufl. Bei Filter 10 macht sich bereits der Einfluf der Lipochrome (Carotin
und Xanthophyll) bemerkbar. Von jeder Schale wurden drei Parallelanalysen
durchgefiihrt. Die Unterschiede der Parallelproben sind im allgemeinen sehr
klein. Es ergaben sich folgende Mittelwerte:

Mittlere Durchldssigkeit der Farbstofflosungen von Fichte

Behandlung Filter

. 5 6 7 10
Regenwasser ... 11,99%, 15,3 % 34,7 % - 13,8 %0
Flechtenextrakt . . . 13,49, 17,2 %/ 38,5 % 38,5 %/p
Torfbedeckung . . . 12,2% 9,90t 26,2 %/ 16,6 %0
Flechtenbedeckung . 18,7 %% 31,0 9%/ 51,2 % 32,39/

Mittlere Durchldssigkeit der Farbstofflésungen von Fdéhre

Behandlung Filter

5 6 - 7 10
Regenwasser ... 10,7 % 11,1 % 27,8 /o 15,5 9%
Flechtenextrakt . . . 14,39 16,9 %o 36,8 %/p 19,2 9/
Torfbedeckung . . . 15,3% 21,1 %, 39,5 %/ 30,1 9%
Flechtenbedeckung . 23,3 % 39,0 %0 54,5 % 34,5 %0

Mittlere Durchldssigkeit der Farbstofflosungen von Bergféhre

Behandlung Filter

5} 6 7 10
Regenwasser .. . 13,0% 14,7 %/ 33,3 %0 20,7 %/o
Flechtenextrakt . . . 14,09 16,2 %/ 35,3 %0 21,8 %o
Torfbedeckung . . . 14,6%0 17,4 %0 34,0 % 24.5 %/
Flechtenbedeckung . 16,29% 24,8 %/ 44,0 %0 28,0 %/o

Die statistische Uberpriifung (Streuungszerlegung) ergab gesicherte Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Behandlungen. Wir diirfen demnach aus
dem Zahlenmalerial [olgern, daf3 sich namentlich die Bedeckung der Samen
mit Flechtenmaterial stark ungiinstiqg auf den Chlorophyllgehalt der Keim-
linge ausgewirkt hat. Vor allem aber konnten wir einen stark gesicherten Zu-
sammenhang zwischen Mykorrhizabildung und der Chlorophylldurchldssigketl
feststellen, der auch aus den graphischen Darstellungen deutlich hervorgeht.
Mit der Zunahme der Pseudemykorrhiza nimmt vor allem bei Fichte und

1 s machte sich ein nicht weiter analysierter Stoff stérend bemerkbar.
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IFohre der Chlorophyllgehalt der Keimlinge ab. Beim A-B-Typ ist das Um-
gekehrte der Fall. '

Wir mochten diese Erscheinungen nicht weiter zu erkldren versuchen
und halten lediglich fest, da3 die FFlechten einen deutlich ungiinstigen Einflul}
auf die Ansamung der untersuchten Waldbiume ausiiben und dafB dieses
offenbar auf komplizierten biologischen Zusammenhéngen beruht, denen bei
Fragen der natiirlichen Ansamung der Waldbiume allgemein noch zu wenig
Beachtung geschenkt wird.
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Résumé

M. Campell, inspecteur forestier, a remarqué dans le Parc national que les
essences forestieres se rajeunissent mal sur les surfaces recouvertes de lichens. Un
essai de laboratoire a montré que les lichens n’influencent en rien la germination.
Par contre, ils provoquent de grandes différences dans la teneur en chlorophylle des
plantules. On a pu démontrer que ces différences sont en relation avec diverses forma-
tions de micorhizes. J.-B. C.

BUCHERBESPRECHUNGEN .- COMPTE RENDU DES LIVRES

Centro di studio sul eastagno. Pubblicazione N° 1. Supplemento a «La Ricerca
scientifica» 1951.

Der Redaktor dieses Heftes, Prof. Dr. A.Pavari, orientiert einleitend
uber die Griindung, den Zweck und das Programm der Zentrale fiir das Stu-
dium der Kastanie. Hauptursache fiir die Griindung dieser Zentrale, im Rah-
men der forstlichen Versuchsanstalt Italiens, ist der Kastanienrindenkrebs,
Endothia parasitica. Das Arbeitsprogramm umfaf3t folgende wichtigste Punkte:
1. Erforschung direkter Bekimpfungsmethoden. 2. Selektion krankheitswider-
standsfithiger Typen innerhalb der einheimischen Kastanienart. 3. Einfithrung
und Erprobung fremder Kastanienarten. 4. Ziichtung durch Kreuzung und
nachfolgende Selektion krankheitswiderstandsfihiger Typen. 5. Erforschung
der Okologie und der Verbreitung der Edelkastanie. 6. Erfragsstudien. 7. Stu-
dien der Varietiten (Sorten). 8. Versuche zur Verbesserung der Anbautechnik.
9. Untersuchungen iiber die Verwertung der Produkte.

Ein erster Beitrag von Nino Breviglieri befait sich mit Untersu-
chungen iiber die Bliih- und Befruchtungsbiologie von C. sativa und C. crenata
im Vallombrosa. Breviglieri gibt zunichst.einen gutbelegten Uberblick
tiber die bestehenden bliihbiologischen Untersuchungen, die durch eigene
Untersuchungen teilweise ergiinzt sind. Die Kastanienarten werden als iiber-
wiegend proterandrisch (minnlich vorblithend) bezeichnet. Die Bliihzeiten
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