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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

102. Jahrgang Oktober 1951 Nummer 10

Biologische und wirtschaftliche Bedeutung
der Nebenbaumarten -

Von Hans Leibundgut, Ziirich !
(Aus dem Institut fiir Waldbau an der ETH)

Waldbau ist nie Selbstzweck, sondern ein Zweig der Wald-
wirtschaft. Wo ihm die wirtschaftliche Zweckméfigkeit fehlt, verliert
er jeden Sinn. Anderseits kann beim Waldbau auf die Dauer niemals
wirtschaftlich sein, was sich biologisch als verfehlt erweist. Bei der
Baumartenwahl sind daher sowohl biologische als auch wirtschaftliche
Gesichtspunkte maBgebend. Wenn sich der Waldbau heute zunehmend
mit Baumarten befafit, welche frither geringe Beachtung fanden, han-
delt es sich daher nicht allein um die vermehrte Erkenntnis biologischer
Notwendigkeiten, sondern auch um wirtschaftliche Erwigungen. Zwei-
fellos hat dazu der vermehrte Kontakt der Forstleute aller Léander bei-
getragen, denn die Unterscheidung von Haupt- und Nebenbaumarten
hat keineswegs allgemeine Geltung. Wenn wir im o6rtlichen Waldbau
diese beiden Gruppen von Baumarten unterscheiden, richtet sich die
Wertung gutachtlich nach der gegenwiirtigen oOrtlichen Bedeutung der
einzelnen Arten. I'iir unseren Waldbau bisher bedeutungslose Arten wie
Aspe oder Birke spielen in anderen Waldgebieten eine Hauptrolle, wo-
mit erwiesen ist, dafl die geringe Wertschitzung, die sie bei uns fanden,
nicht in den Holzeigenschaften und der Verwertbarkeit, sondern in
ihrer geringen Vertretung und vielleicht auch in iiberlebten waldbau-
lichen Auffassungen begriindet liegt.

Die nachstehenden Betrachtungen iiber die biologische und wirt-
schaftliche Bedeutung der Nebenbaumarten gehen deshalb nicht von

! Die nachstehenden drei Aufsiitze sind Einfithrungsreferate zu einer von der
Eidg. Inspektion fiir Forstwesen, Jagd und Fischerei im Mai 1951 organisierten Stu-
dienreise.

Bild 1
Schwarzerlenwald im Forstamt Salem am Bodensee

Bild 2
Birkenwald in Finnland

Photo Leibundgut
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bestimmten ortlichen Verhiltnissen aus, sondern sind rein grundsitz-
licher Art. Die Beispiele beziehen sich immerhin auf das schweizerische
Mittelland und die tieferen Lagen der Vorberge und des Jura, wo nach
ihrem Anteil an der heutigen Bewaldung und Holzversorgung die
Fichte, Tanne, I'6hre, Buche und Eiche als Hauptbaumarten zu be-
zeichnen sind. Von den {ibrigen, natiirlich vorkommenden etwa dreifiig
Baumarten treten hoéchstens noch die Esche, der Bergahorn, die
Schwarzerle, die Pappel, die Linde und die Birke stiirker in Erschei-
nung. Abgesehen von Sonderstandorten, wie beim Bacheschen-,
Schwarzerlen- und Lindenwald, tragen aber auch diese wie alle andern
Nebenbaumarten ausgesprochen den Charakter von Beimischungen. Ihr
mengenméfBiger Anteil bleibt daher gering, und ihre waldbauliche Wert-
schiatzung setzt infolgedessen besondere Werteigenschaften voraus,
welche den eigentlichen Massenbaumarten fehlen.

Im Vordergrund steht bei den Nebenbaumarten vielfach der auf
ihren besonderen biologischen Eigenschaften beruhende mittelbare
Wert. Als besondere biologische Werteigenschaften sind hervorzuheben:

1. Die Eignung zur Bodenpflege

Im Gegensatz zu unsern Hauptbaumarten erzeugen alle Neben-
baumarten eine relativ leicht abbaubare, die biologische Aktivitit der
Waldboden stark fordernde Laubstreu. Dies beruht zum Teil auf dem
hohen Aschengehalt, namentlich aber auf dem giinstigen N : G-Verhilt-
nis. Der Schwede H e s s el m a n hat aulerdem bei Streuanalysen rela-
tiv hohe pH-Werte mancher Nebenbaumarten festgestellt:

Baumart Asche in 9 pH
Pinus silvestris . . . 2,82 4.1
Picea Abies . . . . 202 4.0
Belula « + + : + 4,90 5,5
Alnus . . . . . . 7,31 5,7
Quercus Robur . . . 7,37 4.9
Populus tremula . . 7,96 57
Fraxinus excelsior . . 15,29 6,4
Ulmus scabra . . . 21,32 7,3

Coile? fand in einem Jahr folgenden Abbau der organischen
Stoffe (Gewichtsverlust):

‘Fagus silvatica . . . . 44,3%
Quercus Robur . . . . . 4569%
Alnus incana . . . . . 49,1%
Betula pubescens . . . . 555%
Ulmus glabra . . . . . 651%
Fraxinus excelsior . . . 70,6%

2 Coile, T. S.: Soil changes associated with loblolly pine succession on abandoned
agricultural land of the Piedmont Plateau. Bull. Duke Univ. School Forestry 5, 1940.
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Die Nebenbaumarten vermogen die biologische Bodentitigkeit
auBerordentlich zu aktivieren und tragen in erster Linie zu den hervor-
ragenden Eigenschaften vieler Laubmischwaldbdden bei. In dieser Hin-
sicht sind ganz besonders zu erwéihnen die Linde, die Ulme und die
Esche. Ein Versuch in unserem Lehrwald iiber den Einfluf3 und die
Abbaugeschwindigkeit verschiedener Laubstreu ergab nach sechs Jah-
ren bei einer totalen Auflage von 2 kg Trockensubstanz/m*® folgende
Verinderung der pH-Werte:

Vercdnderung der pH-Werte durch Auflage von insgesamt 2 kg Laubstreu-
Trockensubstanz verschiedener Baumarten nach sechs Jahren

Versuchsfliche
Baumart Fichtenforst, Abt. 7 Fichtenforst, Abt. 7 Laubmischwald, Abt. 13
70 -80jdhrig 40-50jdhrig (Acereto-Fraxinetum)
pH! in pH? in pH? in

1 cm | S cm lem | 5cm lem | 5 em
Linde............ 6,5 5,6 7,2 6.4 7,0 6,8
Bergulme ........ 6,1 5:2 6,5 6,0 7.4 7,2
Bergahorn ....... 6,2 5,2 5,9 5,2 6,8 6,0
Buche ........... 6,2 5,8 6,2 6,0 6.6 5,8

Esche ...voensnsas 6,1 5.3 6,2 5.8 6,6 6,0
Hagebuche ...... 5,9 5.7 5,6 5,2 6,3 6,0
Schwarzerle ...... 5,6 5,1 5,3 53 6,8 6,6
Stieleiche ........ 5.3 5,1 5,4 5.3 6,6 6,4

1 pH bei Versuchsanlage in 1 cm 5,1 — in 5 cm 5,1;
2 pH bei Versuchsanlage in 1 em 5,1 — in 5 ¢m 5,13
8 pH bei Versuchsanlage in 1 em 5,8 — in 5 em 5,6.

AuBer der bodenverbessernden und aktivierenden Wirkung zeich-
nen sich verschiedene Nebenbaumarten auch aus durch

2. Die Eignung zur Nebenhestandesbildung

Linde, Hagebuche und IFeldahorn diirfen auf zusagenden Stand-
orten jedenfalls als die idealsten Nebenbestandesbildner bezeichnet wer-
den. Vor allem aber liegt der Wert der Nebenbaumarten in ihrer

3. Eignung zur Erhéhung der biozinotischen Stabilitiit der Bestiinde

Es ist eine Erfahrungstatsache, da eine Lebensgemeinschaft um
so stabiler ist, je mehr und je verschiedenartigere Lebewesen sich an
ihrem Aufbau beteiligen. Die hochorganisierten natiirlichen Lebens-
gemeinschaften weisen eine mehrfache Sicherung gegen Schadenein-
fliisse auf, so daB jede Storung des biozdnotischen Gleichgewichts
durch Insekten, Pilze oder klimatische Einwirkungen rasch und wirk-
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sam Gegenkrifte auslost, welche die Stabilitit nach meist kurzer Zeit
wieder herstellen. In unseren Laubmischwildern beruht die auffallende
biozonotische Stabilitit und Gesundheit nicht auf bestimmten Baum-
arten, wie etwa der heute oft allein gewiirdigten Eiche und Hagebuche,
sondern stets auf der Vielheit der Arten.

Auf diese biologischen Vorteile des Mischwaldes ist seit Karl
Gayer immer wieder hingewiesen worden, und im schweizerischen
Waldbau haben sie auch weitgehend Nachachtung gefunden. Dagegen
ist der unmittelbare wirtschaftliche Wert der Nebenbaumarten vielfach
verkannt geblieben, namentlich auch deshalb, weil sich sowohl die
Ertragslehre als auch der Waldbau bisher fast ausschlieBlich den
eigentlichen Massenbaumarten zugewandt haben.

Der besondere wirtschaftliche Wert der Nebenbaumarten liegt zum
Teil in ihrer starken Raschwiichsigkeil begriindet, wie bei den Pappel-
arten, bei Esche, Kirschbaum und Schwarzerle, in der friihen Nutz-
barkeit und in ganz spezifischen Holzeigenschaften, wie beim leichten
Aspen-, Pappel-, Erlen- und Lindenholz, den schénen Mdbelhdlzern
von Kirschbaum, Birke, Esche und Ulme oder den sehr schweren und
homogenen Holzern von Hagebuche und FIeldahorn. Die Holzpreise
liegen daher zum Teil ganz erheblich iiber denjenigen der Massenbaum-
arten, woriiber folgende Ubersicht Aufschlu8 gibt:

Brutto-Holzerlése pro m® einiger Holzarten (Héochstpreise 1946/47 )
im Lehrwald der ETH (normale bis gute Qualitdt)

Holzart Brennholz Papierholz (]é g‘_lg ;‘!,1 l:;h;]; Nut(;gizo I;; th;sse
Buche ;cc:ineas495 50.— — 51.— 60.— bis 81.—
Eiche ............ 40.— —— 48.— 98.— bis 151.—
Esche socissmnnswn 40.— — 68.— bis 106.— 145.— bis 222.—
Bergahorn ........ 40.— e 60.— bis 8l.— 89.— bis 138.—
Linde: :seispmesina 34.— (40.—3) 62.— bis 83.— 93.— bis 144.—
ASPE s vy epe s s vy 30.— 43.— 50.— 75.— bis 105.—
Schwarzerle ....... 34.— — 63.— bis 85.— 80.— bis 124.—
Birke : coss o0 s omas 40.— — 55.— bis T4.— 83.— bis 129.—
Kirschbaum ...... 40.— o 67.— bis 90.— 99,— bis 153.—

Bei der Umwandlung nicht standortsgerechter Bestockungen oder
der Wiederaufforstung von Kahlflichen kann namentlich die friihe
Nutzbarkeit von ausschlaggebender Bedeutung sein.

Die Zuwachs- und Wertleistungen der Nebenbaumarten sind all-
gemein viel grofer, als angenommen wird. Obwohl sie stets in Mischung
oder héchstens in kleinen Gruppen erzogen werden, sind die Angaben
der Ertragstafeln recht aufschlufireich:

5Im Lehrwald nicht aufgeriistet.
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Durchschnittlicher Gesamtzuwachs einiger Baumarten des Laubmisch-
waldes auf zusagenden Standorten

Standort Baumart g g S
Feuchter Eichen- Stieleiche II. Bon. 5,4 m® (U = 120-160 J.)
Hagebuchen-Wald Esche } & T

Kirschb. I-II. Bon. 7,5 m?® (U = 50-70 J.)
Schwarzerle I1. Bon. 6,5 m® (U = 50-80 J.)
Aspe I. Bon. 6,2 m® (U = 40-70 J.)
Trockener Eichen- Fihre I1. Bon. 6,3 m® (U = 80-120 J.)
Hagebuchen-Wald Traubeneiche III. Bon. 4,0 m® (U = 120-160 J.)
Birke II. Bon. 3,7m?* (U = 50-70 J.)
Buche III. Bon. 5,7 m?® (U = 80-120 J.)

Interessant sind auch die Zuwachsprozente, welche sich fiir die
einzelnen Baumarten im Lehrwald fiir die Periode 1944 bis 1950 be-
rechnen lieen:

Zuwachsprozente der Baumarten* im Lehrwald der ETH
in der Periode 1944—1950

Betriebsteil I. Stadthang II. Waldegg III. Uetliberg IV. Reppischtalhang
Starkeklasse? | L. * II 111.'1v.|m. i ‘ IL l III.i rv.‘rm. I [ IL. ’ III.r IV. ’ Tot.| I | IL ‘ m.trv. Tot.
Tanne ..... 4,6 3,6 /1,5/1,1(1,813,81(2,9 /2,4 11,8 (2,6 |3.,4 |4,3 ‘3,7 3,6 (3.8
Fichte ..... 0,61,6(1,2(1,2/1,5/2,9(2,0(1,8(1,3/1,91,1 /1,4 1,1|1,9|1,3 /4,1 (3,2 (1,5 3,0
Fohre ..... 3,912,0(1,4/0,6(2.3(7.8(3.71,5(1,213,1[1,5/1,7 /1,4 |1,6]2,3/1,8/0,8] [1,8
Lirche..... 4,112,112,5 2,411,9 2,712,5(2,1 2,4
Buche ..... 4,2 12,0(2,0(1,4 2,2 3,8(2,72,1|1,2 2,2 14,6 3,2|2,6 (2,1 2,9 (2,7 (2,2 (2,2 2,4
Eiche ..... 4,52,9 (1,6 0,7 1,6 (4,6 4,12,3/1,1(1,9{3,8|2,2/0,6 1,2 1,5(2,8(2,6 (2,0 2,6
Esche ..... 2,82,3(2,3(2,9/2,6(3,82,2(1,3 2,513,311,811,0 2.212,1 1.5 1,9
Bergahorn . |4,3 3,2 (3,2 /2,8 (3,9 4,4 /2,2 3.213,6 2,6 (2,5 3,0(2,7 12,0 2,5
Kirschbaum (5,3 3,0 (1,7 3,416,3 (4,211,8 4,3
Serle ...... 1,8 /1,3 1,712,5 2,9 (2,2 2,6 (3,0 0,9 2,1
Ulme ....... 24(2,4(1,9| [2.4(4,0(2,31,1| [3,0[4,0(3,8(3.5] [3.8
Birke ...... 2,712,111,4 2,313,712,5(1,1 2,711,71,4 0,4 1,3
Hagebuche . 3,312,404 2.7
Aspe ...... 2,2 2,2

1 Bei den Laubbidumen handelt es sich teilweise um Stockausschlige. Der Aufbau der
Betriebsteile ist fiir die einzelnen Baumarten nicht normal. Die Stirkeklasse 16-24 cm
besteht in einzelnen Baumarten vorwiegend aus Material des Nebenbestandes.

2 1. Stiirkeklasse: 16-24 ecm @ ; I1. Stiirkeklasse: 24—-36 cm ¥ ; II1. Stirkeklasse: 36-52 cm
& 3 IV, Stirkeklasse: 52 und mehr em &.
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Die relativ hohen Zuwachsleistungen und Holzerlése unseres Lehr-
waldes beruhen zum groBen Teil auf den Nebenbaumarten. Als Beispiel
sei ein vorwiegend aus der heute etwa dreifiig- bis vierzigjihrigen Hau-
schicht eines ehemaligen Mittelwaldes hervorgegangener Mischbestand
in der Abteilung Gut erwihnt. Er besteht hauptsichlich aus Esche,
Schwarzerle und Aspe und weist einen laufenden Zuwachs von zirka
10 m® oder 4 %o des Vorrates auf.

Diese Zahlen diirften iiber jeden Zweifel erheben, daB unsere
Nebenbaumarten waldbaulich eine vermehrte Beachtung rechtfertigen.

Résumé

L’importance biologique et économique des essences secondaires

L’auteur attire I'attention sur le roéle biologique et la valeur économique
de quelques essences secondaires. I1 reléve en particulier I'importance de ces
essences pour le sol, pour la formation du peuplement auxiliaire et pour le
renforcement de l'équilibre de la biocénose des peuplements. A Taide de
chiffres, il fait ressortir la grandeur de l'accroissement et le rendement de
quelques essences secondaires. 0. Lenz

Verbreitung und waldbauliches Verhalten
einiger Nebenbaumarten im schweizerischen Mittelland

Von H. Lamprecht, Ziirich
(Aus dem Institut fiir Waldbau an der ETH) @n

Wer sich erfolgreich mit der Nachzucht und Erziehung von Neben-
baumarten befassen will, muf3 vor allem ihre Anspriiche und ihr wald-
bauliches Verhalten eingehend kennen. Er muf} sich ferner Rechen-
schaft geben iiber das Vorhandensein verschiedener Okotypen. Die
wirtschaftlich unmittelbar wichtigeren Nebenbaumarten wie Esche,
Bergahorn, Birke, Aspe, Linde usw. treten in sehr verschiedenen Wald-
gesellschaften, also auf ganz unterschiedlichen Standorten, auf. Es ist
daher, abgesehen von den bekannten ausgeprigten morphologischen
Rassenunterschieden, auch mit dem Bestehen verschiedener Standorts-
rassen zu rechnen. Auf solche Unterschiede bei Birke und Aspe haben
vor allem die Schweden hingewiesen (Lindquist).

AuBler der Beschaffung qualitativ einwandfreien Saatgutes und
geeigneter Standortswahl fiir die einzelnen Baumarten ist die Wahl
geeigneter Okotypen erfolgsentscheidend. Aus diesen Griinden und um
die Moglichkeiten der Artenwahl anzudeuten, sollen im folgenden das
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