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Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen
Journal forestier suisse

102, Jahrgang Januar 1951 Nummer 1

Uber das Kastaniensterben im Tessin (44.3)
Von Ernst Gdumann

(Aus dem Inslitul fir spezielle Botanik der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich)

Im Sommer 1904 begannen im zoologischen Garten New York
cinige Kastanienbiume zu verdorren und abzusterben. Der Obergirtner
wurde ob der Symptome stutzig und meldete seine Beobachtungen auf
dem Dienstweg nach Washington, fand aber kein Gehor; denn auBer-
halb des zoologischen Gartens war ja das riesige Kastanienareal gesund.
Und doch scheint hier das erste Auflreten des Kastanienslerbens, ver-
ursacht durch den Pilz Endothia parasitica (Murr.) And. (einen Asco-
myceten aus der Gruppe der Diaporthales), beobachtet worden zu sein.

Die Krankheit griff in der Folgezeit pandemisch um sich. Sieben
Jahre spiter war es schwierig, in der weitern Umgebung von New
York noch einen gesunden Baum zu finden. Was das heifit, mag man
daraus ermessen, daBl die amerikanische Kastanie (Custanea dentata)
an der Ostkiiste der Union neben der Eiche (Quercus alba) und dem
Ilastern Hemlock (T'suga canadensis) in manchen Waldgesellschaften
die dominierende Holzart bildet, 40—60 % der Derbholzmasse stellt
und sowohl wegen ihrer Frohwiichsigkeit als auch wegen ihres Holzes
und ihrer Friichte sehr geschitzt wird.

Heute ist die Kastanie an der Ostkiiste der Union in manchen
Gebieten praktisch gesprochen ausgerottet. Abb. 1 veranschaulicht ihr
natiirliches Verbreitungsgebiet, also das Areal, wo sie als stolzer Baum
einmal war; es ist ungefihr 2200 km lang und etwa 800 km breit. I'iir
die Intervalle von 10 zu 10 Jahren ist das Areal eingetragen, in wel-
chem, je nach den ortlichen Verhéltnissen, 50—99 % der Kastanien
abgestorben waren; erkrankt waren sie fast durchwegs zu 100 %. Auch
im letzten, siidwestlichen Grenzzipfel, wo die Kastanie nicht mehr
bestandesbildend, sondern nur noch zerstreut vorkommt, sind heute
(mit Ausnahme einiger kleiner Areale im Tennessee- und im Mississippi-
Tal) die Mehrzahl der Bdume erkrankt bzw. abgestorben.

Somit ist zu unsern Lebzeiten das geschehen, was man friiher fiir
unmoglich hielt: eine natiirliche Holzart ist in ihrem natiirlichen Areal
im Laufe eines Menschenalters praktisch gesprochen ausgeloscht wor-
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den und ist heute, 1950, zur Hauptsache nur noch in den Stockaus-
schligen geschlagener Stimme vertreten. Fiir die junge Generation der
amerikanischen Biirger ist die Kastanie als schéner Baum, als Frucht-
baum und als Nutzholz nur noch eine historische Erinnerung.

“Der direkle und indirekte Schaden liBt sich in Geld kaum aus-
driicken; er geht in die Milliarden. Die Katastrophe ist also weit groBer
als beim Ulmensterben, das ja ebenfalls durch einen Pilz, Ophiostoma
ulmi, verursacht wird und uns ebenfalls seit reichlich 30 Jahren be-

Abb. 1

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der amerikanischen Kastanie, Castanea dentata

(Marsh.) Borkh., und das Vordringen der Endothia-Krankheit seit dem Jahre 1904.

Die Grenzlinien umschreiben das Areal, in welchem im Stichjahr 50—99 /o der Kasta-
nien in den Wiildern abgestorben waren. (Nach Gravatt, 1949,

< Naldrliches
" Verbreitungsgebier  Florida \’940“’95‘7

schéftigt; denn bei der Ulme handelt es sich zur Haupisache um einen
einzelstehenden Baum, wihrend die Kastanie (samt der mitgefihrdeten
Iiche) in weitem AusmaBe bestandesbildend auftritt und schwer ersetzt
werden kann.

Im Jahre 1934 wurde die Krankheit auch in Kalifornien an der
europdischen Kastanie, Castanea sativa Mill., beobachtet, die dort von
den ehemaligen Tessinern, [talienern und Portugiesen in bewisserten
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Obstgirten angebaut wird; durch riicksichtsloses sofortiges Schlagen
der neuerkrankenden Individuen und weil dort keine einheimischen
wilden Kastanien als dauernde Keimquelle vorhanden sind, konnte die
Krankheit bis jetzt auf einem ertriglichen Mafl gehalten werden.

Die Herkunft des Primdrherdes im Zoologischen Garten New York
liBt sich heute nicht mehr mit Sicherheit feststellen. Wahrscheinlich
wurde der Krankheitserreger zu Ende des letzten Jahrhunderts mit
Pflanzmaterial aus Japan eingeschleppt, wo der Pilz endemisch ist. In
diesem Falle wire die Situation dhnlich wie bei so manchen andern
pflanzlichen Infektionskrankheiten (GAumann, 1946, S.182 u. f.):
Der Erreger hat sich in Ostasien erst entwickelt, nachdem im Tertiar
die Landbriicke zwischen Ostasien und Nordamerika eingestiirzt war.
Die biologische Siluation mit Bezug auf die Endothia-Seuche gestaltete
sich infolgedessen in Ostasien und in Nordamerika unterschiedlich.

Die ostasiatischen Kastanien wuchsen im Laufe der geologischen
Zeiten unter dauernder Selektionierung durch den Pilz heran. Die an-
filligen Individuen wurden schon in der Jugend getitet und dadurch
von der Fortpflanzung ausgeschlossen; dementsprechend gingen die
Erbmassen fiir Anfilligkeil verloren, und was sich an neuen Kastanien-
arten entwickelte, war mehr oder weniger Endothia-widerstandsfihig.

Anders in Nordamerika. Die Castanea-Arten, die sich dort im und
seit dem Tertidr entwickelten, wurden vom Pilze nicht durchseucht und
deshalb nicht auf ihre Krankheitsfestigkeit hin selektioniert. Und als
nun der Erreger durch den Weltverkehr von Ostasien her in das fiir
ihn neue, nicht durchseuchte nordamerikanische Kastanienareal ver-
schleppt wurde, holte er die Selektionierung, die er sonst im Laufe von
vielleicht 10 bis 20 Millionen Jahren besorgt hitte, im Laufe eines ein-
zigen Menschenalters nach. Dies ist der biologische Sinn des heutigen
Kastaniensterbens.

Als FEintrittspforte fiir den Erreger dienen Wunden, die durch
Frost, Hagel, starken Wind, Schneedruck, Schiirfung, Tierfraf (Insek-
ten und Weidetiere), Schneiteln usw. entstehen mogen. Der Pilz ent-
wickelt sich dann von der Wunde aus in der Rinde, im Kambium und
im Holz der duBersten Jahrringe.

Schon nach drei bis fiinf Wochen werden in der Regel die ersten
Symptome sichtbar. Sie sind mannigfaltig. Als suspekt kénnen zunéichst
jene Biume gelten, bei denen im Laufe des Sommers das Laub einiger
Aste plotzlich verdorrt, sich briunt und sich dadurch voa der griinen
Krone abhebt. Da der Tod unvermittelt iiber die Blitter hereinbricht,
bilden sie an ihrem Stielansatz kein Trennungsgewebe aus und bleiben
deshalb (oft verschrumpft) bis weit in den Winter hinein an den Zwei-
gen hingen. Doch ist selbstverstiindlich nicht jeder griine Ast, der un-
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vermittelt abslirbt, durch Endothia getotet worden; auch andere Pilze,
so im Wallis Cryptodiaphorthe castaneae (Tul.) Wehm., kdénnen ein
plotzliches Absterben junger Individuen oder einiger Aste sonst gesun-
der Biume, die eben ausgeschlagen haben, bewirken. Die Diagnose auf
Endothia ist somit nur dann zuverlissig, wenn der Erreger selbst an
Hand der Sporenlager mikroskopisch festgestellt wird; er kann also
leider erst in einem Zeitpunkt, da er schon wieder zu streuen begann,
mit Sicherheit diagnostiziert werden. Dazu kommt noch die Schwierig-
keit, dafl die Infektion in der Regel zunichst nur wenige Zweige der
hoher gelegenen Kronenteile befillt und deshalb leicht iibersehen wird.

Da die Diagnose nur an Hand der Fruchtkorper des Erregers sicher-
gestellt werden kann, wird man bei verdéichtigen Biumen mit verdorr-
ten, gebriunten Zweigen nach dem eigentlichen Befallsherd suchen.
I'rische Infektionsstellen an zartrindigen, kriiftig wachsenden jungen
Stammen, Zweigen oder Wasserschossen heben sich durch ihre rot-
braune Farbe von der gesunden, olivgriinen Rinde ab (Tafel 2, Abb. 8
und 9).

An reifen Aslen wechselt dagegen das Krankheilsbild je nach der
Heftigkeit des Krankheitsverlaufes. Falls der Angriff heftig verlauft, so
werden Rinde und Kambium gelotet, und die Infektionsstelle sinkt
gleichmdflig ein, zuweilen umgeben von einem Wulst aus stimuliertem
Gewebe (Tafel 3, Abb. 10; Tafel 4, Abb. 12 @ und b). Bei einem mildern
Krankheitsverlauf wird dagegen das Kambium nicht getotet, sondern
durch die Ausscheidungen des Pilzes zu erhéhtem Wachstum angeregt;
dadurch entstehen ortliche Anschwellungen, auf denen die Rinde in
Léngsrissen aufbricht (Tafel 3, Abb. 11; Tafel 4, Abb. 12 ¢).

An alten Stimmen mit rauher, rissiger Rinde sind die Infektions-
herde meist unauffillig; sie konnen lange bestehen, ehe man ihrer
gewahr wird; schlieflich bricht auch bei ihnen die Rinde in der charak-
teristischen Weise auf (Tafel 6, Abb. 16). Bei derartigen unklaren
Stamminfektionen wird man die Rinde abzuheben suchen und als
zuverlissiges Merkmal nach den fdcherartigen Myzelmalten in der
innern Rinde, oft bis hinein in das Kambium, fahnden (Tafel 4, Abb. 13);
sie sehen von bloem Auge dhnlich aus wie beim Hallimasch (Armillaria
mellea); sie sind jedoch crémefarben und diirfen also mit dieser Krank-
heit nicht verwechselt werden.

An den Asten und Zweigen, weniger regelmiBig auf den Stimmen,
beginnt der Erreger frither oder spiter zu fruktifizieren. Er bildet zu-
niichst in den peripheren Rindengeweben und in den Rissen der Rinde
die orangerolen Sommersporenlager (Pyknidien; Abb. 2, 1). Die Rinde
sieht zuweilen wie von ihnen iibersiat aus (Tafel 4, Abb. 12 a und b).
Sie stoflen bei feuchter Witterung orangefarbene, wiirmchenartige, nur
mit der Lupe sicher erkennbare Sporenschniire ins Freie, die aus Mil-
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lionen von Sommersporen (Konidien) bestehen. Auch hier wird man
sich vor Verwechslungen hiiten miissen; die Sporenlager z. B. von Nec-
tria cinnabarina sehen von blofem Auge dhnlich aus, doch fehlen ihnen
die charakteristischen Sporenschniire.

Abb. 2

Lingsschnitt durch ein Sommersporenlager (1) und ein Wintersporenlager (2) der
cndothia parasitica. ect iullere, enf innere Pilzschicht. Vergr. etwa 30fach.
(Nach Heald aus GaAumann, 1949.)
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Die Sommersporen (Konidien) werden durch den Wind, den Regen
und durch Insekten verschleppt. Sie dienen vor allem dem Nahtransport,
verbreiten den Erreger zunichst im Innern der eigenen Krone und las-
sen von einem priméren Krankheitsherde aus auf den iibrigen Asten
und Zweigen zahllose Sekundéirherde entstehen, die allméihlich zusam-
menflieBen. Ferner verbreiten die Konidien den Erreger in der unmit-
telbaren Nachbarschaft des erkrankten Baumes; wegen ihrer ungeheu-
ren Zahl muf} ein Raum von rund 100 bis 200 m Durchmesser um den
erkrankten Baum stets als kontaminiert gelten; ob die betreffenden
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Kastanien frither oder spiter erkranken oder gar nicht, hiangt aus-
schlieBlich von ihrer individuellen Disposition ab.

Gegen den Herbst hin oder bei Erschopfung des Substrates 148t der
Pilz an den Zweigen und Stimmen in kleinen orangefarbenen Polstern,
die fiir das nackte Auge ihnlich aussehen wie die Pyknidienpolster, die
sexuellen Fruchtkorper entstehen (Abb. 2, 2: Tafel 5, Abb. 14); sie bil-
den im folgenden I'riihjahr die Wintersporen (Ascosporen; Tafel 5,
Abb. 15); diese werden durch einen besondern Mechanismus ins Freie
geschleudert und dann durch den Wind und wohl auch durch Insekten
und Vogel tiber weite Strecken hin verbreitet. Sie dienen somit dem
Ferntransport und schaffen die weit vorauseilenden Punktherde, die
dann ortlich wieder zu streuen beginnen, bis die einzelnen Krankheits-
herde seitlich zu einem geschlossenen Krankheitsareal zusammenstoBen.
Im Staate Virginia wurde die durchschnittliche jihrliche Wanderungs-
geschwindigkeit der Seuche in der Talrichtung auf dem Hoéhepunkt der
Epidemie, als ein tiberreiches Sporenangebot bestand, auf 40 Kilometer
berechnet.

Das Wirtsspektrum der Endothia parasitica ist sehr weit. In den
Vereinigten Staaten beféllt der Pilz mehrere Kastanienarten, darunter
Castanea dentata, Castanea pumila und Castanea sativa, ferner mehrere
Eichenarten, so Quercus alba, Quercus borealis, Quercus rubra und
Quercus stellata, endlich je einen nordamerikanischen Vertreter der
Gattungen Acer (Ahorn), Carpinus (Weiflbuche), Carya (Hickory),
Liriodendron(Tulpenbaum), Ostrya( Hopfenbuche)und Rhus(Sumach).

Auf diesen letztern Wirten ist der Befall zum Teil schwach und
wirtschaftlich bedeutungslos; doch wirken sich diese Nebenwirte epide-
miologisch sehr listig aus, weil auf ihnen die unauffalligen Infektions-
stellen meist der Beobachtung entgehen und deshalb als Keimherde
dauernd bestehen bleiben.

Verhiiltnismaflig widerstandsfihig unter den Kastanien sind bei-
spielsweise eine chinesische und eine japanische Kastanie (Castanea
mollissima und Castanea crenata); sie werden zwar von der Endothia
ebenfalls befallen, vermogen jedoch unter giinstigen Verhiiltnissen den
Infekt zu lokalisieren.

Der Krankheitsverlauf auf den Kastanien ist zogernd; im allgemei-
nen wird es mindestens drei bis vier Jahre dauern, bis ein junger oder
mittlerer Baum abgestorben ist, und mindestens acht bis zehn Jahre
bei einem kriaftigen Baume von 30 bis 40 cm BrusthéhendurchmesSer.
Die Prognose ist jedoch &duBerst schlecht; nachdem einmal ein Infekt
zum Haften gekommen ist, muffi der Baum in der Regel als verloren
gelten; denn die Konidien setzen im Innern der Krone immer wieder
neue und neue Herde an, so dal die Infekte sich progressiv hiufen.
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Entsprechend dieser ungiinstigen individuellen Prognose ist auch
die Erlebenswahrscheinlichkeit eines infizierten Bestandes sehr be-
schrinkt. Abbildung 3 zeigt die Erlebenswahrscheinlichkeit der nord-
amerikanischen Kastanie in den Wildern der Staaten Maryland und
Virginia, nachdem in einem Bestand 1 % der Biume sich als infiziert
erwies. Sechs Jahre nachdem die 1% -Erkrankungsschwelle erreicht
war, waren auch schon die ersten 2 % der Bidume abgestorben; und
acht Jahre spdter waren 95 % sdmitlicher Individuen tot. Es handelt
sich also bei der Endothia-Seuche um eine Epidemie von einer Pene-
tranz, wie sie in der Humanmedizin auch in den schlimmsten Cholera-

und Pestzeiten nie erreicht wurde.

Abb. 3
Die Erlebenswahrscheinlichkeit der Bestinde von Castanea dentata in den Staaten
Maryland und Virginia, nachdem 1 %o der Biume sich als infiziert erwiesen. Abszisse:
Anzahl Jahre, nachdem die Erkrankungsschwelle von 1% erreicht war. Ordinate:
Prozent gesunde Biiume, Prozent infizierte, aber noch nicht abgestorbene Biume und
Prozent tote Baume. (Nach Gravattund Gill, 1930,
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Die direkte Bekdmpfung der Krankheit mit Kupfer- und Schwefel-
priaparaten hat bis jetzt keinen Erfolg gezeitigt. Wir sind bei anféalligen
Individuen wehrlos; dies ist ja auch der Grund, warum das ungeheure,
in Abbildung 1 dargestellie Kastanienareal im Laufe eines Menschen-
alters zerstort werden konnte.

Bis zum Jahre 1938 besal das nordamerikanische Kastaniensterben
fiir uns Europiier nur ein theoretisch-epidemiologisches Interesse. Doch
anderte sich die Situation mit einem Schlag, als in diesem Jahre eine
Erkrankung, die dhnlich aussieht und dhnlich verliuft wie die Endothia-
Seuche, rund 30 km nordlich von Genua auf Kastanien beobachtet



— 8 —

wurde. Im Jahre 1942 waren in der Provinz Genua bereils die Hilfte
der rund 75000 ha Kastanienwilder infiziert. Abbildung 4 zeigt die
beingstigende Verbreitung, welche die Seuche seither, trotz aller ener-
gischer Bekimpfungsmafinahmen, in Italien gewonnen hat. Daneben
kommt sie auch in Spanien vor. '

Abb. 4

Die Verbreitung der Endothia-Krankheit in Italien, Stand Ende Dezember 1949.
(Nach Biraghi, 1950.)

Neben der Kastanie haben sich in Italien auch die Traubeneiche
(Quercus sessiliflora), die Flaumeiche (Quercus pubescens) und die
immergriine Steineiche (Quercus Ilex) als anfillig erwiesen. Ob die
Stieleiche (Quercus Robur) in ihrer reinen Form anfillig ist, steht zur-
zeit noch offen.

Ebenfalls offen steht die Frage, ob der Erreger der italienischen
Endothia-Seuche mit einer nordamerikanischen Endothia-Rasse iden-
tisch ist oder nicht. Im erstern Falle miifite man annehmen, es sei eine
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Einschleppung aus den Vereinigten Staaten erfolgl; doch ist die Syste-
matik der Gattung Endothia iiberaus kompliziert und fiir die Alte Welt
nur ungeniigend geklirt; es bleibt deshalb die Moglichkeit bestehen,
daf} aus einer einheimischen harmlosen Endothia-IForm durch Mutation
(sprunghafte Verinderung der Erbmasse) eine neue mediterrane, fiir

Abb. 5

Die sicher nachgewiesenen Herde der Endothia-Krankheit im Kanton Tessin.
Stand Herbst 1950.
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Kastanien hochvirulente Rasse entstanden ist. Fiir diese zweile Alter-
native spricht auch der Umstand, daB es meines Wissens noch nicht
mit aller Sicherheit feststeht, ob die auf Eichen gefundenen Endothic-
Infektionen wirklich derselben Pilzrasse angehoren wie die Infektionen
auf Kastanien oder ob nicht vielleicht eine doppelte Aufspaltung statt-
gefunden hat, nimlich in eine Rasse, die vorwiegend Kastanien, und
eine Rasse, die vorwiegend Eichen befillt.

Das Ungliick will nun, daf} eine gleich aussehende Kastanien-
krankheit auch im Kanton Tessin aufzutreten beginnt. Sie wurde erst-
mals 1948 beim Dorfe Soresina auf dem Ceneri beobachtel; der betref-



fende Herd hat inzwischen eine betrichtliche Ausdehnung erlangt; er
reicht vom Dorfe Soresina bis zum Val del Trodo. Weitere kleinere
Herde befinden sich jedoch schon heute, wie Abbildung 5 zeigt, in ver-
schiedenen Teilen des Kantons. Zweifelsohne lieBen sich bei eingehen-
der Untersuchung nach andere Herde finden.

Es mufl erst noch abgeklirt werden, ob die im Kanton Tessin auf-
tretende Rasse der Endothia parasitica mit den (oder der) italienischen
Rassen identisch ist oder nicht, d. h. ob sie aus Italien eingeschleppt
wurde oder nicht. Es ist durchaus maoglich, daB im Kanton Tessin eine
eigene alpine, kiltetolerante Rasse des Erregers vorliegt, mutativ her-
vorgegangen aus harmlosen Formen, wie sie vom SiidfuB8 der Alpen seit
Jahren bekannt sind. Auch die grole Zahl kleiner Herde in Abbildung 5
spricht eher fiir diese zweite Deutung.

Entsprechend dieser Unsicherheit 148t es sich schwer voraussagen,
welchen Umfang die Seuche im Kanton Tessin nehmen wird. Falls sie
dort ebenso heftig auftreten wird wie in den Oststaaten der Union, dann
mufl eine ihnliche allmihliche Ausrottung der Kastanie befiirchtet
werden, wie sie in den Oststaaten der Union erfolgte. Wir miissen uns
also mit dem Gedanken vertraut machen, dafB, wenn der schlimmste
Fall eintritt, der Kanton Tessin im Verlaufe der niichsten zwanzig bis
dreiBig Jahre einen groBien Teil seines Kastanienbestandes, und zwar
sowohl der Selven als des Niederwaldes, einbiiBen wird. Ahnliches
diirfte fiir das Bergell usw. zu befiirchten sein.

Dartiber hinaus muB, falls die Krankheit ebenso heftig auftritt wie
in den vergangenen dreilig Jahren in den Oststaaten der Union, be-
fiirchtet werden, daB8 ihr auch gewisse Eichen- und Hopfenbuchen-
bestinde zum Opfer fallen werden.

Ob unsere Buchen auch von ihr befallen werden konnen, ist eine
offene Frage. Aus den Vereinigten Staaten ist keine Endothia-Erkran-
kung der dortigen Buchen bekannt geworden. Da wir aber nicht wissen,
ob unsere tessinische Rasse des Erregers mit einer amerikanischen
Rasse identisch ist oder nicht. so diirfen wir die amerikanischen (und
auch die italienischen) Erfahrungen nicht ohne weiteres auf unsere
Verhiltnisse iibertragen. Rein theoretisch steht nichis der Annahme ent-
gegen, dal auseinem Erreger, der Kastanien, Eichen und Hopfenbuchen
(und die frither genannten iibrigen Holzarten) befiillt, auch eine Rasse
entstehen kann, welche auf die Buche iiberzugehen vermag, die ja
systematisch derselben Gruppe wie die Eiche und die Hopfenbuche
angehort.

- In dieseim Falle wire die latente Gefahr auch fiir die Schweiz nord-
lich der Alpen aufBlerordentlich groff; man stelle sich nur vor, was es
heilen wiirde, wenn in einem Menschenalter im Sihlwald 95 Prozent
der Buchen, wie dies in manchen nordamerikanischen Bestinden mit
der Kastanie geschah, tot wiren.
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Es handelt sich also auf jeden I'all um eine Seuche, die nicht nur
den Kanton Tessin, sondern unser ganzes Land angeht und fiir deren
Bekampfung deshalb auf eidgenossischem Boden die notwendigen Maf3-
nahmen ergriffen und die erforderlichen Mittel bereitgestellt werden

miissen.

Angesichts dieser bedrohlichen Situation haben die kantonalen
Behorden des Tessin und die Eidg. Oberforstinspektion sogleich
Schritte unternommen, um den Sachverhalt zu kliren und zweckdien-
liche Vorkehren einzuleiten. Eine kleine Arbeitsgruppe, bestehend aus
dem Verfasser und den Herren Dr. F. IFischer, Genetiker an der
Eidg. Forstlichen Versuchsanstalt und Privatdozent an der ETH, und
Dr. H. Etter, Pflanzensoziologe an der Eidg. Forstlichen Versuchs-
anstalt und Privatdozent an der ETH, hat intern eine Reihe von MaB-
nahmen vorgeschlagen, die wir hier zur Diskussion stellen méchten, da
sie mutatis mutandis auch fiir die iibrigen kastanienbauenden Kan-
tone gelten mogen.

Unsere Vorschlige wurden von dem Gedanken geleitet, daff wir
aus den nordamerikanischen Erfahrungen lernen sollten. In den Ver-
einigten Staaten hielt man seinerzeit mit Recht eine Epidemie, wie sie
dann tatsiichlich hereinbrach, {iir unméglich, und griff deshalb zu spét
und zu wenig energisch ein. Fiir die kastanienbauenden Gebiete der
Schweiz ist es heute noch mdoglich, wesentliche Erfolge zu erzielen,
sofern man sich rasch genug zu umfassenden und durchgreifenden
MaBnahmen entschlief3t.

1. MaBnahmen zur Verlangsamung der Ausbreitung

Die MaBnahmen zur Verlangsamung der Ausbreitung der Endothia-
Seuche moéchien wir in ortliche und in regionale Manahmen gliedern;
die letztern dienen zur Errichtung eines cordon sanitaire.

a) Ortliche Mapnahmen

Die Revierforster und die Gemeindebehorden der kastanienbauen-
den Kantone sind zur Mitarbeit einzuladen und sind durch Vortrige
und durch einen Aufruf mit einem farbigen Plakat iiber die Symptome
und den boésartigen Verlauf der Krankheit zu informieren. Jede kasta-
nienbauende Gemeinde sollte eine Flurkommission, falls eine solche
noch nicht besteht, griinden; sie héfte jihrlich zweimal wihrend der
Vegetationszeit simtliche Kastanienbestinde der Gemeinde zu durch-
gehen, verdichtige Biume zu markieren und an das zustindige Forst-
amt zu melden.

Samtliche bis jetzt bekannten Herde miissen im Laufe des Winters
1950/51 geschlagen werden. Angesichts der erheblichen Zahl der schon
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jetzt im Kanton Tessin bekannten Herde (Abb. 5) bedeutet diese For-
derung eine grofie Mehrarbeit fiir die forstlichen und kommunalen
Behorden; aber sie muf durchgefiihrt werden, da die Krankheit pro-
gressiv um sich greift.

Dabei sind nicht nur die in fortgeschrittenen Stadien erkrankten
Individuen auszumerzen, sondern moglichst alle Biume, welche Be-
fallsanzeichen aufweisen. Fillung und Transport sind so zu organi-
sieren, daB das geschlagene Material innerhalb einer Woche vom
Standort wegtransportiert ist; denn der Erreger geht auf den geschla-
genen Biumen, weil ihre Widerstandskraft erloschen ist, zu besonders
reichlicher Sporenproduktion tiber.

Diese Forderung auf sofortigen Abtransport wird in gewissen
Fillen fiir den Besitzer erhebliche Inkonvenienzen mit sich bringen. Es
ist deshalb zu erwiigen, ob man ihnen je nach den Besonderheiten des
einzelnen IFalles eine kleine Entschidigung ausrichten will.

Im Kanton Tessin kann das Stammaterial, das von der Gerbstoff-
fabrik Maroggia iibernommen wird (iiber 10 cm Durchmesser), per
Bahn oder per Camion dorthin gefiihrt werden. Die Fabrik Maroggia
ist zu verpflichten:

a) das Seuchenmaterial getrennt von. ihrem iibrigen Material zu
halten und es sogleich, d. h. innerhalb einer Woche, zu verar-
beiten; :

b) gegen eine entsprechende Enlschidigung das Schiillen (Entrinden)
des Materials auf ihrem Werkplaiz selbst zu besorgen und die
Rinde sogleich zu verbrennen. Das Entrinden darf somit nicht im
Walde geschehen, da die im Freien unweigerlich liegenbleiben-
den Rindenstiicke ein besonders giinstiges Substrat fiir die Sporen-
produktion des Erregers bilden. Der Werkplatz Maroggia kann
dagegen stets sauber gehalten werden.

Schwieriger erscheint die Aufgabe, die eigentlichen Brennholzsorti-
mente (Aste, Zweige) zweckmiBig zu beseitigen. Immerhin ist die Mog-
lichkeit einer weiteren Infektion ausgeschlossen, wenn das Astmaterial
unter Dach trocken gelagert wird. Die Bevolkerung ist deshalb dahin
aufzuklidren, daf§ sie in ihrem eigenen Interesse

a) simtliche verwertbaren Aste und Zweige (soweil sie nicht an Ort
und Slelle verkohlt werden kénnen) sauber wegrdumt, sogleich
wegfiihrt und unter Dach trocken lagert; und

b) das nicht verwertbare Material an Ort und Stelle sorgfiltig sam-
melt und verbrennt. :

In den seltenen Fillen, wo die Infektion bis in den Stock hinunter
gedrungen ist, bleibt naturgemifl der Stock als jahrelang streuender
Keimherd zuriick. Man koénnte in solchen Féllen etwas Petrol iiber den
Stock ausgieBen und ihn oberflachlich abbrennen; denn der Erreger



lebt nur in den peripheren Geweben, nicht im Innern des Stammes.
Doch wird es Sache der ortlichen Behorden sein, zu enischeiden, ob
ein derartiges Verfahren tunlich und praktisch moglich ist; jedenfalls
miiBten alle Sicherungen gegen Waldbrandgefahr getroffen werden.

Auch wenn diese BekdmpfungsmaBnahmen sorgfialtig und mit
gutem Willen durchgefiihrt werden, so vermdégen sie die Krankheit
nicht auszurotten. Die Voraussetzungen liegen eben anders als z. B. bei
der Maul- und Klauenseuche. Die Endothia streut durch die Luft und
ist erst an ihren Fruktifikationen sicher von andern Erregern, die
ebenfalls ein Absterben der Kastanien bewirken kénnen, zu unterschei-
den, d. h. erst dann, wenn sie schon wieder zu streuen begonnen hat.

Die Bekimpfungsmafinahmen koénnen deshalb nur dazu dienen,
den Seuchenzug um einige Jahrzehnte zu verlangsamen.

b) Mafnahmen zur Errichtung eines cordon saniiaire

Der Erreger sollte mdoglichst lange daran verhindert werden, aus
seinem bisherigen Areal auszubrechen und in den tbrigen Kastanien-
und Eichenwiildern siidlich und noérdlich der Alpen Fuff zu fassen.
Man wird zu diesem Zwecke

a) Einfuhrverbote fiir Pflanzmaterial aus Italien, Spanien und Nord-
amerika und

b) Ausfuhrverbote fiir Pflanzmaterial, Pfropfreiser und junges Holz
aus dem Kanton Tessin nach der iibrigen Schweiz hin erlassen
mussen.

Selbstverstindlich werden diese Quarantine-MafBnahmen den Pilz
nicht daran hindern, die Alpen zu iiberschreiten; er kann sie ja auch
auf dem Wege iiber Provence und Dauphiné umgehen. Auch wenn es
nur gelingen sollte, den Einbruch der Endothia in die Kastanien- und
Eichenwiillder nordlich der Alpen um zehn bis zwanzig Jahre zu ver-
zogern, so sind entscheidende Jahre gewonnen, wihrend welcher die
zu treffenden Maflnahmen umsichtig studiert werden konnen.

2. Untersuchung der parasitologischen und biologischen Eigenschaften
des Erregers

Es besteht, wie schon angedeutet, die Moglichkeit, daB wir es mit
ciner mulativ entstandenen neuen Rasse eines alteingesessenen Pilzes
zu tun haben. Deshalb ist notwendig, den Erreger parasitologisch und
biologisch eingehend zu studieren und dabei insbesondere die folgenden
praktisch wichtigen Fragen zu beanlworten: '
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a) Handelt es sich im Tessin um eine oder um mehrere Erregerras-
sen, und sind diese ganz oder teilweise identisch mit den Erreger-
rassen, die schon aus den Vereinigten Staaten oder aus Italien
bekannt sind? Oder handelt es sich vielleicht um mutativ ent-
standene eigene neue Rassen mit besondern biologischen Eigen-
schaften, z. B. mit einer besondern Agressivitit nur fiir Kastanien
und nicht fiir Eichen, oder mit einer besondern Eignung fiir
unser kiuhleres Klima; so ist fiir den Hausschwamm bekannt, daB
wir eine besondere kiltetolerante « alpine » Rasse haben, die sich
infolge ihrer Kéltetoleranz in den Holzverschalungen der Kiihl-
keller stark entwickeln kann.

b) Welches sind die biologischen und parasitologischen Besonder-
heiten dieser Rasse, und konnen vielleicht aus ihnen Schliisse fiir
die Bekampfung gezogen werden?

c) Welches ist der Wirlskreis unserer Erregerrassen ? Sind z. B. die
Kastanienarten und -ziichtungen, die in den Vereinigten Staaten
bzw. in Italien als widerstandsfihig gelten, auch unter tessi-
nischen Verhiltnissen geniigend widerstandsfihig? Sind ferner
die Eichenarten, Hopfenbuchen, Ahorne usw., die sich in den
Vereinigten Staaten bzw. in Italien als anféllig erwiesen haben,
auch unter tessinischen Verhiltnissen anfillig? Gehen unsere
Erregerrassen, was fiir die ganze Schweiz von Bedeutung ist,
unter den klimatischen und ernéihrungsphysiologischen Verhiilt-
nissen des Kantons Tessin auch auf die Buche iiber? Sind die
‘Selektionen und Ziichtungen von Kastanien, die von der Eidg.
Forstlichen Versuchsanstalt neu durchgefiihrt werden, unter den
Anbauverhiltnissen des Kantons Tessin widerstandsfihig ? (Die
speziellen Verhiltnisse in andern Gebieten der Schweiz werden
erst gepriift werden konnen, nachdem die Krankheit dort herein-
gebrochen ist.)

Um diese komplizierten und weitschichtigen Fragen zu priifen,
miite ein besonderer Forstingenieur oder Biologe angestellt werden,
der in enger Zusammenarbeil mit den eidgendéssischen und kantonalen
Forstbehorden und mit der Eidg. Forstlichen Versuchsanstalt vorzu-
gehen hiitte. Wegen der unsichern Anfélligkeit der Buche miiBten vor-
laufig simtliche Freilandsinfektionsversuche in den verseuchten Ge-
bieten des Kantons Tessin durchgefiihrt werden.

3. Selektion resistenter Kastanienrassen aus dem Erbgut des Kantons Tessin
und Einfiihrung neuer Kastanienarten und -ziichtungen

Bisher haben sich in Nordamerika und Italien gewisse chinesische
und japanische Kastanien als, praktisch gesprochen, Fndothia-fest
erwiesen: sie werden zwar vom Pilze befallen, vermogen jedoch den



Infekt abzudimmen. Doch ist dieses Material genetisch uneinheitlich,
so dafl es durch die kantonalen Behdérden und durch die Eidg. Forst-
liche Versuchsanstalt fiir unsere Verhiltnisse erneut gepriift werden
mul}, und zwar sowohl aufl seine Anbaufihigkeit als auf seine kulina-
rische Eignung und seine Endothia-Festigkeit unter tessinischen Ver-
hiltnissen.

Ferner muf} gepriift werden, welche amerikanischen Neuziichtun-
gen sich unter tessinischen Verhélinissen bewihren. Endlich muf} ge-
priift werden, ob wir nicht vielleicht im Kanton Tessin selbst wider-
standsfihige Lokalrassen oder Individuen besitzen, die fiir den Wieder-
anbau als Unlerlagen oder als Pfropfreiser in Betracht kommen. Die
Chancen hierfiir sind zwar nicht sehr grofl; denn ein Erreger mit dem
eingangs genannten breiten Wirtskreis wird kaum vor einzelnen Kasta-
nienklonen haltmachen; um so groBler wire aber der Erfolg, wenn
doch aus dem Erbgut der alten Landsorten des Kantons Tessin brauch-
bares Material selektioniert oder geziichtet werden koénnte.

Da die Vereinigten Staaten auf diesem Gebiet seit dreiflig Jahren
mit sehr grofen Mitteln grofle Erfahrungen gesammell haben, wire es
unzweckmiflig, wieder selbst von vorne zu beginnen. Deshalb ist im
Frithjahr 1951 ein Beamter der Eidg. Forstlichen Versuchsanstalt nach
den Vereinigten Staalen zu senden, um sich von den dortigen Behorden
in den Stand der Probleme einfiihren zu lassen und um die zweckdien-
lich erscheinenden Arten, Ziichtungen usw. auszuwihlen und in die

Schweiz zu senden.

4. Waldbauliche MaBnahmen

Es ist sicher kein Zufall, da in den vergangenen zwanzig Jahren
zwel neue gefiithrliche Infektionskrankheiten in die Kastanienbestinde
des Kantons Tessin eingebrochen sind, namlich einerseits die Tinten-
krankheit (Tafel 1, Abb. 6), die durch Phytophthora cambivora, einen
parasitischen Pilz, verursacht wird und ihren Infektionsweg vom Boden
her nimmt, und anderseits die hier zur Diskussion stehende Endothica-
Seuche (« Kastanienkrebs ») mil Infektionsweg von der Luft her. Wir
mochten vielmehr vermuten, dafl die einseitige Bestockung der tessini-
schen Wiilder mit Kastanien und die hiufig sehr extensive Nutzungs-
weise, die in den vergangenen 400 Jahren allmiihlich iiberhand nahm,
zu einer einseitigen Beanspruchung des Bodens, dadurch zu einer phy-
siologischen Schwichung der Kastanienbestiinde und zu einer Erhéhung
ihrer Anfélligkeit fiir Infektionskrankheiten gefiihrt hat.

Das Problem der Endothia-Bekimpfung mufi deshalb an der Wurzel
gepackt werden. Wir stellen uns die Dauerlésung folgendermaBen vor:

a) Fir jede Gemeinde wird von den kantonalen Forstorganen fest-
gestellt, welches Areal zu Erndhrungszwecken (Mensch und Tier)



c)

— 18 —

und fiir die Versorgung der Gerbstoffindustrie mit Rohmaterial
unbedingt mit Kastanienselven bepflanzt sein mufl. Fir dieses
Areal wird zu gegebener Zeit (also in einigen Jahren, wenn die in
Abschnitt 2 genannten Infektionsversuche durchgefiihrt sind)
angegeben, welche Kastanienarten oder -sorten sich fiir den Wie-
deranbau eignen. Die kantonalen Forstbehorden werden in
Zusammenarbeit mit der Eidg. Forstlichen Versuchsanstalt das
notige Pflanzmaterial bereitstellen.

Die kantonalen IForstorgane haben zu priifen, in welchen Féllen
sich der Anbau Endothia-fester Neuziichtungen fiir den Nieder-
waldbetrieb lohnt. Vom epidemiologischen Standpunkt aus ist das
Niederwaldareal moglichst einzuschrinken; denn einerseits wer-
den die neuen Kastaniensorten nicht immun, sondern bloB wider-
standsfdhiger sein als die bisherigen; und anderseits sind die
mikroklimatischen Verhéltnisse im Niederwald fiir Pilzinfektio-
nen derart giinstig, da§ Kastaniensorten, die sich im Selvenbetrieb
als geniigend widerstandsfiahig erweisen, im Niederwaldbetrieb
erheblich erkranken koénnen und dann, weil die Niederwilder
wenig beaufsichtigt werden, eine stete Keimquelle fiir die neuen
Kastanienselven bilden.

Auch sonst sind wir der Ansicht, daB es in den weitaus mei-

sten Féllen vorteilhafter sein wird, den Kastanien-Niederwald,
sobald er durch die Krankheit stirbt, durch Hochwald zu ersetzen.
Larchen und Fohren werden, wie im Kanton Wallis, das notige
Pfahlholz fiir den Rebbau und die iibrige Landwirtschaft liefern.
Erlen, Winterlinden, Birken und Eschen werden fiir die Verbes-
serung des Bodens und fiir die Steigerung des Gesamtzuwachses
sorgen. Beschrinkte Flichen kénnen, wenn notig, als bestockle
Weide bewirtschaftet werden (Lirche).
Die nicht mehr mit Kastanie zu bebauenden Areale sind mit einem
richtigen, standortsgemifien Dauerwald aufzuforsten. Durch die
kantonalen Forstbehorden ist, in Zusammenarbeit mit der Eidg.
Forstlichen Versuchsanstalt, fiir jeden Standort die richtige Be-
standesmischung festzulegen. Dies kann aber erst erfolgen, nach-
dem die in Abschnitt 2 erwihnten Infektionsversuche durch-
geflihrt sind, da sich gerade die Eichen und die Hopfenbuchen,
die fiir eine Wiederaufforstung in erster Linie in Betracht kimen,
in den Vereinigten Staaten zum Teil als Indothia-anfillig erwie-
sen haben. Es wird also mindestens drei Jahre dauern, bis an die
Verwirklichung dieses Programmpunktes herangegangen werden
kann. Die Bevolkerung ist iiber die Ursache dieser Verzigerung
aufzuklaren.

Immerhin sollten die verseuchten und diesen Winter kahl zu
schlagenden Flichen sofort als Versuchsobjekte beniitzt werden.
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Erkléirung der Tafeln

Tafel 1, Abb. 6. Eine kriiftige Kastanie bei Sonvico, die durch Phytophthora cambivora,
den Erreger der Tintenkrankheit, abgetotet wurde. Der Pilz ist vom Erdboden
her in die Wurzeln eingedrungen und im Kambium emporgewuchert; am Wurzel-
hals firbt sich der Zellsaft nach Abheben der Rinde infolge von Oxydations-
vorgiingen schmutzig braunviolett (daher der Name Tintenkrankheit). Diese
Krankheit ist seit mindestens 15 Jahren im Kanton Tessin vorhanden; sie ver-
lituft meist todlich, dehnt sich aber nur langsam aus und kann, weil die Infektion
vom Boden her erfolgt, durch die Verwendung Phytophthora-fester Kaslanien-
oder Eichenunterlagen unmittelbar bekiimpft werden. (Nach Arrigoni, 1950.)

Tafel 1, Abbildung 7. Eine Lriiftige Kastanie bei Soresina, die durch Endothia parasi-
tica, den Erreger des Kastaniensterbens, abgetdtel wurde. Der von links in das
Bild ragende Baum ist ebenfalls tot, der Baum rechts dagegen noch lebend. Orig.

H.Leibundgut

Tafel 2, Abbildung 8. Primdrs!adium der Endothia-Infeklion an einem Stockausschlag.
Die infizierte Rindenpartie hebt sich durch ihre braunrote IFarbe von der oliv-
griinen gesunden Rinde ab; tiberdies ist sie stellenweise schon leicht eingefallen.
Orig. Phot. Inst. IETH.

Tafel 2, Abbildung 9. Primdrstadium der Endothia-Infeklion an cinem jungen Kasta-
nienstamm. Die infizierte Partie hebt sich, wie in Abb. 8, durch ihre braune Ver-
firbung von der gesunden Rinde ab und ist, wie dort, stellenweise schon leicht
eingefallen. Am untern Rande der Infektionsstelle treten schon die orangefarbe-
nen Sporenschniire ins Ireie. (Nach Anderson und Rankin, 1914.)

T'afel 3, Abbildungen 10 und 11. Zerfallsherde und Wucherungen an kriiftigen Kasta-
nieniisten, verursacht durch Endothia parasitica. Die infizierte Rinde ist stellen-
weise schon mit den orangefarbenen Konidienlagern tibersiit. (Abb. 10 nach
Shear, Stevens und Tiller, 1917; Abb. 11 nach Heald, 1913.)

Tafel 4, Abbildung 12. Endothia-Befall an jungen Kastanienstimmen. a und b Heftiger
Krankheitsverlauf; die Rinde ist abgetotet; es haben sich auf ihr bereits zahllose
orangefarbene Konidienlager gebildet. ¢ Milder Krankheitsverlauf; das Kambium
wurde zu abnormem Wachstum gereizt, und die Rinde bricht infolgedessen der
Linge nach auf. (Nach Andersonund Rankin, 1914,

Tafel 4, Abbildung 13. Endothia-Befall an einem alten Kastanienstamm. Der Pilz bildet
in den tiefern Schichten der Rinde charakteristische, créemefarbene Myzelmatten:
doch sind diese in der Regel weniger tippig entwickelt als bei dieser Vorlage.
(Nach Gravattund Gill, 1930.)

Tajel 5, Abbildung 14. Schnitt durch ein Perithecienlager von Endothia parasitica in
der Rinde einer vierjiihrigen Kastanie. Vergr. etwa 30fach. Orig. I'. Fischer.

Tafel 5, Abbildung 15. Keimende Wintersporen (Ascosporen) der Endothia parasitica.
Vergr. etwa 750fach. Orig. IF'. Fischer.

Tafel 6, Abbildung 16. Alter Kastanienstamm, durch Endothia parasitica getétel; scine
Rinde ist in charakteristischer Weise geborsten und triigt, vor allem unten im
Bild, zahlreiche Konidienlager. (Nach Arrigoni, 1950.)
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Sogleich kann hier studiert werden der Anbau von Léarche, I'ohre,
Winterlinde, Esche und Schwarzerle, von verschiedenen Obst-
baumen (z.B. Aprikosen, Kirschen, Birnbaum, NuBlbaum) und
weiter die Moglichkeit der Verbesserung der Weide durch Diin-
gung; hierbei sind die Eidg. Landwirtschaftliche Versuchsanstalt
Ziirich-Oerlikon und die landwirtschaftliche Schule Mezzana zu
Rate zu ziehen. Die Ergebnisse dieser Vorversuche werden sicher-
lich die Planung im grofBlen erleichtern helfen.

Die unter a bis ¢ genannten waldbaulichen MaBnahmen miissen
(sobald einmal die sachlichen Voraussetzungen klargestellt sind) wegen
der groBlen Verunkrautungs- und Erosionsgefahr so rasch als moglich
und mit voller Griindlichkeit durchgefiihrt werden. Sie miissen auch
deshalb griindlich durchgefiihrt werden, weil die Endothia eine dau-
ernde latente Gefahr fiir die Buchenwilder diesseits der Alpen darstellt.
Auch wenn die heute im Kanton Tessin vorhandenen Endothia-Rassen
nicht auf die Buche iibergehen wiirden (was wir hoffen mochten), so
haben wir doch keine Gewéhr dafiir, daf nicht gelegentlich im Kanton
Tessin eine neue, fiir die Buche aggressive Rasse mutativ entsteht, wenn
wir dort dauernd einen’ reichlichen Keimherd bestehen lassen.

Es wird bei diesen waldbaulichen Maflnahmen nicht ohne Hirten
(z. B. in bezug auf die Weiderechte) abgehen. Die Bevolkerung wird
aber zweifelsohne in den meisten Fillen willig mitarbeiten, wenn ihr
dargelegt wird, daf ihre Kastanienwilder ohnehin auf die Dauer ver-
loren sind und wegen der Auslaugung des Bodens und der damit be-
dingten Schwichung des physiologischen Zustandes der Kastanien und
der Erhohung ihrer Endothia-Anfilligkeit nicht mehr als solche rege-
neriert werden konnen.

Anderseits ist unzweifelhaft, daB die tiblichen Subventionen, welche
die Eidgenossenschaft in Normalfallen fiir forstliche Mafnahmen aus-
richtet, bei einer Katastrophe wie dem Kastaniensterben im Kanton
Tessin nicht ausreichen. Man kann nicht wohl dem Kanton, den Ge-
meinden und Privaten zumuten, daf§ sie die weitgehenden Eingriffe in
ihre privaten Rechte, die wir zum Schutze der iibrigen schweizerischen
Wiilder von ihnen verlangen miissen, hinnehmen und dann iiberdies
noch einen erheblichen Teil der besondern Kosten tragen, die, auf die
Jahre verteilt, wohl in die Millionen gehen werden.

Wir sind deshalb der Meinung, daf3 eine dhnliche Katastrophe vor-
liegt wie beim Seuchenzug der Maul- und Klauenseuche zu Anfang der
zwanziger Jahre und dafl deshalb der Bund, wie dort, ausnahmsweise
besondere Mittel bereitstellen sollte, um eine rasche, reibungslose und
griindliche Sanierung der Kastanienselven und Niederwilder des Kan-
tons Tessin zu ermoglichen.
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Résumé

Le dépérissement du chataignier au Tessin

L’auteur parle d’abord de I'essor que la maladie du chataignier — causée
par le champignon Endothia parasitica — a pris aux Etals-Unis. Observée pour
la premiére fois en 1904 dans le jardin zoologique de New-York, la maladie
s'est répandue pandémiquement. Aujourd'hui, le chitaignier américain (Casta-
nea dentata) qui occupait naturellement un territoire de 2200 km. de long et
800 km. de large, a pratiquement disparu. La figure n° 1 montre les détails de
ce développement.

Comment une essence naturelle, dans son aire naturelle, a-t-elle pu étre
pour ainsi dire exterminée ?

Le champignon a probablement été introduit d'Asie en Amérique. En
Asie, il vit — depuis dix ou vingt millions d’années — sur les chataigniers
indigénes. Les chalaigniers d’Asie ont donc été sélectionnés par I'Endothia. 1ls
sont aujourd’hui résistants contre la maladie — tout en hébergeant le cham-
pignon! Arrivée en Amérique, I'Endothia s’est jetée sur les chétaigniers amé-
ricains qui n’étaient point préparés a I'attaque, et en une vie d’homme elle les
a tous détruits.

I.es planches 2, 3, 4, 5 et 6 nous montrent le champignon et les déforma-
tions qu’il cause & l'écorce. Les spores arrivent par I'air et entrenl par des
plaies dans l'arbre. La premiére infection se produit généralement dans les
parties supérieures de la couronne. Aprés trois a cing semaines, les branches
malades frappent par le desséchement subit des feuilles en plein été. Mais une
diagnose sfire est seulement possible lors de I'apparition des premiers spo-
ranges, donc quand le champignon a déja commencé a se propager.

Le mycélium ressemble a celui de 'agaric mielleux (Armillaria mellea)
mais il est de couleur créme. Le champignon produit deux sortes de spores:
celles de 1'été (conidies, planche 2, fig. 1) qui infectent en trés grand nombre
le proche voisinage (100 4 200 m. autour de 'arbre) et celles de 'hiver (asques,
planche 2, fig. 2; planche 5, fig. 14 et 15) qui sont répandues par le vent a de
trés grandes dislances.

Aux Etats-Unis, I'Endothia attaque Castanea dentata, C. pumila, C. sativa
puis les chénes Quercus alba, Q. borealis, ). rubra, Q. stellata et enfin un
représentant de chacun des genres suivants: Acer, Carpinus, Carya, Lirioden-
dron, Ostrya, Rhus.

Pour tuer un arbre, le champignon met trois & dix ans, suivant la gran-
deur et la santé générale de son hote.

A partir de 1938, I'Endothia parasitica a commencé a faire des dégats
considérables en Italie (voir fig.4). Elle y attaque, & part le chataignier:
Quercus sessiliflora, . pubescens et Q. llex.

1948 on a observé pour la premiére fois I'apparition de 1'épidémie au Tessin,
dans la région du Monte Ceneri. La fig. 5 montre son étendue en 1950.

On ne sait pas si la race de I'Endothia parasitica qui fait périr les cha-
taigneraies italiennes est identique a la race américaine. On ne sait pas non
plus si la race tessinoise est la méme que celle de I'Italie. Il se pourrait que les
races italienne et tessinoise soient de nouvelles mutations, qui se seraient
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produites sur place. Car une forme inoffensive de I'’Endothia parasitica a tou-
jours vécu sur les chataigniers méditerranéens et tessinois.

L’incertitude concernant I'origine de la race virulente de I'Endothia au
Tessin ne nous permet pas de juger de fagon siire du développement qu’elle
prendra. Si la maladie est aussi virulente qu'aux Etats-Unis, elle détruira les
chataigneraies (selves et taillis). Elle menacera alors sérieusement nos chénaies
et les peuplements d’Ostrya carpinifolia. Nous ne sommes méme pas sfrs si le
hétre (proche parent du chataignier et du chéne) sera épargné. L’épidémie de
I'Endothia constitue donc un probléme qui n'est pas localisé au canton de
Tessin, mais qui concerne au contraire le pays entier.

Le danger évident impose des mesures de défense.

1. Mesures pour ralentir la propagation de Uépidémie

a) Mesures sur place: Surveillance organisée des chataigneraies. Coupe
immédiate de chaque arbre infecté. Transport immédiat du bois fort a la
fabrique de tanin de Maroggia, ou il recevra un traitement spécial. Dépot au
sec, sous un toit, des petits bois, afin d’empécher la production de spores pour
laquelle 'humidité est nécessaire. Briiler tous les déchets sur place.

b) Mesures régionales: Défense d’importer des plantes de I'Ttalie, de
I'Espagne et des Etats-Unis. Défense d’exporter des plantes et du petit bois du
canton du Tessin vers les aulres cantons.

2. Etude de la biologie et de la parasitologie de UEndothia parasitica

I.’origine de notre race d Endothia, ses caractéres spéciaux, ses hotes pos-
sibles. II est prévu d’engager un pathologiste pour poursuivre ces études.

3. Sélection de races résistanies en partant des populations indigénes. Intro-
duction de chataigniers étrangers (sauvages ou sélectionnés) qui seraient
résistants dans nos conditions

Il n’est pas probable, mais pas exclu non plus, qu'on trouve dans nos
peuplements indigenes les arbres résistants. IEssai au Tessin de certains chi-
taigniers chinois et japonais, dits résistants. Essai des nouvelles races sélection-
nées en Amérique apreés le désastre. Etude sur place des expériences faites en
Amérique depuis trente ans; choix sur place de races qui sont adéquates pour
notre pays. Tous ces travaux seront principalement confiés a I'Institut fédéral
de recherches forestiéres.

4. Mesures sylvicoles

Dés aujourd’hui, on doit envisager une solution définitive du probleme.

a) Il faut délimiter pour chaque commune la surface qui doit absolument
porter des chataigneraies & fruits pour nourrir la population et ses ani-
maux et pour approvisionner la fabrique de tanin. Dés que les chatai-
gniers résistants seront trouvés, on produira les plants nécessaires pour
reconstituer ces chataigneraies.

b) Comme régle générale, la reconstitution de taillis de chitaigniers — apres
la mort des taillis actuels — est déconscillée. Ces taillis n’étant jamais
entierement libres de la maladie constitueraient un danger latent.
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¢) Sur les surfaces on les chataigneraies ne seraient plus reconstituées, des
futaies durables, adaptées au milieu, devraient &tre créées. Pour se rendre
compte des essences A cultiver, il faudrait d’abord savoir si notre race
d’Endothia attaque nos chénes et 'Ostrya.

Néanmoins, les surfaces ot 'on a déja di éliminer le chataignier, doivent
servir immédiatement de places d’essais. On y étudiera la venue du méléze, du
pin, du tilleul a petites feuilles, du fréne, de I'aune noir, de différents arbres
fruitiers, puis la possibilité d’améliorer le paturage. Les résultats de ces essais
serviront comme base a la reconstitution éventuelle de grandes surfaces.

L’exécution des mesures citées sous a 4 ¢ sera souvent dure pour la popu-
lation indigéne. Elle peut cofiter des millions. Mais elle esi nécessaire, non
seulement dans l'intérét du canton du Tessin, mais dans l'intérét de tout le
pays. Il est donc justifié et juste que la Confédération mette & disposition des
movens extraordinaires pour l'exécution des mesures proposées. Etter
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De Pimportance de la vue aérienne
et de la mensuration aérophotogrammétrique
pour la forét (61.3)

Par H. Hdrry, directeur fédéral des mensurations cadastrales
Rapport présenté a I'occasion d'un voyage d’étude pour le personnel forestier
supérieur

1. L’aérophotogrammétrie est devenue, au cours des 25 dernieres
années, une méthode de mensuration qui satisfait aux exigences posées.
Sa propagation se poursuit, son importance ne cesse de croitre; la fin
de ce développement n’est pas proche. A co6té de la stéréoscopie, du
procédé de mesure stéréoscopique mis au point par le professeur
Pulfrich de Iéna, et du procédé introduit par I'’Autrichien von
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