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environnante. Le traitement prophylactique est particulierement rentable en
automne, aprés la transplantation, car c’est alors que les jeunes pins sont
naturellement le plus sensibles. C’est toutefois le poudrage des semis et des
plants de pépiniéres qui nous parait le plus intéressant.
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VYon Tatsachen
zuriick auf Ursachen und dann weiter zu Prognosen

Von Hans von Greyerz, Oberforster, Aarberg

1907 publizierte die Schweizerische Zentralanstalt fiir forstl. Ver-
suchswesen « Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz », be-
arbeitet von Ph. Flury. Diese aullerordentlich reichdokumentierte
Arbeit war damals fiir die schweizerischen Forstleute ein Muster zuver-
lissig exakter Untersuchungen und diente seither als unentbehrlicher
Berater in Fragen der Forsteinrichtung und der Waldwertberechnung.
Bei Waldungen, in denen andere Holzarten, wie Weiltanne, Fohre, Eiche
und Esche, eine Rolle spielten, war man auf entsprechende Arbeiten des
Auslandes angewiesen oder mufiten die Leistungen der Fichte fiir die
andern Nadelholzer, der Buche fiir die andern Laubhélzer als MaBstab
dienen.

Inzwischen hat seit 1929 Dr. H. Burger seine interessanten
Untersuchungen iiber « Holz-Blattmenge und Zuwachs » fiir Weymouths-
kiefer, Douglasie, Fichte, Fohre, Tanne, Buche, Lirche und Eiche in den
Mitteilungen der Versuchsanstalt publiziert, womit die Beurteilung der
Wuchsleistungen der verschiedenen Holzarten neue Aspekte erhielt und
dann zu dem von Dr. H. Etter hochgemut unternommenen Versuch,
Ertragstafeln auf Grundlage pflanzensoziologischer Einheiten aufzu-
bauen, fithrte.

Aus der Wirtschaftsplanrevision 1950 iiber die Burgerwaldungen
von Aarberg, welche seit 1930 nach bernischer Stehendkontrolle einge-
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richtet sind, ergaben sich nun einige interessante Probleme, zu deren
Abklirung die neuen Einsichten der Bur g er schen Untersuchungen
und Darlegungen ebenfalls beitragen muften.

Da seinerzeit in dieser Zeitschrift iiber die Ergebnisse der ersten
Revisionsperiode eingehend referiert wurde, halte ich mich fiir ver-
pflichtet, die interessanteren Resultate der neuen Revision ebenfalls
bekanntzugeben, obwohl die Hoffnungen und Prognosen, welche der
Wirtschafter 1940 auf Grund der ersten Erfahrungen zu hegen und zu
stellen wagte, sich nicht erfiillten.

Um gleich das Unangenehmere vorwegzunehmen: Gegeniiber der
Periode 1930—1940 sind die Wuchsleistungen 1940—1950 ganz bedeu-
tend zuriickgegangen. Anstatt 1032 m? Stammgrundfléchenzuwachs
konnten nur 868 m® gebucht werden. (Nutzung war aber = 1125 m*!)
Der Vorrat pro Hektar ging von 28,91 m* auf 26,46 m* zuriick. (V/G =
13,3.) Das Liegendmafl der Nutzung pro Jahr und Hektar fiir diesen
Zeitraum betrigt 13,9 Kubikmeter *.

Die Gewichte der Holzarten (nach Stammgrundfliche berechnet)
haben sich verschoben:

Anteil der Holzarten in 9% der Stammgrundfliche

Fichte a. Ndh. Summa Buche sk Summe

Nadelholz Laubholz
1930 mit 63,0 17,2 80,2 14,8 5,0 19,8
1940 mit 51,7 21,1 72,8 19,4 7.8 27,2
1950 mit 38,3 958 64,1 24,0 11,9 35,9

Es stellten sich nun unter andern folgende zwei Fragen:

1. Wo liegen die Ursachen des sprunghaften Zuwachsschwundes ?
(Folgen des Vorratsriickganges, der Struktur und Texturverinde-
rung, der Klimaschwankung ?)

2. Wie und mit welchem Gewicht diirfen die Wuchsleistungen der
verschiedenen Holzarten in Schlaganzeichnung und Prognose fiir
Vorratsentwicklung eingesetzt werden ?

1 Vorratsentwicklung nach Stirkeklassen in Stammgrundfliche u. pro Hektar:

Summa,
18—26 30—38 42—50 5462 66—74 T8+ .. m?
1930 10,37 10,32 4,91 2,13 0,78 0,18 28,69 — ca. 379 m?®
1940 8,30 11,51 5,82 2,24 0,73 0.31 2891 — ca. 382 m?
1950 6,81 10,40 6,11 2,12 0,71 0,31 26,46 — ca. 350 m?
Norm — 7,35 11,45 9,28 4,24 1,560 - 0,43 342 = ca. 450 m?

Die bernischen Vorschriften fiir Aufstellung von Wirtschaftsplinen mit Ste-
hendkontrolle datieren von 1934, Da die Wirtschaftsfithrung im Burgerwald Aarberg
schon 1930 eine Stehendkontrolle auf Basis der Stammgrundfliche eingerichtet hatte,
wurde dieser Einheitstarif auch spiiter beibehalten, Die Wuchsleistungen werden
stirkeklassen- und holzartenweise kontrolliert und die Gesamtleistung immer ins
Verhiltnis zur Vorratsstruktur- und -textur gesetzt. (Struktur—Vorratsaufbau nach
Stirkeklassen, Textur—=Vorratsaufbau nach Holzarten.)
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Zu 1.

Der Zuwachs ist nicht nur absolut, sondern auch auf die Einheit
bezogen zuriickgegangen. Stellt man dieser Tatsache die weitere zur
Seite, daf die Wirtschaftsfithrung. moglichst bestrebt war, das Zuwachs-
tiichtige zu erhalten und den Hieb auf das Untiichtigste aller Stiirke-
klassen zu beschriinken, dafl aber fast alle Stiirkeklassen und jede Holz-
art im Zuwachs nachlieB, ferner daf der Vorrat pro Hektar heute noch
tiber 350 m® betrégt, so diirfte die Ursache weder in der Betriebsfiihrung
noch in der erzwungenen Ubernutzung zu suchen sein.

Zu dieser Ansicht und Behauptung folgende Belege:

A. Nutzungen verteilt auf Stirkeklassen (1940—1950)

18—26 30—38 42—50 54 .. Summa
in Stammgrundflichen 226 422 285 192 1125 m®
g e R R R 20,0~ 375 25,3 17,2 100 %
B. Nutzungen in den Holzarten :
Fichte Tanne Fé., Dgl. Buche a. Lbh. Total

in Stammgrundflichen 758 99 50 173 45 1125 m?
1AL ARG IOR P TR v o T - - Sl T 15,3 4,2 100 %
C. Zuwachsleistung der Stirkeklassenin % (absolut—ohne Nachwuchs?)
Periode 18—26 30—38 42—50 54 4 .. Total
19301940 i NG 3,54 . 2,834 1,67 1,07 2,52
1940—1950 ... . . . 3,42 2,21 1,22 1,08 2,23
D. Zuwachsleistung der Holzarten in % (absolut = ohne Nachwuchs ?)
Periode Fichte Tanne Fo. Dgl. Buche a. Lbh. Total
1930—1940. . . .. 1,8D 4,32 2,46 4,02 3,47 2,52
1940-—1960;; < ..« 149 3.21 1,74 3,24 3.32 2,23
E. Der Nachwuchs war :

1930—1940 . . . 265,6 m®*=8,7 % des Totalvorrates

1940—1950 . . . 184,4m*=—06,0 % des Totalvorrates

Aus diesen Daten ergibt sich, daB einerseits nach Moglichkeit in
Durchforstungen mit Freistellen des Elitematerials gearbeitet, anderseits
das Schwergewicht der Nutzung auf die wenig wuchsfreudigen Fichten
verlegt wurde. Hitte man die Nutzung ausschlieflich in den sich schlecht
verzinsenden obern Stirkeklassen zu decken gesucht, was ja einem
natiirlichen, aber forstwirtschaftlich naiven Urteil ganz entspriche, so
wiire trotzdem der frappante Zuwachsschwund nicht verborgen geblieben
und ebenso sichtbar geworden, dal} stark mitbestimmend der Ausfall im
Nachwuchs ist, der rund 80 m* Stammgrundfliche oder 49 % des Gesamt-

*Die hier angegebenen Zahlen beziehen sich auf den jeweiligen Ausgangs-
vorrat bei Ausschaltung von Nachwuchs (Einwuchs) und Ubertritt. Auf die Hektar
bezogen, ergibt dies eine Leistung von

0,723 m?* — ca, 9,55 m® pro Jahr der Kontrollperiode 1930—1940
0,645 m? — ca. 8,52 m® pro Jahr der Kontrollperiode 1940—1950
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ausfalles betrigt. Die Ursache ? Nicht eindeutig feststellbar, jedoch
zweifelsohne zum Teil Folge des allgemein langsameren, abgeschwich-
ten Linearzuwachses, womit sich die Frage zuspitzt nach der Ursache
der in allen acht Abteilungen sich kundgebenden Erlahmung der Lebens-
kraft der Waldbdume.

Ausschlaggebend fiir Fichte, Tanne und Buche sind in unserer
Landesgegend die Niederschlagsmengen, wihrend der Temperaturverlauf
von geringerer Bedeutung sein diirfte. Nachfolgend eine graphische Dar-
stellung der Niederschlagsmessungen in Aarberg im Dezennium 1930 bis
1939 im Vergleich zu jenem von 1940—1950.

Ferner fiige ich das Resultat von Messungen der Jahrestriebe bei
74 Fichten verschiedener Standorte im Burgerwald Aarberg bei.

Bemerkenswert ist, daf im Zeitraum 1930—1950 in Burgdorf 43 bis
48 % der Niederschliige von 8837 bis 10 661 mm in den Monaten Mai bis
August fielen, wihrend Aarberg nur 40 bis 43 % von 8774 bis 10 180 mm
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erhielt. Ein Zeichen, dafy man Richtung Burgdorf ins Fagetum hiniiber-
wechselt ? Ahnlich verhilt sich Bern, von dessen sommerlichen Regen-
mengen Aarberg nur 84 % in Periode 1930—1939 und 86 % in Periode
1940—1949 abbekam.

Wie erschreckend tief und ungiinstig die Jahre 1947 und 1949 dies-
beziiglich stehen, zeigt ein Vergleich mit Jahr 1948. Hier haben die
Niederschlige Mai bis August beider Jahre zusammengerechnet bloB
76 7% des einen, eingeschlossenen Jahres 1948 erreicht (1947 — 189 mm,
1948 = 514 mm, 1949 — 202 mm).

Solch abnorme Zustinde mufiten sich im Wachstum der Holzarten
abzeichnen, besonders bei jenen, die nicht standortsgemif und zwangs-
weise eingebiirgert worden waren, und es lag nahe, die Fichte auf ihr
Verhalten nither zu priifen. In der Tat haben die Jungwiichse dieser
Holzart eindeutig mit auffallend schwachem Hohentrieb auf das Trocken-
jahr 1947 geantwortet (vide graphische Darstellung). Die Reaktion
macht sich allerdings erst im Léngstrieb 1948 geltend. Vermutlich weil
die im Jahr 1947 angesammelten Reservestoffe wegen Schwichung der
Lebenskraft der Zellen nicht geniigend verarbeitet werden konnten. Eine
fiir den Pflanzenphysiologen wohl primitive, aber fiir unsere Zwecke
geniigende Erklirung.

Seit den Untersuchungen und Nachweisen Prof. Dr. Knuchels
iiber Beziehungen zwischen Klimaverlauf und Zuwachsschwankungen

Kerzenlangen bei 10—15jahrigen Fichten an 6 Standorten
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(« Zeitschrift fiir Forstwesen » Nrn. 9 und 12, Jahrgang 1933) sowie
H Burgers und Dr. Ph. Flurys (in « Mitteilungen der Zentral-
anstalt fiir forstliches Versuchswesen » 1926 und 1927) sind dies keine
iiberraschenden Feststellungen mehr, sondern nur erneute Beweise der
Wirksamkeit von Trockenperioden, wobei augenfillig wird, wie die
Tiicke des Zufalls (Beginn und Ende sowie Umfang der Kontrollperiode)
den Einflufl der Witterung schiirfer zeichnen oder das Bild direkt ver-
wischen kann. Der Versuch eines Nachweises solcher Ursachen mufBte
aber gemacht werden und diirfte so weit Interesse bieten, als meines
Wissens fiir den gleichen Zeitraum iiber Mittellandwilder keine beziig-
lichen Daten bekannt sind.

Die Beantwortung der Irage 1 diirfte daher etwa lauten :

Die Annahme, eine Vorratsreduktion sei Ursache des Zuwachs-
schwundes, hat nur dann Anspruch auf Glaubwiirdigkeit, wenn der Vor-
rat derart geschwiicht wird, daB der Baum nicht mehr als Teil des Gan-
zen gelten kann, sondern umgekehrt das Ganze als zufillige oder kiinst-
liche Zusammensetzung von Einzelnen oder Auflosung in Einzelne ange-
sehen werden muB. Das Bestandesleben ist dann auBer Funktion. Das
pflanzliche und tierische Leben im Boden und in der dem Baumwuchs
gehorenden Luftschicht ist dann gestort und 148t normale Wuchsleistung
am Holz nicht mehr zu. Bei einem Durchschnittsvorrat von 350 m® pro
Hektar ist aber das Bestandesleben voll gesichert. Wenn trotzdem sowohl
jede Holzart als auch jede Stiirkeklasse prozentual weniger produziert
als zuvor und diese Erscheinung sich in allen Kontrolleinheiten (Abtei-
lungen) wiederholt, dann richtet sich Blick und Anklage entweder gegen
die Betriebsfiihrung oder gegen die menschlichem Einflusse entzogene
Fithrung durch kosmische Kriifte, des Wetters, des Klimaverlaufes. Die
forstliche Betriebsfiihrung lehnt die Verantwortung ab unter Hinweis auf
die Waldbilder und die Ziffern der Nutzungsverteilung in Stidrkeklassen
und Holzarten. Auch das zégernde Nachriicken der Jungwiichse iiber die
untere MeBschwelle kann sehr wohl Folge des dem Baumwuchs ungiin-
stigen Klimas sein. Die meteorologischen Daten der Niederschlige ver-
flossenen Dezenniums im Vergleich zu frithern Daten und die an Jung-
wiichsen festgestellten EinbuBen an Hohenwuchs erlauben es, die Schuld
am Zuwachsschwund dem Klima zuzuschieben. Man war also nicht in
der Lage, durch vermehrte Reizung des Lichtungszuwachses den allge-
meinen Zuwachssturz aufzufangen und auszugleichen.

Zu Frage 2.

Eine Stehendkontrolle lohnt sich nur dann, wenn die letzten Mog-
lichkeiten einer ins einzelne gehenden Untersuchung der Wuchskrifte
in Stirkeklassen und Holzarten voll ausgeschopft werden. Die hiebei
ermittelten Zahlen sollen dann nicht nur im verborgenen wirksame Kriifte
aufdecken und Vergangenes abkliren, sondern einer spekulativen Vor-
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ausschau in die néichste Zukunft den Weg bahnen, gehort es doch zu den
reizvolleren Aufgaben, den Schleier der Zukunft etwas liiften zu kon-
nen, insbesondere was die Vorratsentwicklung anbelangt. Struktur und
Textur des heutigen Vorrates werden durch die in den Holzarten und
Stidrkeklassen verschieden abgestuften Zuwachskrifte ummodelliert.
Auch wenn, wie oben festgestellt wurde, abnorme Witterungsverhiilt-
nisse den Zuwachs zu iiberraschenden Seitenspriingen aufbieten konnen,
geben die ermittelten Wuchsleistungen doch eine Leitlinie, die mehr ist
als nur phantasievolle Einfiihlung. Berechnet man nun aus den in letzter
Periode ermittelten Daten Form und GriBe des kiinftigen Vorrates, so
gelangt man je nach Einsatz der auf verschiedenen Wegen ermittelten
Werte zu Zahlen, die erheblich voneinander abweichen, wie folgende
aus dem Burgerwald Aarberg kommende Ziffern beweisen:

E
Quotient fiir 18—26 30—38 4250 544 .. Total
Vigro + N i
- V194d = 1,08 1,25 1,51 1,61 1,28°
somit berechnet sich aus
F1900 mity o200 s s ol o0 T 1103 648 333 2806 m’
ein durch keine Nutzungen
geschmiilerter 7V 1960 von 779 1378 978 503 3638 m*
Total 2806 X 1,28 — 3591 m’
II1.
" Quotient fiir Fichte Tanne Fs., Dgl. Buche a, Laubh.
Viasn 'V
1950 ‘
= -Vq—---- — = 1,16 1,48 1,18 1,42 1,68°
1940
aus V 1950 mit . 1077 440 285 674 330
ein ¥V 1960 mit . 1249 651 336 957 521

zusammen 3714 m*

Man gelangt also zu einem Vorrat fiir 1960

summarisch berechnet st oh
berechnet aus Leistung der Stiirkeklassen  von 3638 m?
berechnet aus Leistung der Holzarten . von 3714 m®

DaB letztere Berechnungsart zu der bedeutenden Abweichung von
den zwei andern Resultaten fiihren muf, ist ganz in Ordnung und ver-
stindlich, weil ja das Gefiige des Vorrates seit 1940 sich stark fnderte

von 38591 m?

#Diese Quotienten erfassen das Schwellen (evtl. Schwinden) des unter Kou-
trolle stehenden Vorrates jeder Stirkeklasse (Zuwachsleistung des ¥, + Ubertritt
von unten — Ubertritt nach oben) und jeder Holzart (Zuwachs des ¥, + Nach-
wuchs).
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und namentlich innerhalb der Holzarten die aktiveren Elemente nun fiir
Periode 1950—1960 zur Geltung kommen. Vor Augen zu halten wiren
die erwiesenen Tatsachen, daB innerhalb einer zehnjihrigen Periode die
Vorratszusammensetzung nach Holzarten wie nach Stidrkeklassen einem
starken Wechsel unterworfen sein Akdmmern und somit die ermittelten
Wuchsleistungen der vergangenen Periode nur unter Abwigen des
Druckes dieser innern Vorratsinderungen fiir die Prognose des Kom-
menden verwendet werden diirfen. Bestechend ist die Berechnung II,
weil die augenfillige und bedeutsame Vorratsteztur in ihrem Gewicht
erkannt und wirksam wird.

Eine eingehende Priifung von Vorratsstruktur und -textur jeder
einzelnen Abteilung ergab die wiinschbare Verteilung des neuen Etats
auf Stiirkeklassen- und Holzartenvorrite und fiihrte dann zu folgender
Prognose des ¥ 1960:

I. Nach Stdrkeklassen

18—26 30—38 42—50 54 4 .. Total
960 U B 1378 978 503 3638 m?
Blab | .. Gel e 93 244 231 132 660 m?*
V1960 minus N . . 726 1134 747 371 2978 m?
Vo3850 U e e T 1103 648 338 2806 m?
Normalvorrat .. .. .. “T79 1214 978 654 3625 m?*

1l. Nach Holzarten

Fichte Tanne Fs., Dgl. Buche  a.Laubh. Total
V1960 . N . 1249 651 336 957 521 3714 m?
i RN s o VO 178 150 80 186 66 660 m*
V1960 minus N . . 1071 501 256 Tl 455 3054 m*
Pedanl: | s g Bk FOTT 440 285 674 330 2806 m?*

Die geplante Nutzung und Nutzungsverteilung brichte also keine
Storung der wiinschbaren Vorratsentwicklung in Richtung Normal-
zustand. Die leichte Vorratsreduktion bei den Fohren rechtfertigt sich
durch den verhiltnismiBig hohen Anteil der Starkholzklasse (33 %).

Hinzuweisen ist noch auf die Abhingigkeit der Ubertritte von der
Fiille und Konstanz der nidchsttiefern Durchmesserklasse.

Diese Ubertritte nach oben betrugen pro Jahr in Prozenten des

Ausgangsvorrates
bei Klasse 18—26 30—38 42—50 54—62 66—74
Periode 1930-—1940 5,0 3,3 3,1 o PR £
1940 —1950 4,7 3,1 2,3 2,5 2,0

Die Ubertritte vorn wunten (Nachwuchs) betrugen pro Jahr in Pro-
zenten des sie empfangenden Klassenvorrates
Periode 1930-—1940 2,4 5,0 7,0 7,0 152
1940—1950 24 3.4 6,1 6,0 7,8
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Der Nachwuchs (aus dem Unkluppierten) erreichte somit in zehn
Jahren rund % —% des Vorrates der untersten Stirkeklasse, wihrend
die obern Klassen um %—% ihres eigenen Bestandes durch Ubertritte
von unten vermehrt wurden.

Besonders interessieren diirfte die Frage nach der Wuchskraft und
Leistungstihigkeit der verschiedenen Holzarten, namentlich aber der
Buche und iibrigen Laubholzer im Frazino-Carpinion (in welchen Ver-
band der Pflanzengesellschaften mehr als 80 % der Fldche des Aarberger
Berges fallen). Vorerst sei festgestellt, daf die waldbaulich berechtigte
Bevorzugung der Laubholzer in den hiesigen Standorten mit der Tendenz
der Landesbehorde nach moglichst hohen Holzreserven in Konflikt gerit.
Die bisherige Bestockung mit iiberwiegend Nadelholzern rechtfertigte
sich und stand im Einklang mit dem behordlichen Anspruch auf eine
durchschnittlich hohe Vorratsdotation pro Hektar. Betriebsklassen mit
tiberwiegend Laubholz aber liegen mit ihrem Normalvorrat weit unter
jenen mit Nadelholz. Dr. Ph. Flury gibt diesbeziiglich Zahlen fiir
Normalvorrite pro Hektar wie folgt an:

Bonildt
i i3 1T IIX.
Bei Fichten 730 560 407 m* Gesamtmasse
Bei Buchen 362 298 241 m* Gesamtmasse

Steigert man die Vorriite der Buche iiber diese Normalhohe hinaus,
cgemif den Wiinschen der Landesbehorden, so geht der Zuwachs zuriick,
was wieder nicht im Interesse der Allgemeinheit, geschweige des Wald-
besitzers liegen kann. Hier richtigen Mittelweg einzuschlagen, ohne auf
dem Holzweg zu sein, das wird zur Kunst der gegenwirtig praltizie-
renden Forstleute gehoren.

Allerdings wird man an diesen allgemein anerkannten grundsiitz-
lichen Uberlegungen irre, wenn man die hier einleitend bekanntgegebenen
Zuwachsleistungen der Holzarten in Betracht zieht und sie hier nochmals
einander gegeniiberstellt in nachfolgendem einprigsamem Bild.

Buche und andere Laubholzer sind der Fichte und den Féhren
(Lirche, Douglasie, Weymouth) iberlegen und halten sich auf der Hohe
der Tannen. Analysiert man aber die Wuchsleistungen jeder Holzart
nach Stiirkeklassen, so sinkt die Uberlegenheit der Laubholzer auf be-
scheidenere MaBe zuriick, und die Weilitanne erstrahlt im Glanz ihrer
urwiichsigen Kraft:

18—26 30—38 42—50 54—62 66—74 T8 i Total
Fichte I L T o MR (e S 1 R D R R (1
Tanne 475, 5286 214, w097 10L& 085 290
Buche 341 W285 . .Bo0. . 1Ne : : 2,93

An den Resultaten der Bur g e r schen Untersuchungen iiber Blatt-
menge und Zuwachs darf aber nicht vorbeigegangen werden, wenn die
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Zuwachsprozente der Holzarten

Burgerwald Aarberg

Periode 1930—1940 und 1940—1950
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Fichte Tanne Fohre/Larche Buche a. Laubh.

Leistungen der Holzarten geniigend gewiirdigt werden sollen. Bekannt
ist aus diesen Untersuchungen die den Nadelholzern weit iiberlegene
Vitalitit des Buchenlaubes, das seine Uberlegenheit aber in Konkurrenz
mit den Nadelholzern einbiifit durch den auBergewdohnlich groBen Kronen-
raum, den es zur vollen Entfaltung seiner Titigkeit benotigt. Aus ge-
nannten Publikationen Dr. Burgers entnimmt man:

Der durchschnittliche Kronenraum zur Erzeugung der gleichen
Menge Holzstoff ist bei den Holzarten so unterschiedlich, daf es pro
Kubikmeter Holzwuchs bedarf :

bei Fohren . . . zirka 3400 m® Kronenraum
bei Weiitannen . . »> 6800 m? »
bei Eichen . . . . » 8000 m? »
bei Fichten Pl AL > 9400 m?® »
bei Buchen . . . » 16300 m? >

Die Leistungsfiihigkeit stinde also im Verhédltnis wie Buche = 1,0,
Fichte = 1,6, Eiche = 2,0, Tanne — 2,4 und Fohre — 4,8, aber nur
dann, wenn jede Holzart befdhigt wire, den gleichen Luftraum voll
auszuniitzen. Das ist aber laut den Untersuchungen von Dr. Burger
nicht der Fall. Wihrend Foéhren nur eine Kronenschicht von 2—4 m,
Fichten eine solche von 4—5,5 m ausnutzen konnen, betrigt solche bei
Buchen und Eichen 7—8,5 m. Die Chancen der Produktion verschieben
sich damit wieder, wobei die Laubhélzer und namentlich die Buche ihre
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Stellung in der Rangordnung verbessern. Die Bur gerschen Unter-
suchungen und Abklirungen legen also einen Dampfer auf die aufschie-
Bende Hoffnung, die Laubholzer, mit der Buche an der Spitze, diirften
im Fraxino-Carpinion in Bausch und Bogen wegen iiberlegener Wuchs-
leistung den Nadelholzern vorgezogen werden. Wohl sind in séimtlichen
8 Abteilungen des Aarberger Berges ihre Vorziige in gleichem Sinne und
Ausmaf festgestellt worden. Auch die drei Flichen der Schweiz. Anstalt
fiir forstliches Versuchswesen blenden mit den Leistungen der Laub-
holzer (Buche), was aus folgender Skizze hervorgehen diirfte.

Lage und Verlauf der Zuwachsprozente in drei Kontrollbestidnden
der Schweiz. Anstalt fiir forstliches Versuchswesen

(Publikation im Einverstindnis gen. Anstalt)

Burgerwald Aarberg

Laubholz (Buche)

7.

Nadelholz (Fichte)

Niveau = 0
1913-1919 1919-1925 1925-1929 1929-1933 1933-1939 1939-1944  1944-1049

Die standortliche Verteilung der Holzarten ist derart, daB ein Ver-
gleich ihrer Wuchsleistungen durchaus angéingig scheint. Hiuft sich auch
die Buche in den Hangpartien, so findet sie sich doch, mit Ausnahme in
den Althilzern, iiberall in Gruppen und Streifen beigemischt, so daf der
Laubholzanteil in sieben der total acht Abteilungen nirgends geringer
ist als 20,5 % des jeweiligen Vorrates. Die hier besonders erwiihnten
eidgenossischen Versuchsflichen, hervorgegangen aus streifenweise ge-
mischten Kulturbestinden, eignen sich fiir die Vergleiche ganz besonders.
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Nachfolgende Gegeniiberstellung diirfte dem Lob der Laubholzer
noch ein Crescendo beifiigen :

Pro Hektar Laubholzanteil
gy i S Vst s i Taaeha
Na:::xchs *la *lo
Margelacker . . Abt.1 440 33,6 0,66 26,6 41,7

67jahriger streifenweise
gemischter Bestand

Spinsweg . . . Abt.1 400 30,3 0,74 27,5 32,9
Hasensprung . . Abt.2 378 28,7 0,71 34,0 43,5
Bigiger . v UG U ADE 388 28,9 0,51 13,8 29,3
Grafenmoos . . Abt.4 269 20,4 0,32 20,5 44.8
Réhrenacker . . Abt.5 352 26,7 0,53 22,8 35,0
Holzmatt . . . Abt.6 435 33,0 0,67 39,0 52,4
Grafenmoos . . Abt.7T 473 35,8 0,89 24,5 S |
Rabbenfluh . . Abt.8 380 28,8 0,80 42.6 54,2

Gesamtwald . Abt.1—8 382 989 0,65 27,2 40,0

Trotzdem erhebt die Frage sich mit Recht, ob diesen beriickenden
Zuwachsziffern so weit Dauerhaftigkeit innewohnt, um ihrer Fiirsprache
vertrauensvoll und kompromiBlos folgen zu diirfen ? Wird der hohe An-
spruch auf Kronenraum beim Laubholz einem geniigenden Vorratsstand
und in Verbindung damit einer geniigenden Produktion nicht Grenzen
setzen, welche berechtigte Wiinsche und Hoffnungen abschneiden ?

Zum Beispiel : Reiner Buchenbestand mit Kronenraum = 85 000 m*
pro Hektar kinnte nach angefiihrten Zahlen nur 85 000 : 16 000 = 5,2 m*
Zuwachs leisten, bediirfte aber zu dieser Produktion laut den im Aar-
berger Berg ermittelten Zuwachsprozenten nur eines Vorrates von 100 -
8,21 3,06 = 170-m”,

Ein Spiel mit Zahlen wird man sagen, aber kein zweckloses, weil
angetonte Grenzen aufdeckend !

Weitere Frage : Wird der gegeniiber den Nadelhdlzern geringere
Nutzholzanfall der Laubholzer durch seine hohern Erlose kompensiert
und macht sich die Schaftform des mittelwiichsigen und angehend hau-
baren Materials derart, daff die heranwachsenden Bestéinde ein geniigend
hohes Nutzholzprozent gewéhrleisten ? Abklirungen in dieser Richtung
kann man natiirlich vornehmen, und sie sind auch versucht worden mit-
telst Punktierung der Qualitit der Schaftform bei iiber 500 Stiimmen in
vier zerstreut liegenden Bestéinden, die folzende Relativzahlen ergab:

Fichte . . 6,4—80, Mittel 7,3  Buche . . 6,5—7,2, Mittel 6,8
Tanne . . 7,6—9,0, Mittel8,2  Eiche . . 7,482 Mittel79
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wobei gewichtet wurde mit ¢ —= 10 Punkten, » — 7 Punkten und f =
4 Punkten *.

Die verhiiltnismiBig gute Qualitit der Nadelholzer, bei jiingerem
Material gesteigert durch systematische Diirrastung, ihre Bevorzugung
im Nutzholzmarkt und die Tatsache, daB die Hartlaubholzer trotz iiber-
legener Vitalitit den Anforderungen auf hohe Vorrite nicht geniigen,
bewogen den Taxator, das Ziel der Holzartenmischung im Aarberger
Berg zu fixieren auf 40 % Laubholz bei einem Normalvorrat von 465 m®
=rund 34 m® Stammgrundfliche pro Hektar.

Nicht befriedigend ist die iibliche Prozentberechnung, welche als
zuwachsleistenden Vorrat den Anfangsvorrat der Periode in Rechnung
stellt. Solange die Nutzung dem Zuwachs gleichkommt, solange mag die
Berechnungsart Zuwachsprozent — ! (V;_—;N Yl das Richtige

a
treffen. Wie aber, wenn der Vorrat infolge Ubernutzung stiindig ab-
nimmt ? Sollte sich dann die Zuwachsleistung nicht auf den mittleren
Stand zwischen Anfangs- und Endvorrat beziehen ? Es liegt auf der
Hand, daB bei erheblichen Vorratsreduktionen, wie zum Beispiel bei den
Fichten im Burgerwald Aarberg, die von 1583 auf 1077 m? Stamm-
grundfliiche zuriicksanken, die richtige Wahl der Basis eine erhebliche
Rolle spielen kann. Ebenso wird bei Einsparungen und dementsprechen-
der Vorratshiufung das Zuwachsprozent sich niedriger berechnen, als
wenn lediglich auf den tiefliegenden Anfangsvorrat bezogen ! Hier wiire
y 7

dann die Basis nicht nur »I?zirﬁa, sondern die Nutzung miifite (in
Anteilen des Zuwachses) eingerechnet werden. Bei Kontrolleinheiten
(Abteilungen), woselbst keine oder nur eine Nutzung, und zwar am Ende
der Periode, erfolgt, rechtfertigt sich die Berechnung des Prozentes nach
der FFormel

* v+ N
10 pe== v,

Auch in der Etatsformel (bernischer Vorschriften) muf eine Vorrats-

* Die Schaftform z. B. der Buche wurde nach folgenden Gesichtspunkten quali-
fiziert:
@ = Schaft durchgebildet bis Gipfel. Gerade. Vollholzig, walzig, glatte Rinde.
n = Kronenpartie ohne Schaft. Stamm nutzholztiichtig.
f = Zwieselbildung. Schaft knickig, gedreht, flach, wulstig.

Die Wertskala: a n f

Schaftbildung 10 T 4

Beastung 6 4 2 hier nicht

Krone ) 3 1 verwendet
21 14 e 3
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inderung zu Storungen Anlaf geben. Das Z — Wuchsleistung der wver-
flossenen Periode ist dann nicht mehr verwendbar, sondern mittelst der
sich ergebenden Zuwachsprozente der Stirkeklassen und Holzarten aus
dem Endvorrat neu zu berechnen resp. abzuwigen.

Zum SchluB sei nochmals festgestellt, daB eine von Zwangslagen
freie Zeitperiode es erlaubt, an Hand der aus einer Stehendkontrolle sich
ergebenden Zuwachsleistungen Form und Grife des Perioden-Endvor-
rates zu berechnen und aus seinem Bau Riickschliisse auf die fiir eine
normale Vorratsentwicklung wiinschbare Hiebsverteilung des Etats in
Holzarten und Stirkeklassen zu ziehen.

Die im Burgerwald Aarberg wihrend zweier Dezennien andauernde
Wuchsiiberlegenheit der Laubholzer ist jedenfalls keine Besonderheit des
genannten Waldes, sondern offenbart nur deren Wohlbefinden auf
Standorten des Frazino-Carpinions, ein Wohlbefinden, das sich in Lei-
stungen HduBert, welche Ertragstafeldaten in Schatten stellen konnen.
Da aber im beurteilten Wald die Laubholzvorriite noch keine normale
Struktur aufweisen, es insbesondere an Starkholz mangelt, ist ein An-
dauern der bedeutenden Zuwachse nicht sichergestellt. Das Versagen der
Fichte in den Wuchsleistungen hingegen mufl als Folge ihrer hohen
Reaktionsfihigkeit auf Witterungseinfliisse angesehen werden und kann
daher sehr wohl in kurzem von Zeiten sichtbaren Aufschwungs abgelost
werden.

Résumé

Fails, causes et pronostics

Les foréts de la bourgeoisie d’Aarberg sont soumises au contrdle sur
pied depuis 1930. Les résultats de la premiére décennie ont donné des espoirs
qui ne se sont pas réalisés au cours de la seconde. L’accroissement décennal
— exprimé en surface terriére — est tombé de 1032 m? au total & 868 m?
alors que 1125 m? ont été exploités au cours des derniers dix ans. En consé-
(uence, le matériel moyen & I’ha. a reculé d’environ 385 & environ 350 m®
4 I'ha. (s.t.: 28,9 —» 26,5 m?). Le dosage des feuilles et des résineux a consi-
dérablement changé depuis 1930, la part des feuillus passant de 20 & 36 %o de
la surface terriére; c’est surtout I'épicéa qui s’efface (63 —» 3890 !).

L’accroissement a faibli dans toutes les classes de grosseur et chez
toutes les essences, et avec lui le passage a la futaie. On ne peut attribuer ce
fait &4 une réduction excessive du matériel sur pied, puisqu’il atteint encore
350 m3/ha. en moyenne (I’état de massif est garanti), mais bien plutét & une
insuffisance des précipitations durant la période de végétation de certaines
années de la derniére décennie (1947 et 1949 surtout).

La valeur du controle réside dans la possibilité d’entrer dans le détail de
la fabrication périodique du bois. Un examen minutieux des résultats obtenus
pour les diverses essences, dans différentes catégories de grosseur, n’élucide
pas seulement les conditions de croissance passées, mais renseigne aussi sur
I'évolution probable dans D'avenir immédiat. L.e rapporteur scrute D’avenir
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possible et désirable sous différents angles, Il note, avec les données des
« Tables de production » & I'appui, que la préférence légitime donnée aux
feuillus, dans ces foréts qui sont & 80 % dans I'alliance du Fraxino-Carpinion,
contrarie la capitalisation du matériel recommandée par les autorités. Les
feuillus prennent beaucoup de place dans le massif, ainsi que Burger Ia
souvent démontré. Si, & diametre égal, ils produisent environ autant que le
sapin et plus que I'épicéa, ampleur des cimes limite strictement I’accumula-
tion du matériel sur pied. Autre point & considérer: la part du bois d’ceuvre
est moins ¢levée chez les feuillus que chez les résineux. Ces diverses considé-
rations ont poussé 'auteur i envisager pour I'avenir un matériel normal i
I'ha. de 465 m® & I'ha. (34 m? s.t.), dont 409/ seraient feuillus. L’effondre-
ment de I'accroissement de I'épicéa, extrémement frappant pour la derniére
décennie, est surtout le fait de conditions météorologiques contraires. Un
redressement n’est pas exclu. E. Badouz.

Beobachtungen iiber das Vorkommen

von Weiden (Salices) in schweizerischen Flyschgebieten

Von R. Gutzwiller
(Aus dem Institut fiir Waldbau der Eidg. Techn. Hochschule in Ziirich)

Die Vegetationsforschung, insbesondere die Untersuchung der Suk-
zessionen der Pflanzengesellschaften, hat zur Erkenntnis gefiihrt, daB
die natiirliche Wiederbewaldung immer nur schrittweise vor sich geht.
Es ist das Verdienst von Herrn Oberforstinspektor Dr. E. He B, daraus
die Folgerung gezogen zu haben, daf die Aufforstungstechnik, d.h. die
kiinstliche Wiederbewaldung, sich diesem allgemein giiltigen Prinzip
anzupassen hat. Demzufolge hat sie im Grunde genommen nur die Auf-
gabe, die natiirliche Entwicklung zu beschleunigen. Diese fiithrt von
einem ersten Stadium mit Vorherrschen der sogenannten Pionierholz-
arten iiber verschiedene Zwischenstadien zum produktiven Walde mit
den wirtschaftlich wertvollen Holzarten *.

Die natiirliche Ansamung der Pionierholzarten geht manchmal nur
langsam vor sich, so vor allem in den Riifen der Wildbiiche. Dadurch

tVgl. Fabijanowski, J.: Untersuchungen iiber die Zusammenhinge zwi-
schen Exposition, Relief, Mikroklima und Vegetation in der Falldtsche. Huber, Bern,
1950.

Tafel 1: 1. Salix purpurea L., Purpurweide.
2. 8. Elaeagnos Scop., Lavendelweide.
3. 8. daphnoides Vill., Reifweide.
4. 8. nigricans Sm., Schwarzweide.



	Von Tatsachen zurück auf Ursachen und dann weiter zu Prognosen

