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1° lorsque 'écartement des chemins est donné, il faut choisir le procédé

de débardage dont la distance optima correspond le mieux aux trajets
probables,

2° lors de I'établissement d'un nouveau projet, il faut arranger les
choses d’une manitre telle que, d'une part, les frais totaux soient aussi bas

que possible et que, de I'autre, la moitié de 'écartement trouvé corresponde
bien & la distance optima de débardage.

Dans I'exemple choisi (débardage & l'aide dun cheval), la distance la
plus économique est de 350 m. (fig. 4). En admettant que la route cofite
40 francs le m., la distance optima passe & 376 m., 'écartement des chemins
4 520 m. (débardage sous un angle de 45°, d’un coté).

On s’étonnera peut-étre de voir proposer d’aussi grands écartements.
Dans le calcul, il n’a, il est vrai, guére été tenu compte des dégats de débar-
dage. Pour diminuer ceux-ci, on pourrait songer & établir des pistes per-
manentes de transport.

Les questions qui seront 1'objet de notre étude dans le plus proche
avenir sont:

1° la détermination de la distance la plus économique pour les princi-
paux procédés de débardage aujourd’hui connus, en plaine et & la montagne,

2¢ le perfectionnement des moyens de débardage, du point de vue de la
technique du travail,

3° DPélargissement du champ d’investigation,
40 Délaboration de directives numériques, applicables & tous les cas qui
peuvent se présenter.

(Adapté par E.Badoux.)

Die Erhaltung des Hochgebirgswaldes durch
Jungwuchspflege und Durchforstung

Von Forstmeister Ing. R. F. Wieser, Reutte in Tirol

Obwohl die wesentlichsten tiefgreifenden Unterschiede zwischen den
Standortsfaktoren des Gebirges und des Flachlandes bekannt sind, lie-
gen doch fiir das Gebirge leider nur wenig exakte dkolegische Unter-
suchungen vor. Fiir den Gebirgswaldbau ist vor allem die klare Eikennt-
nis wichtig, daBl den hier vorliegenden besondern Umweltbedingungen
entsprechend besondere Holzartenrassen heimisch sind. Die Provenienz-
versuche haben in dieser Hinsicht einige deutliche Hinweise erbracht.
Vielenorts sind die Gebirgsrassen durch menschliche Einfliisse (Raubbau,
Waldweide, Verwendung ungeeigneten Pflanzenmaterials bei Aufforstun-
gen) nahezu verschwunden. Im Tirol wird zudem allgemein, zum Teil
bedingt durch intensive Weidewirtschaft und sogar durch behordlich
vorgeschriebene Nutzungsweise, einer viel zu geringen Bestockungsdichte
Vorschub geleistet. Fiir Aufforstungen in hthern Lagen wird offiziell eine
herabgesetzte Pflanzenzahl von 2000—3000 Pflanzen pro ha als durchaus
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ausreichend bezeichnet und immer wieder in Fachzeitschriften propagiert.
Auf die durch drtliche Standortsrassen bedingten Sonderheiten wird kaum
Riicksicht genommen.

In einem frither veroffentlichten Artikel' habe ich beispielsweise
gezeigt, daB die Haselstruktur, die in mehrfacher Hinsicht besondere
Wertholzeigenschaften verkorpert, nicht nur bei der Fichte, sondern

Edelkiefer in normalem Bestand

ebenfalls bei allen andern Holzarten, auch bei Laubholzern, vorkommt.
Diese Eigenschaft scheint gehiiuft innerhalb autochthoner Standorts-
rassen aufzutreten. Dichte Bestockung vorausgesetzt, ist solche Qualitits-
holzbildung meist mit betrichtlichen Massenleistungen je Hektare ver-
bunden. Die guten Gebirgstypen der Holzarten sind schmalkronig und
feinastig, erlauben also eine grioBBere Bestockungsdichte, ohne sich gegen-
seitig zu beeintrichtigen. Das Zuwachsvermogen von Gebirgsfichten hilt
iiberdies, wie schon Guttenberg nachwies, bis ins Alter von 300 und
mehr Jahren an, so daf} solche Biume gewdhnliches Fichtenaltholz um
5—10 m iiberragen. Dabei waren diese schlanken Edelrassen unabhéngig
von Boden und Lage, frither sowohl auf Kalk als auch auf Urgestein ver-
breitet.

Im heutigen Waldbau setzt sich zum Gliick in zunehmendem Mafe
die Erkenntnis durch, dafl die zwischen der Bestandesbegriindung und

1Internationaler Holzmarkt, Wien, 1949/1950.
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der Haubarkeitsnutzung liegende Zeitspanne mindestens ebenso wichtig
ist wie die Verjiingung und ihre Technik selbst. Der « Zwischennutzung »
fallt nicht mehr allein die Aufgabe zu, den Bestandeszuwachs zu stei-
gern und damit die Umtriebszeit herabzusetzen. Der Durchforstung,
insbesondere der positiv gerichteten Auslesedurchforstung, ist nicht nur
fiir die gemischten Bestinde der Ebene, sondern auch fiir die oft reinen
Gebirgsbestinde grofite Bedeutung beizumessen. Ubrigens haben wir es
hitufig auch mit gemischten Bestinden im weitern Sinne zu tun, nimlich
mit Bestinden aus Rassengemischen.

Guttenberg und anderc haben lingst nachgewiesen, daf die
Gebirgsfichte gegeniiber andern Fichtenrassen einen ganz verschiedenen
Wachstumsgang aufweist. Leider sind in Guttenbergs Ertragstafeln
die Ergebnisse immer nach unten abgerundet, was zu falschen Auffas-
sungen fithren kann, da seinen Untersuchungen kaum vollbestockte Be-
stiinde zugrunde lagen. Diese Untersuchungen fanden im Gebirgswaldbau
leider nicht immer die ihnen gebiihrende Beachtung. Wenn Schidelin
(Die Auslesedurchforstung) von einem « gelockerten Aufbau des Hoch-
gebirgswaldes » spricht, konnte diese AuBerung ebenfalls falsch ver-
standen werden. Sch i delin befaft sich iibrigens im eben erwiihnten
Buche nicht niiher mit dem im Gebirge einzuhaltenden Waldbau. Er wie
auch der wiederholt von ihm zitierte deutsche Vorkimpfer einer syste-
matischen Erziehung der Waldbestinde, He ¢ k , entwickelten am Bei-
spiel typischer Laubholz- oder Mischbestinde der Ebene lediglich die
Grundziige ihrer Auffassungen iiber Bestandeserziehung, die es immer
sinngeméf auf den Einzelfall zu iibertragen gilt.

Bedauerlicherweise finden die Hochgebirgswilder in Osterreich fast
nur bei Besprechung der Schutz- und Bannwiilder Erwihnung, in denen
nur eine sog. « Plenterung » stattfinden darf oder — selbst in behord-
lichen Vorschriften — gar nur die alleinige Aufarbeitung von Diirrlingen
und Schadenholzern gestattet wird. DaB bei diesen Methoden, in Ver-
bindung mit der in diesen Lagen meist eine wirtschaftliche Notwendig-
keit bildenden Alm- und Waldweide, der Wald langsam zugrunde gehen
und die Waldgrenze stindig sinken muf}, darf nicht verwundern. Erhihte
Hochwasserschiiden und stets steigende Staatsausgaben fiir Wildbach-
und Lawinenverbauungen sind besonders im Tirol die schlimmen Folgen.
Es ist wahrlich hochste Zeit, alles zu versuchen, diesen Waldriickgang
aufzuhalten. Dabei bildet aber die Wiederherstellung einer, wenn auch
nur halbwegs geschlossenen, Bestockung mit standortsgem:ifen Rassen
erste und wichtigste Voraussetzung. Das von oberflichlichen Beobach-
tern geschaffene Schlagwort vom naturgeméf lichten und liickigen Alp-
wald muf endlich einmal fallen. Der Nachweis Guttenbergs, dab
die urspriinglichen Wiilder des Hochgebirgs bis iiber 1800 m Seehohe
hinauf oft sogar eine dichtere Bestockung aufgewiesen haben als jene
in der Ebene oder des Hiigellandes, sollte doch zu denken geben.
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Die Erhaltung und Wiederaufbringung der hidufig im Aussterben
begriffenen Standortsrassen diirfte jedoch kaum mehr allein durch Sam-
meln von Samen einwandfreier Mutterbiume erreicht werden. Abgesehen
davon, daB iiberalte Bestinde und Biume weniger kréftige Samenprodu-
zenten mehr zu sein scheinen, ist recht hiufig Kreuzung mit ebenfalls
vorhandenem, standortsunta,ughchem Material zu befiirchten. Wenn dann
liberdies in unverstandhcher Weise zu dichte Saaten angelegt und die
Saatrillen erdiinnert werden, muB der in der Jugend ohnehin langsam
wiichsige, hochwertige Teil solcher gemischter Nachkommenschaften
restlos ausfallen.

Mindestens ebenso wichtig wie sachgemifie Ernte und Nachzucht
ist, noch vorhandene, halbwegb aus standortsgemifien Nachkommen
zusammengesetzte Jungwiichse im Sinne der Sch i d elinschen Jung-
wuchspflege und spiteren Sduberung, ohne Riicksicht auf die derzeitige
Rentabilitiit dieser MaBnahmen, ehestens in Behandlung zu nehmen.
Dabei sind die von Schidelin gegebenen Richtlinien sinngemdi/s
anzuwenden.

Hierzu sind insbesondere die Kulturen und die sich eben schliefen-
den Jungwiichse, wo die standortsgemiifie Rasse durch ihren schlanken
Wuchs bereits deutlich kenntlich ist, immer wieder zu durchgehen und
alle verdimmenden Vorwiichse auszuhauen. Grofere Vorwiichse werden
dabei zuniichst mit Vorteil nur aufgeastet, einerseits um ihren schon
betriichtlichen Zuwachs noch einige Jahre auszuniitzen und anderseits
noch einige Zeit ihre Schutzwirkung beizubehalten und Schiden bei
ihrem spéitern Aushieb zu vermeiden.

Dies ist besonders auch in stark beweideten Gebieten von griBter
Wichtigkeit, wo natiirlicher Anflug gewdhnlich nur in kleineren Gruppen
am Leben bleibt. Ohne Behandlung bleibt meist nur das astigste Exem-
plar oder ein ebenso rauher Doppelbaum mit einigen unterdriickten Stan-
gen zuriick. Bei rechtzeitigem Aushieb solcher Brennholzlieferanten ist
es dagegen hiiufig moglich, 2—4 schlanke Beistinder zu erhalten und
in den Hauptbestand iiberzufiihren. Damit wird gleichzeitig eine bessere
Bestockungsdichte und als Folge davon eine hohere Massen- und —
was besonders wichtig ist — Wertleistung erzielt.

Wiihrend bei einer derartigen, einfachen Jungwuchspflege ein Erfolg
schon in kurzer Zeit zutage tritt, wird dieser in Stangen- oder gar Mittel-
holzern nicht mehr so leicht zu erreichen sein und erst nach lingerer
Zeit sichtbar werden. Hier sind die Nachkommen der standortsgemifien
Rassen infolge ihrer (von Guttenberg iibermifig betonten) Lang-
samwiichsigkeit in der Jugend, aber auch wegen ihrer Kurz- und Fein-
astigkeit, meist in den Zwischenstand gedréngt. Bei falsch verstandener
« Auslesedurchforstung » werden daher gerade diese als Exemplare mit
vermeintlich geringerer Lebenskraft und mangelhafter Kronenausbildung
oder gar als Hungerformen angesprochen und schon bei der ersten Durch-
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forstung ausgehauen, da nach dem osterreichischen Stand der sogenann-
ten Hochdurchforstung gewohnlich die Stimme der Kraftschen Kronen-
klassen 3 und 4 angezeichnet werden. Fast sicher befinden sich gerade
darin die letzten Uberbleibsel der erwiinschten Standortsrasse, die es
eben zu retten gilt. Kandidaten und Anwirter im Sinne Schidelins
sind nicht unbedingt die raschwiichsigsten Exemplare, sondern jene,
deren weitere Entwicklung das beste (erwiinschte) Endergebnis ver-
sprechen.

Freilich wird es in #ltern Durchforstungsbestiinden nie ganz sicher
sein, ob sich die unter langem Seitendruck oder gar Uberschirmung
gestandenen Individuen noch werden erholen kénnen. Der Eingriff darf
deshalb in diesem Alter nur mit groBter Vorsicht und nur schrittweise
erfolgen. Trotzdem sollten solche Versuche zur Rettung autochthoner
Wertholzrassen nicht unterbleiben.

Die urspriinglichen Fichtenrassen weisen niimlich neben ihren mor-
phologischen und technischen Vorziigen eine unglaubliche Lebenskraft
auf und sind hinsichtlich ihres Reproduktionsvermogens stark der Weib-
tanne dhnlich. Selbst nach jahrzehntelanger Unterdriickung und starken
VerbiBschéiden konnen sie sich wieder erholen. Auch sonst lichtbediirf-
tigere Holzarten, wie Kiefer und Lirche, sind in ihren urspriinglichen
Standortsrassen nach meiner Beobachtung im Unterstand oft ziihlebiger
als ebenfalls angeflogene Fichten und setzen sich, sobald sie etwas mehr
Licht erhalten, in ganz erstaunlicher Weise durch.

Leider stehen bei uns den hier erhobenen Forderungen von allen
Seiten Hindernisse entgegen, trotzdem sie keine finanziellen Opfer erfor-
dern. Die Waldbesitzer, in Tirol meist noch sehr konservative Berg-
bauern, sind seit jeher gewohnt, wenn nicht das beste, so doch vor-
wiegend starkes Holz zu nutzen. Aber auch wenn sie nicht unmittelbare
Besitzer, sondern nur Berechtigte sind, wiinschen sie, um ja keine Aus-
gaben zu haben, das Holz selbst aufzuarbeiten. Jede Regieschligerung
durch geschulte Waldarbeiter, die doch fiir die Durchfiihrung der not-
wendigen PflegemaBnahmen in den Jungbestinden unumgiinglich ist,
wird daher entschieden abgelehnt.

Auf der andern Seite bringen es die meisten Forstorgane kaum iibers
Herz, gerade die zuwachsreichsten und bisher als « Z-Stiimme » bezeich-
neten, vorherrschenden Stimme herauszuhauen. Auch die in Jungwiich-
sen und Dickungen hiufig notwendige Mafnahme des Aufastens wird nur
ungern angeordnet, nachdem man in jahrzehntelangen Kidmpfen mit
Miihe die in manchen Gegenden iibliche verheerende Schneitelung etwas
eingedimmt hat.

Trotzdem ist es im Hinblick auf die einleitend erwidhnten Moglich-
keiten der Mehrleistung an Qualitit und Masse notwendig, alle Anstren-
gungen zur Uberwindung der Widerstinde zu unternehmen. Voraus-
gesetzt, daB} die urspriinglichen Standortsrassen in den in Frage stehen-
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den Bestinden noch in geniigender Zahl vertreten sind, muf unbedingt
der Versuch unternommen werden, diese mit allen Mitteln zu erhalten.

Dieses Ziel anzustreben liegt nicht nur im Interesse der Waldbesitzer,
sondern auch in jenem der gesamten Volkswirtschalt.

Wie kann der Schneisenaushieb fiir Fernleitungen

auf ein Minimum eingeschrinkt werden?
Von E. Campell, Kreisoberforster, Schlarigna

-~

Der Bau neuer Kraftwerke bringt die Neuanlage mancher Fern-
leitungen mit sich, die nicht nur das Landschaftsbild betrdchtlich beein-
flussen, sondern vor allem auch die durchquerten Waldgebiete stark in
Mitleidenschaft ziehen. Um die Schiiden auf ein Mindestmafl herabzu-
setzen, ist es notwendig, vor der definitiven Erteilung der Durchleitungs-
konzession die Trassefiilhrung eingehend zu untersuchen und die erfor-
derlichen Schneisenaushiebe klar festzulegen. Durch gewissenhafte
Austiihrung dieser Arbeit, die dem Forstpersonal obliegt, kénnen die
forstlichen Interessen besser gewahrt werden als durch die nachtréigliche
Schadenersatzberechnung. Vorbeugen ist auch hier besser als Heilen.

Vor der Erstellung der neuen 150-kV-Fernleitung von Cavaglia bis
Tiefencastel hat uns die Direktion der Kraftwerke Brusio in zuvorkom-
mender Weise mit der Uberpriifung der Trassefiihrung im Waldgebiet
des Oberengadins betraut. Die vorgesehene Durchleitungsstrecke im
Wald betrug urspriinglich 7,4 km. Davon konnten rund 2 km durch
Anderung des Projektes ins Freiland oder in bestehende Liicken verlegt
werden, ‘ohne daB dadurch groBe Mehrkosten entstanden oder das Land-
schaftsbild auBerhalb des Waldes stiirker beeintrichtigt wurde. Durch
Verlegung oder Erhohung einzelner Masten sowie durch die Verkiirzung
der Abstinde lieB sich ferner der Schneisenaushieb auf ein Minimum
herabsetzen. Dank diesen MaBnahmen gelang es, die Beeinflussung auf
weniger als zwei Drittel der nach dem ersten Projekt beanspruchten
Waldfliche zu beschriinken. Es sei hier beigefiigt, dal die Gittermasten,
wie sie fiir die Leitung Cavaglia—Tiefencastel verwendet wurden, fiir
die Durchquerung von Waldgebieten besonders geeignet erscheinen, weil
sie der Baumform entsprechen und da sie ohne zusitzliche Konstruktion,
nur durch den Einbau von einzelnen standardisierten Elementen, leicht
bis auf 30 m und dariiber erhoht werden konnen.

Das Einverstindnis der Konzessionidrin zur Projektéinderung und
die dadurch erzielte Schonung der Bestinde sind vor allem der ein-
driicklichen und iibersichtlichen Darstellung der erforderlichen Schnei-
senaushiebe zu verdanken. Hierzu wurden zunichst die im Bereich der
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