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relle, soit le charme, le chéne pédonculé, le cerisier, le fréne, 'orme, le hétre,
I'érable sycomore et 'aune noir; il faut y éviter la culture du chéne ou du
hétre en peuplements purs, car leur fane ne se décompose que lentement;
I’épicéa, introduit en qualité d’hdtes, ne doit y occuper que des surfaces res-
treintes. Parmi les

Terres brunes acidifiées, les terres brunes passablement podsolées, dans
’aire de la chénaie & charme riche en luzule, peuvent accueillir le pin et le
méléze — dans une mesure plus faible I'épicéa — a cOté des essences en
station qui sont le chéne rouvre, le chéne pédonculé, le charme, le hétre, le
tilleul & petites feuilles, I'érable champétre. Sur les terres brunes trés pod-
solées, station de la chénaie & bouleau, le pin et le méléze peuvent participer au
mélange lorsque la profondeur physiologique du sol atteint au moins 60
70 c¢m.; par contre, il faut éviter d'y introduire I’épicéa; 1& ou la chénaie a
bouleau constitue de grands boisés homogenes, il serait utile d’entreprendre
des essais pour mieux occuper et ameublir les couches compactes par les
racines du chéne, du bouleau et de I'aune; de méme, il serait intéressant dy
procéder & des essais de fumure, en particulier de chaulage.

L’auteur rappelle pour terminer que les diverses stations influencent
dans une large mesure la forme et les propriétés technologiques des essences:
ainsi le chéne rouvre revétant une terre brune trés podsolée (Querceto-Betule-
tum) est sensiblement différent de celui qui recouvre la terre brune passable-
ment podsolée issue des graviers morainiques {Querceto-Carpinetum luzule-
tosum ); le hétre du Fagetum majanthemetosum, tel qu’on le rencontre sur les
terres brunes passablement podsolées provenant de la molasse marine du
Plateau vaudois, par exemple, est sensiblement plus court, plus branchu et
plus courbe que le hétre du Fagetwm abietetosum prospérant dans le Jura sur
le sol carbonaté humique.

Des recherches de longue haleine doivent étre encore entreprises en col-
laboration avec les praticiens pour déceler exactement les relations qui
existent entre les propriétés des sols, 'accroissement, les essences et leurs
propriétés technologiques, de méme que pour déterminer les possibilités
d’améliorer la productivité des terres. Ed. R.

Waldbauliche Gesichtspunkte zur Holzartenwahl
Von H. Lamprecht, Ziirich

Jede waldbauliche Titigkeit und somit auch die Wahl der Holzarten
ist auf dauernd hochste Wertproduktion ausgerichtet. Nachhaltige Erzeu-
gung ist nur auf biologisch gesunden Standorten méglich. Vor jeder tech-
nischen und wirtschaftlichen Zielsetzung hat daher in der Forstwirtschaft
die biologische zu stehen, da nur in ihrem Rahmen auf die Dauer wirt-
schaftliche und technische Ziele erreichbar sind *.

Anspriiche und Verbrauch in Technik und Industrie folgen in ver-

tKostler, J.: Das Forstwesen im Jahre 2044. Intersylva 4, 1944.
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schiedener Hinsicht einem andern, kurzfristigeren Rhythmus und andern
Gesetzmifigkeiten als die notgedrungen mit langen Zeitriumen rech-
nende Waldwirtschaft.

Wirtschaftliche Anspriiche konnen daher auch bei der Holzarten-
wahl nur insoweit Beriicksichtigung finden, als sie das standortlich
gegebene, biologische Gleichgewicht nicht gefihrden und voraussichtlich
keinen kurzfristigen Wechseln unterworfen sind.

Am besten gewiihrleistet ist die Erhaltung der Standortsgiite im
Naturwald. Es hat daher jede gesunde Waldbaulehre vom Naturwald
auszugehen®. Es wurde schon mehrfach und nach verschiedenen Me-
thoden versucht, die mogliche Produktionsfihigkeit des Schweizer Waldes
bei rein natiirlicher Bestockung zu schiitzen. Ubereinstimmend wurde der
jihrlich mogliche Nutzungsanfall bei intensivster Bewirtschaftung auf
mindestens 5 Mill. fm veranschlagt, wovon rund 2 Mill. fm auf Nadelholz
entfallen diirften. Auch bei extremer Beriicksichtigung aller biologischen
Belange konnte der bisherige Gesamtholzbedarf mehr als geniigend ge-
deckt werden. Nadelholz wiirde in ungefihr gleichen Mengen wie bisher
erzeugt. Im Gegensatz zur heutigen, vielfach nur auf Kosten der Stand-
ortsgiite moglichen Produktion wiire die Leistung des aus den natiir-
lichen Holzarten aufgebauten Waldes eine dauernde. Nun ist allerdings
schon seit langem zur Bedarfsdeckung die Einfuhr von Nadelholz not-
wendig, und es steht zu erwarten, daff in Zukunft der Verbrauch von
Nadel-, bzw. Weichhilzern noch ansteigen wird. Der Naturwald ist
jedoch nicht waldbauliches Ziel, sondern lediglich Ausgangspunkt und
Basis. Neben einer Reihe anderer waldbaulicher MaBnahmen kann die
mweckmilBige Wahl geeigneter, besonders wertvoller Holzarten zu einer
gegeniiber dem Naturwald wesentlich gesteigerten Leistungsfihigkeit
des Wirtschaftswaldes beitragen, ohne daf dabei die Nachhaltigkeit
gefihrdet wird. Die Moglichkeiten sind um so grofer, je stabiler das
hiozonotische Gleichgewicht eines Standortes ist und je zahlreichere
Arten unter den gegebenen Lebensbedingungen zu gedeihen vermigen;
sie sind um so geringer, je labiler das biozonotisehe Gleichgewicht ist
und je weniger Arten natiirlicherweise zusagende ILebensbedingungen
finden.

Die Abweichungen gegeniiber dem Naturwald konnen im wesent-
lichen darin bestehen, dafl die mengenmifigen Anteile der spontanen,
d. h. standortsheimischen Holzarten zugunsten der wirtschaftlich wert-
vollsten verdndert oder daB wirtschaftlich erwiinschte Holzarten als
Gastholzarten zusétzlich eingebracht werden. In erster Linie wird es sich
dabei um standortstaugliche, hauptsichlich aus Konkurrenzgriinden feh-
lende Holzarten handeln. Ausnahmsweise kommen auch standortstaug-
liche Arten, die aus wanderungsgeschichtlichen Griinden fehlen, in Frage.

*Lei b_u ndgut, H.: Grundziige der schweizerischen Waldbaulehre, Forst-
wissenschaftliches Centralblatt 68, 1949.
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Der je nach Standort wechselnde traghare Anteil von Gastholzarten wird
durch die Forderung begrenzt, daf ihre Beimischung keinesfalls zu
ungiinstigen Riickwirkungen auf den Standort fithren darf.

Samtliche standortsheimisehen Holzarten miissen immer derart stark
vertreten sein, daB das standortseigene « Milieu » voll erhalten bleibt und
dafl es zu keinerlei Storungen in den natiirlichen Wechselwirkungen
zwischen Boden, Umwelt und Bestand kommen kann. In diesem Rahmen
biote die Verwendung von Arten, die aus wanderungsgeschichtlichen
Griinden fehlen, an sich keine Schwierigkeiten. Die Schwierigkeiten be-
ginnen erst dann, wenn solche Bestockungsglieder mit neuen Feinden in
Berithrung kommen (Pilze, Insekten usw.), die in ihrer urspriinglichen
Heimat fehlen und gegen die sie daher meist viel anfilliger sind als die
lingst durchseuchten, spontanen Arten. Bei einem allfélligen Anbau ist
daher von vornherein grofite Vorsicht am Platze. Es sei in diesem Zu-
sammenhang nur an Douglasie und Weymouthfohre erinnert.

Die Nachzucht und Erhaltung von Holzarten, die durch konkurrenz-
kriftigere Elemente verdringt wurden, bedarf eines stindigen waldbau-
lichen Aufwandes, der sich nur dann rechtfertigen LiBt, wenn ihm ent-
sprechende Leistungen gegeniiberstehen. Bei besonders hochwertigen
und eher seltenen Holzm ten, wie Fohre, Lirche usw., ist das auf geeig-
neten Standorten durchaus del Fall.

Neben den standortsheimischen und standortstauglichen unterschei-
den wir als dritte Gruppe die standortswidrigen Holzarten. Sie befrie-
digen entweder leistungsmiifig nicht und fallen daher von vornherein
aufler Betracht, oder aber sie zeitigen standortsverschlechternde Aus-
wirkungen. Es ist hier beizufiigen, daB die genannte Einteilung in
standortsheimische, standortstaugliche und standortswidrige Arten nicht
durchgehende Giiltigkeit besitzt. Vor allem sagt sie nichts Bestimmtes
aus iiber den mengenmiiBig moglichen Anteil der verschiedenen Gruppen
auf nicht urspriinglichen Standorten. Auch eine standortstaugliche Holz-
art kann bei Ubervertretung bodenverschlechternd wirken, wihrend an
sich standortswidrige Arten in bescheidener Beimischung u. U. keinerlei
nachteilige Wirkungen spiiren lagsen. So muf z. B. die Fichte auf Laub-
holzstandorten im Reinbestand als durchaus untauglich bezeichnet wer-
den. In Einzel- und Truppmischung kann sie dagegen auch im Laubwald-
gebiet auf Standorten mit stabilem biozénotischem Gleichgewicht
unbedingt wesentlich zur Erhthung der wirtschaftlichen Leistung bei-
tragen, ohne dali Schiden eintreten.

Fiir die schweizerischen Verhiiltnisse ergibt sich aus diesen Betrach-
tungen:

Im Gebirgswald ist infolge der ungiinstigen Umweltbedingungen die
Zahl der verfiigharen Holzarten nur sehr gering. Die Holzartenwahl als
Mittel der Leistungssteigerung fillt daher im allgemeinen nur wenig in
Betracht. Dagegen kann die Produktion in diesen Gebieten durch eine
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intensivere Bewirtschaftung teilweise bedeutend erhoht werden, was
um so wertvoller ist, als im Gebirgswald von Natur aus vor allem Nadel-
holz erzeugt wird.

Wesentlich anders liegen die Verhiiltnisse in den meist artenreichen
Laubwaldgebieten der collinen und der untern Montanstufe, die zudem
oft einer ganzen Reihe weiterer, nicht spontaner Holzarten giinstige
Lebensbedingungen bieten. Einige wenige Beispiele miissen gentigen,
um die groBen wirtschaftlichen Moglichkeiten anzudeuten, die sich dem
Wirtschafter in solchen Wiildern gerade bei der Holzartenwahl bieten.

Im Stieleichen-Hagebuchen-Wald kann unter der grofen Zahl von
leistungsfithigen, standortsheimischen Holzarten je nach ortlichen Ver-
hiltnissen bald die Esche, die Schwarzerle, die Stieleiche usw. als die
wirtschaftlich wertvollste Holzart begiinstigt werden. Im Gegensatz dazu
weisen im Eichen-Birken-Wald und z. T. im Traubeneichen-Hagebuchen-
Wald die meisten spontanen Holzarten gegeniiber ihren Optimumstand-
orten eine wesentlich geringere Leistungsfihigkeit auf. Sie konnen weit-
gehend durch Fohre und Lirche, die zu einer bedeutend wertvolleren
Produktion befidhigt sind, ersetzt werden. Unbedingt gerechtfertigt ist
auch oftmals eine den spontanen Anteil iibersteizende Vertretung von
Fichte und Tanne im Buchenwaldgebiet, dort, wo die iibermichtige
Konkurrenzkraft der Buche vielfach jede andere Holzart ausschaltet.
Diese Hinweise zeigen, daf3 die Beriicksichtigung der biologischen For-
derungen auch im Laubwaldgebiet die Nachzucht wertvoller Nadelholzer,
wie Fichte, Tanne, Lirche und Fohre, durchaus nicht ausschlieBt. Gegen-
iiber den heutigen Verhiiltnissen vmd weniger der absolute Nadelholz-
anteil als vielmehr die ortliche Verteilung desselben Anderungen erfahren.
Dabei werden die gro8en Aufwendungen fiir die Erhaltung der stiindig
von Gefahren aller Art bedrohten kiinstlichen Reinbestinde in Wegfall
kommen. Verminderung der Aufwendungen bedeutet aber wirtschaft-
lichere Produktion. Daff auf gesunden Bdden in einem gesunden Milieu
erwachsene Biume zudem zu viel hoherer Qualitiitsleistung befdhigt sind,
zeigen die prachtvollen Nadelholzoberstinder in vielen Mittelwildern
mur Gentige.

Ebenfalls vorwiegend im Mittelland ist eine weitere Verbesserung
der Massenleistung durch vermehrte Beriicksichtigung standortsgeméBer
Laub-Weichholzer, wie Linde, Aspe, Pappel usw., moglich. Diese Holzarten
sind meist sehr raschwiichsig. Sie bieten zudem den grofen Vorteil, daf
sie in gewissen Industriezweigen das Nadelholz weitgehend zu ersetzen
vermogen.

Bisher wurden vorwiegend die Moglichkeiten besprochen, die eine
allgemeine Produktionserhohung versprechen oder die der Steigerung
des Anteils bestimmter Holzartengruppen dienen konnen. Es ermoglicht
nun aber die hochste Massenleistung auch eine maximale Qualitits-
produktion, indem der waldbauliche Erziehungsbetrieb dem Wirtschafter
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jederzeit und iiberall gestattet, den Zuwachs auf die qualitativ besten
Elemente zu konzentrieren, ohne den Gesamtzuwachs damit irgendwie
zu verindern.

i 5

to

Zusammenfassend 146t sich sagen:

Grundlage und Grenze der Holzartenwahl bildet mit Riicksicht auf
die Nachhaltigkeit die biologische Gesunderhaltung des Standortes,
worunter nicht nur der Boden, sondern die gesamte Umwelt zu
verstehen ist.

Innerhalb der standortlich gegebenen und jedenfalls oftmals keines-
wegs engen Grenzen kann durch Verschieben des Anteils einzelner
spontaner Holzarten oder durch Einbringung von Gastholzarten die
wirtschaftliche Leistungsfihigkeit gegeniiber dem Naturwald
wesentlich gesteigert werden.

Biologische und wirtschaftliche Gesichtspunkte stehen also in
keinem Widerspruch. Die heutigen Waldbauauffassungen erlauben
im Gegenteil auf die Dauer die beste Erfiilllung aller begriindeten
wirtschaftlichen Forderungen, denn sie gestatten mit dem gering-
sten Aufwand sowohl die nachhaltig htochstmogliche Massenproduk-
tion als auch die hochstmigliche Qualitéitserzeugung. In der Beriick-
sichtigung der standortlichen Vielfalt, die zur Nachzucht der ver-
schiedensten Holzarten fiihrt, liegt die Aussicht begriindet, daf die
Nachfrage voraussichtlich auch dann befriedigt werden kann, wenn
der Bedarf an einzelnen Holzarten und Sortimenten sich dndert.
Viel angebrachter als die Befiirchtungen, daf die heutigen Auf-
fassungen zu einer nicht ganz bedarfsméfiigen Erzeugung fithren
konnten, scheinen die Bedenken, daf die gegebenen Produktions-
moglichkeiten bisher infolge zu extensiver Wirtschaft und falscher
Holzartenwahl oftmals nicht nur ungeniigend ausgeniitzt, sondern
in vielen Fillen sogar vermindert wurden.

Résumé
Le choix des essences du point de vue de la sylviculture

L’auteur décrit les limites dans lesquelles la composition de la forét

naturelle peut étre modifiée pour en augmenter la valeur économique sans
nuire a4 la puissance de production de la station, & son rendement soutenu.
Les possibilités d’enrichissement par des éléments spontanés ou des hotes
allochtones précieux sont d’autant plus nombreuses que 1’équilibre des condi-
tions de vie est plus stable.

Dans la chénaie & charme riche en gouet on peut, selon des facteurs

locaux, favoriser le fréne, Paune noir ou le chéne pédonculé. Dans la chénaie
3 charme riche en luzule et dans la chénaie & bouleau, les éléments spontanés,
qui y sont d'un rendement plus faible que dans leur station optimum, peuvent
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¢étre remplacés dans une certaine mesure par le pin et le méléze. La hétraie
peut accueillir une proportion plus forte d’épicéa et de sapin que celle que
la nature lui a dévolue. 4

L’auteur conclut ses considérations comme suit:

10 C’est la nécessité de maintenir constamment et de fagon soutenue en
bon état de santé tous les éléments de production de la station qui constitue
la base essentielle pour le choix des essences et qui lui assigne ses limites.

2° Dans le cadre de ces limites, d’ailleurs point toujours étroites, il est
possible d’améliorer sensiblement le rendement économique de la forét natu-
relle en y augmentant la proportion de certaines essences spontanées ou en y
introduisant & titre d’hotes des essences de haute valeur technologique.

30 Les points de vue de la biologie et de 1'économie ne sont donc nulle-
ment en contradiction. Au contraire, les conceptions sylviculturales actuelles
tendent & satisfaire & la longue toutes les exigences économiques justifiées,
car elles garantissent la production soutenue maximum de matiére ligneuse
de qualité aussi bonne que possible. La diversité des stations, qui permet de
cultiver les essences les plus variées, nous autorise a prévoir que 1'écoule-
ment des bois sera toujours assuré, méme si la demande relative & I'une ou
lautre de nos essences devait se modifier.

40 Jusqu'ici, les possibilités de production de nos foréts n’ont été utilisées
que trés incomplétement et elles ont été méme souvent diminuées par une
culture trop extensive et un choix erroné des essences. Ce fait doit nous faire
réfléchir plus que les craintes selon lesquelles les conceptions actuelles pour-
raient conduire & une production non conforme aux besoins de ’économie.

Ed. R.

Die Berechnung des mittleren Abrundungsfehlers bei der

sektionsweisen Inhaltsermittlung liegender Stimme
Von Forstmeister Ir. 4. Stoffels, Haarlem (Holland)

Bei wissenschaftlichen Untersuchungen wird man oft das liegende
Holz sektionsweise, d.h. in mehreren Stiicken von je gleicher Liinge
(z.B. 1 oder 2 Meter) messen und den Inhalt der ganzen Stimme als
Summe dieser einzelnen Stiicke berechnen.

Theoretisch kann die Vermessung verschiedenartig bewerkstelligt
werden, doch wird der Inhalt der Sektionen meistens nach dem Verfah-
ren von Hu b e r (Multiplikation der Mittenfliche mit der Sektionslinge)
oder nach Sm alian (Multiplikation der Summe beider Endfliéichen mit
der halben Sektionslinge) bestimmt.

1. Ermittlung des Sektionsinhaltes nach der Formel von Huber :
Benennen wir die Linge der Sektionen mit @ und die Querschnitts-
flichen in den Entfernungen von te; 3a...vom unteren Ende des
Stammes mit ¢ ie; g3a..., S0 werden wir nach dem Verfahren von
Huber den Inhalt des Stammes wie folgt berechnen :
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