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Saatgut- und Pflanzenbeschaffung in Polen

Von S. Tyszkiewicz, Warschau
(leicht gekiirzte Ubersetzung eines polnischen Manuskriptes)

Die Verwirklichung der groBen Aufforstungs- und Umwandlungs-
arbeiten, die in Polen geplant und zum Teil bereits eingeleitet sind, setzt
die Versorgung mit geeignetem Saatgut und Pflanzenmaterial in genii-
gender Menge voraus. Obwohl die neuen Bestinde soweit als moglich
durch natiirliche Verjingung begriindet werden sollen, besteht doch ein
grober Bedarf an Samen und Pflanzen fiir die direkte Umwandlung kiinst-
licher Fichten- und Fohrenreinbestiinde, in denen Samenbiume standorts-
gemifer Arten fehlen, sowie fiir die Erginzung der natiirlichen Ver-
jingung mit zusitzlichen Arten zur Pflege des Standortes oder zur direk-
ten Steigerung der Wertleistung.

A. Die Ermittlung des Saatgut- und Pflanzenbedarfes

Die Wahl der Holzarten bildet den ersten Schritt zur Festsetzung
des Bedarfes an Verjiingungsmaterial. In Polen wird die anzustrebende
Holzartenzusammensetzung fiir die einzelnen Landesgegenden von der
Direktion bestimmt. Der Wirtschafter hat die Moglichkeit, die vorge-
schriebenen Anteile unter Beriicksichtigung der Standortsbedingungen
auf die verschiedenen Gebiete seines Wirkungskreises geeignet zu ver-
teilen. Die Planung erstreckt sich auch auf Flichen auBerhalb des Waldes,
z. B. auf die Anlage von Alleen, Pappel- und Obstbaumkulturen, die zur
Erhohung der Holzproduktion beitragen.

Nach ihrer Funktion lassen sich die Holzarten in vier Klassen ein-
reihen:
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1. Hauptholzarten = vorherrschende Wirtschaftsholzarten, die den
Hauptteil der Holzproduktion ausmachen;

2. Nebenholzarten = beigemischte Wirtschaftsholzarten, die zur Er-
hohung der Wertleistung beitragen;

3. Hilfsholzarten, die als Schutz, zur Bestandespflege oder zur Er-
haltung und Verbesserung der Standortsgiite dienen;

4. andere Holzarten, die auBerhalb des Waldes als Alleebiume usw.
verwendet werden.

Beispiel 1: Gegend von Masow in der Umgebung von Warschau, Die Bioden
sind im allgemeinen sandig und trocken; nur ausnahmsweise finden sich feuchtere
Partien mit wenig michtiger Sandschicht auf Tonunterlage. Hier wird die fol-
gende Holzartenzusammensetzung gewiihlt:

als Hauptholzarten: Waldfohre, Traubeneiche, Schwarzerle;
als Nebenholzarten: Trauben- und Stieleiche, Esche, Lirche;
als Schutzholzarten: Birke, Aspe;
als Hilfsholzarten zur Bestandespflege: Hagebuche, Linde, Fichte;
als Hilfsholzarten zur Standortspflege: Eiche, Vogelbeere, Weide, Schneeball,
Faulbaum, warziger Spindelbaum, Wacholder u. a.;
auBerhalb des Waldes als Alleebidiume: Linde, Ulme, Ahorn, Stieleiche, Rot-
eiche;
aullerhalb des Waldes in Pflanzungen: kanadische Pappel.
Beispiel 2: Gory Swietokrzyskie im Gebiet von Krakau. Die natiirlichen
Eichen- und Tannenwiilder sind infolge des Kahlschlaghetriebes weitgehend ver-
schwunden. Hier soll sich die Bestockung wie folgt zusammensetzen:

als Hauptholzarten: Tanne, Trauben- und Stieleiche;

als Nebenholzarten: Lirche, Fohre, Ulme, Esche, Bergahorn, Schwarzerle;
als Hilfsholzarten: Lirche, Fohre, Aspe, Buche, Hagebuche, Linde, Ulme;
auberhalb des Waldes als Alleebdume: Léirche und wertvolle Laubhdlzer;
aulerhalb des Waldes auf ehemaligen Ackerbéden: Pappel.

Auf diesen beiden Standorten kénnen auBler der.erwédhnten noch weitere
Holzarten eingebracht werden, jedoch nur in begrenzten Mengen.

Es sei daraut hingewiesen, daB die Holzartenwahl nach dem heu-
tigen Stand der Kenntnisse erfolgt, und daB sich die okologische For-
schung stindig vertieft. Ob die getroffene Wahl richtig war, wird sich in
vielen Fillen erst in der niichsten Generation feststellen lassen.

Eng verkniipft mit der Holzartenwahl ist in manchen Fillen die
Reihenfolge der Einbringung. An Standorten mit hoher Konkurrenzkraft
der schattenertragenden Holzarten (Tanne, Buche) legt man zunichst
das Hauptgewicht auf die Verjiingung der Lichtholzarten (Lédrche, Eiche).
Spiiter lassen sich diese zur Erhohung der Wertleistung bestimmten
Nebenholzarten nicht mehr oder nur unter groflen Schwierigkeiten ein-
bringen.

Der Bedarf an Saatgut und Pflanzenmaterial ist ferner weitgehend
vom heutigen Zustand der Bestdnde abhingig. Bei standortsgeméifer
Holzartenzusammensetzung kann natiirlich verjiingt werden. Der Bedarf
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an Verjiingungsmaterial ist in diesem Fall sehr gering und beschrinkt
sich auf Nebenholzarten, die zur Steigerung des Ertrages eingefiihrt
werden. In Bestiinden, wo die standortsgemiiffien Holzarten nur schwach
vertreten sind, gilt es in erster Linie, deren natiirliche Verjlingung zu
fordern, um einen hohern Anteil in der niichsten Bestandesgeneration zu
erzielen. Am groBten ist der Saatgut- und Pflanzenbedarf dort, wo die
heutige Holzartenzusammensetzung stark von der natiirlichen Bestockung
abweicht, besonders wo die vorgesehenen Hauptholzarten fehlen. Um die
Schutzwirkung solcher Umwandlungsbestinde voll auszuniitzen, ist man
bestrebt, die Holzarten des Zukunftsbestandes auf moglichst groBer
Fliche durch Untersaat oder -pflanzung einzubringen. Der Pflanzenbedarf
ist deshalb heute hoher als beim Kahlschlagbetrieb, wo er ausschlieBlich
von der Ausdehnung der jihrlichen Hiebsfliche abhingig war. Das
Schutzbediirfnis der einzubringenden Holzarten ist je nach den Standorts-
bedingungen verschieden. Die Eiche wiichst beispielsweise auf magerem
Boden nur langsam aus der gefiihrlichen Kaltluftschicht in Frostlagen
empor. Der Schutz des Umwandlungsbestandes muf hier linger erhalten,
die Umwandlung also frither eingeleitet werden als auf fruchtbarem
Boden, wo die Eiche schon in den ersten Jahren mit der Fohre wett-
eifern kann.

Im weitern wirkt sich das Verjiingungsverfahren auf den Samen-
und Pflanzenbedarf aus. Die Vor- und Nachteile von Saat und Pflanzung
sind in jedem Einzelfall gegeneinander abzuwigen. Der geringern Kosten
wegen wird im allgemeinen die Saat oder die Verwendung von ein-
jJahrigen Pflanzen vorgezogen. Nach schlechten Samenjahren mit geringer
Ausbeute und relativ hohen Gewinnungskosten oder fiir Stellen, wo die
Keimlinge durch Unkraut oder Tiere gefihrdet sind, scheint immerhin
gelegentlich auch die Verwendung von iltern Pflanzen angezeigt. Es
darf dabei nicht auBer acht gelassen werden, daf die Bereitstellung von
zwei- bis dreijéhrigen Pflanzen eine groBere Pflanzgartenfliche erfordert.

Ausschlaggebend fiir den Bedarf an Verjiingungsmaterial ist schlieB-
lich die Ausdehnung der Umwandlungsbestinde. Dabei ist zu beriick-
sichtigen, daf oft auf einem Teil der Fliche natiirliche Verjiingung mog-
lich ist. Als Berechnungsgrundlage dient die fiir jede Holzart gesondert
ermittelte «reduzierte Behandlungstliche », auf der kiinstlich verjiingt
wird. ;

Zur anndhernd genauen Berechnung des Saatgutbedarfes fiir Frei-
saaten mull die Samenqualitit (Keimprozent, Tausendkorngewicht,
Samenreinheit) bekannt sein, fiir die Nachzucht der erforderlichen Pflan-
zen im Pflanzgarten zudem der Saaterfolg (Anzahl Pflanzen aus einer
bestimmten Samenmenge pro Flicheneinheit). Diese Angaben sind auf
Tabelle 1 zusammengestellt. Sie beruhen auf Erfahrungen aus normalen
Verhiiltnissen. Fiir die Berechnung der Aussaatnorm (Kilo Samen pro Are)
wurde eine Rillenlinge von 400 m pro Are, also ein Rillenabstand von
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25 em angenommen, der die Verwendung von Geriten beim Jéten zuldlt.
Verkleinert man den Abstand zwischen den Rillen, so wird die Samen-
mengen pro Are entsprechend grofer. Werden die Sdmlinge nach einem

Tabelle I:
Durchschnittliche Samenqualitit, Aussaatnorm und Saaterfolg
fiir einige Baumarten und Striucher

Samenqualitat Fiir 1jahr Pflanzen Fur 2jéhr. Pflanzen | Der Aussaat-
TS SIS N ] D B e £
o | Ko R || g | norm | oo |G L
% | & | % | kg/a | PAja | kegfa | Phfa kg
Picea Abies ........ 90 8| 85 0,5 | 10000
Abtes alba x5 40 50 | 90 3 10 000
Pinus silvestris . . ... 90 | 6 | 90 0,4 | 25000
Larix decidua ... ... 20 5 | 80 1.5 | 14 000
Quercus Robur . .. ... 50 3500 90 | 75 10 000 | 50 6 000
Quercus petraea . .. .. 50 (3000 | 90 | 60 .| 10000 |40 6 000
Carpinus Betulus ... | 60 50 | 90 3 16 000 | 2 10 000
Fagus silvatica . .. .. 60 | 250 | 90 | 12 16 000 | 8 10 000
Fraxinus excelsior ... | 75 80 | 90 4 20 000 | 2 10 000
Acer Pseudoplatanus. | 85 | 120 | 90 4 16 0007 2,5 | 10000
Acer platanoides .... | 85 150 | 90 5 16 000 | 3 10 000
Tilia cordata ....... 70 30 | 85 2 20000 | 1 10 000
Pl ap.. oo 70 12 | 40 1,5 | 16 000 | 1 10 000
Betula alba ........ 30 1,5 30 1 20000 | 0,5 | 10000
Alnus glutinosa . . . . . 50 1,2| 60 1 20000 | 0,5 | 10000
Corylus Avellana ... | 70 1900 | 90 10 8 000
BROS0AD s fiot s 85 20 | 90 0,8 | 10000 4
Prunus Padus ... ... 80 50 | 90 1,5 | 10000 T4
Prunus serotina .... | 90 80 | 90 2 10 000 12
Prunus spinosa . . ... 8 | 170 | 90 4 10 000 25
Crataegus Oxyacantha | 60 50 | 90 ‘ 1,5 | 10 000 1,5
Crataegus monogyna . | 60 | 120 | 90 ! 3 10 000 15
Sorbus aucuparia ... | 85 3,5/ 90 J 0,15 710 000 6
Sambucus sp. .. ..... 70 3 |90 ‘ 0,25 | 10 000 2,5
Cornus sanguinea ... | 90 50 | 90 1,2 | 10 000 3
Viburnum sp. ...... 85 36 | 90 1 10 000 10
Frangula Alnus . . ... 85 22 | 90 0,8 | 10 000 5
Rhamnus cathartica . |- 90 15 | 90 0,5 | 10000 2.5
Evonymus europaeus. | 90 40 | 90 1 10 000 1
Evonymus verrucosus. | 90. 20 | 90 0,5 | 10000 2,9
Lonicera Xylosteum . | 60 4 |90 } 0,25 | 10 000 75
Hippophaé rhamnoides | 60 12 | 90 ;' 0,8 | 10000 5
Juniperus communis. | 60 13 .| 90 ! 1 15 000 3
\
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Jahr verschult oder ins Freie verpflanzt, so kann eine gréliere Aussaat-
norm gewiihlt und ein hoherer Saaterfolg erzielt werden, als wenn die
Pflanzen zwei Jahre oder linger im Saatbeet verbleiben sollen. Die
Samenmenge pro Are ist entsprechend zu modifizieren, wenn man einen
von den Durchschnittswerten der Tabelle verschiedenen Saaterfolg
wiinscht.

Weicht die Samenqualitit erheblich von den Durchschnittswerten der
Tabelle ab, so mufl auf Grund einer Samenanalyse die Samenmenge pro
Are neu berechnet werden. Sie dndert sich proportional zum Tausend-
korngewicht und umgekehrt proportional zum Keimprozent und zur
Samenreinheit des vorhandenen Saatgutes nach der Formel:

Rp Tk Kp
Ri: Topr Kx

M=N

M — Samenbedarf (kg/a)
N — Aussaatnorm laut Tabelle (kg/a)
R — Samenreinheit (%)
T — Tausendkorngewicht (g)
K — Keimprozent (%)
Der Index ; bezeichnet die Durchschnittswerte nach Tabelle, der Index
die durch Stichproben ermittelten Werte eines beliebigen  (konkreten) Saatgutes.
Beispiel: Bestimmung der erforderlichen Samenmenge pro a fiir einen nor-
malen Saaterfolg von 10000 zweijihrigen Buchen:
vorhandenes Saatgut Rg = 92, Tx =280, Kx — 94;
durchschnittliches Saatgut: Rp — 90, Tp — 250, Ky =60, N =8 (Tab.I;

90 - 280 - 60 v
s —= = 559 Kg/a

M=

Fiir Eichensaaten wird die erforderliche Samenmenge pro Are mit
Vorteil nach der folgenden Formel bestimmt:

10000 -n -t
M — Samenbedarf in kg/a
n — gewiinschte Anzahl keimfihiger Eicheln pro m’
t — Tausendkorngewicht in kg
K — Anteil der keimfihigen Eicheln in %
R — Samenreinheit in %

Hat man den gesamten Saatgut- und Pflanzenbedarf ermittelt, so
liBt sich daraus die erforderliche Pflanzgartenfliche berechnen. Die ein-
zelnen Arbeiten des Umwandlungs- und Aufforstungsprogrammes werden
nach ihrer Dringlichkeit unter Berilicksichtigung des erreichbaren Ver-
jingungsmaterials und der Pflanzgartenfliiche in einen Kultwrplan von
fiinf Jahren eingereiht, wie ihn die Tabellen I1 und IIT in einem Beispiel
wiedergeben. Fiir jede Holzart wird die jahrlich erforderliche Pflanz-
gartenfliche angefiihrt (Tabelle IT) und daraus die zu beschaffende Samen-
menge bestimmt (Tabelle III).
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Tabelle II:

Fiinfjahresplanes einer Wirtschaftseinheit

Holzart Ge- dul:i?a;te Pflanzenbedarf Erforderliche Pflanzgartenfliche in a
o L ,
e et ha | fidcte | proha | Total |} po |y :;:hr!l-i. Tll']:hr!llr. l}nah:‘s Tulo
a) Fiir kiinstliche Verjiingung in den Umwandlungsbestiinden:

Tanhe= oiiion e o 80| 20 5000 100000 | 5 5 (5) | fiir 1jahrige
2-3jahrig .... 5 5 fur 2jahrige
unverschult .. 5 fiir 3jahrige

Stieleiche ...... 600 [ 50 4000 200000 | 10 | 12 (10) | fiir 1jihrige
1-2jidhrig .... 3 2 fiir 2jihrige
unverschult ..

Buichie £ -5 dalis 600 [ 20 5000 100 000 10 fir 1-2jdhr.
1-2jihrig . ...
unverschult ..

Bache ...’ ool 100 | 20 2500 | 50000 (| 2 1 (2) | fiir 1jiahrige
2-3jihrig .... 10 1 fiir 2jihrige
z. T. verschult 10 fir 3jdhrige

Farchie: .0 wrisas 600 | 16 2500 | 40000 1 | 1 | 1 (1) | fiir 1jihrige
2-3jahrig .... 5 5 5 fur 2jiahrige
verschult . 5 fur 3jdhrige

b) Fiir Aufforstung alter Kahlschlagflichen:

Féhre ....o0ie 70 | 50 15 000 |750 000 ST 5 fiir 1jihrige
1jibrig ‘. i
unverschult .

Larehes . o 70 5 2500 | 12500 | 1 fiir 1jidhrige
2-3jahrig . ... 5 fiir 2-3jihr.
verschult . ...

Lide: s e 70 3,5 8000 | 28000 | 3 (1) | fir 1jidhrige
2-3jihrig .... 3 fiir 2-3jihr.
unverschult .

AhoTneyiess o o1 70 7t 8000 56000 6 (2) | fiir 1jéhrige
1-2jahrig .... 6 fiir 2jihrige
unverschult . .

Bergulme ...... 70| 4,5 | 8000 | 36000 | 4 (2) | fiir 1jéhrige
1-2jdhrig . ... 4 fiir 2jéhrige
unverschult .. . ‘

¢) Fiir Aufforstung ehemaliger Weiden und unproduktiver Flichen:

Schwarzerle . 40 | 28 8 000 |224 000 12 (5) | fur 1-2jahr.
1-2jihrig ....
unverschult .. ]

17! T A B 40 6 4500 | 27 000 1 1 fiir 1jiahrige
2-3jihrig .... RE&S fiir 2jihrige
z. T. verschult ’ fiir 3jihrige

30 TR R 40 6 4500 | 27000 3 fiir 1jihrige
2 3jaluig ... [o3 fiir 2jahrige
unverschult . | 1 fiir 3jahrige
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Holzart Ge du;‘iz;te Pflanzenbedarf Erforderliche Pflanzgartenfliche in a
Alter it e EWRE S LA 1) o
ha | 1.Jahrl2‘Jahr‘3.Jahr‘4.Jahr15.Jahri
d) Fiir Ergiinzung der natiirlichen Verjiingung auf mageren Fohrenstandorten:
Fohre .v..0os.s 120 | 24 | 17000 (408000 | 4 | 4 | 4 | 4 | (4) | fir 1jdhrige
Tyabeg -2
unverschult .. ; |
Traubeneiche ... | 120 | 12 8 000 | 96 000 | 4 3 4 (4) | fiir 1jahrige
1-2jéhrig .... 3 fiir 2jahrige
unverschult .. |
Bixke: . s sl 120 | 24 8000 192000 | 5 5 5 5 | (5) | fiir 1-2jdhr.
1-2jahrig .... : ‘
unverschult .. ; ‘ % |
e) Fiir Waldmantel und lings StraBlen und Bahnlinien:
Vogelbeere .. ... | 20000 | 1 i ) 1 ‘l fiir 1jdhrige
..... ! ‘ 55 ‘ fiir 2jihrige
Warziger ‘ [ h K
Spindelbaum . | 10000 | 1 |
Schwarzdorn . .. 1 10000 | 1 \ \ \

Es ist zu beachten, daf} in den umzuwandelnden Bestéinden nur auf
einem Teil der Gesamtfliche kiinstlich verjiingt wird. Bei der Auffor-
stung von Kahlfliichen entspricht die Summe der «reduzierten Behand-
lungsflichen» der Gesamtfliche. Die angegebene «reduzierte Behand-
lungsfliche » verteilt sich in Wirklichkeit im Gelinde meist auf mehrere
Einzelflichen, deren Lage und Ausdehnung durch die Standortsbedingun-
gen bestimmt sind. Auch konnen auf der gleichen Teilfliiche nebenein-
ander verschiedene Holzarten eingebracht werden.

Der Kulturplan ist nicht als starres Schema aufzufassen. Gewisse
Abweichungen sind im Laufe einer fiinfjihrigen Periode meist nicht zu
vermeiden. So kann der Zeitpunkt fiir Buchen- und Eichenpflanzungen
und -saaten nicht zum voraus festgelegt werden; er ist vielmehr von den
Mastjahren abhiingig. Fiir diese beiden Holzarten sind im allgemeinen
Untersaaten in den Umwandlungsbestdnden zu empfehlen. Dadurch kann
die Produktion der Mastjahre voll ausgenutzt werden, ohne daf eine allzu
grofe Pflanzgartenfliche erforderlich ist.

Der Saatgutbedart fiir Freisaaten ist sehr stark von den lokalen
Verhiiltnissen abhéingig und 146t sich nur aus der Erfahrung annihernd
genau festlegen. Die in Tabelle III angefiihrten Zahlen sind daher nicht
als Norm, sondern nur als Beispiel aufzufassen.

Die erste Planung, besonders die Berechnung der notigen Pflanz-
gartenfliche, liefert meist Werte, die nicht ganz der Wirklichkeit ent-
sprechen. Dies soll aber kein Grund dafiir sein, auf jede Planung zu
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Tabelle 111:
Saatgutbedarf im Rahmen des Fiinfjahresplanes einer Wirtschaftseinheit

Ge- | Reduzierte| Pflanz- | Aussaat- Saatgutbedarf (kg)
ot ST o e | g
i i 3 - oaed WL g 0 (T im | im | im
ha ha a kgfa 1 Jahr 2. Jahr| 3. Jahr |4. Jahr 5. Jahe
a) Fiir Untersaaten in den Umwandlungsbestinden:
Tanhe 7 i, i s e S 400 | 130 6 780 | 180 | 150 150 | 150 | 150
Buche s o s stk 400 30 15 450 450
Stieleiche: ..o tn i by 600 | 100 250 |25 000 25 000
Hagebuche ........... 600 | 300 5 1500 300 | 300 300 | 300 | 300
Bightte 7 vy 50 5 3 15 5 5 5
b) Fiir Freisaat zur Aufforstung von Ackerbiden:
Wikt oo 3500k ena 80| 28 25 70 | 15 20115 | 10| 10
Birka fis i et i 80 52 3 156 | 30| 30|36 | 30 .30
¢) Fiir Pflanzennachzucht im Pflanzgarten:

Bannes i S ST 15 3 45 15 15 15
Biithe i, St v, 10 8 80 80
Stieleiehe .ol i 32 75 2400 | 750 | 900 750
Traubeneiche ......... 12+3|60(40)| 840 | 240 | 120 240 240
Bachasnar -l din e 542 4(2)| 24 8 4| 4 8
Linde ..... AT e SR 4 1 4 3 1
Ahom Gl i vl s 8 3 24 18 6
Heronlme-s b vt 6 I 6 4 : 2
Schwarzerle .......... 17 0,5 8,5 6 2,5
Bitkes e dil St 25 0,5 12:57 2.5 +[52:5 2.5 3. 2,5\ |« 2.5
5 S R 5 15 BB Tl I O G BT 1,5
Righte ot i e 58 3 0,5 155 -
Bolipe o=t e 30 0,4 2021006 7.0 T060 176 - F et 156
Vogelbeere ........... 2 0,15 0,310,15 0,15
Warziger Spindelbaum . i 0,5 0,5]0,5
Schwarzdorn . ........ 1 4 4 |4

verzichten, denn mit zunehmender Erfahrung wichst die Planungs-
genauigkeit. Durch wiederholten Vergleich zwischen Planung und tat-
sdchlichen Ergebnissen kénnen Normen ermittelt werden, die den lokalen
Standorts- und Produktionsbedingungen entsprechen. Nur durch ein
planméBiges Vorgehen 1:#Bt sich schlieBlich das weitgesteckte, bisher

unerreichbar scheinende Ziel verwirklichen.
B. Die Organisation der Samen- und Pflanzenbeschaffung

Nz}ch der Ermittlung des Saatgut- und Pflanzenbedarfes muB sich
der Wirtschafter iiber die Produktionsméglichkeiten in seinem Arbeits-
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gebiet Rechenschaft geben. Er hat festzustellen, ob er seinen Bedarf im
eigenen Kreis decken kann, ob er Samen und Pflanzen gewisser Holzarten
von auswiirts beziehen muf}, oder ob er Verjiingungsmaterial an andere
Kreise abgeben kann. Durch Zusammenarbeit in Verbinden kann das
Problem der Samen- und Pflanzenbeschaffung oft besser, rascher und
billiger gelost werden.

1. Samengewinnung

Wiihrend es in der Landwirtschaft meist leicht fillt, Saatgut in der
notigen Menge und Qualitit zu beschaffen, ist die Samengewinnung in
der Forstwirtschaft oft mit Schwierigkeiten verbunden, da die Produk-
tion viel enger begrenzt ist.

Die Auswahl der Erntebdiume und -bestinde bildet den ersten Schritt
bei der Organisation der Samengewinnung. Die Ausdehnung der Ernte-
bestéinde ist abhingig vom Bedarf, von der Holzart, von der Samen-
qualitiit, von der Hiufigkeit der Samenjahre, von der Samenmenge pro
Baum oder Fliche, von der Aufbewahrungsmoglichkeit der Samen und
auch von der Behandlung der Bestiinde. Die Funktion der Samenproduk-
tion schliefit die Erntebestiinde im allgemeinen von der Nutzung im Rah-
men der normalen Bewirtschaftung nicht aus. Bei besonders wertvollen
Erntebestiinden wird man jedoch gelegentlich die Samenerzeugung als
Hauptziel auffassen und spezielle Mafnahmen zu ihrer Forderung treffen
(Pflege des Bodens und der Kronen). Solche Erntebestinde im engern
Sinne konnen kleiner gewi#hlt werden als Bestiinde, die der iiblichen
Wirtschaftsfiihrung unterworfen sind. Besondere Aufmerksamkeit ist der
Auswahl von Erntebdumen gewisser Laubholzarten zu schenken, die nicht
selten aubierhalb des Waldes gesucht werden miissen, z. B. Linde, Esche,
Ulme. Da der Bedarf an solechen Samen meist relativ gering ist, geniigt
oft schon eine kleine Gruppe von guter Qualitiit, um die Saatgutversor-
gung sicherzustellen.

Eine zweite wichtige Aufgabe der Organisation der Samenbeschaf-
fung ist die Schitzung des wvoraussichtlichen Ernteertrages. Von der
Versuchsanstalt wird jihrlich ein Bulletin iiber den Samenanfall der
wichtigsten Holzarten herausgegeben, das hauptsidchlich auf den Mel-
dungen der Forstorgane beruht. Diese Mitteilung orientiert iiber den
voraussichtlichen Ertrag im ganzen Land und dient als Planungsgrund-
lage fiir die Zentrale, die den Samenaustausch vermittelt und die Durch-
fiihrung des gesamten Umwandlungs- und Aufforstungsprogrammes iiber-
wacht. Fiir den Wirtschafter geniigt das allgemeine Bulletin nicht; er
muB in seinem Arbeitsgebiet selbst die notigen Beobachtungen anstellen
und auf Grund der lokalen Verhéltnisse die Vorbereitungen fiir die
Samenernte treffen. In Jahren mit reichlicher Samenproduktion ist meist
auch die Samenqualitit gut. Die Gewinnung ist leichter durchzufiihren
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und zu kontrollieren und kommt billiger zu stehen. Solche Samenjahre
sollen daher voll ausgenutzt werden.

Vor der Ernte ist festzulegen, welche Mengen fiir den eigenen
Bedarf und zur Abgabe nach den Weisungen der Direktion bestimmt sind,
welche Kontingente die einzelnen Administrationseinheiten zu liefern
haben, wo die Zapfen, bzw. Samen gewonnen, abgeliefert und aufbewahrt
werden sollen. Ferner sind die Zahlungsbedingungen zu regeln. Die Auf-
klirung der Leute, weleche die Samengewinnung auszufiihren haben, kann
wesentlich zum Erfolg beitragen. Die Arbeiter sollen nicht nur iiber die
Technik der Gewinnung, sondern auch iiber die grundsitzliche Bedeutung
der Aktion orientiert werden. Dann wird jeder bestrebt sein, seine Lei-
stung zu erhohen und sein Bestes zum Gelingen beizutragen.

Eine sorgfiltige Kontrolle und Berichterstattung ergiinzt die Ernte-
organisation. Sie schlieft die Samengewinnung von ungeeigneten Mutter-
bidumen und das Risiko der Verwendung von Saatgut mit unbekannten
Eigenschaften aus.

Die dauernde Zusammenarbeit von Praxis und Versuchswesen fiihrt
zu einem stetigen Fortschritt in der Samenbeschaffung. Dazu ist freilich
erforderlich, daf aus der Saatgutbeurteilung die richtigen Folgerungen
cezogen und diese in der Praxis verwirklicht werden.

2. Pflanzennachzucht

In der intensiven Forstwirtschaft spielt der Pflanzgartenbetrieb eine
wichtige Rolle. Er soll aber stets wirtschaftlich bleiben und die verniinf-
ticen Grenzen nicht iiberschreiten. Wo die Kosten fiir die Pflanzen-
nachzucht unverhiltnismiBig hoch sind, ist die Ursache meist in einem
tiefen Niveau der Pflanzgartentechnik zu finden. Wiederholter schlechter
Saaterfolg fiihrt oft dazu, daB die Pflanzgartenfliche auf das doppelte
AusmaB vergrioBert wird, als bei richtigem Betrieb erforderlich wire.
Die hiiufigsten Griinde fiir den MiBerfolg sind schlecht gewiihlte Lage
des Pflanzgartens und unsachgemifie, zu wenig sorgfiltige Pflege. Der
Pflanzgarten ist dort anzulegen, wo der Boden fiir die nachzuziehenden
Holzarten am besten geeignet ist; ferner mufl der Umgebung besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden. Fehlt in einer Forstverwaltung ein
Ort, der geniigend Gewihr fiir einen erfolgreichen Pflanzgartenbetrieb
bietet, so soll man vermeiden, die Produktion «um jeden Preis» zu er-
zwingen. Die Selbstversorgung ist freilich schon mit Riicksicht auf die
Kosten und das Risiko, mit denen der Transport der Pflanzen verbunden
ist, nach Moglichkeit, wenigstens fiir die hiiufigsten Holzarten, anzustre-
ben. Vielfach wird es aber zweckmilig sein, gewisse Holzarten, z. B. als
Beimischung zur Steigerung der Wertleistung vorgesehene Gastholzer,
in zentralen Girten nachzuziehen, wo geeignete Bedingungen die Ent-
wicklung im ersten Lebensstadium giinstig beeinflussen.

Die von den Standortsverhiltnissen und von der Behandlung ab-
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hiingige Jugendentwicklung im Pflanzgarten ist oft entscheidend fiir die
ganze Lebensdauer des Pflanzbestandes. Die nachteiligen Folgen man-
gelnder oder unrichtiger Pflege in der Zeit der grofiten Plastizitidt der
Pflanzen lassen sich spiter nicht mehr beheben. Grofie Verluste erwachsen
ferner der Forstwirtschaft auch heute noch durch die Verwendung von
Saatgut von ungeeigneten Mutterbiiumen mit vererbbaren Fehlern.

In der Praxis ist es leider vielfach noch iiblich, bei der Verwendung
der Jungpflanzen ausschlieBlich auf das Alter abzustellen. Entscheidend
fiir die weitere Entwicklung und fiir den Erfolg im Konkurrenzkampf
ist aber nicht das Alter, sondern die Wuchskraft. Ob eine Pflanze ein-
oder zweijihrig ist, erscheint nebensiichlich; wichtig ist, welche Hohe sie
erreicht und wie sie sich entwickelt hat. Bei gleich grofen Pflanzen
verschiedenen Alters wird man den jiingern den Vorzug geben, da sie
dank der hohern Wuchsleistung einen bessern Erfolg versprechen. Durch
Mineraldiingung 148t sich die kriftige Entwicklung der Jungpflanzen
fordern. Falsche Diingung kann freilich die Saat vernichten; richtige
Diingung erweist sich aber als sehr niitzlich. Die Verwendung von Kalk
in neu begriindeten Pflanzgirten und die Diingung mit Kompost in den
freien Beeten, ein bis zwei Jahre nach der Entnahme der Pflanzen, sollen
als allgemeine Regel gelten. AuBer der Bodenfruchtbarkeit sind die
physikalischen Eigenschaften des Bodens ausschlaggebend. Feuchtigkeit,
Durchliiftung und Kriimelung fallen stirker ins Gewicht als der Reich-
tum an Nihrstoffen. Nicht selten lassen sich die physikalischen Boden-
eigenschaften mit bescheidenen Mitteln verbessern, z. B. durch die Zu-
fuhr einiger Wagen Sand auf Tonboden oder von Mergel und Torfhumus
auf Sandboden.

Der Umgebung wird bei der Anlage von Pflanzgiirten heute meist
noch zu wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Die beste Umgebung bilden
alte Bestinde mit Unterwuchs. Die direkte Nachbarschaft von offenem
Land ist aus klimatischen Griinden ungiinstig und bringt zudem die
Gefahr einer starken Verunkrautung mit sich. Die Absicht, das Be-
standesklima zu erhalten, begrenzt die Ausdehnung der Pflanzgarten-
fliche. Weist das in Frage kommende Areal Streifenform auf, so wird
man lieber einzelne kleine Teilgidrten begriinden als einen einzigen
groBen Garten. Dies gilt besonders fiir die Anlage von temporiren
Pflanzgérten. Bei permanenten Gérten, die der Nachzucht ganz bestimm-
ter Holzarten dienen, ist meist der Wirtschaftlichkeit wegen ein groBeres
Ausmal} erwiinscht. Nicht selten mufl an Stelle der rationellen Quadrat-
form aus lokalklimatischen Griinden eine rechteckige Form gewihlt
werden. Lage, GroBle und Form des Pflanzgartens ist in jedem Einzel-
fall den Anspriichen der nachzuziehenden Holzarten und ihrer Empfind-
lichkeit auf bestimmte duBlere Einfliisse anzupassen, wobei die im glei-
chen Gebiet gesammelten Beobachtungen und Erfahrungen ausgenutzt
werden sollen.
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Fachgemdfie und sorgfiltige Ausfiihrung aller Pflanzgartenarbeiten
ist ein weiteres Mittel zur Vermeidung von Miflerfolgen. Die Verwendung
von geeignetem Saatgut von guter Qualitit, die rechtzeitige Aussaat, die
Uberwachung in der Periode der Keimung und die friihzeitige Ausfiihrung
auch kleiner PflegemaBnahmen bieten Gewihr fiir ein befriedigendes
Ergebnis. Im richtig betriebenen Pflanzgarten ist es iiberfliissig, sich
durch die VergriBlerung der Fliche gegen Mifierfolge zu versichern. Die
Reservefliche soll nicht mehr als 15—20 % der berechneten erforder-
lichen Pflanzgartenfliche betragen. Grundsitzlich sollen die Pflanzgiirten
in jeder Wirtschaftseinheit fiir die Deckung des eigenen Bedarfes dimen-
sioniert werden. Bei MiBerfolgen werden die nitigen Pflanzen durch die
Direktion aus Girten zugewiesen, in denen ein Uberschul} erzielt wurde.
Zu grofle Girten fiithren leicht zu extensivem, aber gleichwohl kostspieli-
cem Betrieb; die Kontrolle wird erschwert; die Ergebnisse sind unbe-
friedigend. - v

An Stelle der Anlage zahlreicher tiberdimensionierter Pflanzgiirten
empfiehlt es sich, als Ergénzung der auf Selbstversorgung abgestimmten
Giirten auf groBere Gebiete verteilte regionale Pflanzgdrten zu schaffen.
Hier wiren jene Holzarten nachzuziehen, die spezielle Bedingungen ver-
langen, und deren Pflege besondere Kenntnisse voraussetzt, z. B. Lir-
chen, Allee- und Obstbiume, Striucher. Ferner konnten hier die Pflanzen
fiir solche Wirtschaftseinheiten herangezogen werden, die keine eigenen
Girten besitzen oder ihren Bedarf nur zum Teil selbst zu decken ver-
mogen. Der Ort des regionalen Pflanzgartens muf sowohl nach den
Standortsbedingungen als auch in bezug auf die zentrale Lage fiir die
Pflanzenabgabe mit aller Sorgfalt ausgewihlt werden. Die Konzentration
der Pflanzennachzucht auf besonders geeignete Standorte erleichtert die
Produktion von qualitativ gutem Pflanzenmaterial und schlieft die Zu-
fille fiir das Gelingen oder Miflingen der Saaten weitgehend aus. Der
Pflanzgartenbetrieb wird von wenigen, aber besser qualifizierten und
erfahrenen Leuten besorgt. Die Produktionskosten werden sich aus diesen
(Griinden vermindern.

C. Der Aufgabenbereich der verschiedenen Instanzen

Das Ministerium fiir Forstwirtschaft hat das Ziel der Aufforstungs-
und Umwandlungsaktion festgelegt. Esliegt im Rahmen der Intensivierung
der polnischen Forstwirtschaft durch die Umstellung vom schablonen-
miBigen Kahlschlagsystem zu einem auf naturgesetzlichen Grundlagen
basierenden Waldbau, der die Begriindung und dauernde Erhaltung natur-
gemill aufgebauter Bestdnde anstrebt.

Das Abwiégen der Mittel, die zu diesem Ziele fiihren, ist Sache der
einzelnen Abteilungen des Ministeriums und der Institute fiir das forst-
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liche Versuchswesen. Sie besorgen die Auswahl und Ausarbeitung geeig-
neter Methoden und legen als Beispiele dienende Musterflichen an.

Die Beschaffung und Vorbereitung der erforderlichen Mittel und der
Arbeitskrifte sowie die Planung im Walde entfallen in den Aufgaben-
bereich der Direktionen und der Forstimter. Die Oberforster sind fiir
die Detailausfiihrung in ihrem Wirtschaftsgebiet verantwortlich.

Ministeriumsabteilungen und Versuchsanstalten kontrollieren die
Durchfiihrung. Sie ziehen die Schliisse aus den bisherigen Ergebnissen
und vermitteln die gewonnenen Erfahrungen fiir die spitern Arbeits-
etappen.

Dieses Organisationsschema erscheint leblos, wenn man darin den
Menschen tibersieht. Von der Einstellung aller Beteiligten hiingt in erster
Linie der Erfolg der ganzen, groBen Aktion ab. Die Gruppe der Wald-
arbeiter ist dabei zahlenmiifig am stirksten vertreten. Wenn es gelingt,
diese nicht nur technisch geniigend auszubilden, sondern sie auch von
der Bedeutung ihrer Aufgabe zu iiberzeugen und sie dafiir zu begeistern,
8o werden sie zu wertvollen Mitarbeitern, die den wichtigsten Beitrag
zur Verwirklichung des gesteckten Zieles leisten.

Résumé

La production de semences et de plants forestiers en Pologne

La Pologne entreprend actuellement d’importants travaux de reboisement
et de transformation de foréts pures d’épicéa et de pin en peuplements
melangés, ce qui nécessite la mise en action de mesures 2 longue échéance
pour la production de semences et de plants forstiers.

Dans le choix des essences, on tient compte dans une large mesure de
Iappartenance phytosociologique des terrains & reboiser et des foréts A traiter,
ainsi que du réle cultural ou économique que peut jouer chagque essence. Ainsi,
Pauteur mentionne le cas de Masov prés de Varsovie ot, sur un sol en général
sablonneux et sec¢, on introduira le pin, le chéne rouvre et aune noir en qua-
lité d’essences principales; les chénes rouvre et pédonculé, le fréne, le méléze
comme éléments de valeur destinés & enrichir le peuplement; le bouleau et le
tremble comme abri; le charme, le tilleul et I'épicéa pour 'éducation du massif,
puis le chéne, le sorbier des oiseleurs, le saule, ete., pour 'amélioration de la
puissance de production du sol.

La récolte des semences et I'exploitation des pépiniéres sont organisées
de fagon exacte et rationnelle. Les graines sont cueillies sur des arbres de
bonne race dans des peuplements bien conformés. L’emplacement des pépi-
niéres est soigneusement choisi pour assurer le rendement maximum.

(C’est le Ministére pour I’économie forestiére qui a fixé les buts de cette
action de grande envergure; les procédés sont preserits par les différentes divi-
sions de ce ministére et par les instituts de recherches forestiéres. La prépara-
tion et la mise a disposition des moyens nécessaires sont du ressort des
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directions et des administrations forestiéres. Les inspecteurs sont responsahles
de la bonne exécution de ces mesures dans leur arrondissement. Mais on
s'efforce aussi d’instruire convenablement les ouvriers, de les convaincre de
I'importance de leur travail, d’en faire des collaborateurs précieux et de bon
rendement. Ed. R.

MITTEILUNGEN - COMMUNICATIONS

Uber den Hohlkornanteil bei Fohrensaatgut

autochthoner Populationen

Von R. Karschon, Ziirich
(Aus dem Institut fiir Waldbau der Eidg. Techn. Hochschule in Ziirich)

Im Anschlub an eine groBere Untersuchung (2) wurde der Hohlkorn-
anteil von Fohrensaatgut von 60 Einzelstimmen aus 14 autochthonen Popu-
lationen der Schweiz gepriift. Die Samenerntebestinde liegen in 385 bis
1770 m ii. M. Die Samen wurden im Friihjahr 1948 gesammelt; von jedem
Samenbaum wurden einige Zapfen separat geklengt und der Anteil des
Hohlkorns in Prozent der gesamten Samenzahl bestimmt.

Die Samen ein und desselben Mutterbaumes besitzen die gleiche Farbe,
da die Samenschale nicht aus dem Befruchtungsprozels hervorgeht, sondern
von der weiblichen Bliitenanlage gebildet wird. Bei Fohre ist Hohlkorn an
der hellen Farbe erkenntlich; bei Biumen mit hellgefirbten Samen wurde
durch Druck mit dem Fingernagel gepriift, ob der Same hohl ist oder nicht.

Die Strenungszerlegung der ermittelten Hohlkornprozente gestattet einen
einwandfreien Vergleich der Streuungen innerhalb und zwischen Populationen.
Zur Homogenisierung der Streuung wurden die Prozente vorher in Winkel
transformiert (3). :

Streuungszerlegung
Streuung | n I SQ DQ
Zwischen Populationen ' 13 1930 148.46
Innerhalb Populationen 46 8132 176.78
Insgesamt 59 l 10 062 —

Die Streuungszerlegung zeigt, daB die Streuung innerhalb der Popula-
tionen grofler ist als diejenige zwischen den Populationen. Die Annahme, daB
die auf einer Fliche von zirka 0,2 bis 0,4 ha zufillig ausgewiihlten Samen-
biume gleichen Alters einer Population unter praktisch gleichen klimatischen
Bedingungen wachsen, fiihrt daher zu dem Schluff, daf§ der Hohlkornanteil
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